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V. NINGER:

O vyvoji galaktickych soustav.

Ze vSech mlhovin na obloze viditelnych jsou nejvyznam-
néjSi mimogalaktické hvézdné soustavy, nebot jsou pFrimymi
stavebnimi jednotkami vesmiru. Jejich vzdalenosti od nas jsou
ve srovnani se vzdalenostmi stalic i hvézdokup ohromné; i dvé
nejblizsi extragalaktické mlhoviny, M 33 v Trojuhelniku a M 31
v Andromedé, jsou od néas vzdaleny 870 000 a 900 000 svétel-
nych let. Kam az sahd systém vzdalenych galaktickych soustav
nemGzeme dosud zjistit, nebot i velky 100-palcovy reflektor
ma hranice viditelnosti jiZ asi ve vzdalenosti 150 milion( své-
telnych let.

Nékolik poslednich desetileti stalo se novou érou stellarni
astronomie. Obrovskym Gsilim hvézdar( celého svéta bylo shro-
mazdéno tolik pozorovaciho materialu, Ze dnesni teorie na jeho
zajimavéjsi z nich je snad otazka vyvoje hvézdnych soustav.

Na pocatku byla patrné vSechna hmota rozlozena po celém
vesmiru stejnomérné. Nasledkem gravitacni instability (vrat-
kosti) tohoto stavu zpGsobi jakykoliv sebemensi rozruch zhusto-
vani plynné hmoty. Shluk vznikly timto zplsobem ma ovsem
vétSi hmotu a tedy i vétsi prFitazlivost nez okolni hmota a proto
ji k sobé strhuje. Tim se neustale zvétSuje a jeho gravitacni
sila roste. Zaroven se zvétSuje i jeho hustota, nebot” molekuly
plynu jsou stale vice pf¥itahovany k jeho stfedu. Timto zpUso-
bem snad vznikly zhusténiny, z nichZ se pozdé&ji vyvinuly galak-
tické soustavy.

Prvnim stupném vyvoje je tedy obrovska plynné koule, jejizZ
stabilita je udrZzovana pouze rovnovdhou mezi gravitaci a proti-
tlakem z&reni. ZploSténi je vtomto pFipadé nulové. Pohybem mo-
lekul ke stfedu shluku vznikaji proudy, které zhu$téninu uvedou
v rotac¢ni pohyb. Nasledkem otaceni méni se pozvolna i jeji kulo-
vity tvar a pfechéazi v rotacni elipsoid, jehoZ excentricita ustavic-



né vzrista (obr. 1a), aZ dosahne kritické hodnoty e — 0,957.
V tomto okamziku pocnou se v rovnikové casti rotujici elip-
tické mlhoviny oddélovati hmoty a rozkladaji se v jeji rovni-
kové roviné. Shluk je tedy doposud ve stavu plynném a jeho
centralni zhusténi zfejmé jesté nekleslo pod hodnotu, pfFi niz se

Obr. 1. RGzné typy extragalaktickych soustav.

plyn chova jako kapalina. Uvazujeme-li pFipad, Ze odstrediva
sila, vznikla nasledkem velké rotaéni rychlosti, napomaha tlaku
zareni do té miry, Ze pfemaha gravitaci, pUsobici smérem do
stfedu mlhoviny, chova se hmota plynnéa docela jinak nez kapa-
lina. Rotaci zploStéla kapalna koule se protdhne a vznikd vy-
znatna ryha (obr. 2 a); potom se téleso rozdéli ve dvé nové



kapalné koule (resp. nasledkem rotace ve dva elipsoidy), které
maji tutéz otacivou hybnost jako plvodni téleso; obé takto
vzniklé slozky ovsem obihaji kolem rota¢niho stfedu plvod-
niho télesa. Timto zplsobem vznikaji na p¥. dvojhvézdy a
mnohonasobné soustavy. Naproti tomu rotujici plynna koule
prochazi jinym vyvojem (obr. 2b); kdyz zploSténi prekroci
onu Kkritickou hodnotu, nastane vyron hmoty v rovnikovém
pasu smérem od stfedu télesa a vznikd kolem ného v jeho rov-
nikové roviné jakysi prstenec. Hmota jadra se pak ustavitné
zmen8uje a prech&zi v neustale se rozsifujici plochy pés. Stejné
se chovaji i eliptické mlhoviny (obr. 1 c¢). Hmota, ktera jest z ni

Obr. 2. Vyvoj rotujici kapalné (a) a plynné (b) koule.

neustdle vymrstovana v roviné jejiho rovniku, po€ne vytvareti
spirdlni ramena. Mlhovina nabyva tvaru logaritmické spiraly,
zatim co jeji zplosténi neustale vzrista.

Tvoreni spiralnich ramen bylo zkouméano mnoha astro-
nomy, a to jak srovnanim obrazkd rdznych mlhovin, tak po
strance teoretické. Curtis zjistil podle rozdéleni temné hmoty
ve spirdlnich ramenech a v jadfe mlhoviny, Ze jeji ramena
se vinou proti sméru rotace jadra okolo ného. Ke stej-
nym vysledklm dosel i Slipher, kdyz zkoumal spektro-
graficky objekty NGC 2686, NGC 1068 (= M 77), NGC 224
(=M 31) a NGC3623 (= M65). Lindblad naopak tvrdi,
Ze rotace jadra je stejného sméru jako vinuti spirdlnich ramen.
Jinymi slovy: Curtis a Slipher jsou toho minéni, ze
jadro rotuje rychleji neZ hmota ramen, kdezto Lindblad ma
domnénku opacnou. Mezi obéma néazory lze zatim stéZzi rozhor-
nouti pozorovanim, ale teorie dava za pravdu spiSe obéma prvym
badateldm. Existuje totiz znama skutednost, Ze vngéjsi c&asti
soustavy téles rotuji pomaleji nez partie vnitfni. Dokladem toho
mUdZe nam byt na pF. nase sluneéni soustava; ¢im je planeta
Slunci blize, tim rychleji kolem ného obihd a naopak.

Linbladova hypothesa tedy vlastné odporuje tfetimu



zdkonu Keplerovu, podle néhoz dvojmoc obézné doby hmot-
ného bodu jest umérna trojmoci jeho vzdalenosti od gravitac-
niho centra soustavy (musime ovSem pFihlizeti téZ k vzajem-
nému gravitainimu plsobeni hmotného bodu a gravitaéniho
centra soustavy).

Jinou teorii podal znamyfysik a astronom James Jeans.
Pfedpoklada, ze jadro mlhoviny je v dobé tvofeni ramen ve
stavu plynném; tento pozadavek jest ve skuteCnosti splnén
Uplné pFesné, nebot’, jak jsme vidéli, jadro (t.j. eliptickd mlho-
vina) se chova prFi erupci rovnikové hmoty jako plyn. PFi
urcité Ghlové rychlosti stdva se vSak toto jadro instabilnim,
a dochazi k vyronu hmoty. Smér rotace shledavd Jeans
tyz, jaky zjistili Curtis a Slipher. Pro dobu potfebnou
k vyvoji ramen nalézia hodnotu Fadové 108 az 109 let, coz se
velmi dobfe shoduje s t. zv. kosmologickou c¢asovou S3kalou
trvani vesmiru i s vysledky jinych badatel(.

PFi prechodu od tvaru eliptického k spiralnimu dochéazi
k rozdéleni vyvoje; vznikaji jednak normalni spirdlni mlhoviny
(obr. 1d) a jednak spiraly s pFickou (barred nebulae) (obr.1g).
Obé skupiny probihaji dalSim vyvojem témér soubézné. Zplosténi
se stava stale vétsim a vétsim, hmota jaddra prechazi ustavicné
do spiralnich ramen a jadro se tak stdle zmen3uje (obr. le).
Ramena se ovSem mezitim rozpadaji v jednotlivé stalice, které
se dale vyvijeji zcela samostatné. Kdyz se jadro zmensi jiz na-
tolik, Ze vyron hmoty klesa pod kritickou mez, takze z ni jiz
nemohou vznikati stalice, vymriténé partikule se rozptyluji po
celé soustavé a vytvareji, zejména v jejich okrajovych &astech,
vrstvu nesviticich temnych mracen. Lindb lad shledava, ze
tato vrstva je v centralni oblasti ponékud uzsi nez ve vnéjsich
¢astech mlhoviny.

Jadro, které zUstalo doposud plynné, rozpada se nyni také
a davéa vzniknouti stalicim. Hvézdy v ramenech spiraly sdruzuji
se v hvézdokupy, vznikaji i svitici mlhoviny diffusni jako v sou-
stavé MIécné Drahy; oboje bylo potvrzeno Hubb lem, ktery
tyto dtvary nalezl v M 31 i v jinych blizkych spiralnich mlho-
vinéch.

Zatim co stafFi eliptickych mlhovin je charakterisovdno je-
jich zploSténim, u spiralnich mlhovin je ur€ovano jinymi znaky.
Mladé spiraly maji mlhavé, plynné jadro a ramena nejsou pfi-
lis vyrazna (obr. 1b). Spirdlni mlhoviny stfedniho staFi zacho-
vavaji si sice jeSté malou mlzinu v jadFe, ale spiralni ramena
jsou jiz slozena z jednotlivych stalic (obr. 1f, ramena M31).
Staré spiraly jiz vlastné vilbec jadra nemaji, na jeho misté
nalézame jiz jen shluky hvézd. Ramena spiral tohoto stadia jsou
intensivné vyrazna a od sebe je Ize velmi pFesné rozlisit (obr. 1d).



B&hem vyvoje méni se znacné i linedrni rozméry galaktic-
kych systémd. Jest zcela pfFirozené, Ze nasledkem neustalé ten-
dence hmoty dostat se co nejdale od jadra, bude se primér ex-
tragalaktického objektu soucasné s vyvojem v case ustavicné
zvétSovati. ZFetelné to ukazuje nasledujici tabulka podle Hub-
bla; EOsIzE7znali typ mlhovin eliptickych, Sa az Sc normalni
mlhoviny spiraini a SBa az SBc pak spirdly s prickou:

Ttida EO E+ E7 Sa Sh Sc  SBa SBb SBc
Prim.v 102lcm 1,08 1,97 3,48 4,47 5,86 7,70 3,94 4,07 6,93

RovnéZz hmota galaxie je zavisla na jejim vyvojovém stupni,
ovéem opafné neZ jeji velikost. ZmenSuje se totiZz neustadlym
vyzafovanim, ale toto mnozZstvi jest relativné nepatrné. Podle
Hub bia ¢ini prdmérna hmota*) extragalaktického objektu
asi 108az 109hmot slune€nich (0 = 2. 1039).

Spektrum mimogalaktickych soustav zavisi také do jisté
miry na dosazeném stupni vyvoje. Zatim co plynné mlhoviny
eliptické maji ve spektru i jasné Cary emisni, ndalezi spektra
spiralnich mlhovin prevazné typu G jako naSe Slunce; vyzna-
Cuji se mnozstvim temnych absorpénich ¢ar na spojitém pod-
kladé.

V celém vesmiru prevlada tvar logaritmické spiraly, ac-
koliv i zde se vyskytuje nékolik dosti silnych odchylek od této
geometrické definice, jako na pr. spirdIni mlhoviny M 33, M 51
nebo M 77. Z této kvantitativni prevahy spirdlnich galaxii ve
vesmiru vyplyva zajimavy zavér, Ze pfFevazna vétSina hvézd-
nych soustav jest jiz ve druhé Casti vyvoje. Asi 3%-krat méné
je mlhovin eliptickych; nékolik méalo objektl teprve svlj vy-
voj pocliné jako plynné koule. Mimo to se na obloze vyskytuje
i malé procento mlhovin nepravidelnych. Tyto galaxie neurci-
tého tvaru se skladaji téméF vyhradné z hvézd (na p¥. oba
Magalhaesovy mraky, které vSak nalezi k naSi super-
galaktické soustavé) a jsou jiz v konec¢ném stadiu svého vyvoje.

. *) Hmotu hvézdného systému urCujeme bud Lundmarkovou
a Cpikovou metodou na zadkladé vztahu mezi hmotou a svitivosti,
pfi ¢emz pfihlizime i k tmavym hmotam, nebo pomoci tfetiho zakona
Keplerova; poéitame totiz gravitaéni silu, kterou plsobi vnitfni Casti
mlhoviny na jeji vnéjSi partie, a jeZ je vyrovnavana odstfedivou silou
vzniklou rotaci. Rychlost otaCeni Ize méfFiti spektroskopicky (Pease)
jako rozdil radidlnich rychlosti protilehlych &&sti objektu.



Svételné c¢lanky a elektronky.

Zatim co Skolni fysika vyklada stale jeSté stereotypnég, ze
odpor selenu se méni s osvétlenim, vyrostlo v pramyslu celé
zvIastni odvétvi, zabyvajici se souvislosti mezi svétlem a elek-
tFinou a vyuzitim fotoelektriekyeh vlastnosti v praxi. Odpory,
reagujici na svétlo, jsou v praxi pravé nejméné znamé a témer se
jich neuzivad. Zato se velmi Casto pouziva svételnych ¢lanka,
které jsou zatlacovany v posledni dobé do pozadi svételnymi
elektronkami, dosahujicimi stale vysSi dokonalosti. Protoze
vSak obé zaFizeni maji nékteré vlastnosti zasadné odliSné, nelze

Obr. 1. Princip svételného ¢lanku.

beze vSeho nahraditi svételny ¢lanek ve vSech pFipadech svétel-
nou elektronkou a naopak.

Svételné Clanky preménuji energii svételnou primo v elek-
tFinu podobné jako ¢lanky chemické preménuji v elektfinu ener-
gii chemickou. Jsou samy zdrojem proudu a nepotfebuji vnéj-
§iho zdroje, coZ je pFi nékterych zaFizenich zvlast vyhodné. Po-
uziva se jich jako malych méFi¢d exposice ve fotografii spolu
s vhodnym galvanometrem. V astronomii se jimi méFi zCernani
fotografickych desek (Link). Jejich pUsobeni viak nelze Gcelné
zesiliti, je-li tFeba méFiti velmi mald mnozZstvi svétla, nybrz nut-
no voliti citlivéjsi galvanometr.

Vykres, znazorfujici v principu svételny ¢lanek, je na obr. 1.
Zakladem je kovova desticka a (na pf. médéna), na niz je na-
nesena zvlast preparovana vrstva polovodice b, nejlépe selenu.
Navrchu je pak velmi slaba prdhledna vrstvicka kovu, na pr.
stfibra, spojena s pFivodni elektrodou c. Osvétli-li se polovodic
¢lanku, vysila elektrony; ponévadz vSak tento ¢lanek neni nic
jiného nez (suchy) usmérnovac, ocekavali bychom, Ze bude elek-
trony propoustéti v jednom sméru, a to ve stejném sméru, v ja-
kém je propousti, pFipojime-li vnéjsi napéti. Ve skute€nosti je



tomu naopak, elektrony se pohybuji z polovodi¢e do prilsvitné
vrstvicky a vnéjSim okruhem k zakladni desticce kovové.

Proud, tekouci ve vnéjSim obvodu, je presné Umeérny do-
padajicimu mnoZstvi svétla jen potud, pokud je odpor ve vnéj-
§im obvodu nulovy. Zafadime-li do obvodu odpor (na p¥. chce-
me-li ¢lanek pFipojiti na zesilovac), te€e v ¢lanku ztratovy proud
opacnym smérem a zmenSuje tim jeho vyuziti. Vnitfni odpor
¢lanku je asi 100 Q a pFiméFeny vnéjsi odpor (na pf. odpor gal-

katoda (— pél)
anoda (+ podl)

Obr. 2. Svételna elektronka.

Philips, Praha.

vanometru) ma tedy byti pokud mozno mensi, nebo nejvyse
stejné velky. Mimo to neni vnitfni odpor staly, nybrZ zavisi na
vlastnim napéti ¢lanku, a ¢lanek ma dale pomérné velkou kapa-
citu, takze nesleduje dostate€né rychle zmény svételného toku
pri vy3s§im kmitoCtu.

Svételné elektronky jsou dnes nejrozSirenéjSim typem foto-
elektrickych zafizeni. Jsou to sklenéné banky bud Uplné vycer-
pané nebo plnéné zifedénym plynem, v nichZ katodu (— pél) tvoFi
velmi tenk& vrstvicka alkalického kovu (drasliku, caesia, rubi-
dia nebo sodiku), nanesena na vnitfni strané sklenéné banky,
anoda (-f-pél) je jednoduchy vodi¢, obvykle v podobé vlasenky
(obr. 2).



Svétlem se uvolfiuji z kovu elektrony (Hallwachs 1888)
a je-li anoda kladna vi¢i katodé, postupuji k ni. Zavislost tohoto
anodového proudu na anodovém napéti u vyCerpanych svétel-
nych elektronek je znazornéna na obr. 3 (charakteristika).Vodo-

Obr. 3. Zavislost fotoelektrického proudu la na anodovém napéti,
Va ve vycerpané elektronce.

rovna oblast nasyceného proudu pocina asi od 80 V anodového
napéti.

Celkovy proud, vysilany katodou, a tedy i sytici proud je
umérny mnozstvi dopadajiciho svétla a citlivost elektronek vy-

Ielfiy

Obr. 4. Fotoelektricky proud (la) ve vycerpané elektronce
pfi rGzném napéti (Va) a osvétleni (Lm).

jadfujeme proto v mikroampérech na lumen. Mikroampér (juA)
je miliébntina ampér a lumen je jednotka svételného proudu. Cit-
livost elektronek byva od 3 /uA/lumen pro draslik az asi do
50 “"A/lumen pro zvlast preparované caesium. Abychom mohli
pocitati hodnotu fotoelektrického proudu, pamatujme si, Ze své-
telny proud v lumenech se rovna osvétleni vstupni plochy,
s které svétlo do elektronky dostaneme, v luxech, nasobenému



velikosti této plochy v m2 Slunce dava osvétleni 150 000 lux,
hvézda 0>da 2,1.10-° lux. Vstupni plochou byva zpravidla plo-
cha objektivu dalekohledu. — Citlivost vSak neni u kazdé elek-
tronky stejnd, a ani u jedné elektronky neni na rdznych mistech
povrchu stejnd, takZe v zajmu p¥esnosti je dllezito osvétlovati
katodu vZdy rozptylenym svétlem, nikoli soustFedénym do bodu
nebo kratké pfimky. Vedle charakteristiky uvedené na obr. 3 je
dllezita zavislost anodového proudu na anodovém napéti pFi
rtznych osvétlenich (obr. 4).

Citlivost neni pro viechny barvy stejna. Cim ma svétlo vétsi
energii, tim vice elektrond z katody uvoliiuje. Protoze pak ener-
gie svétla stoupa s kmitoftem, bude smérem k fialové barvé cit-

Obr. 5. Pomérna citlivost draslikové elektronky pro svétlo
rizné barvy (vinova délka v mikronech).

livost stoupati. U dlouhych vinovych délek (Cervené svétlo) ma
kazdy svételné citlivy material hranici, za niZ anodovy proud
Uplné ustava; na pr. pro draslik je hranice 7500 A. Smérem
k fialové barvé nestoupa vsak citlivost trvale, nybrZ objevuje se
pozdéji pokles (kolem 5000 A) zplsobeny absorpci ve skle barky
a jinymi vlivy. KFivky, znazornujici zavislost citlivosti na vinové
délce, se rysuji v relativnim méFitku s maximalni citlivosti 100%
(obr. 5).

Snaha po zvyseni citlivosti vede ke dvéma rlznym kon-
strukcim. Jednak je to plnéni elektronek zfedénym nete€nym
plynem, ktery pf¥i ionisaci po€ate¢nim anodovym proudem uvol-
fuje dalsi elektrony a tim zvySuje anodovy proud, jednak jsou
to nasobice elektron(, v nichZ se elektrony uvolfiuji z dalsich ka-
tod pfi dopadu elektrond z pfedchéazejici katody (obr. 6), takze
na kazdé se pocet elektron( na p¥. zpétinasobi. Timto zplsobem
Ize citlivost stupfiovati témé&r neomezené. ProtoZze vSak s naso-
bi¢i elektrond neni dosud v praxi dostatek zku$enosti, v§imne-



me si pouze elektronek plynem plnénych. Srovname-li charak-
teristiku plynové elektronky (toto pojmenovani je vécné sprav-
né, protoze plyn pouze zvy$uje proud, nezplsobuje vak vyboj)
s charakteristikou elektronky vzduchoprazdné, vidime, Ze u ply-
nové elektronky neni oblast nasyceni, nybrZ proud stoupéa za

Obr. 6. Nasobi¢ elektron(.
Citlivost 2000 /j A/lumen.

Philips, Praha.

touto oblasti dale a pf¥i jistém napéti, na pf. 150 V, vznikne vy-
boj. Abychom maéli jistotu, Ze katodu neznic¢ime vybojem, pra-
cujeme obvykle pFi niz§im napéti, tedy nejvySe 100 V a vkladame
do obvodu veliky odpor. P¥i tomto napéti je zvySeni citlivosti
proti vzduchoprazdné elektronce péti- aZz desetinasobné, takze
Ize dosdhnouti citlivosti 100 az 1000 //A/lumen. Na spektralni
charakteristiku nemé plynova napln vlivu.

Pouziti svételnych elektronek v astronomii bude vénovan
zvlastni clanek.

Stocky laskavé zaptjcila firma Philips.



Zatmeéni Mésice.

Uvod. Uplné zatméni Mésice se nevyrovna mohutnosti
Géinku Uplnému zatméni Slunce, ale pFec patii k velmi plsobi-
vym zjevim p¥irodnim. Jasna mésiéni noc se stFibFitym svétlem
Uplnku, jen s nékolika jasnymi hvézdami, je béhem hodiny vy-
stfiddna temnou oblohou hvézdami posetou a mésic¢ni disk je
zbarven médéné Cervenou barvou zemského stinu. V dalsi hodiné
ustoupi stin zas pFimym sluneénim paprskdim a mésiéni kotoué
se opét pokryje stFibFitym svitem.

Zatméni patfila k nejstar$im astronomickym poznatkim
lidstva a byla pe€livé sledovana i zaznamenavana. Tato statis-
tika zatméni stala se zakladem jejich pFedpovidani a poznenahlu
odhalila i vysvétlila celou sloZitost zjevu. V nejstarSich dobéach
se vysvétlovala zatméni bojem draka s bohy Sluncem a Mésicem.
Z téchto dob se zachovalo pojmenovani prisecikd mésiéni drahy
s ekliptikou drac¢imi uzly. Kdyz byl Mésic v tGpliiku nebo Slunce
za novu Vv blizkosti nékterého z uzld, byly v nebezpeéi, Ze budou
pohlceny drakem, t. j. Ze nastane zatméni. Poznenahlu se po-
znala skute€nd pfFicina zatméni, t. j< zastinéni Mésice stinem
Zemé pri zatméni mésinim, nebo zakryti slune¢niho disku
Mésicem, pFi zatméni slune¢nim.

Vyznam meésiénich zatmeéni. Nejvétsi vyznam
mési¢nich zatméni ve starovéku tkvél v tom, Ze podaly podle
tvaru stinu nazorny ddkaz o kulatosti Zemé a umoznily pomérné
dobré urgeni velikosti i vzdalenosti Mésice. Tento dikaz o kula-
tosti Zemé uverejnil prvni Aristoteles, a¢ se zda, ze byl jiz znam
Babylonanlm a Egyptanim. Aristarch ze Samu se pokousel pak
urcit vzdalenost Mésice a Zemé z rozméru zemského stinu a mé-
si¢niho disku. Ale teprve asi 0 100 let pozdéji se Hipparchovi po-
daFily méFeni i vypocet.

Necht bod A (obr. 1) predstavuje stfed Slunce, bod K stFed
Zemé a bod M stfed zemského stinu ve vzdalenosti Meésice.

AD — R Q je polomér Slunce, KG — Z polomér Zemé a MQ — S
je polomér zemského stinu. Pak plati Gméra:
(Z—8) : (Rg — S) = MK :MA.
Zvolime-li MK za jednotku, bude AK w-krat vétSi a MA =
n -j- 1. Ponévadz vime, Ze zdanlivy polomér Mésice (r ™) je
stejné velky jako zdanlivy polomér Slunce () , musi i sku-
te€ny polomér Slunce (Rq) byti n-nasobkem skute€ného polo-



méru Mésice (R”"):
AD —Rg = n.R(E.
Dosadime-li tyto veli¢iny do hoFejSi uméry, dostaneme:

(Z—S) : (nNRf —S)=1: (1+ n),

z ¢ehoz
n(R» +S) = (n+ 1) .Z

Z pozorovani zatméni vSak zname pomér —, nebot’ je dan

D

pomérem zdanlivého poloméru stinu (s) k zdanlivému poloméru
Meésice (r”™) arovna se 8&3.

Uréime tim polomér Mésice vyjadieny v polomérech Zemé.
Podobné muiZeme vyjad¥it i vzdalenost Mésice od Zemé
(KM — x). Mysleme si, Ze kolem Zemé opiSeme kruZnici o polo-
méru rovném vzdalenosti Mésice (a?). Pak obvod této kruznice se
mé& ke skute¢nému priméru Mésice,,jako se méa plny Ghel (360°)

ke zdanlivému primeéru Mésice 2 r” = y2°):

2nx :2R€ = 360° :y2°

360°  2iF(j
X~ 2n " i2°



<Jt>sadime-li z hoFejSi rovnice za

o AT-Ti(A+T)-2= (afi@+T)-Z-
Hipparch predpokladal, z pozorovani dichotomiel) Mésice,

Ze vzdéalenost Slunce od Zemé je 20- az 30-krat vétSi neZ je
vzdalenost Mésice, t. j. Ze n — 20 az 30. Pak

R”~= 0,287 az 0,282 Z, x — 65,6 az 64,6 Z

P¥esto, Ze vzdalenost Slunce je ve skute¢nosti desetkrat
vétsi, nelisi se vysledné hodnoty pfFilis od skutecnosti.

Procentuélni chyba ve vzdalenosti x je dana vyrazem:

x2— x1 n2— nl
0 )
X2 100% (1 w0 n2 100%,
Dosadime-li za n2 novou hodnotu 390, za nx plvodni hod-
notu nx— 30, je chyba v n 1200%, ale3\§eovzd?:'£1Qlenosti X projevi

se podle naSeho vzorce pouze chybou N -, 100, t.j. 3%!
Ale i za predpokladu, Ze Slunce je libovolné daleko (n2-» oo) je
maximalni chyba — Il?O‘:I/\(; ,t.j. proni = 30 pouze 3,2%.
Dosadime-li do Hipparchova vztahu nyni platné hodnoty
n= 390 SIRN =0,272,
pak R€= 0,273 x= 60,3 Z

V pozdéjSich letech se uzivalo mési¢nich zatméni k urcovani
rozdild zemépisnych délek. Mésiéni zatméni zac¢ind i kon¢i pro
celou Zemi v tentyZz okamzik. Zemépisna délka je dana rozdilem
mistnich ¢asd, kdy se stin Zemé dotkne mési¢niho kotouce, nebo
kdy jej opusti. Tato metoda byla uzivdna nejen ve starovéku
a ve stredovéku, ale jeSté i v 18. stoleti se €asto uplatnila. Neni
bez zajimavosti, Zze mésicni zatméni z 8./9. srpna r. 17482 bylo
prvnim pozorovanim, provedenym Josefem Steplingem na Praz-
ské hvézdarné v Klementinu ke zjisténi rozdilu zemépisnych
délek Berlin—Praha. Tato pozorovani zpracoval sam slavny
matematik L. Euler. Stanoveni zatatku a konce mésicniho za-

* Dichotomie je okamzik, kdy hranice stinu prochazi sttedem mésic-
niho disku, t. j. prvni nebo poslednf ¢tvrt. B

p] Viz O. Seydl: ,,Z nejstarSich déjin Prazské hvézdarny”, Ces. Cas.
historicky, XLIV. 1938.



tméni nebylo vSak nejpresnéjsi, protoze okraj zemského stinu
neni ostfe ohranien — cCasto byva i roztfepan. K ponékud
lepsim vysledkdm vedou pozorovani vstupl a vystupl jednot-
livych krater( stinem Zemé a z vét$iho pottu takovych pozo-
rovani lze stanoviti rozdil délek s pFesnosti nékolika vtefin.
V novéjsi dobé, kdy mame moznost porovnat hodiny s radio-
telegrafickymi ¢asovymi signaly, ustoupila metoda urceni délek
z mésiénich zatméni zcela do pozadi. Pro mé¥ici astronomii zd-
stal vyznam mési¢nich zatméni dnes jen v tom, Ze nam dovoluji
stanoviti polohu Mésice ze zakrytd hvézd i v dobé apliiku. P¥i za-
tméni je svit Gpliku ztlumen tak (asi o 10 hvézdnych tFid), Ze
je mozno bezpetné pozorovati vstupy a vystupy pomérné sla-
bych hvézd zatmélym dplikem zakryvanych a tim stanoviti po-
lohu Mésice vlci hvézdam.

Dnesni vyznam mésicnich zatméni tkvi v nepfimé moznosti
studovati atmosférické vrstvy nasi Zemé, hlavné z vysSich vysek.
Ve skute€nosti zemsky stin neni Gplnym stinem ve vlastnim slova
smyslu, nebot’ i do jeho jadra (alespof ve vzdalenosti Mésice)
pronikaji slunecni paprsky, které vSak dFive proSly zemskou
atmosférou. Tam byly ¢astecné pohlceny a jejich draha byla od-
chylena lomem v ovzdu$i tak, Ze pronikly aZ i do stfedu geo-
metrického stinu. Ze svételného Gginku, ktery tu zpUsobi, mlze-
me naopak souditi na vlastnosti atmosférickych vrstev: u kraje
stinu vysokych, ve stfedu stinu — i nizkych vrstev.3)

Mési¢ni zatméni ndm konecné poslouZila i pFi studiu mesic-
niho povrchu. PFi zatméni dne 14. Cervna 1927 se podafilo Pet-
titovi a Nicholsonovi zméFiti Ubytek zareni mésicniho povrchu,
zakrytého zemskym stinem. P¥i ¢astecném zatméni klesla teplo-
ta mésicniho povrchu z 342° K (absol.) na 175° K a pFi Uplném
zatméni poklesla az na 156° K. Po skon€eném zatméni stejné
rychle vzrostla. Z rychlého poklesu teploty soudime, Ze se jed-
nalo jen o ochlazeni povrchovych vrstev, které musi byti tvoreny
velmi Spatnym tepelnym vodiem, jako je na pf. pemza nebo
vulkanicky prach. Zatim co povrch této latky dosahuje ozéaren
Sluncem, teploty varu vody, klesa okamZité, jakmile je zdroj
z&feni zakryt, na teplotu tekutého vzduchu. Je pravdépodobno,
Ze se méni teplota vrstev v hloubce jen nékolika méalo decimetr(
pod povrchem jen nepatrné a udrzZuje se kolem bodu mrazu.

Geometricka teorie zatméni. Zemé o stfedu Z
(obr. 2) osvétlovana Sluncem o stfedu S vrhéa do prostoru stino-
vy kuZel, ktery je urcen vnéjSimi teCnami (na pf. AB) vedenymi
od povrchu Slunce k povrchu Zemé. Do nitra stinového kuZele

3 Podrobnosti viz F. Link: Lety do stratosféry a vyzkum vysoké atmo-
sféry. Cesta k védéni, sv. 11, str. 47, Praha 1941.
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Base v zemském magnetismu je pevna znatka, vzhledem Kk niz urCujeme
¢asovy prlbéh geomagnetickych elementd bud z hodnot visualné na
magnetickém variometru pozorovanych, nebo z k¥ivek fotograficky vario-
metrem registrovanych. Hodnotu base urCujeme z absolutnich méfeni.

BD zkratka pro hvézdny katalog Bonner Durchmusterung, obsahujici na
450 000 hvézd severné od —23° deklinace. Je rozdélen na pasy (zony)
postupujici po 1° deklinace. BD + 48° 345 znaci 345. hvézdu zony +48°.

Beaufortova stupnice sily vétru je 12dilna stupnice, v niz se posuzuje sila
vétru podle pocitu nebo U€inku, kterym vitr pdsobi na rlizné predmeéty.
Na pf. stupeil 3 (mirny vitr): Ilsty strom a vétvicky jsou ve stalém po-
hybu, praporky jsou vétrem napinany, stupen 6 (silny vitr): silné vétve
v pohybu, telegrafni draty svisti, deStnik mozno udrZeti jen stézi.

Bifilarni kyvadlo je obecné kazdé kyvadlo, jehoZz hmota visi na dvojitém
zaveésu. V geofysice se bifilarnim kyvadlem zpravidla rozumi horizontaIni
kyvadlo seismografu s bifilarnim zavésem (podle ZélInera).

Blanketing effect je mezindrodni vyraz (z angl. blanket = vInéna pokryvka)
pro zjev vznikajici v povrchovych vrstvach Slunce a hvézd. V téchto
vrstvach vznikaji absorp¢ni €ary, pohlcené zafeni se vraci zpét a otepluji
se jim povrchové vrstvy.

Blends (z angl. blend — smisiti) mezinarodni vyraz pro vzajemné ruSeni
dvou spektralnich Car, vznikajici tehdy, jestlize ndhodou leZi jedna Céara
v oboru €ary druhé, na pf. vapnikova c¢ara H (3968 A) v kfidle vodiko-
vé Cary He (3970 A).

Blinkmikroskop nebo lépe blinkkomparator je pfistroj k porovnavani
snimkd jedné a téZe konCiny a exponovanych v riznych dobach stej-
nym pfistrojem. Do zorného pole blinkmikroskopu se stfidavé a rychle
po sobé zavadgji obrazy obou snimkd. Kazdy rozdil se projevi mzikanim
pozorovaného detailu. Tak se daji zjistiti vlastni pohyby hvézd nebo zmény
jasnosti.

Bodeova Fada je Titiem objevena a Bodem v §irSi znamost uvedena pfiblizné
platici zakonitost ve vzdalenosti planet od Slunce.

Body dracimi nazvany byly ve starovéku oba prl‘]se(':iky drahy Meésice
s ekliptikou, a to uzel vzestupny hlavou, sestupny ohonem draka. Myslena
primka spojujic oba draci body zvana byla draci carou. Jeji zpétny pohyb,
opisujici béhem 18,5997 roki plnych 360°, byl oznacen dracim obéhem.
Doba mezi dvéma pruchody M. timze draéim bodem slové draéi (drako-
nicky) mésic s prim. trvanim 27d 5h 5m 35,8b.

Bod jarni je ten pruseCik ekliptiky srovnikem, ve kterém je Slunce 21. bfezna.

Bod podzimni je ten prseéik ekliptiky s rovnikem, ve kterém je Slunce
23. zA&fi.

Bod zastavky jo misto na draze velkého meteoru, ve kterém odpor vzduchu
pohybujicimu se meteoru je tak velky, Ze pohyb meteoru téméf ustane.
Energie pohybu ménf se v energii zafenf a proto bod zastavky byva sou-
tasné vyznacen svételnym vybuchem.

Bolid je velmi jasny meteor, zafici jasnéji nez Jupiter (— 2m). Rikdme mu
téZ ohniva koule. Prelet nekterych bolidd byva doprovazen hromovym
rachotem, mluvime pak o detonujicim meteoru n. bolidu.

Bolometr je pfistroj k méfeni zafeni. Je to tenky nacernény platinovy pések,
jehoZ teplota a tim i elektricky odpor stoupa s ozafenim. Zmény odporu se
uréuji odporovym mostem.

Bombardovani jader je ostielovani jader atom(, zatim jen CGasticemi alfa,
protony, deuterony a neutrony. Nazev pochazi od velkych rychlosti
(energii), jichZ potfebuji kladné nabité castice, aby zasahly jadro rovnéz
kladné nabité a zplsobily tak jeho pfeménu — transmutaci prvku.

Bootes (honec voll), souhvézdi severni oblohy, /3Boo €ti beta Bootis.



Béraje studeny, bouflivy vitr s hor. Vznika, proudi-Ji velmi studeny vzduch
.pfes horstvo.

Boufe magneticka nastava, kdyz pficiny (elektr. proudy), které maji svdj
plvod na Slunci, zpusob| nahle vznikajici velké kolisani geomagnetlckych
elementd, jeZ trva zpravidla nékolik dni a byva doprovéazena poléarni zafi.

Bradyselsmlcke pohyby jsou pohyby klry zemské, které jsou del§iho trvanf;
periody jejich zahrnuji ¢asovy interval od nékolika hodin az po geologlcke
epochy. Patfi sem na p¥. pfiliv a odliv, ale také sekularni zdvihy a poklesy
kontinentd.

Brachyteleskop (z feckého brachys — kratky) je zrcadlovy dalekohled, kde
mezi hlavni zrcadlo a okular asi ve tfetiné cesty je vloZzeno pomocné
zrcadlo. Chod paprskl ma tvar pismene N, &imz se docili zkraceni daleko-
hledu.

Brazdy na povrchu Mésice jsou témér kolmé trhliny, vétSinou do 2 km Siroké,
zfidka Sirsi. Jejich hloubka nepfesahuje 500 m a byvaji az 500 km dlouhé,
kfivolaké i pfimocaré, ojedinélé i v sitovych skupinach. Vznikly chladnutim
télesa M. pozdé&ji nez kruhovité Gtvary, jez ¢asto bez preruSeni protinaji.
Jsou dosti téZce viditelné a jejich pocet jde do tisicd.

Busola je magnetka, jejiz stfed, kolem néhoZ se mlzZe v horizontalni roving
volné otaceti nad délenym kruhem, spocCiva na hrotu. UZiva se k urceni
vodorovného sméru za pomoci zndmé magnetické deklinace (viz dekli-
nace). -

G

Caelum (rydlo), souhvézdi jizni oblohy, y Cae €ti gamma Caeli.

CallierQiv zjev je disledek zrnitosti fotografické desky, jez je prostupnéjsi
svétlu rozptylenému neZz svétlu rovnobéznému.

Camelopardalis = Zirafa, souhvézdi severni oblohy, y Cam ¢ti gamma Came-

lopardalis.
Cancer = Rak, souhvézdi zvifetnika, y Cnc €ti gamma Cancri.
Canes Venatici = Honici Psi, souhvézdi severni oblohy, y CVn ¢ti gamma

Canum Venaticorum.

Canis Major — Velky Pes, souhvézdi jizni oblohy, y CMa ¢ti gamma Canis
Majoris.

Canis Minor = Maly Pes, souhvézdi severni oblohy, y CMi ¢ti gamma Canis
Minoris.

Capricornus = Kozorozec, souhvézdi zvifetnika, x Cap Cti kappa Capricomi.

Carina (lodni kyl), souhvézdi jizni oblohy, %Car ¢ti chi Carinae.

Cassiniovo déleni v Saturnové prstenu, objevené r. 1675 Cassinim, déli
prsten na vnéjsi ¢ast a Cast vnitini, které se opét déli na dalsi ¢asti, jak
bylo pozdéji objeveno.

Cassiniovy zakony. G. D. Cassini (1625—1712) stanovil: 1. Mésic otaci se
kolem své osy v dobé, kterd se rovna dobé& jeho obé&hu kolem Zemé.
2. Sklon rovniku M. k eklipticejest staly. 3. Vzestupny uzel rovniku M. na
ekliptice splyva vzdy se sestupnym uzlem jeho drahy na ekliptice. Proto
ma ekliptika s rovinami rovniku a drahy M. spole¢nou uzlovou pFimku
a sama lezi mezi nimi.

Cassiopeia, souhvézdi severni oblohy, y Cas ¢ti gamma Cassiopeiaie.

Cefeidy jsou skute¢né proménné hvézdy, nazvané podle predstavitelky
typu d Cephei. Perioda od zlomku dne do 100 dni, pravidelné zmény jas-
nosti, pfiznacné proménné spektrum s obfimi znaky. Mezi periodou
a svitivosti plati dllezity vztah. Silné soustfedény v MIécné draze. Nej-



pravdépodobnéjsi vysvétleni proménnosti jsou pulsace, t. j. pravidelné
opakované smrstovani a rozpinani hvézdy.

Cefeidy trpasli¢i Cili typ /? Canis maioris, odrGda cefeid s periodou 0,1—0,3
dne a nepatrnymi zménami jasnosti. Patfi patrné do hlavni posloupnosti
v Russelové diagramu.

Centaurus, souhvézdi jiznf oblohy, a Cen ¢ti alfa Centauri.

Centralni pohyb je zplsobovén silou sméfujici stdle k jednomu bodu, stfedu
pohybu. Je to pohyb kamene uvéazaného na motouzu a roztoceného
v kruhu prudkym pohybem, v prvnim pfiblizeni je to pohyb planet kol
Slunce, at' v kruhu, elipse, parabole nebo hyperbole.

Centrovani dalekohledu ie Gprava ieho optiky tak, aby optické osy objektivu
a okulary splynuly.

Cepheus, souhvézdi severni oblohy, 6 Cep ¢ti delta Cephei.

Cetidy je meteoricky roj s maximem ¢innosti 19. Fijna, trvani 1den. Zdanlivy
radiant ma soufadnice X 2h 40m, S —5° (pod y Cet.). Hodinovy pocet
proménny.

Cetus = Velryba, souhvézdi jizni oblohy, o Cet ¢ti omikron Ceti.

Circinus (kruzitko), souhvézdi jizni oblohy, y Cir ¢ti gamma Circini.

Cirkulace vdeobecna v zemském ovzdusi je systém vzdudnych proudd mezi
teplym vzduchem nad rovnikem a studenym nad p6lem. Studeny vzduch
z polarnich krajd -proudi sev.-vych. smérem podél povrchu zemského do
mirnych Sifek, kde se otepluje a vraci se ve vySce zpét jako jiho-zap. vitr.
Teply vzduch nad rovnikem stoupa do vySe a proudi jiho-zap. smérem
do obratnikovych kon¢€in, kde klesd k zemi, a odtud proudi smérem sev.-
vych. zpét k rovniku.

Cirkumpolarni hvézda (obto€nova) je takova, kterd v daném pozorovacim
misté je stale nad obzorem. Jeji deklinace je rovna nebo vétsi nez doplnék
zemépisné 3ifky (na 90°).

Cirkumzenital Nugl-Fricliv je pFistroj k uréovani zemépisné polohy pozoro-
vaciho mista z okamzik(, kdy znamé hvézdy dosahnou uréité vysky nad
obzorem. Obraz hvézdy se pozoruje jednak odrazem na hladiné rtuti a na
jedné sténé hranolu, jednak na druhé sténé hranolu. Pfistrojem se ur¢i
misto na povrchu zemském s pfesnosti az +1,5 metru.

Cirrocumulus = néazev vrsty cirrdl, které maji tvar bilych vlotek nebo drob-
nych chomack(. Byvaji sefazeny do skupin nebo fad (drobné beranky).

Cirrostratus = nazev mraku ve tvaru bélavého zavoje, kterym Slunce a Mésic
zfetelné prosvitaji. Vytvafi velké barevné pruhy kolem nich, zv. halo.

Cirrus zv. téZ fasa = nazev mraku, zpravidla ve tvaru jemnych vlaken, bez
vlastniho stinu, ktery se v rozmanitych podobach naléza ve znacnych
vyskach (od 5do 13 km). Sklada se s ledovych krystalk(. Bila barva cirrd
pfechazi po zdpadu Slunce ve Zlutou a cervenou (€ervanky). Jsou osvét-
leny pfimymi sluneénimi paprsky jesté hodné dlouho po zdpadu Slunce
a brzo pfed vychodem.

Coelostat je zrcadlo otacejici se kolem osy rovnobézné s osou zemskou
jednou za 48 hodin. Rovina zrcadla splyva s touto osou. V odrazeném
svazku paprski pozorujeme nehybny obraz nebeského télesa. Obvykle se
vrha tento svazek dalS$im nehybnym zrcadlem do libovolného sméru.
Coelostatu se uziva hlavné k pozorovani Slunce.

Columba (holubice), souhvézdi jizni oblohy, x Col ¢ti kappa Columbae.

Coma Berenices (KStice Bereniky), souhvézdi severni oblohy, Com Cti
beta Comae.

Corona austrina (Jizni Koruna), souhvézdi jizni oblohy, y CrA ¢ti gamma
Coronae austrinae.

Corona borealis (Severni Koruna), souhvézdisevernioblohy, y CrB ¢ti gamma
Coronae borealis.

Corvus = Havran, souhvézdi jizni oblohy, y Crv €ti gamma Corvi.



Coudé (zahnuty) dalekohled je ekvatorealné montovany dalekohled, u néhoz
paprsky po prlichodu objektivem jsou dvéma zrcadly vrhany deklinaéni
a polarni osou k jejimu hornimu konci, kde se naléz& okular. Vyhodou je
neménici se poloha pozorovatele, nevyhodou znatné ztraty svétla na
zrcadlech.

Crater = Pohar, souhvézdi jizni oblohy, S Crt Cti delta Crateris.

Crux — KFiz, (jizni), souhvézdi jizni oblohy, e Cru €ti epsilon Crucis.

Cumulus = védecky nazev kupovitého mraku, ve vySkach od 600 m do
2km nad dosti rovnou zakladnou, jehoz hofejsi okraj byva zaoblen
v nékolika vrcholech, takze se Casto podobé hlavce kvétaku. Mrak dosa-
huje znaénych rozmérd do vysky, takZze se mnohdy podoba vézim (t. zv.
kumulové véze). PFi dalSim vyvoji pfechazi tyto mohutné mraky cumulo-
nimbus, kdyZ hofejsi ¢ast cumulu, vyvinutého do véZzi nebo hradl, pfe-
chazi ve vlaknity utvar, podobny véjifi nebo kovadliné (t. zv. arcus).

Cygnidy jsou meteorické roje vychazejici koncem Cervence a zaCdtkem
srpna ze souhvézdi Labuté. Hlavni radiant lezi jednak u G Cyg (srpen)
jednak u y Cyg (konec Cervence az pol. srpna) a u 6 Cyg (srpen).

Cyifnus = Labut, souhvézdi severni oblohy rj Cyg Cti 6ta Cygni.

Cyklona — obor nizkého tlaku (tlakova niZe), do niz proudi vzduch z okolnich
koncCin a tak vytvari veliky vir, otaCejici se na sev. polokouli proti pohybu
ru¢. hodinovych. Uprostfed cyklony stoupa vzduch do vy3e, tvofi se zde
mracné systémy, z nichz pr8i nebo snézi, a proto cyklona je zpravidla
oborem $patného pocasi.

Cara absorpéni se projevi jako temnéa ¢ara na jasném, spojitém pozadi
spektra pfi rozkladu svétla spektroskopem. Je to spektralni Cara (viz
totéz), vznikajici pfechodem atomu ze stavu energie nizsi do vyS3si.

Céara auroréalni, spravné typu auroralniho (aurora —polarni zaF), je za-
kdzana Cara (viz totéZ), vznikajici pfechodem atomu z vy$3ich meta-

_ stabilnich stavl na nejnizsi metastabilni stav.

Céara emisni se lisi od absorp¢ni tim, Ze je to jasna ¢ara na pozadi spojitého
spektra nebo bez pozadi, vznikajici pfechodem atomu ze stavu energie

w vySsSi do nizsi.

Céry Fraunhoferovy jsou absorpéni Cary, pozorované prvné Fraunhoferem
r. 1814 ve spektru Slunce. Oznacil je velkymi pismenami A (vinova
délka 7593 angstromU, atmosféricky kyslik) az K (3934, ionisovany
vapnik). Pozdéji doplnény malymi a velkymi pismenami do T. Jejich

wvznik nelze vysvétliti pouhou absorpci (viz obrys Cary).

Cara jiskrova vystupuje hlavné v elektrickém jiskristi. Tyto ¢ary, nazvané
také Cary zesilené, jsou spektralnimi ¢arami ionisovanych prvki.

Céara mezihvézdna (interstelarni) je absorp&ni ¢ara, kterd vznika v plynu,
vyplfiujicim hustotou asi 4 .10-24 g/cm3 nerovnomérné prostor mezi
hvézdami. Teplota plynu je asi 30 000°. Zjistény: neutrdlni véapnik,
sodik, draslik, jednou ionisovany vapnik a titan, v molekularnim stavu
kyan a hydrid uhliku; snad i pevné Castice pravdépodobné vzacnych

w zemin.

Céra nebulanu, spravné typu nebularniho (podle vyskytu v mlhovinach —
nebulae), je zakazané ¢ara (viz totéz), vznikajici pfechodem atomu z nej-
nizSiho metastabilniho stavu na zakladni.



(kdyby nebylo zemského ovzdudi) slunecni paprsky nepronik-
nou a pozorovateli, ktery by tam byl, by se jevilo Slunce zcela
zakryté Zemi. Vrchol zemského stinu (F) je vzdalen 213 az 220
zemskych polomérd od stfedu Zemé, podle toho, je-li Zemé v p¥i-
sluni ¢i v odsluni. Vnitfni te€ny (jako je na p¥. AE) Slunce
a Zemé vymezuji za Zemi polostinovy kuZel, jehoZz vrchol lezi
mezi Sluncem a Zemi. Pozorovateli v jeho prostoru by se jevilo
Slunce jen Caste€né zakryté Zemi. Ponévadz Mésic obiha kolem
Zemé ve vzdalenosti 57 az 64 zemskych polomérl, mUze vnik-
nouti jak do zemského polostinu, tak i do plného stinu Zeme.

Obr. 2. Geometricky vyklad, zatméni Mésice,

Rozmeéry stinového i polostinového kuzele snadno odvodime
z pFipojeného schématu. Ve vzdalenosti ZC mysleme si rovinu
kolmou na paprsek Slunce Zemé (SZ). Zorny uhel, pod kterym
vidime polomér Zemé (<EBAZ nebo "EAZ) zeSlunce (zboduA)
je paralaxou Slunce (ttq). Zorny Ghel, pod kterym vidime ten-
tyz polomér ze vzdélenosti Mésice (<EABZ resp. <€ZEA), je
paralaxa Meésice (i g ). Polomér Slunce vidime ze stfedu Zemé
pod zornym Uhlem Sq (<£AZS = ~CZD). Stin Zemé objevi se
jako kruZnice o stfedu v bodé G (pozorovano ze Zemé, pravé
proti Slunci S), o poloméru CB, ktery se jevi ze Zemé pod
Uhlem s. Polomér polostinu CE jevi se ndm pak pod zornym
Ghlem s'. Uzijeme-li véty o souCtu vnitinich ahll, které se rov-
naji uhlu vnéjsimu, snadno odvodime

z AAZB! ji© 3i* — 8 =sq
a tedy S—uqg-j- — Sq
az AAZE' JiQ~iji = sf—sq

SF = JI© + Jl + Sq



Dosadime-li prdmérné hodnoty tiq = 9", = 37sQ=
— 16', dostaneme s = 41,1"' as' - 73,1'. Vlivem zemské atmo-
sféry zvétSuji se tyto rozméry jesté o 2%.

Kdyby Mésic obihal v roviné drahy Zemé v t. F. ekliptice,
tu by musel pfFi kazdém Upliku vniknouti do stinového kuZele
Zemé. Mésic v8ak obih& v roving, kterd je sklonéna o 5° k roviné
ekliptiky. Pak mUZe nastati zatméni jen tehdy, mi¥i-li prisecnice
roviny mésicni drahy s rovinou ekliptiky, t. zv. uzlova p¥imka,
ke Slunci. Ponévadz rozmér stinu Zemé i Mésice je dosti znacny,
nemusi byt Uplnék presné v uzlu; aby zatmeéni nastalo. Uz pfi
vzdalenosti 12° od uzlu mdzZe zatméni nastati; pFi vzdalenosti
9%° pak zatméni musi nastati. Zjev je jeSté tim slozitéjsi, Ze
uzlova pfimka se sama zvolna sta€i proti mésicnimu pohybu
a to 0 360° jednou za 18 let 7 mésicl. Od Upliiku k Gpliiku uplyne
29,53059 dni, je to t. zv. synodicky mésic, zatim co od uzlu k uzlu
potfebuje Mésic 27,21222 dni, t. zv. draci mésic. Shodne-li se
doba uplinku s postavenim Mésice v uzlu, nastane pFisti shoda
po x synodickych mésicich a poy dralich mésicich, pFi ¢emz
x ay jsou €isla cela. Plati tedy vztah:

29,53059dx = 27,21222dy.

Tomuto vztahu velmi dobFe vyhovuji €isla x — 223 ay — 242,
nebot plati:

29,53059dX 223 = 6585,32135"1 .
27,21222dX 242 = 6585,35824d) 10rOKU xu 1’1

rozdil 0,03689d t. j. 52 minut.

Dobé 6585% dne Fikame saros. Po uplynuti této doby
se zatméni opakuji. Zname-li tedy doby zatméni, kterd se vy-
skytla béhem 18 let, mdZeme pfFi¢itdnim této periody vypoditati
i zatméni budouci. JeSté pFesnéjsi hodnoty dava perioda 716
synodickych mésicd a 777 dracich mésic(, je to obdobi 57,9 rokd.

PonévadZ perioda saros neni zcela pFesna (zbyva rozdil
52 minut), posouva se Gplnék viéi uzlu po uplynuti sarosu asi
0 mésiéni pramér. Proto béhem urcéitého saru néktera zatméni
zmizi a nova se objevi. Nové zatméni se jevi zprvu jako Caste€né
a teprve po 13 navratech se stava aplnym. Po 11 dalSich perio-
dach je zatméni stfedové; Uuplnék prochazi pFimo uzlem. Pak
velikosti zatméni opét ubyva. Trva tedy cely cyklus téhoz za-
tméni 2X (13 + 11), t.j. 48 sar(, ¢Cili 865"~ roku. Na pr. za-
tméni z 2./3. 111. 1942 se objevilo po prvé jako Castecné zatméni
(vel. 0,6) dne 10. IV. 1419. Uplnym bylo po prvé 5. VII. 1563.
Nejvétsi velikosti dosahlo 11. X. 1707 a od té doby ubyva.
V tomto stoleti patfi k nému zatméni z 9. 1l. 1906, 20. 11. 1924,
3. 111, 1942, 13. I11. 1960, 24. I11. 1987 a 4. IV. 1996. Naposled
bude Gplnym 6. V. 2050 a skon¢i r. 2194.



Z dilny hvézdare amatéra.

A. BECVAR:
Jemny vybrus optické plochy.

Kdo dokoncil hrubé brouSeni svého budouciho zrcadla (coz je prace
zcela snadna a rychld), ma sklenény kotou¢ na jedné strané prohloubeny
do poloméru odpovidajiciho zvolené svétlosti objektivu; avsak jeho plocha
je hrubé zrnita jako kreslici papir a méa daleko do schopnosti odrézeti své-
telné paprsky. Lesklou se stane teprve vylesténim; abychom ji vSak mohli
vylestit, musime ji nejdfive vybrousit do nejvétsi mozné jemnosti povrchu,
nez hruby vybrus, ktery se dosud povedl kazdému, ale také neni Zadnym
zézrakem.

Nejprve postupujeme tak, Ze pouZzivame stale Jemnejsmhwdvr,uhu
tim JemneJS| zrna, nebot’ Cislo znamena pocet otvor( sita, kterym byl smi-
rek tridén. Ne”emne15| druhy nesou nazev ,plavené” s oznacenim poctu
minut; i zde plati, Ze vy$3i Cislo znac¢i jemnéjsi druh, nebot znamenda pocet
minut, po Ktery se zrna smirku vznasela ve vodé, nez klesla_na dno. Od
téchto druhd si kouplme od kazdého asi 100 g; ale od nejjemnéjSiho druhu
ktery dostaneme vilbec — byva to zpravidla t. zv. ,3edesatiminutovy”,
kupme alespofi 1 kg, jesté Iépe dva.

Zdravy rozum nam sam poradi, Ze musime brat druhy tak jak za sebou
jdou co do Jemnostl principialni dllezitosti pr| tom je, ze nesmime prejlt
k dalsimu jemnéjsimu druhu, dokud pouzivany druh plochu zjemfiuje, coZ
sledujeme lupou. Kdo chce praci zrychlit tim zplisobem, Ze sdhne predcasné
k druhu pfili§ jemnému, dosahne zarucené pravého opaku, protoze jemné
druhy pracuji o mnoho pomaleji nez hrub8i. Musime téZ pamatovat na to,
aby se ndm plocha dale nezakfivovala a zrcadlo se nestdvalo svételngjsi
nez jsme zamysleli; délame proto jen kratké tahy, krat$i nez polovina polo-
méru zrcadla, a sledujeme stale kfivost sférometrem nebo Sablonou. Mimo
kratké tahy délame stiidavé tahy nepravidelné tim zplisobem, Ze opisujeme
stfedem zrcadla nepravidelnou kfivku okolo stfedu misky; tlacit na zrcadlo
viibec nebudeme a sta&i, drzime-li je ve tfech prstech pravé ruky. Ugelem
téchto neprawdelnych tah je udrzeni stejnomérnosti brousené plochy.
Tentyz Gcel maji tahy epicyklické, pfi nichz stfed zrcadla opisuje malé
krouzky po kruzich o rGizném poloméru, myslenych soustfedne s miskou.
Pfi vSech tazich ustavicné otdCime zrcadlem v rukou a obchazime pravi-
delné okolo stolu, aby plocha zlstala pfisné rotadni. Pfi rovnych tazich za-
chovavame zakladni pravidla minule uvedena, a to s nejvétsi svédomitosti.

Timto zplsobem zjemiiujeme postupné broudenou plochu az k nej-
jemnéjSimu druhu smirku, ktery jsme je$té dostali ke koupi (podoba se
nejjemnéjSimu prachu). Timto druhem brousime nejdéle, az jsme si zcela
jisti, Ze uz dal$tho zjemnéni nemGzeme dosahnout. Silnou lupou jevi se nam
vdak plocha skla stale jesté zrnitou, tfebaze jamky po smirku jsou na hra-
nici viditelnosti. Dlezité je, aby plocha byla dokonale stejnoroda, t. j. ne-
vykazovala jamky riznych velikosti. Dokud rozezndvame na plose vétsi
dulky nez je jejf struktura, nesmime pfestat, s brousenim, nebot nejsme
hotovi. Zde zaCne litovat ten, kdo pfeSel pFili§ rychle k nejjemnéjSim dru-
hiim, protoZe se nebude moci dostat ke konci; udéla nejlip, vrati-li se dobro-
volné k hrubSimu smirku a zaCne znova spradvnym postupem.

Je-li naSe plocha stejnorodéa, nejsme jeSté zdaleka hotovi s jemnym
vybrusem; na$§ koupeny ,Sedesatiminutovy” smirek je totiz daleko od své-



ho jména a musime si sami nejjemnéjsi druhy, kterych potfebujeme,
vyplavit. Pfesvéd¢ime se brzy, Ze skute¢ného ,Sedesatiminutového” smirku
je v koupeném obsaZeno jen Zalostné nepatrné procento. Plaveni provedeme
takto: y2 kg nejjemnéjsiho smirku zamichame asi do 10 litrd vody: smirek
nesmime nasypat suchy do vody, protoze by nam zlstalo mnoho plavat na
povrchu a na krajich nadoby, proto z ného nejdfive udélame hustou kaSi
dokonale promichanou a teprve tu rozfedime vodou. Téchto 10 litr(i $pinavé
vody dikladné zamichame a potom nechame hodinu stat. Co se po hodiné
klidu jeSté vznasi ve vodé a nekleslo na dno, je na$ ,Sedesatiminutovy” smi-
rek; bude ho sotva vic nez 1 gram. Abychom jej ziskali, stihneme opatrné
vodu nésoskou do jiné nadoby (dbajice ovsem toho, abychom nesebrali nic
z usazeniny na dné), a v této druhé nadobé se ndm smirek usadi na dné po
vice hodinach nebo i dnech. Tento postup mlzeme opakovat mnohokrat za
sebou a vzdy ziskame pfiblizné totéZ mnoZstvi ,,Sedesatiminutového” smir-
ku; budeme-li ho mit asi 10 gramd, mdzeme byt spokojeni. Nemusime ho
suSit, uchova se dobfe jako kaSe v dokonale Cisté a dobfe uzatkované Siroko-
hrdlé lahvicce.

Tymz zplsobem z téhoz mnozstvi daldim pfidavanim vody, michanim,
usazovanim a sbiranim si vyrobime dale smirek tficetiminutovy, deseti-
minutovy, pétiminutovy, dvouminutovy, jednominutovy a pulmlnutov
kazdého pfiméfené mnozstvi. Po skonceni celé procedury budeme mit pu—
vodniho ,3edesdtiminutového” smirku pfiblizné totéZ mnozstvi jako kdyz
jsme zacali; nezahodime ho ovSem, ale pouZijeme jako posledniho neplave-
ného druhu pfi brouSeni dalSich zrcadel. Kazdému je jisté bez dalSich feci
jasno, Ze nesmi zacit plaveni pllminutovym druhem, protoze by zaroven
odstranil vSechny jemnéjsi druhy a potom by plavil Cistou vodu. Ackoliv
je to véc zcela jednoduchd, nebude vadit, rozmyslis-li si ji trochu pfedem,
abys nebyl Jako ten optik, ktery plavil a pak brousil tim, co mu zlstalo na
dné, kdyz byl Spinavou vodu odstranil.

Plavenymi druhy pokracujeme potom v jemném vybruse nasi plochy,
pocinajic pllminutovym a kon€e hodinovym. Zrcadlo ndm klouZe po misce
jako po masle, netlatime vibec, délame jen epicykly a nepravidelné tahy
a blizime se ponenahlu k cili. Kazdym z plavenych druh( brousime alespon
hodinu. Lupa uz nam nedava informaci o zjemnovani plochy, protoze ji uz
Z&4dnou strukturu nerozezname; rozezname-li, je zle. Kdyz skontime po-
slednim druhem, musi byt plocha tak jemna a hladka, Ze ani mikroskop
nam neukazuje zadné jamky po smirku. Jen potom mizZeme svou praci po-
vazovat za skoncenou. Kdo své zrcadlo dosti jemné nevybrousi, ten ho totiz
nikdy nevylesti; a kdo mi nevéfi, ten se presvédc¢i sam.

Tak jak jsem pravé jemné brouSeni vylicil, by nebylo nic¢im_ zvlast
obtiznym; jeho obtiznost je v okolnosti, o niZ jsem dosud nehovofil, a to
jsou ryhy v brousené plose, které nekdy vznikaji a praci velmi zdrzu1|
PFiciny jich vzniku jsou rlizné; zcela trestuhodnou je nelistota pouzitého
smirku, obsahuje-li hrubsi zrno, které do ného nepatii; jindy zplsobi ryhu
pFl’Iiéné Inuti skel na sebe, mame-li ve smirku malo vody a je-li tfeba znac-
né sily, abychom skla oddélili nebo jimi pohybovali; nejhorsi je v3ak, vzni-
kaji-li ryhy a brusi¢ nevi pro¢. PoSkrabany objektiv se nikomu nelibi a nej-
mené jeho vyrobci, proto se snazime vSechny vzniklé ryhy odstranit. Spo-
Iéhat se na to, Ze se ryha sama ztrati v pribéhu dalsiho jemnéjsiho brou-
Seni, je nadéje licha, protoZze jemnéjsi smirek jen velmi malo zasahuje do
hloubky plochy a ryhu neodstrani, leda po velmi dlouhé dobé, mezi ¢imz se
mohou nadélat ryhy dalSi. Je vyhodné pravé naopak se vratit k hrubSimu
druhu, ktery radikalné ryhu odstrani; jeho hrubost odhadneme podle sily
ryhy. Pochybuji o mozZnosti takového prfipadu, Ze by amatér vybrousil své
prvni zrcadlo az k ,,Sedesdtiminutovému” smirku a nemél na ném ani jedné



nezadouci &ary; jeding délanim Car a jich odstraiovanim se mize &lovék
naucit nakonec se jich vyvarovat, kdyz poznal jejich pfi¢iny a sebe sam.

Necht ti doba mezi dvéma cisly Casopisu staci k tomu, aby plocha
tvého zrcadla byla dokonale hladka a je-li mozno bez velkych Skaredych
Car; leSténim, jehoZ tajnosti ti prozradim pfFisté, z ného udélas objektiv,
pfibliZujici Nekonecno.

B. aJ. STERNBERK:

O reflektografii jednoduchymi prostredky.

NEkdy potfebujeme malou Cast hvézdné mapy u dalekohledu, jindy
zase néjakou tabulku nebo nomogram z knihy, kterou jsme si vypujcili.
Obkreslit si takovy diagram nebo opsat tabulku s Cetnymi ciframi da
mnoho prace a vysledek nebyva bez chyb. Mnohem snazSi a rychlejsi je
reprodukce: kdo ma fotograficky aparat, ofotografuje si pfedlohu pfi umé-
1ém svétle. Nejlépe se k tomu hodi vétsi formaty aparatd na desky, u nichz
se obejdeme bez zvétSovani; pro Usporu fotografujeme na tvrdy bromo-
stfibrny papir.

svétlo

1TXLVLJF

Otisk odrazem svétla s ukazkou reflektografického negativu a positivu.

Ale kazdy amatér nema vhodny aparat a bézné optiky zpravidla
zkresluji. Pouzivame doma zplsobu, ktery zadnych zvlastnich pomdcek
nevyZaduje. Jde-li o pfedlohu, kter4 neni na zadni strané potisténa, kopi-
rujeme ji na ,,zvIlast tvrdy” nebo ,ultra tvrdy” papir stejné jako negativ.
Postup je jinak obdobny, jako u dal§i metody, kterou hned popiSeme, jen
svétlo poustime pfedlohou na citlivy papir a ne naopak.

KdyZ je totiz zadni sténa pfedlohy potisténa, nebo jeji papir pFili§
silny, nelze tohoto jednoduchého postupu pouziti. V tom pfipadé pracujeme
odrazem svétla, reflektograficky. V technické a obchodni praxi se uziva
k tomu dosti drahych pfistroji. Amatér nebo védecky pracovnik vystagi
i bez nhich a bez specialnich reflektografickych papird, jez se prodavaji ve
svitcich.

Potfebujeme jen obycejny kopirovaci papir ,zvIast tvrdy” nebo Iépe
Lultra tvrdy”, bily, leskly (ne karton), jaky se dostane ve fotoamatérskych
zavodech a drogeriich v balickach po 10 listech (9X12 cm za 5,50 K), dale



dvé misky, vyvojku a ustalova¢. — Knihu, z které chceme reprodukovat!,
polozime na stdl a list s diagramem podloZzime tvrdou podlozkou (na pfF.
silnou sklenénou deskou), na niZz poloZzime kus plsti, vétSi nez pFedloha.
Jestlize je papir predlohy tak slaby, Ze pronika zfetelné tisk s druhé strany,
podlozime ji jeSté Cernym papirem. Citlivy papir se zpracuje na jasné Cer-
veném nebo Zlutém svétle; pfi rychlé manipulaci staci vzdalend obycejna
zarovka. Sestfihneme jej na vhodnou velikost (nepfekladat, ohnutd hrana
pisobi neostrost kraje kopie!) a pfilozime citlivou vrstvou na pfedlohu.
Na papir pfijde druhé silné sklo — hodi se nam desky s no¢nich stolk(
a pod. — které zatizime nebo dvéma skfipci pFitiskneme k spodni podlozce
(obrazek). PFi tom si po€indAme od pocCatku opatrné, abychom prfedlohu
z knihy nevytrhli.

Nad knihu postavime stolni lampu a Zarovku rozsvitime. Exposici
nutno dosti pfesné vyzkouseti: na pf. 3 min. je mélo, 5 min. je spravné
a 8 min. je mnoho. Exponovali jsme CtyFicetiwattovou Zarovkou ze vzdale-
nosti 30 cm na papir Agfa Lupe$ zvlast tvrdy 5 minut (karton!). Papir
vyvolame néjakou tvrdé pracujici vyvojkou. Tam, kde je pod nim cerny tisk,
absorbuje proniknuvsi svétlo, jinde se svétlo od bilého pozadi podlozky od-
razi a zesiluje tak Gc¢inek na emulsi. Dostaneme tedy negativ. Nejsou-li
svétla zcela Cernda, jevi strukturu papiru a tisk je ponékud 3edy. To vSak
nevadi a zmizi na positivu. Nékdy nam ovSem posta¢i uz negativ; positiv
z ného dostaneme nejlépe obvyklym kopirovanim na tyz druh papiru, tedy
ne reflektograficky. Je dokonalou kopii originalu v puvodni velikosti, po-
kud ovSem papir dobfe prFilehl a exposice byla vhodna.

I Kdy, co a jak pozorovati.

Uplné zatméni Mésice dne 2.13. 111. 197.2

Elementy tohoto zatméni jsou: Opposice v rektascensi stfedu Slunce
a stfedu Meésice nastane v 0 hod. 26 min. 36,4 sek. SC dne 3. bfezna.
Pro tento okamzik plati:

a hod. sména 8 hod. zména
Meésic 10 52 51,25 32'32,1" 4-6°59' 0,7 —9'56,3"
Slunce 22 52 51,25 2'20,1" —7° 8'19,5" + 57,3"
Relat. pol. a zmény 30" 12,0 —9'18,8" —8'59,0"
paralaxy poloméry zdanlivé zvétseni

Mésice 57' 40,3" Mésice 15'42,1" 02%
Slunce 8,9" Slunce 16' 8,0
Soucet 57" 49,2" polostinu 73" 57,2" 1 28,7"

stinu 41' 41,2" 50,0"

Prib&h zatméni je zobrazen na obr. 1, O stfed stinu, Z zadatek za-
tmeéni, S stfed zatméni, K konec zatméni.
Vypodétem zjistime tyto faze pribéhu zatméni:

1. vstup do polostinu 2.111. 22 Yiod. 27,7 min. SEC pos. Ghel
2., , stinu 23 .. 314 »
3. zacatek aplného zatméni 3. 111. 0 , 332 »

4. stfed zatméni 1, 215 W

5. konec Uplného zatméni 2, 98 ,,

6. vystup ze stinu 3, 116 ,, 296®

7. N z polostinu 4 . 151 N






Pro vétsi nazornost pfipojujeme jesté pribé&h zatméni podle grafu
Ing. V. Boreckého. V mistt A pocne se Mésic nofit do plného stinu,

194251123 23I,3TSEC. 0 00 033 210 2 42 312

Obr. 2. Jak se jevi pozorovateli zatméni Mésice 2./3. I1l. (Borecky.)

v misté B zmizi posledni svétly srpek, v C se po€ne Mésic vynofovat z plné-
ho stinu, ktery opusti v misté D (obr. 2.).

Bfezen a duben 1942.

A. Slunce.
Jul 0hSC= 1hSEC = 2h SELC orave i
: rave A Z1-
Datum  datum Vvychod poledne Zéapad
2430000 + rektascense deklinace hvézdny ¢as
h m s ©>"hm s hm hmshm O
I 2 4205 2249 26— 7313610363644 643 12 1221 1742 80
12 4305 2326 75— 339151116 19 622 12 9581759 86
22 4405 0 2423+ 0173511552747 6 1 12 7 61815 091
V 1 4505 039 53+ 4123512345299 539 12 4 418 30 98
11 4605 115373+ 7595413141851 517 12 111 18 46 103
21 470.5 152375 + 11 3353 1353 44,04 457 115848 19 2 109
V 1 4805 230188 + 144849 1433 9,57 438 1157 619 17 115
Fys. efem. Slunce Geoc. Vzdal. Apex Zemé
Datum délka Polomér od
délka  sitka  PoS;  Slunce Zeme @ rektasc.  dekl.
0 o 0

I 2 1811 —7,2 —21,7 340.78 16 10,1 0,9911 249,96 248,32 —21,95
* 12 49,4 —7,2 —239350.79 16 7,6 0,9937 259,89 259,00 —23,06

22 2775 —7,0 —254 0,74 16 4,9 0,9965 269,80 269,78 —23,45

IV ] 1458 —6,5 -26,2 10,64 16 2,2 10,9993 279,68 280,53 —23,09
1 13,7 —59 —26,3 20,47 1559,4 11,0022 289,52 291,13 —22,02

21 2416 —51 —25,7 30,26 1556,7 1,0050 299,35 301,51 —20,29

V 11095 —42 —243 39,99 15543 1,0076 309,14 311,58 — 17,97

Otocka Slunce €. 1184 zacind 15,75 Ill, ¢. 1185 za€inad 12,04. IV.
Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21.1Il. v 7h IIm SEC; zagatek
astr. jara.

Slunce vstupuje (lo znameni Byka dne 20. IV. v 18h 40m SEC.



= 2 hod. SELC
Datum i
rektasc.  9%KI- P goa sitka  POS; Ion.
h m o . 0 o] le) o]
til 2 959,9 + 104657 2—52 + 1,8 + 21,4 82,8 14
7 14250 — 95359 13 —2,3 —5,5 + 19,7 143,5 19
12 19 16,0 — 17 55 58 50 + 2,8 — 5,6 — 8,4 204, 24
17 23 46,6 — 24256 41 + 4,6 + 1,5 —24,9 2654 0
22 347,7 + 14465422 + 0,9 + 6,6 — 13,0 326,4 5
27 756.9 + 165555 18 —5,0 + 4,8 + 12,3 27,4 10
IV 112166 + 01259 1—51 —2,4 + 24,8 88,2 15
6 17 3,0 — 173559 50 + 1,7 —6,7 + 5,5 149,0 20
11 21 50,7 — 1126 57 27 + 5,4 — 1,9 — 21,2 210,0 25
16 156,4 + 75355 3+ 3,3 +49—21,4271,1 0
21 559,7 + 183454 8 —24+6,3 + 0523322 5
26 10 11,0 + 10 11 56 45 —7,2 + 1,2 + 22,2 33,2 10
V 114404 —11 160 41 —3,0—57 + 18,5 94,1 15

0 hod. SC = 1hod. SEC =

Datum

T?. Mésio.

fys. efemerida

C. Zatméni a zakryty.

Dne 2/3. bfezna nastane Uplné zatméni Mésice, které v celém prlbéhu,
bude-li pékné, bude u nas dobfe pozorovatelné. Pribéh zjevu popsan ve
zvlastni zprave.

(Casy T plati pro Prahu.)
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1). Planety v bFeznu a dubnu 1042.
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Den

N

10

1
13

14

15

16
19

21

22

h m
2

22 148
23 31
3 12
23 17,0
4,8
5,2

23 32,0
0,3

0

18
‘0 518
20 43,9
22,6

16

23

1 276
19,5
23

2,5

19 56,6
22,6

19

19 145
7

16

19 458
21

7,2

19 597
20 36
20 25,9

Brezen
Ukazy

Min. (¢ Lyr.

Konec zatm. I1. Jupit.

Zacatek aplného zatméni
Mésice

Konec Uplného zatméni
Meésice

Konec zakr. 72 Vir (6,Im)

Jupiter v kvadratufe

Max. d Cep

Min. Algolu

Konec zatm. I. Jupit.

Titan v Z elong.

Merkur v nejv. Z elong.
27° 21"

Venuse v nejv. jasu

Min. Algolu. Posl. Ctvrt.

Konec zatm. Il. Jupit.
Konec zatm. I1l. Jupit.
Min. Algolu

Konjunkce VenuSe s Mé-
sicem

Min. Lyrae

Konec zatm. I. Jupit.

Min. Algolu

Merkurv konj.s Mésicem

Titan V elongace

Konec zatm. |. Jupit.

Max. $Cep
Neptun v oposici

Zacatek zakr. BD + 7°313
(7,2m)

Jarni rovnodennost

Saturn v konj. s Mésicem

Zac. zakr. BD-f 13° 579
6,9m)

Uran v konj. s Mésicem

Max. 6 Cep

Zacg. z&kr.  Tau (4,0m)
» . $2 Tau (3,6m)
” , BD-f15° 633

(6,6m)

Den

[ERN

o ~NOoO D

21

23

26

0,2
23
0,8

34,7

® 312

3 128
21,0
22

2,0
19,0

9,6
19

17
18,3

22 68

[
PN No

18

2,1

17
19 474

20

12.0
21,2

52,2

20 91

Duben
Ukazy

Min. Algolu. Uplnék

Konec zatm. 95 Vir (5,5m)
Max. GCep

Zacatek zakr. k Vir (4,3m)

Konec zakr. « Vir (4,3m)
Min. Algolu
Konec zatm. Il. Jupit.

Mars v konj. s Jupiterem
Min. Algolu
Max. $Cep
Min. Lyr

Posledni Ctvrt

Venuse v konj. s Més.

Max. $Cep

VenuSe nejy. Z elong.
46° 19'

Konec zatm. |. Jupit.

Merkur v konj.s Mésicem

Nov

Saturn v konj. s Més.

Uran v konj. s Més.

Jupiter v konj. s Més.

Venu$e v sestupném uzlu

Merkur v hor. konj. se
Slun.

Mars v konj. s Més.

Slunce vstupuje do zn.
Byka

Min. Algolu

Min. 2 Lyr

Zac. zakr. BD+170 1596
(5,6m)
Lyridy

Konec zatm. I1l. Jupit.

Max. 6 Cep
Min. Algolu
Prvni, ¢tvrt
ZacCatek zakr.
(6,0m)

56 Leo



Brezen Duben
Den h m Ukazy Den h m Ukazy

2 21 192 zad. zakr. BD + 15° 637 27 21 38,8 ZacCéatek zakr. 3Vir (3,8™)

4,8m

21 Mars v kon(j. S I\%ésicem 28 1 Neptun v konj. s Més.

21 52,0 Konec zatm. I. Jupit. 10 Saturn v konj. s Més.

21 59,5 Zac. zékr. 85 Tau (6,0m) 20,7 Max. $Cep
23 9 Jupiter v konj.s Mésicem 29 21 58,0 ZacCatek zatm. Ill. Jupit.
24 23 33,6 Zac. zakr. BD-|-170 1182 30 Uplnék

(5,7m)
26 2;3,8 Min. Algolu
Min. @Lyr Pravdépodobna maxima proménnych

2r 161 Max. d Cep _ tvou Mira Coti.

19 24,6 Konec zatm. II. Jupit.
29 36 Min. Algolu R And IIl. 29, W And V. 23,

23 47,4 Konec zatm. I. Jupit. R Boo IlIl. 28, W Cet IV. 6, R Cor
31 15 Neptun v konj. s Mésicem I1l. 15, X. Oph IV. 28, R Vir IV. 28.

Vyroky a postrehy.

Cim pFesnéji pozorujeme, tim uZi se ukazuje vzajemnda souvislost
hmoty, svitivosti, teploty povrchu a proto i pnlmérd vétsiny hvézd. —
J. Hopmann, 1939.

Mimochodem, smim se zeptat, zda by nebylo mozné nalézti jiny od-
mitavy vyraz pro posudky teoretickych praci o hvézdach neZz ,spekulace”?
Clovék méa radéji, jestlize se i jeho chybam spravné Fika. — A. S. Edding-
ton, 1938.

Drobné zpravy.

Astronomie v béasni FrantiSka Hrubina. V 2. Cisle brnénské revue
Akord (Fijen 1941) uvefejnil F. Hrubin dlouhou béasefi, nazvanou ,Basnikiv
navrat”. Je to vlastné basef o autoru Kosmickych pisni, o Janu Nerudovi,
ktery miloval hvézdy a nebe, kde ,hvézd je rozseto jak lesem zvoncl vies-
nych”. Basnik Hrubin si pfedstavuje, Zze Neruda téch 50 let od své smrti se
tould mezi milymi hvézdami: ,,AZ dnedni noci jsem ho pfece naSel, / ta bila
vlotka blizko Labuté / jak jeho vous. Ted na chvili mi zael, / u Lyry za-
stavil se pohnuté / a zkousi na ni hrat a tiSe zpiva / Zemi, zde hvézdé dosud
bez jména, / starodavnymi skly se na ni diva / a zda se, Ze jsou trochu za-
mzena.” Snad bude zajimat basnik(v pohled na nebe: ,A mnoha z hvézd
by Zemi zavidéla. / At kfehnoucimi prsty hvézdafi / jim zlaté vlasy odhrnuji
s Cela / a patfi v mrtvé svéty bez tvafFi, / ndm noc¢ni nebe leskne se jak pa-
Zit, i na ktery tiSe rosné kapky mzi. / Daleké hvézdy umi €lovék zvazit, / ale
svou lasku nikdy nezvazi.” Nebo: ,,Hle, co je vesmir noci té i pFisti: / To



padéa s nebes ticho kamenné. / v tisice kapek rosy se tu tFisti / pod vodo-
padem luny plamenné.” A jak popsal basnik Hrubin meteor: ,,Ale zde zmrzl
bys i pod kozichem. / Aby se zahtal, drobnou hvézdu zdvih, / po nebi roz-
hlédl se s tichym smichem / a pfehodil ji fadu ostatnich.” Otypka.

Proménnd V 732 Sagittarii byla objevena Burwellovou a Can-
nonovou. Prvni svételna kfivka pochadzi od Jonesové. Zkoumani
Himpelova (A. N, Bd. 272, H. 2) doplnila pozorovani Jonesové
a pfinesla kromé toho ddkaz, Ze se tu jedna o novu typu DQ Herculis. Své-
telnd kfivka obou uvedenych hvézd (stejné jako novy T Tauri) je charak-
terisovana Ubytkem jasnosti v hodnoté jedné tfidy témér ve stfedu maxima,
pfikrym sestupem k minimu a poslednim vzplanutim kratce pfed obdobim
postupného poklesu jasnosti. V.R.

Pozorovani koronalnich ¢ar M. Waldmeierem na Arosa-Tschuggen
pomoci koronografu. Star$i pokusy o uréeni koronélnich ¢ar selhaly hlavné
pro nemoznost delSiho pozorovani korony béhem slunecnich zatméni. No-
vEéjSi pradce Grotrianova (identifikace vysoce ionis. atomu Zeleza
s frekvenci Cerv. korondlni Cary 637451 A) aWaldmeierovo tfidéni
koronalnich €ar znamenaji velky pokrok. Ve spektru korony je 25 Car do-
sud neznamého plvodu, které jsou hlavné podle polohy pfi maximu a mi-
nimu intensity na slunecnim okraji spojovany do tfi skupin. Zastupcem
prvnich dvou je zelend koron. ¢ 5303 A a Cervena 6374 A. Posledni sku-
pina ma jen jedinou ¢aru 5694 A — Zlutou. Chovani zelené a Cervené cary
Je v podstaté souhlasné; v zelené jsou jednotlivda korondlni zafeni méné
ostfe od sebe navzdjem ohraniCena nez v Cervené, ktera je ponejvice vidi-
telnd ve vysSich $irkdch. Rozdéleni obou car podle heliografickych Sifek
na slune¢nim okraji je stejné. Ma dvé maxima. Jedno souhlasi s pasmem
skvrn (Cervena cara asi u 120) a vykazuje i znamy posuv s pasmem skvrn
béhem cyklu. Druhé je v $ifce asi 620 a nema souvislosti se skvrnami ani
protuberancemi. Mezi 280 a 420 je vyskyt koronniho zafeni staly, minimum
je u 500. Rozdéleni koronniho zafeni, hlavné pokud se tyce druhého vyso-
kého maxima, nejvice se shoduje s rozdélenim fakuli. Skutecné podle dfi-
véjSich Greenwichskych pozorovani existuje individuelni pasmo fakuli asi
u 70,50, v kterém neni ani urCité souvislosti s polohou protuberanci ani po-
suvu a vztahu s jedenactiletym cyklem. Podle Maundera jsou kratko-
dobé (nékolik hodin trvani) skupiny skvrn u 620—750. Pozorovani Zluté
koronni Cary ie nejobtiznégjsi. Obycejne vystupuje s malou intensitou v pas-
mu skvrn a pri zvIasté intensivnim spojitém spektru. V C-oblastech, které
Waldmeier na zéakladé souhlasnych pozorovanl povazuje za puvodce
polarniho zareni, byla pozorovana pfed velkou zafi i po ni 18. a 19. IX. 1941
tato zluta cara s neobycCejné velkou intensitou. Rovnéz zelena koronalni
¢ara méla zde nejvétsi intensitu z pozorovani do roku 1938. Z. P.

Zpravy Spolecnosti.

Vyborova schuze byla 24. ledna 1942 za Gcasti 12 clenu vyboru v klu-
korespondence a vSechna opatfeni predsednlctva ucinénda od posledni schiize
vyboru. Pfijato novych 107 &lenl: A. Bedfich, uitel, Buk. S. B é& lo-
houbkova, Praha. J. Bezecny, post. UF., Ml’stek. B. Bili, kand. ug.,
Val. Mezifi§i. M. Bittmanova, Uf, Praha. J. BlaZzek, stud,, Louny
J. Bohm, MUC,, V. BitySka. F. Broz, stud., Ceske Budejowce L Cédl,
b. OF., Praha. J. Clsar istud., Praha. T Capka Brno. M. Cemus,
stud., Praha. J. Cerv, stud Praha. M. Cervenka stud Plzefi. Z. Cer-

vova, uf., Praha. J. Dolezal Val. Mezifici. V. Dolejé, stud., Slany.



A. Dufek, Val. Mezifi¢i. J. Eich ler, etud., Dub. J. Fiala, stud., Praha.
M. Filip, Uf., M. Ostrava. M. F 1ig 1 obch., Praha. A. France, MUC,
Praha. A. Frank, stud., Litovel. A. Frebort, Gf. v. v.,, Stfed. L. Fur-
m an, fed. v. v, Rousinov. J. H a1la, zdm., Oznice. K. HaSek, gen. v. v,
Praha. S. Hlinény, aF., Praha. M. HlouSek, stud., Hradec Kralové.
J. Ho 1¢ a4k, stud., Brno. J. Hordak, soustr., Mor. Ostrava. J. Horky,
stud., Zarazice. F. Jakub, maj. v. v, Brno. L. Jank{, stud., Hostovice.
L. Jarolimek, MUC., Dvlr Kralové. M. Jaro§, |stud., Praha. M. Jelf-
nek, prof, Jihlava. F. Kalousek, stud., Praha. J. Kambersky, stud,
C. Budgéjovice. R. Karas, stud., Pferov. A. Kinsky, typograf, Praha.
P. K1luh &n, stud., Tren¢. Teplice. F. Kneid1 stud., Praha. Z. Korejs,
Praha. M. Kofinek, studuj., PoCedélice. J. Kotalik, stud., Pisek.
M. Kotrbac¢ek, cukraf, Mor. Ostrava. O. Koubek, Gf.,, Brno. M. Ko-
Zzeny, stud., Chotébof. Ing. M. Krohn, Plzed. O. Krumpoch, mech,
Policna. V. K¥fiz, stud., Praha. F. Kubic¢ek, prof., Brno. IngC. B. Kult,
Praha. B. Kvitek, stud., Praha. O. Lhotsky, stud., Praha. A. Linek,
stud., Kolin. J. Mandak, stud., Louka. R. Medek, elektrom., Val. Mezi-
fici. J. Micka, t. 0f, Praha. F. Moravec, Gf., Nymburk. V. Musilek,
UF., Cernozice. J. Odehnal, stud., Praha. Ing. J. Och man, Olomouc.
L. Ondr (j, Ystud., Val. Mezifi¢i. P. O§t adal stud., Litovel. Z. Pala-
¢ek, stud.,, Praha. V. Papirnik, 0OF., Praha. J. Pastriak, Dobra.
J. Pejchl, uf., Pisek. D. P eSek, stud., Praha. Doc. Dr. J. Peterka,
Praha. O. P lev a, 0. u¢., Jimramov. S. Polansky, stud., Praha. M. R a-
dou$, stud., Jihlava. K. Rozsypal, stud., 'Libusin. M. Rydl, stud.,,
Praha. J. Ryska, soustruz., Mlada Boleslav. M. Sedlacek, stud., Brno.
M. Semelova, Uf, Praha. E. Sladkovéa, stud., Praha. F. Smycek,
stav., Tlumacov. M. Soukup, v. kom., Praha. Ing. J. Suk, Praha. M.
Safka, stud.,, Rohatec. Dr. O. Sevc¢ik, Praha. F. Sik, stud., Brno.
J. Skran ék, stud., Slatina. S. Stulik, maj. v. v,, Praha. Ing. S. Suba,
PreSov. Z. Svestka, stud.,, Praha. F. Tesaf, Praha. J. Tyralik,
elektromech., Politna. V, Vaclavinek, elektrotech., Valasske Mezifici.
J.Vodrazka, stud., Plzefi. M. Voz ab, stud., Praha. J. Vydrov 4, stud.,
Praha. A. Weber, zdm., Praha. W. Wippern, z. techn.,, C. Budéjovice.
O. Zach, 0OF, Praha. J&n Zapaticky, Stud., Michalovce. F. Zavfel,
stud., Mélnik. R. Zitek, Gf., Praha. M. Zlamal, stud., Brno. — VSechny
vitame k spolupraci!

| Zpravy Lidové hvézdarny.

N&vstéva na hvézdarné v lednu 1942. V lednu navstivilo hvézdarnu 19
navitévnikl z obecenstva a 224 &lenové Spolednosti, ktefi v8ak pFevazné
pfichézeli jen do knihovny a kanceldfe hvézdarny.

Pozorovani na hvézdarné v lednu 1942. Pro navStévy obecenstva
a Clend, ktefi dosud samostatné (nepracuji dalekohledy, bylo pofadano 5
vecerll u dalekohledu. Byly ukazovany hlavné planety Venuse, Mars, Jupi-
ter a Saturn. Clenové sekci vykonali 20 pozorovani slune¢nich skvrn a po
4 vecery byly pozorovany a kresleny planety Mars, Jupiter a Saturn.

Veskeré stocky z archivu fiise hvézd.
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REDAKCE RISE HVEZD,

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

V3sechny ostatni zaleZitosti spolkové vyfizuje§ Administrace ,Rise
hvézd”. .

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

Utedni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
od 10 do 12 hodin. V pondéli se nedfaduje.
Ke v8em pisemnym dotazdm pfilozte znamku na odpovéd!
Administrace pfijima a vyfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazyj reklamace, objednavky casopisii a knih atd.
Roénf pfedplatné ,Rise Hvézd” gini K*40,— jednotliva &isla K 4,—.
Clenské pFispévky na rok 1942 (vEetné Easopisu): Clenové Fadni
v Praze K 50,—. Na venkové' K 45—. Studujici a délnici K 30,—.
— Novi &lenové plati zapisné K 10,— (studujici a délnici K 5—). — Clenové
zakladajici plati K 1000,— jednou pro vzdy a casopis dostavaji zdarma.
Veskeré penéini zéasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofitelny na ucet
Ceaké spolegnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. Gfadu.)

Ucet &. 42628 Praha. Telefon &. 463-05.

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

jest oteviena jen za pfiznivého pocasi kromé pondélkd pro jednotlivce
ve 20 hodin a pro hromadné navstévy v 19 hodin. (Tel. 463-05.)
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