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Jeden z prvych dalekohledl Galileovych na terase hvézdarny v Arcetri.

Doc. Dr. J. M. Mohr:
V €em tkvi vyznam astronomie pro prakticky Zivot?
Dr. B. Bednafova:

PFfed 300 lety zemfel veliky hvézdar.
V. Rantl:

Zodiakalni svétlo.
V. Stehlik:

Fotografie infraCervenymi paprsky a jeji vyuZiti v astronomii.
Z dilny hvézdare amatéra:
Dr. A. BeCvar:

BrouSeni zrcadlového objektivu.
Jen bychom radi védéli. (Astronomicky slovnicek.) Cena 4 K.
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Seznam publikaci vydanych Knihovnou pratel oblohy,
nakladem Ceské spole&nosti astronomické v Praze,
které jsou dosud na skladé:

J. Klepesta: Je moZzno pFedpovidat lidsky osud « hvézd? Cena K 3,—, Clen-
skd cena K 2,--.

Dr. VI. Guth: O fotografovani meteord. Cena K 6,—, Clenska cena K 4,—.
Dr. H. Slouka: O stavbé Vesmiru. K 9.—, ¢lenskad cena K 6,—.
Dr. H. Slouka: Poznejte souhvézdi. K 12,—, ¢lenskad cena K 8,—.

Ceny rozuméji se mimo postovného.

Objednejte v administraci: Praha IV.-Petfin, Lidov4 hvézdéarna,

Pfehled dneSnich védomosti pro SirSi vrstvy.

V Ceské literatufe neméli jsme v soucasné dobé dila, které by
popularné a bez pouziti matematiky probiralo soustavné viechny
ddlezité astronomické poznatky, k nimz tato véda dospéla.
Grussova astronomie ,,Z fiSe hvézd”, vydand koncem minulého
stoleti, nezachycuje pfirozené mohutny a pfevratny rozmach
astronomie za poslednich CtyFicet let.

Moderni vysledky vsech odvétvi hvézdarskych vyzkumi zpra-
covali nyni ve své knize CtyFi astronomové Prazské hvézdarny:
Dr. VI. Guth, Doc. Dr. F. Link, Doc. Dr. J. M. Mohr a Dr. B.
Sternberk, ktefi jsou znami &tenaflim, naseho popularniho aso-
pisu Rise hvézd a jejichz odborna kvalifikace zarutuje serios-
nost celého dila. Pfedmluvu napsal Prof. Dr. F. Nusl, na obra-
zové casti spolupracoval J. Klepesta.
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1. Xxtit., C. 2. Ridi odpovédny redaktor. 1. UNORA 1942.

Dne. Dr. J. M. MOHR:

V €em tkvi vyznam astronomie pro prakticky
Zivot ?

Jako je mnoho lidi, ktefi jsou nekritickymi obdivovateli astro-
nomie, tak také jsou mnozi, ktefi se domnivaji, Ze astronomie je
veda, kterda nema praktického vyznamu, a je proto zbytecnym
prepychem. Prvou skupinu tvori lidé, ktefi nemaji daleko k vife
v kouzla, baje a povéry, a druzi jsou obecnym typem lidi. ktefi
s oblibou zapominaji na celek.

Jisté Ze neni sporu o tom, Ze astronomie meéla od nepaméti
veliky vliv na lidskou kulturu a Ze minulého ¢Elovéka viech dili
svéta zajimaly otazky astronomického razu i kdyZz odpovédi na né
odpovidaly jen stupni jeho inteligence. Neni také pochybnosti
o tom, Ze astronomie méla a ma veliky vliv na rozvoj ostatnich véd,
at’ uz to jsou pfirodni védy jako zemépis, geologie, matematika,
fysika, chemie i biologie nebo filosofické védy. AvSak to neni
obsahem tohoto ¢lanku. Astronomie ma 'Spatnou povést v Siroké
vefejnosti j?ko véda naprosto neprakticka. Je to omyl a je proto
ucelem téchto nékolika Fadkl vkazati. v ¢em spociva jeji
vyznam pro zivot dnesSniho ¢lovéka.

Astronomie ma totiz tu velikou z&sluhu pro prakticky Zivot, Ze
zkonkretisovala pojem Casu. Rotace Zemé kol osy a pohyb Zemé
kol Slunce vedly k jeho definici. Doba, kterou potfebuje Zemé, aby
se otoCila kol své osy o 360°, se vSak nenazyva hvézdnym dnem
a neni zadkladem Casomiry, jak se ¢asto mylné soudi. Hvézdny
den je definovan jsko doba, kterd uplyne mezi dvéma po sobé
nasledujicimi svrchnimi kulminacemi jarniho bodu. Jest to onen
bod, v némzZ se Slunce nalézd na obloze, kdyZ nastava astronomickeé
jaro. Je dan prisecikem nebeského rovniku s ekliptikou a vzhledem
k okolnosti, Ze ani nebesky rovnik ani ekliptika nejsou stalé, nybrz
Ze svoji posici na nebi méni, obéhne ekliptiku ve sméru retro-
gradnim, t. j. od vychodu k zapadu asi za 25 000 let. A tak skutecny
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den hvézdny je o néco méné nez jednu setinu vtefiny krats$i nez
doba rotace zemské. Ackoliv je tento rozdil tak maly, pfece astro-
nomie dnes vi, Ze neni ani veli¢inou stalou, protoze se jarni bod
nepohybuje rovnomérné po obloze a protoze i ve zpomalovani ro-
tace zemské jsou nepravidelnosti.

Vtefin hvézdného Casu se vSak neuzilo k definovani vtefiny
v obCanském Zivoté a ve fysikalni praksi. Zde pouzivame tak zva-
ného slunecniho Casu, ktery mé zaklad ve stfidani dne a noci.
Rozezndvame dva rdzné Casy. Pfedné pravy den sluneéni —
coz jest doba, ktera uplyne mezi dvéma po sobé néasledujicimi
svrchnimi kulminacemi Slunce — a stfedni den slunecni, coz
jest doba, ktera by uplynula mezi dvéma svrchnimi kulminacemi
Slunce, které by se rovnomérné pohybovalo po nebeském rovniku
(nikoliv po ekliptice). Cas, ktery by byl odvozen z pravého slune¢-
niho dne, byl by éasem srdzné dlouhymi vtefinami, protoZe ¢asovy
rozdil mezi dvéma kulminacemi Slunce je rlzny v rdznou roéni
dobu. PFi¢inou toho jest elipticka draha Zemé kol Slunce a s ni
spojend zména zemské rychlosti, kterd jest mensi v 1été a vétsi
v zimé. Proto bylo nutno pfedstavit! si, Ze se po nebeském rovniku
pohybuje rovnomérné fiktivni Slunce, které prochézi jarnim bodem
v okamZiku, kdy jim prochéazi Slunce skutetné, a Ze doba, kterd
mezi témito po sobé nasledujicimi prichody Slunce uplyne, se
rovnd 365,2422 stfednich slune€nich dni. Nerovnomé&rnost slunec-
niho pohybu po obloze a nemoznost definovati ¢as pomoci pravého
slune€niho dne nejlépe vysvitad z tak zvané rovnice Casu, ktera,
dana slozitéjSi matematickou formuli, udava rozdil mezi slune¢nim
Casem stfednim a pravym. Tento rozdil dosahuje v Gnoru témeér
15 min, a v listopadu dokonce vice nez 16 min. PocCatkem roku,
v poloviné dubna a Cervna a poCatkem zaii jest rozdil nulovy.
V poloviné Gnora jest tento rozdil negativni, nastava tedy stfedni
poledne témeér o Y4hodinu dfive nez pravé poledne. Naopak v listo-
padu, kdy jest rozdil positivni, nastdva stfedni poledne vice nez
0 V4 hodiny pozdéji a proto odpoledne je o vice neZ pll hodiny
kratS§i nez dopoledne.

ProtoZe Slunce vrcholi na rliznych mistech zemského povrchu
v rGznou dobu, byly zavedeny svého ¢asu mistni Casy, které se
ovSem pozdeéji nemohly osvédciti. Proto v r. 1884 zavedl washing-
tonsky mezinarodni kongres jednotny €as pro celd pdsma, vzdalena
od sebe 15°. A tak vznikly Casy zapadoevropsky, stfedoevropsky,
vychodoevropsky, kavkazsky.atd.

Ale nejen zavedeni pofadku v rozdéleni ¢ast na zemékouli jest
zésluhou astronomie, nybrZ i uspofadani kalendafe. Bylo FeCeno,
Ze doba jednoho roku, kterému Fikdme tropicky, se rovna 365.2422
stfedniho dne. Kdyby toto Cislo bylo Cislem celym, byl by problém
kalendare velmi jednoduchy. Ale protoze tomu tak neni, zavadeél



stary kalendaf julidnsky aspof rok o délce 365,25 stfedniho dne.
Tento rok byl tedy delSi a aby se tomu odpomohlo, mély vZdy tfi
roky julianské 365 dni a €tvrty rok byl pfestupny o 366 dnech.
Avsak ani tim nebylo na delSi dobu vyhovéno skute€nosti. Tak
na pf. 400 rokd jubanskych se rovna 146 100 stfednich dni, kdeZto
400 tropickych rok( je rovno pouze 146 096,88 dni stfednich.
PapeZ Rehof XIII. proto zavedl v XVI. stoleti kalendaF, zvany
gregoriansky, v némz roky, jimiZ konci stoleti, jsou pfestupnymi
jen tehdy, kdyZz stoleti je délitelno &tyfmi. Ma tedy 400 rok{
gregorianskych 146 097 stfednich dni a tedy pouze jen o 0,12 stfed-
niho dne vice nez 400 tropickych rokl, které musi byti zakladem
kalendafe. Tato skute€nost ma za nésledek, Ze teprve za vice nez
3000 rokli vznikne rozdil jednoho dne proti tropickému roku.

Roky pocitame od kfestanské éry a oznacCujeme v astronomii
udalost, kterd se shéhla na pf. v polovici roku 1941 datem 1941,5.
Naopak udalost, ktera se shéhla v polovici roku 65 pfed Kristem,
oznaci se datem 64,5 pf. Kr. PFi této prilezitosti je dobfe pFipome-
nouti nepfijemny omyl, ktery se pfihodil mnohym evropskym
a americkym universitdm, kdyz oslavovaly 8. prosince 1935 dvou-
tisici vyroCi narozenin Quinta Horatia Flacca. JeZzto se Quintus
Horatius Flaccus narodil roku 65 pfed Kristem, uplynulo tedy do
s. prosince 1935 pouze 1999 let, coZ dokazuje, Ze se tehdy pfi
vzpomenutych oslavach nikdo nedotazal astronomd.

Daleko nejvétSiho upotiebeni se doCkala astronomie v dennim
Zivoté na mofi. Tam se urci pomoci sextantu — jednoduchého
pfistroje hvézdafského, kterym se daji méFiti dhlové vzdalenosti
dvou pfedmétl a tedy také na p¥, vy3ka Slunce, Mésice nebo jas-
néjSich hvézd nad obzorem — poloha lodi s pfesnosti jedné oblou-
kové minuty. Hodnota jedné obloukové minuty na rovniku odpo-
vida jedné ndmofni mili, jez vyjadfena v metrech se rovna
pfiblizné 1852 m. To znamenda, Ze na mofi mGZeme udati posici
lodi s pfesnosti vice neZ dostate¢nou, aby tato lod byla spatfena
jinou, uvéazime-li, Ze by prehlédl ¢lovék vysoky pouze 1,5 m (minéna
vySka oka) na mofi obzor, vzdaleny témér 43akm, a lodnik ve
véznim koSi ve vysi 20 m nad hladinou mofe by dohlédl do vzdale-
nosti 17.2 km.

Uvazi-li se, kolik lodi brazdi denné oceany a jaky ohromny
vyznam hospodafsky mé& ndmofrni plavba, je pochopitelné, Ze astro-
nomie dava zde denné lidstvu jeden z nejcennéjSich praktickych
darll, jez mlZe véda dati Zivotu. Bez presného ureni mista na mofi
by se lodi pohybovaly jako ve tmach a nemohly by se uvarovati
neustalym zménam kursl, coZ by znamenalo velkéa ¢asova zpozdéni
a zdrazeni dopravy.

Jako na mofi tak také i na zemi urcuji astronomickd méfeni
pfesnou polohu libovolného mista. Déje se tak tentokrate presnéj-



Siroi. a citlivéjSimi pfristroji nez jaké jsou sextanty. Jsou to bud
teodolity, pasazniky nebo cirkumzenitaly; pro méieni zemépisnych
délek pouziva se jesté Casovych signald, vysilanych radiotelegra-
fickymi stanicemi podle hodin, které jsou umistény na velikych
svétovych hvézdarnach. Takové hodiny dovoluji neustalym pozo-
rovanim hvézd udavat ¢as na jednu setinu Casové vtefiny presné.
Takto je mozno urCiti na zemi misto s pfesnosti jedné desetiny
obloukové vtefiny, coz znamenda ua rovniku asi 3m!

A tak vidime, Ze astronomie neni védou pfepychu. Hvézdafi
nejsou, jak se dfive predstavovali, snilky nebo poety, ktefi jsou
vzdaleni svéta, jeho praktického déni a zZivota, ktefi se nestaraji
0 jeho potfeby, jsouce ponofeni jen ve sva badani pod nebeskou
klenbou. Moderni hvézdar je védec, jehoZ snahy jsou stejného fadu
a stejné podstaty, jaké se vyskytuji u ostatnich véd. Je opatfen
nejvétSimi fysikalnimi pfistroji, dalekohledy, spektroskopy a foto-
metry. Analysuje a pozoruje véci nebe tak, jako fysik analysuje
pfirodni zjevy pozemské, jako mikrobiolog, ktery patrd po nekonec-
né malém a lékaf, ktery bada o funkci jednotlivych organt naseho
téla. A jestlize vSude metody a technika védecké prace jsou stejné,
pak také i cile se velmi sblizuji. Neni vlastné véd, nybrz je jedna,
jedina véda vSeobecn4, ve které astronomie pfedstavuje vétev velmi
ddlezitou, velmi rozséhle rozvétvenou, neobylejné plodnou ne-
koneénymi varietami plodd, které vydava a které neustale zvétsuji
poklad lidskych védomosti.

Ur. BOHUMILA BEDNAROVA:

Pred 300 lety zemv¥el velky hvézdar.

Letos jest tomu 300 let, co zemfel v Arcetri. velky hvézdar,
fysik a matematik Galileo Galilei. Clovék osudem prondasledo-
vany, av3ak genius, jenZ zasvétil sv(j Zivot poznéavani zéakond
pfirodnich a tak zavedl do védy methodu experimentélini, kterd az
teprve po nékolika stoletich byla vefejné uznavana.

Narodil se 18. Unora .1564 v Pise. Jeho otec byl hudebnim
teoretikem a skladatelem. Byli to scliudli patriciové a pochazeli
z Florencie. Galileo vystudoval v Pise, kde plivodné mélo byti jeho
oborem lékafstvi, jeZ vSak brzy zaménil za matematiku a fysiku.
Veénoval se néjaky Cas uCitelské draze, jakozto profesor, ale brzy
si zvolil badatelskou préaci, zavrhnuv tak dokonce i kariéru, kdyz se
zfekl jmenovani dozivotnim profesorem v Padové. Toto rozhodnuti
bylo mu umoznéno, kdyz ho velkovévoda toskansky Cosimo Il.



povolal do Florencie, kde ho jmenoval svym vrchnim matematikem
a fysikem.

Jiz za studia a pozdéji za ucitelovani dosel k Fadé objevl
a vynalezl, povétsiné z fysiky a matematiky. Sestrojil hydrostatické
vazky, thermoskop, amérné kruzidlo a studoval zdkon volného
padu, kyvadlovych pohybl, stejnomérného pohybu, padu na
Sikmé ploSe, zdkon setrvacnosti, paralelogram sil, zakon urychleni
pohybu atd. Prvym z jeho spisd byl roku 1606 o Gmérném kruzidle:
Le operazioni del compasso geometrico e militare (O kru-
Zidle geometrickém a vojenském). O zdkonech padu napsal teprve
ku konci svého Zivota r. 1638: Discorsi e dimostrazioni mate-
matiche intorno a due nuove scienze attenti alla meca-
nica ed ai movimenti locali (Rozmluvy a matematické demon-
strace o dvou novych védach, tykajici se mechaniky a mistnich
pohybd).

Nejvyznamnéjsi jsou vSak jeho astronomické objevy, které
také nés predevsim zajimaji. Jest nezndmo datum, kdy do Benéatek
doSla zprava o vynalezeni dalekohledu v Holandsku. Galileo se
otom odtamtud dozvédél patrné v roce 1609. Tato zprava jej inspi-
rovala k tomu, aby si sam sestrojil nezavisle podobny pfistroj. To
se mu brzy podafilo a tak se mohl vénovati pozorovani jednotlivych
Gkaz( na nebi.

Dva z prvych jeho dalekohled( jsou zachovany ve Florencii
v museu nazvaném Tribuna del Galileo. Pfed lety byly pfeneseny
na hvézdarnu do Arcetri, kde byly vyzkouseny jednak v laboratofi,
jednak pozorovanim Gkazl na obloze. Objektivy téchto dalekohledd
maji prdmér kolem dvou palcl, jejich ohniskova dalka jest vétsi
0 néco nez tfi stopy a zvétSuji 15 az 20krat. Pozorovanim Meésice,
Jupitera a Saturna se ukazalo, Ze jsou vidéti tytéz zjevy, tak jak je
popsal Galileo se vSemi ovSem chybami aberace a astigmatismu.
Tyto chyby Galileo zdhy poznal a snazil se je odstraniti pouzivanim
lepSiho skla, lepSim zpracovanim a znasobenim zvétSovaci schop-
nosti. Jeho dalSi dalekohledy zvétSovaly az 30krat. Zafidil si do-
konce ve svém domé dilnu na brouSeni skla a referuje otom v dopise
psaném z Florencie do Prahy vyslanci Giulianovi dei Medici, jemuz
patrné slibil jeden teleskop. Tak byla zaloZena dilezita Gast optické
fysiky, v niz nasel Galileo mnoho pokracdovatell, jichZ fada jde
aZz na naSe Casy. Jiz zak Galiledv, slavny fysik italsky Torricelli,
vénoval se zdokonaleni dalekohledu a zhotovil objektiv o priméru
4 palcd a ohniskové dalce 19 stop. KdeZzto Galileliv dalekohled byl
sloZzen z jednoduchych €oCek, ukazalo se pozdéji, ze pro hvézdarské
iiCely jest lépe pouZiti €oCek sloZzenych ze dvou nebo tfi. Takovy
dalekohled teoreticky popsal jiz Kepler asi kolem roku 1610. To
byly prvé pokusy zhotoveni objektivi, které co do kvality i veli-
kosti nedaji se ovéem srovnati s objektivy nasich ¢asd.



My, ktefi se divime na nebeska télesa dneSnimi dokonalymi
teleskopy a obdivujeme se krdsdm vesmiru a jeho uspofadéani,
dovedeme si pFedstaviti nadSeni Galileovo, kdyZz poprvé namifil
dalekohled k obloze a vidél tam postupné tolik zajimavych véci.
které nad to potvrzovaly veSkeré jeho domnénky a které svédCily
pro uznani uceni Kopernikova, jehoZ se zastaval. S jakou asi ra-
dosti ukazoval svlj pfistroj a své objevy benatskym $lechticim,
cirkevnim i svétskym hodnostafim a viem svym pfateldm. Tak
objevil Galileo svym dalekohledem jiz roku 1609 hory na Mésici
a napsal o tom: ,tamquam altissima montium iuga ex parte Soli
aversa obscuriores apparent, qua vero Soélem respiciunt lucidiores
extant“ (vysoké horské fetézce, které se jevi temné se strany odvra-
cené od Slunce a jasné na druhé strané). Poznal existenci nespocet-
ného mnozstvi hvézd pozorovanim MIéEné Drahy, mlhovinu
v Orionu, Praesepe a velky pocet hvézd v Plejadach.

Ve florencké narodni knihovné jest zachovan rukopis, v némz
Galileo popisuje objev mésickl Jupiterovych. Jinak své nadSeni
a poznatky ulozil v dopisech p,sanych pfatelim a ve spise Sidereus
Nuntius. Byl to skute¢né epochalni objev a chapeme opét nadSeni
Galileovo. Nebot v dobé, kdy byly nekone¢né hadky o spravnosti
uceni Kopernikova a kdy dosud byla uznavana pouze autorita
systému Aristotelova, se Zemi uprostfed vSehomira, jak ucil
jiz Ptolemaios, v této dobé Galileo, tuSici pravdu, najednou
objevi na nebi soustavu velké planety, kolem niz obihaji ¢tyFi sa-
telity, pravé tak, jak si to pfedstavoval Kopernik. Je to jiZ
dikaz a da se snadno prevésti na celou soustavu sluneéni.

Kone¢né v cCervenci a v srpnu roku 1610 oznamil Galileo
objev slunecnich skvrn. Mnozi historikové pFipisuji tento objev
Scheinerovi, ale ukazalo se, Ze prioritu mél Galileo. Scheiner sice
sam se dozadoval, aby byl uznan za objevitele a jest znam dopis
zroku 1611, v kterém psal o tom Marku Welserovi. Ten v3ak, znaje
Galileovu prioritu, pfedal jemu dopis. Galijeo ihned odpovédél
tfemi dopisy adresovanymi Akademii dei Lincei, ktera je bohuZzel
se zpozdénim publikovala v roce 1613 pod nazvem: Historia
e dimostrazioni intorno alle macehie solari e loro acci-
denti (Historie a demonstrace o slune€nich skvrnach, a jejich
zvlastnosti). Galileo poznal, Ze skvrny jsou soucdsti slunecniho
povrchu a Ze se s nim zarovefn otaceji. Poznal dokonce periodu
rotace slunecni a pfirovnaval ji k lunarnimu mésici. Objevil také
fakule a domnival se o nich, Ze jsou to mista, z nichZ zmizely skvrny.
Napsal o tom velkovévodovi Cosimovi Il. V rukopise Galileové jsou
také zachovany kresby slunec¢nich skvrn s poznamkami z roku 1612,

25. Cervence 1610 pozoroval Galileo Saturna, ktery se mu
v jeho dalekohledu jevil jako trojdilné téleso, a napsal o tom v do-
pise adresovaném Belisariovi de Vinta. Svym prateldm v Italii



a v Némecku to oznamil znamym anagramem, ktery v rozlusténi
znamend: ,Altissimum planetam tergeminum observavi“. Galileo
pfirozené nemolil svym dalekohledem rozeznati prstenec Saturniv,
misto ného vidél po obou stranach jakoby malé téliska. Pozorovani
vykonal nékolikrate a dokonce zjistil zmény.

Objev fazi VenuSe a poznani, Ze dostavd svétlo od Slunce,
kolem néhoZz obiha, byl zase dlkazem spravnosti uceni Koper-
nikova. Zpravu o téchto pozorovanich opét zaslal do Prahy Giu-
lianovi dei Medici. Kone¢né objevil i libraci Mésice a napsal o tom
ve spise Operazioni matematiche, ktery diktoval svym zak(m,
jsa jiz docela slepy.

V8echny tyto objevy byly konény bohuZel za stalého prona-
sledovani, nebot’ Cetni nepfatelé jej obvifovali z kacifstvi a pod.
Musil se branit! opét novymi dopisy a spisy, nékdy ovSem bez
Uspéchu. PFizndnim k uceni Kopernikovu a zavrzenim starych
systémd, nepodloZenych pozorovanim, Galileo na sebe uvalil pfe-
devsim nepratelstvi nékterych cirkevnich kruhl a tak 26. dubna
roku 1616 z rozkazu papeze Pavla V. musil odpfisdhnouti pfed
kardinalem Bellarminim, Ze Zemé stoji. Ani, kdyZ roku 1623 byl
zvolen papezem zndmy podporovatel véd, florencky kardinal
Maffeo Barberini pod jménem Urbana VIII., nezlepSily se
poméry pro Galilea. KdyZ potom vénoval papezi svij slavny dialog:
Massimi Sistemi (Hlavni Systémy), kterdzto kniha byla pfijata
a povolena (vysla ve Florencii roku 1632), a jednal tam znovu
0 systému Kopernikové, byl pohnan pfed soud do Rima. Proces
se konal v roce 1633, trval nékolik mésict a skoncil odsouzenim
Galilea do vézeni. Véznén vSak nebyl, patrné papez, donucen byv
dati souhlas k procesu, snazil se nakonec zmirnit! trest a vykazal
mu pouze urCitd mista k pobytu.

Tak po odbytém procesu bydlel néjaky €as ve vile Medici
u Rima, potom byl hostem v Siené u arcibiskupa Ascania Picco-
lomini a Casem pobyval i u rlznych pFatel v okoli Florencie. Brzy
se vSak odebral do Arcetri, kde ve své vile ztravil poslednich par
let Zivota.

Jak bylo jiz vpfedu uvedeno, mezi ¢etnou Galileovou kores-
pondenci byly i dopisy do Prahy, jednak vyslanci Giuglianovi
dei Medici, jednak Keplerovi, a dokonce naSel se tu i nepfitel
v Martinu Horkém, ktery napsal ostry spis proti Galileovi.

K pronasledovani nepratel se pfidruzila nemoc, konelné
1 uplné oslepnuti. To ztrpCovalo Zivot velkého hvézdare, jehoz
jedinym potéSenim na konci Zivota bylo, Ze mohl traviti své dny
blizko kl&Stera San Matteo, kde byla sestrou jeho velmi milovana
dcera Suor Maria Celeste. Zachovala se korespondence téchto dvou
si blizkych bytosti, kterd kdysi zjasfovala smutné dny tohoto
nesStastného a zase prece jen Stastného Clovéka. Konecné priSel den



8. ledna 1642, kdy Galileo se rozzehnal s Zivotem, jenZ mu pfinesl
Uspéchy, potéSeni z prace a na druhé strané velka stradani. Pocho-
van byl v kostele Santa Croce ve Florencii. Na ucténi jeho pamatky
jest oSetfovana na Pian clei Giullari vila, ve které bydlel, a nedaleko,
pravé proti klaSteru San Matteo, vystavéna byla hvézdarna, jejiz
nynéjsi program jest pozorovani Slunce. Zbudovany tu byly jesté
dalSi dva universitni Gstavy, fysikalni a opticky. Tak témé&f po
300 letech ocenéna byla prace a genialita velkého védce a postaven
mu krasny pomnik, slouZici k pokraCovani jeho préce. Pfed lety
byly znovu pietné vydany jeho spisy, zarovef s veSkerou kores-
pondenci, ktera se zachovala.

VLADIMIR RUML:

Zodiakalni svétlo.

Zatemnéni svétel ulic a pfFibytkl poskytuje i obyvatelim
mést vyjime€nou pfilezitost spatfiti zajimavy Ukaz uUnorovych
a jarnich vecerl, zodiakalni svétlo. Nesviti-li Mésic, uvidime za
jasnych vecerl po setméni jemny svételny kuZel se zaoblenym
hrotem, zvedajicim se §ikmo vlevo vzhlru od zapadniho obzoru.

Zodiakalni svétlo, most a protisvit.

Zodiakalni svétlo Cili svétlo zvifetnikové se jevi po-
zorovateli jako kuZelovity, matny, mlhovinovity svit bez urcité
struktury, se Sirokou zakladnou na horizontu, s rozmazanymi
a nezretelnymi okraji. Velkd poloosa tohoto plsobivého svétel-
ného zjevu obnasi 50°, mala poloosa ma hodnotu 15°. V tropic-
kych krajinach je zodiakalni svétlo vidéti kazdou noc. V jinych
zemépisnych §ifkach zavisi viditelnost zodiakalniho svétla na
sklonu ekliptiky k obzoru; ¢im strméji ekliptika vystupuje, tim
jsou lepsi predpoklady pro viditelnost zjevu. Prdvodnimi zjevy
zodiakalniho svétla jsou protisvit (mala elipsovitd zaf o poloosach



20° a 15°) a svételny most, Barva zodiakalniho svétla jest uda-
vana u rznych pozorovateld rGizng.

Schmid uvadi, Ze v prvnich pozorovacich hodinach ma zodia-
kalni svétlo zvlastni rudavy nadech, pozdgéji ma barvu Zlutou,
pak Zlutobilou, aZz konecné bilou. Podle nékterych pozorovatell
jevi zodiakalni svétlo ndhlé zmény intensity, tedy jakousi pulsaci
(Jones), zatim co jini pozorovatelé tento zjev nikdy nepozorovali.
Je mozné, ze se tu jednéa o individuelni fysiologické pficiny celého
zjevu. Podle Schmida bézi tu o reflexni plsobeni vzdalenych
bleskli na noéni obloze. Velmi zajimava, ale Zddnym jinym pozo-
rovatelem nepotvrzend, je zprdva Burkhartova, ktery zjistil, Ze
mésicni svit zesilil zodiakalni svétlo, coz by dokumentovalo tere-
tristicky plvod zjevu. Za prdvodni zjev pfi zodiakalnim svétle
povazuje Schmid tak zv. mési¢ni zodiakdalni svit. Je to
zjev jevici Cetné vnéjsi podobnosti s vlastnim zodiakalnim svét-
lem, ma ovSem menSi intensitu. Da se pozorovati pfed vychodem
a po zdpadu Meésice, Na tento zjev poukézal prvni Jones.
Schoenberg a Pich zjistili v roce 1940 t. zv. Sitkovy efekt
u zodiakalniho svétla. Tento efekt se projevuje v posuvu své-
telné osy na severni polokouli na sever, na jizni na jih a obnasi
celkem 2° pfi Sifkovém rozdilu 45°. Hoffmeister popird
skuteCnou existenci podobného zjevu a soudi, Zze se jedna o vliv
extinkce na pozorovani. Sv{j nazor doklada skutednosti, Ze pfi
jeho pozorovanich méa Sifkova diference vétsi absolutni hodnotu
nez u obou zminénych badatelll a pfece nieho podobného ne-
naléza.

Zminky o zodiakalnim svétle (,,faleSny soumrak™) Ize nalézti
u vychodnich narodl a u narodd stfedni Ameriky jiz z davnych
dob. V Evropé nalézdme nejstar$i zaznamy z péatého stoleti po
Kr. Jsou doklady o tom, Ze zjev byl zndm Tycho Brahemu
i Kepplerovi. Prvni, kdo zjev obsahle a ddkladné popsal,
byl Childrey. Nazev zodiakdlni svétlo pochazi od Cassi-
niho. Protisvit byl po prvé pozorovdn Pezenasem (1730),
kdeZzto svételny most Brorsenem (1854). Dvé a pll stoleti
uplynula, nez evropsti pozorovatelé seznali cely zjev v jeho Upl-
nosti ; je to pfirozeny dlsledek nepatrné jasnosti protisvitu a své-
telného mostu.

Pfedpokladem pozorovani zodiakalniho svétla je vice méné
dokonald priizraénost vzduchu a odstranéni vSech rusivych vlivi
(umélé osvétleni). Rusivé plsobi vliv jasnych hvézd, zvlasté
jestlize se vyskytuji v okrajovych partiich zodiakalniho svétla,
pak vliv MIécné drahy a hvézdnych skupin. Ze pozorovéni jest
ovlivnéno extinkci, jest ovSem pochopitelné. Pozorovani se déje
tim zplsobem, Ze se kresli pyramida zodiakalniho svétla a jeji
svételnd osa. Zvlasté pfi zachycovani svételné osy kolisaji indi-



vidualni chyby v dosti zna€ném rozmezi. PFi tom poukazuji na
okolnost, Ze svételnd osa nemusi nutné souhlasiti s osou geo-
metrickou (topografickou). Aby nakres svételné osy vyhovoval
skutecné poloze, zavadi Hoffmeister zachycovani jednotlivych,
bodd osy tim zplsobem, Ze pozorovatel si zvoli po kazdé strané
mista nejvétsi intensity hvézdu s dostate€nou svitivosti a odha-
duje polohu bodu svételné osy vzhledem k zvolenym hvézdam.
Aby dostal ,stfedni” zodiakalni svétlo prosté subjektivnich vlivi
a aby vymytil specifické chyby jednotlivych pozorovani, zanasi
Hoffmeister jednotliva, pozorovani do ekliptikalniho systému sou-
fadnic, takZze na konec dostavd obraz zodiakalniho svétla, ktery
se znacné blizi skutecnosti.

Prvni kvalitativni rozbor spektra zodiakalniho svétla provedl
mount-wilsonsky pozorovatel Fat h, ktery tu dokazal pfitom-
nost nékterych typickych slune€nich Fraunhoferovych car.

Teorie zodiakéalniho svétla lze rozdéliti zdsadné do dvou
skupin:

1. domnénky povahy terestrické, podle nichz
je zodiakalni svétlo zjev vznikajici pfimo v atmosféfe,
respektive v pfimé blizkosti Zemé;

2.domnénky kosmické, které pFisuzuji zodiakal-
nimu svétlu plvod mimozemsky.

OvsemZe vSechna moZnéa vysvétleni se nedaji zahrnouti do
téchto dvou skupin, tak na pf. Birkeland a Lehman se domnivaji,
Ze plvod celého zjevu tkvi v elektrickych vztazich mezi Sluncem
a Zemi.

Vyvoj kosmické hypothesy zodiakalniho svétla se datuje od
Fatio de Duilliera, ktery tvrdi, Ze Slunce jest obklopeno
shlukem télisek, reflektujicich svétlo. Domnénku o prstencovité
povaze télesa zodiakalniho svétla vyslovil prvni Cassini. Mezi
budovateli kosmické teorie je tfeba dale jmenovat! badatele See-
ligera, Fessenkova, van Rhijna a Schwenda. Za nejdokonalejsi
v tomto sméru nutno povazovati Hoffmeisterovu prstenco-
vitou teorii zodiakalniho svétla, pochazejici z r. 1932.

Hoffmeister vychazi z pfedpokladu, Ze jediné kosmicka teo-
rie mlZe zjev vysvétliti. Intensity jsou zavislé na funkci hustoty
a na fazovém zakonu. Podle Seeligera a Schwenda pro elongace
do 90° zavisi osova jasnost témérF jen na funkci hustoty, pfi elon-
gacich vétSich nez udana hodnota jen na fazovém Uhlu. Tohoto
omezeni je nutno pfi FeSeni uziti, nebot p¥i neznalosti obou funkci
by byla Gloha obecné nefeSitelna.

Z matematické diskuse vyplyva, Ze rozlozeni jasnosti nevy-
hovuje elipsoid, at ma jakykoliv pomér poloos. Stejné nebylo
mozno uvésti skute€né pozorované hodnoty a hodnoty teoreticky



Angstrom, zkratka A, jednotka délky 0,000 000 01 cm, uzivana k vyjadfovani
vinovych délek svétla, nazvané podle Svédského fysika A. J. Angstroma,
ktery ji prvné uzil r. 1868.

Annihilace hmoty (zanik hmoty). Podle soucasné fysiky je hmota energie
a energie m& hmotu (zdkon o rovnomocnosti hmoty a energie). Nastane-li
zanik hmoty, objevi se misto ni energie (za 1g 25 milion( kilowathodin).
Ukazuje se vSak, ze k zaniku hmoty je tfeba podminek (na pF. teploty),
jaké se ve vesmiru podle soucasnych nazorl nevyskytuji. Od zaniku
tfeba odliSovat Ubytek hmoty pfi jadrovych reakcich.

Annus fictus Cili Bessellv rok se zagina a konéf, kdyZ rektascense stfedniho
Slunce je pfesné 280° Cili 18h 40“ . Zlomek roku vyjadfujeme desetinnym
Cislem.

Anomalie geomagnetickd znamena obecné mistni poruchu geomagnetického
pole.

Anomalie gravita¢ni ur¢itého mista je odchylka skute¢ného tihového zrych-
leni co do velikosti a sméru od hodnoty normalni vypocétené. Ukazuje na
nepravidelné rozloZeni hmot v okoli.

Anomalie refrakéni jsou nepravidelnosti v lomu svételného paprsku, které
vznikaji nestejnorodosti (na p¥. rlznou teplotou) vzdusnych vrstev. Vedle
rychlych oscilaci existuji i pozvolné zmény; témi si vysvétlujeme ¢ast
soustavnych chyb v méFici astronomii.

Anomalie v nebeské mechanice je rizné definovany uhel leZici v roviné drahy
planety. Anomélie pravé je Ghel s vrcholem ve Slunci, ktery svira spojnice
s pfislunim a s okamzitou polohou planety na draze. Anomalie stfedni je
tyz Ghel v pfipadé, Ze by mySlend planeta obihala rovhomérné s touze
dobou obéZznou a prochazela souCasné pfislunim s planetou skute¢nou.
Anomalie excentrickd je Ghel s vrcholem ve stfedu kruZznice opsané nad
hlavni osou eliptické drahy. Jedno jeho rameno sméfuje k pfisluni a druhé
rameno k bodu na kruznici lezicimu svisle nad okamzitou polohou planety
v pfipadé, Ze si myslime hlavni osu vodorovnou. V pfisluni jsou vSechny
tfi anomalie rovny 0°, v odsluni 180° a mimo tyto body se od sebe obecné
lisi.

Antalgol je typ skute¢né proménnych hvézd, celkem totoZzny s tfidou, ozna-
¢ovanou RR Lyrae nebo kupovy typ. Jsou to cefeidy s nejkratsi periodou
kolem 0,5d, se soumérnou kfivkou, jez je obracenim kfivky algolového
typu — odtud nézev.

Anticyklona nazev oboru vy3$8iho tlaku vzduchu na povrchu zemském, ktery
se vyznacuje tim, Ze v jeho stfedu sestupuje vzduch z vys$Sich poloh
a spiralové se rozléva po povrchu zemském ve tvaru velkého viru, ktery
se ota€i ve smeéru proti hod. rucicek. Tam, kde vzduch sestupuje, panuje
zpravidla pékné, klidné a bezobla¢né pocasi, v zimé pak mlhy.

Antlia = Vyvéva, souhvézdi jizni oblohy, tx Ant ¢ti alfa Antliae.

Apastron na draze dvojhvézdy je nejvzdalenéjsi bod od ohniska, v némz se
naléza druhéa slozka. Obdoba apogea nebo aphelia.

Apex meteoricky rozumime jim apex Zemé, t. j. bod na nebi, ke kterému
v dany okamZik sméfuje Zemé pfi svém pohybu kolem Slunce. PocCetnost
sporadickych meteorl je tim vétsi, ¢im je zenitova vzdalenost apexu
mensi.

Apex slune¢ni je bod na nebi, ke kterému sméfuje pohyb Slunce ureny
ovSem relativné vzhledem k okolnim stélicim. Lezi na rozhrani Herkula
a Lyry. Antiapex bod leZici proti apexu.

Aphelium (odsluni) je nejvzdéalenéjsSi bod od Slunce na drdze zemské. Zemé
je v odsluni kolem 5. ¢ervence kazdého roku.

Aplanat je objektiv, u néhoz je opravena kulova vada pro body mimo osu.
UZiva se jich hlavné pro triedry, hledace komet a pod., kde se vyZzaduje
zorné pole stfedni velikosti.



Apogeum (odzemi) je na draze Mésice nejvzdalenéjsi bod od Zemé.

Apochroraat je kombinace tfi rznych ¢océek, kde je odstranéno i sekundarni
spektrum a mohou byti sou¢asné zmensSeny i jiné vady objektivu.

Apsidy jsou oba hlavni vrcholy obézné elipsy planety. Dnes se uziva castéji
na pf. nazvu pfisluni a odsluni.

Apus = Rajka, souhvézdi jizni oblohy, a Aps ¢ti alfa Apodis.

Aquaridy delta je meteoricky roj z konce €ervence. Maximum roje 28. Cer-
vence, trvani 3 dny. Zdanlivy radiant ma soufadnice a 22h 49“, d— 16¢
(pobliz 6 Aqgr.). Primérna hod. frekvence 14.

Aquaridy éta je meteoricky roj Halleyovy komety (ve vystupném uzlu).
Zdanlivy radiant ma soufadnice: a 22h 32m; <5— 2° (pobliz rj Aqr).
Maximum ¢innosti roje 4. kvétna, trvani 8 dnl. Primérnd hod. frek-
vence 7.

Aquarius = Vodnaf, souhvézdi zvifetnika, a Aqr ¢ti alfa Aquarii.

Aquila Orel, souhvézdi severni oblohy, a Aql ¢ti alfa Aquilae.

Ara = OItar, souhvézdi jizni oblohy, a Ara Cti alfa Arae.

Aries = Beran, souhvézdi zvifetnika, << Ari Cti alfa Arietis.

Argelanderova methoda odhaduje jasnost hvézd (zejména proménnych)
porovnanim s okolnimi hvézdami. Z ni vznikly podobné methody Pogso-
nova a Pickeringova.

Armilla = armilarni sféra je starovéky pfistroj sestavajici z nékolika kruh(
v podobné vzajemné poloze, jakou maji na nebi obzor, polednik a rovnik.
Pfistroje se uzivalo k méfeni poloh hvézd, a to hodinového Ghlu a dekli-
nace.

Aspekt dvou planet nebo planety vici Slunci je jistd vyznaéna poloha obou
téles. Hlavni aspekty jsou oposice, konjunkce a kvadratury.

Astasie je stav, kdy téleso, na néZz plsobi sily se stalymi plsobisti, zlstava
v kazdé poloze v rovnovaze.

Astatické kyvadlo je kyvadlo s uméle zvétSsenou dobou kyvu. Toho se do-
sdhne zmenSenim sily vracejici kyvadlo do rovnovazné polohy. PFikladem
astatickyc-h kyvadel jsou seismografy.

Asteroidy, jinak planetoidy, jsou malé planetky, vypliujici svymi drahami
pfiblizné prstenovy prostor na misté ve slune€nim systému neexistujici
paté planety mezi Martem a Jupiterem. Bylo jich dosud objeveno pomoci
modernich hvézdnych map a pomoci fotografie asi 1400, vedle jmen jsou
oznaCovéany pofadovymi ¢isly.

Astigmatismus (ne-bodovost) optickych systémU je vada spoéivajici ve faktu,
Ze i Gzky svazek (ne vsak nekone&né Gzky) paprskd se nespojuje v jediny
bod. Astigmatismus na ose ma svou pF¥i¢inu v nedokonalostech optickych
ploch nebo v nestejnorodosti materidlu. Z toho hlediska je ¢asto i naSe
oko astigmatické. Astigmatismus oka se da opraviti valcové brousenymi
skly. Ale i dokonalé optické systémy jsou zatiZzeny astigmatismem mimo
osu. Obraz bodu je obecné malé eliptickd skvrnka, ktera pfechazi ve dvou
méalo odlisnych vzdéalenostech od Cocky ve dvé Usecky. Vzdalenéjsi se
a nazyva se tangencialni obraz. NejlepSi zaostfeni leZi mezi obéma. Oba
druhy obrazl lezi na kulovych plochach, pfedstavujicich zklenuti obrazu.

Astrofotometrie hvézdnéa fotometrie, t. j. méfeni jasnosti hvézd.

Astrofysika je nova €ast astronomie zabyvajici se fysikalni a chemickou pod-
statou nebeskych téles. Jeji zacatky spadaji do poloviny 19. stoleti, kdy
bylo zavedeno pouziti fotografie a spektroskopie.

Astrograf je pfistroj slouzici k fotografovani hvézd. Skladd se v podstaté
z fotografické komory avisualniho dalekohledu stejné délky, montovanych
rovnobézné na spolecné paralaktické montazi. Visualni dalekohled slouzi
k vedeni dalekohledu pfi fotografovani a sluje téz pointacni.



Astrolab ve starovéku pfistroj podobny armillarni sféfe, jenze zafizeny
k uréovani ekliptikalnich soufadnic.

Astroldb hranolovy je moderni pfistroj k ur€ovani zemépisnych soufadnic
z pozorovani, kdy hvézda dosdhne urcité vySky nad obzorem.

Astrometrie je star§i ¢ast astronomie zabyvajici se méfenim poloh téles
nebeskych.

Astronomie dynamicka zabyva se mechanickymi zakony a principy pohybu
téles nebeskych a pociné teprve objevenim gravitatniho zdkona a principu
setrvacnosti Newtonem, nalézé pokraCovani v moderni mechanice nebes
a teoriich relativity.

Astronomie formalni popisuje i méFi nebeské Ukazy a pohyby nebeskych
téles, ale nezkouma jejich pficiny. Je to témér veSkerd astronomie staro-
véka a stfedovéka az do Galileiho a Newtona.

Astronomie prakticka spocivd ve skutecném pozorovani a méfeni poloh
Slunce, Mésice, planet, komet atd., pozorovani zatméni, zakrytl a vSech
jinych akazl, bud visualng, nebo fotograficky.

Astronomie sféricka fesi Glohy tykajici se poloh nebeskych téles na nebeské
kouli pomoci sférické trigonometrie, Glohy urovani zemépisnych soufad-
nic, jakoz i problémy méficich a pozorovacich stroja.

Astronomie teoretickd zabyva se matematickym vy$etfovanim problémi
pohybu téles nebeskych, vypocétem jejich drah a vypoftem poruch,
uzivajic k tomu cili hlavné metod vy3Si matematiky.

Atmosféra homogenni (redukovana) je vrstva vzduchu teploty 0° C a tlaku
760 mm rtuti, tlustd 8 km. Svisly sloupec vzduchu od hladiny mofte aZ ke
hranicim atmosféry je rovnocenny co do absorpce zéafeni s pravé zminé-
nou vrstvou.

Atmosféra sluneéni — obal Slunce sahajici do zna¢nych vySek a skladajici
se z rlznych vrstev — ve spektru sluneénim jest zaznamenana etnymi
¢arami m— nema vSak zcela charakter nadi zemské atmosféry.

Atmosféra zemska—ezemské ovzdusi — je predmétem badani meteorologie.
Zemskou atm. délime na tfi hlavni vrstvy: 1. vrstvy pFizemni, kde stavy
a déje jsou podminény tésnou blizkosti povrchu zemského, 2. volné
ovzdusi, kde se jiz vliv zemského povrchu neprojevuje, (v nasich krajinach
od 500 m az 1km), 3. vysokou, atmosféru vrstvy nad 40 km. Plynny obal
se projevuje na povrchu zemském tlakem, zv. tlakem vzduchu, velikosti
asi 1kg na 1lcm2 ktery se nepravidelné méni a je v Uzké souvislosti
s prib&hem pocasi.

Atom je nejmensdi ¢astice hmoty (prvku), nedélitelnd chemicky. Sklada se
z jadra nabitého kladné a z uréitého poctu zapornych elektrond. Starsi
atomova mechanika si pfedstavovala jadro jako Slunce, kolem néhoz
krouzi elektrony jako planety (Bohrlv model). Primér celého atomu je
fadové asi 10—8cm. Podle moderni mechaniky je atom bud ¢astici nebo
vinou a naSe pokusné uspofadani rozhodne, jak se projevi.

Atomové &islo (fadové) rovna se poctu elektronl, obklopujicich v normal-
nim stavu jadro (pro vodik je 1, helium 2, lithium 3, atd. az uran 92).

Atomova vaha je vaha atomu, vyjadfend v jednotkach 1,65 .10~24g, to
jest tak, aby byla u kysliku rovna 16,0000 (vodik 1,0081, helium 4,003,
litium 6,940, atd. az uran 238,07).

Atrakce = pfitazlivost na pf. gravitatni, podle zdkona Newtonova nebo
elektrickd €i magnetickd podle zdkona Coulombova.

Atrakce zenitova. Plisobenim zemské pfitazlivosti zakFivuje se drdha me-
teoru tak, jakoby byl meteor pfitahovan k zenitu. Uhlu mezi plvodnim
smérem drahy a te¢nou k zakfivené draze Fikame zenitova atrakce. Je
tim vétsi, ¢im se meteor pohybuje pomaleji a ¢im je draha meteoru
méné sklonéna k obzoru.

Auriga — Vozka, souhvézdi severni oblohy, a Aur ¢ti alfa Aurigae.



Aurigidy nazyvdme meteoricky roj komety Kiessovy (1911). Zdanlivy ra-
diant ma soufadnice: a 5b 447, & _j- 41° (pobliz a Aurigae). Roj je €inny
31. srpna. Ostré maximum. Objeven v r. 1935, kdy hodinova frekvence
byla 24.

Avigace astronomickad je urCovani zemépisné polohy na palubé letounu
z pozorovéani Slunce a hvézd.

Azimut (A) je Ghel, ktery svira svisla rovina prochazejici nebeskym télesem
s polednikem. Astronomicky azimut pocitame od jizniho bodu (A = 0°),
pfes zapad (A = 90°), sever (A = 180°), k vychodu (A — 270°). Azimut
je jednou.ze sférickych soufadnic t. zv. obzornikové soustavy.

B

Bailyho perly (beads) jsou viditelné tésné pfed zaCatkem a po skonCeni
GpIného zatméni Slunce. Nerovnostmi mési¢niho okraje pronikaji posledni
sluneéni paprsky a jevi se jako $ilra perel. Pozoroval a popsal je prvné
Baily pfi zatméni roku 1836.

Balmerova serie (fada) Car je fada Car vodiku uspofadanad podle jistého
matematického zakona, ktery objevil Balmer roku 1885. Je to prvni obje-
vena spektralni zakonitost, které dnes zname pro vétsinu prvkd. Do Balme-
rovy fady patfi zndmé vodikové ¢ary H« 6563 A, 4861 A, Hy 4341 A
atd.

Balonek pilotovaci je gumovy balének, pIlnény plynem lehéim vzduchu,
ktery je vypous$tén k mérenivétru ve vySce. Vypustény balének je sledovan
pilotovacim theodolitem, kterym méfime ve stejnych c¢asovych inter-
valech vySku baléonku nad obzorem a jeho azimut. Odtud pak vypocteme
rychlost a smér vétru v rdznych vyskach.

Baldnek registraéni je v podstaté balének pilotovaci, vétsich rozmér(l, ktery
nese do vySe samopisny pfistroj, zaznamenadvajici teplotu, tlak a vlhkost
vzduchu.

Bar je jednotka pro meéfeni tlaku vzduchu; tlak 1baru je roven vaze sloupce
rtutového 0° C teplého (v. barometr), prlfezu 1cm2a vys$ky 750,07 mm.
V meteorologii vyjadfujeme tlak vzduchu v tisicinach baru, t. j. v milli-
barech.

Barlowova ¢otka je rozptylka, kterou vkladdme mezi okular a objektiv
dalekohledu, abychom docilili prodlouzeni ohniskové dalky objektivu.

Barnardova hvézda (také Sipka) je Barnardem objevenad slaba hvézditka
10. velikosti v souhvézdi HadonoSe, kterd& mé& nejvétsi dosud znamy
vlastni pohyb 10,3" za rok.

Barograf je v podstaté aneroid, jehoZz ruCiCka zapisuje tlak vzduchu na
svislém valci, ktery se otaCi kolem své svislé osy bud jednou za 24 hodin
(jednodenni barograf) nebo jednou za 7 dnd (tydenni barograf).

Barometr je pfistroj, kterym méfime tlak vzduchu. Rtutovy barometr se
sklada z nddobky se rtuti, do které je ponofena svisla sklenéna trubice,
nahofe uzaviena a vzduchoprazdna. Tlak vzduchu, plsobici na hladinu
rtuti v nadobce, vytlaci do sklenéné trubice rtut do takové vyse, Ze vaha
sloupce rtuti v trubici se rovna tlaku vzduchu na hladinu rtuti v nadobce.
Barometry kovové viz aneroid.

Barometricky gradient je rozdil tlaku vzduchu na dvou mistech povrchu
zemského, které lezi ve sméru nejvétsiho spadu tlaku (na kolmici k isobafe
v. t.), pfepocteny na vzdalenost 111 km. Sila vétru zavisi pfimo na veli-
kosti barometrického gradientu.



vypocitané v souhlas pfedpokladem elipsoidu deformovaného ro-
tatnimi plochami vyssich fad. Teprve pfedpoklad sefazeni hmoty
ve dvé télesa pIné vyhovuje. Vnéjsi téleso je prsténcem, vnitfni
téleso ma tvar, ktery neodpovida Zadné geometrické formé (po-
uzivdm tedy terminu prstenec pro vnitfni téleso s touto vyhra-
dou). Toto vnitfni téleso ma maximum hustoty ve vzdalenosti
0,7 astr. jedn., vnéjSi prstenec ve vzdalenosti 2,4 astr. jedn.; jevi
opafnou excentricitu. Pro pomér hmot obou prstencl Ize udati
hodnoty 1:1 jako dolni mez a pomér 3:1 jako vrchni hranici.
Kosmicka teorie ma také urc€ity vyznam vzhledem k teorii pohybu
Merkura. Seeliger ucinil totiZz pokus vysvétliti posuv peri-
helia u Merkura pomoci hmot zodiakalniho svétla. U Seeligerova
elipsoidu je moZno v oblasti Merkurovy drédhy pfedpokladati vy-
soké hustoty. U Hoffmeisterova prstence, kde maximum leZi
v blizkosti drahy VenuSiny (r= 0,7), neni moZno extrapolovati
vysoké hustoty pro r— 0,4. Neni tedy mozny vyklad posuvu
perihelia Merkuru na podkladé kosmické teorie zodiakalniho
svétla.

Rovina zodiakalniho svétla méa podle Hoffmeistera a Mullera
sklon i = 3° k ekliptice a vystupny uzel u 90° délky. Z téchto
dat odvodil Hoffmeister vztah télesa zodiakalniho svétla k Jupi-
terové draze. Na tento vztah upozornil prvy Searle roku 1899.
JupiterGv sklon k ekliptice jest ovéem mensi (i= 1,3°), ale pfe-
bytek je mozZzno povaZovati za paralaxu. Tohoto pfebytku se d&
pouziti k urceni vzdalenosti prstence od Zemé. Z Hoffmeistero-
vych zkoumani vyplyva dale, Ze plocha symetrie vnitfniho
prstence neni rovina, nybrz plocha, jejiz sklon jest ur€en drahami
vnitfnich planet. Stfed uzlovych délek Merkura, VenuSe a Marta
¢ini 56,8°, stfedni hodnota pro zodiakalni téleso 53,3°. Ponévadz
pro stfedni vzdalenost vnéjSiho prstence byla nalezena hodnota
2,4 astr. jednotek a ponévadZz systém malych planetek ma vzda-
lenost 2,8 astronomickych jednotek, je mozno mysliti na souvis-
lost télesa zodiakalniho svétla se systémem planetoid, k ¢emuz
pfispiva okolnost, Ze oba prstence (jak zodiakalniho svétla, tak
systému malych planetek) maji stejnou polohu vzhledem k Jupi-
terové draze. Je dokonce mozné, Ze jednotlivé Castice télesa zo-
diakalniho svétla maji fadové stejnou velikost jako planetoidy.
Ze takovéa télesa nebyla nalezena, lze vysvétliti jejich obtiznou
identifikaci a nepatrnymi stopami na fotografické desce. V celku
Ize tedy fici, Ze objev podobnych téles nezda se byt vyloucen.

Co do pivodu télesa zodiakalniho svétla pfichazeji dvé moz-
nosti: bud je to shluk planetarnich produktd, které vznikly kon-
densaci, nebo zbytek mlhoviny, z niz vznikla slune¢ni soustava.

Jako eventuelni namitku proti kosmické teorii lze uvésti, zZe
nevysvétluje kolisani jasnosti b&hem téze noci. Plyne to z okol-
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nosti, Zze pfi vypoctu se vychazi od ,stfedniho”, tedy konstant-
niho zodiakalniho svétla. Proto Brunner uvazuje o moznosti na-
hraditi vnitini Hoffmeisterlv prstenec zaFenim nejvyssich vrstev
atmosféry, orientovanych vzhledem k slunecnimu vertikalu.
Stejné neni moZzno na podkladé Hoffmeisterovy teorie vyloZiti
kolisani barvy. Odhady barvy se vSak od pozorovatele k pozoro-
vateli znacné liSi a objektivni kriterium neexistuje. Podle toho
jest ovSem nutno oceniti hodnotu této namitky.

Mezi hypotesy terestrické patfi teorie Jones-Heis-
sova, ktefi se domnivaji, ze téleso zodiakéalniho svétla ma
prstencovitou povahu; pFisuzuji ovSem tomuto prstenci podstatné
jinou polohu nez €ini Hoffmeister, pfedstavujice si poméry uspo-
fadany podobnym zpidsobem jako u prstence Saturnova, ktery
se vznasi ve vysi 10.000 km nad povrchem planety. Regner mluvi
o lomu sluneénich paprskl v ovzdusi jako o plivodu zodiakalniho
svétla. Tim se znaCné pfiblizuje pojeti Schmidovu, ktery je pfe-
svédcen o terestrické povaze celého zjevu. Schmidova teorie
je ze vSech teorii, které dovozuji pozemsky ptivod zodiakalniho
svétla, nejrozsahleji rozvinuta a proto se o nigifeji zminim. Zo-
diakalni svétlo je podle Schmida povahy reflexni, je to nejvySssi
a posledni soumrakovy oblouk nasi atmosféry. Aby Schmid mohl
vyloziti tvar zodiakalniho svétla, pfijima pfedpoklad ¢ockovitého
tvaru zemské atmosféry s primérnou vyskou vzhledem k rlz-
nym geofysikdlnim skute¢nostem 500—700 km. Podle toho by
ovSem musila svételnd osa souhlasiti s rovnikem. Vime vSak
z pfedchéazejiciho, Ze svételnd osa zodiakalniho svétla je oriento-
vana vzhledem k ekliptice. Tuto nesrovnalost vyklada Schmid
tim, Ze pfedpoklada Ubytek Ghloveé rotace ve sméru svislém. Tuto
retardaci nutno pficisti na vrub plsobeni pfitaZlivosti nejblizsich
planet, Mésice a Slunce. Rozdéleni mofi a kontinentl méa pak vliv
na polohu atmosférického pélu, jehoz poloha nesouhlasi s pdlem
geografickym (a pochopitelné téZ nikoliv s pdlem magnetickym).

Schmid se domniva, Ze rudy nadech zodiakalniho svétla
v prvnich pozorovacich hodinach ma za pfi¢inu pfitomnost so-
diku v ovzdusi. Schmid doklada atmosféricky pivod zodiakéalniho
svétla tak, Ze poukazuje na zjev zndmy pod jménem mésini zo-
diakalni svétlo, ktery jevi do zna€né miry podobnosti se skutec-
nym zodiak&Inim svétlem. Tato argumentace je velice pochybna,
nebot’ z Brunnerovych pozorovani podobnych zjevi vyplyva, Ze
nejsou teretiistického plvodu. Schmid uvadi zodiakalni svétlo
v souvislost s jasem no¢niho nebe, kterézto Ukazy jsou si podle
ného co do vzniku velice blizké. Nocni jas oblohy byl vykladan
bud jako permanentni polarni zafe, nebo jako d@sledek ustavic-
ného bombardovani nejvys§Sich vrstev atmosféry meteory. Podle
Schmida jedna se o nepfimé osvétleni atmosférickych vrstev.



Velmi podstatnou nadmitku proti terestrickému pojeti zodia-
kalniho svétla je neurcitelnost paralaxy. Schmidlv poukaz na
existenci atmosférické absorbce je nedostaCujici. Kromé toho
Graff, ktery konal pozorovani na stejném stanovisti jako
Schmid, dokazuje, Ze zjev pozorovany Schmidem vznika pfekla-
danim se dvou naprosto odlisnych zjev(; jednak zjevu typicky
soumrakového (ktery neni v souvislosti se zodiakalnim svétlem),
jednak zodiakalniho svétla. Kromé toho, jak z tohoto nastinu
zfejmo, pouziva Schmid mnozstvi dopliujicich hypotes, ¢imz teo-
rie pozbyva prikaznosti.

V kone€ném porovnani vidime, Ze Hoffmeisterova teorie je
pomérné dokonalej$i a vyhovuje bez dopliiujicich pfedpokladi
pozorovani lépe nez teorie Schmidova. Vzhledem k Hoffmeiste-
rové teorii lze fici, ze problém zodiakalniho svétla je v podstaté
rozfeSen, a to ve prospéch kosmické domnénky. Bylo by tfeba
zjistiti, jakych hodnot dosahuje kolisani jasnosti béhem jedné
noci a uvazovati o pfipadnych modifikacich Hoffmeisterovy teo-
rie ve smyslu Brunnerovy pfipominky.

VLADIMIR STEHLIK:

Fotografie infraCervenymi paprsky a jeji vyuziti
v astronomii.

Moderni astronomie je jednou z pfirodnich véd, pro kterou
mé fotografie infracervenymi paprsky velky vyznam. Neklam-
nym dlikazem toho jsou vysledky, kterych bylo na hvézdarnach
v rliznych statech dosud dosaZeno.

Jiz v dobéch, kdy se teprve vyvijel tento obor fotografie,
bylo pouZito infraCervené desky ve spojeni se spektrografem a
fotografovdno nejcastéji spektrum slune¢niho svétla, aby se
zjistila oblast spektralni citlivosti téchto desek, pFfipadné vinové
délky, pro které jsou nejcitlivéjsi. To byly vlastné prvopocatky
astronomické fotografie infracervenymi paprsky. Také za dnes-
niho stavu mozno fici, Ze nejide&Inéjsi vyuZiti dobrych vlastnosti
infraCervenych desek spo€iva na poli spektroskopie. V nésledu-

Snimek Velké mlhoviny v Orionu na infraerve-
nou desku zachytil i stalice, nachazejici se za mlhovinou, které
se nasledkem modravézeleného svétla této mlhoviny pfi snimku
na obycéejnou desku vibec neobjevi. Citlivost infratervené desky
vykazuje v této spektralni oblasti mezeru, takze infracervena



vrstva zlstane svétlem mlhoviny témér nedotéena. Proto stalice,
nachézejici se za mlhovinou, budou na snimku i v jeji stfedni
¢asti dobfe patrny. TFeba zddrazniti, Ze pfi fotografovani jinych
mlhovin na infracervené desky nemusi byti vysledek pravé tako-
vy jako v uvedeném pFipadé: je zavisly na slozeni svétla urcité
mlhoviny.

Astronomie velmi hodnoti Wrightovy snimky Marta,
jeZz nasvédCuji pfitomnosti atmosféry na této planeté. Mimo to
snimky v infraCerveném zafeni odhalily podrobnosti na jeho po-
vrchu, které se nezaznamenaly na obycejnych fotogr. deskéch.
Wright pfed dvéma lety opakoval fotografovani Marta a to
v infraCerveném a ultrafialovém zafeni*) PFi snimku v ultra-
fialovém zafeni se objevily obé polarni Cepicky velmi napadné,
kdeZto na snimku v infraterveném zéfeni byla zpozorovana pouze
jizni polarni CepiCka. Wright ztoho usoudil, Ze severni polarni
CepiCka je ve skuteCnosti pouze mrakovou pokryvkou, naproti
tomu oblast jizniho po6lu je pokryta mimo to i pevnhou hmotou,
pravdépodobné ledem nebo snéhem.

Snimky planet Jupitera a Saturna pomoci infra-
Cervenych paprskl pfispély k zjisténi, Ze v atmosféfe téchto
planet je obsazen amoniak a methan. Tento poznatek pfispél do
urCité miry k problému slou€enin v atmosférach planet.

Pfed Casem probéhly zpravy, Ze na hvézdarné ve Wisconsinu
se podafilo snimkem na infraCervenou desku objeviti novou
stalici, jejiz vzdalenost od naSi Zemé se odhaduje na 3000 své-
telnych let a Ze byla oznacena e Aurigae. Tato zprava se vSak
nezaklada na skutec¢nosti, nebot e Aurigae je jiz dlouho znadma.
Je pravdépodobné, Ze timto objevem je mald hvézda v blizkosti
uvedené stalice nebo studium slabs$i slozky této dvojhvézdy.

R. 1875 prof. K. W. Zenger na Ceské technice v Praze foto-
grafoval Slunce na desky, které si sam zcitlivoval k infracerve-
nym paprskim pomoci chlorofylu. Jeho pokusy byly v uréitych
smérech neddvno opakovany, ale nedospélo se k valnym vy-
sledkim. 3

Siroké vefejnosti je zndmo, Ze v kvétnu r. 1936 byla Ceskou
astronomickou spole€nosti v Praze uspofadana vyprava za slu-
nec¢nim zatménim do Japonska. Tato vyprava méla ve svém foto-
grafickém programu také fotografovani slunec¢ni korony
na infralervenou desku.

Spektroskopie, podobné jako mnoho jinych obord, byla za-
vedenim infracervenych desek ve fotografii znacné obohacena.
Spektralni rozsah, ktery m@zZe byti aZ dosud prozkouman fotogra-
fickou metodou (pouzitim infradervenych paprskid) v poslednich

*) Hvézdarska ro¢enka 1939.



letech velmi vzrostl, takZze nynéjsi prakticka mez je pfi 14.000 A
(podle zjisténi pasadenské hvézdarny, obr. 1). Nékteré druhy
infraCervenych desek se vyznacuji na rozdil od béznych fot. desek
tvrdSi gradaci a velmi jemnym zrnem. Pro snimky spekter jsou
tyto okolnosti zvIasté vitany, nebot umozfuji spravné podani

12818 A 13126 A 13500A
6400 A 6563 A 6718 A
HX

Obr. 1. InfraCervené fotografické hranice slune¢niho spektra.
Stfedni pruh ukazuje skupinu ¢ar od 12.730 A — 13.500 A. Na obou stra-
nach jsou €ary od 6.365 A — 6.750 A. Snimek pofizen na Eastmanové 1Z-

desce, exposici 11 hodin, m¥izkovym spektrografem r. 1935.

i nejjemnéjSich spektralnich Car. ZvI&sté nutno pfipomenout, Ze
jiz r. 1919 Merillovi a Megersovi se podafilo ziskat
snimek slunec¢niho spektra, na némz byly zaznamenény
vinové délky aZz do 9600 A. Jejich snimek je ddlezitym meznikem
ve fotografii infraCervenymi paprsky, nebot’ deska pro tento sni-
mek byla zcitlivéna dicyaninem.

7820 A 7883 A

Obr. 2. P&sy nasvédc&ujici pFitomnosti kysli¢. uhli¢itého ve spektru Venuse.
A = Slunec¢ni spektrum, B — spektrum VenuSe, B, = prodlouzené spek-
trum VenuSe.

Zvlasté zajimavych vysledkl bylo dosazeno pfi spektralnich
snimcich Saturna na infralervené desky. Ze snimk{ bylo
zjisténo, Ze spektrum Saturnova prstence se prodluzuje vice do
infracervené Casti, nez spektrum Saturna samotného. Spektrum
prstence je v kratkovinné oblasti slabsi.



Adams a Dunham fotografovali roku 1932 spek-
trum VenuSe na infracervené desky. V oblasti vinovych
délek 7820 A a 7883 A se vyskytly péary, néleZejici kysliéniku
uhli¢itému, které se ve slunecnim spektru neobjevuji (obr. 2).

Spektralni snimky polarni zafe na desky citlivé k infra-
cervenym paprskdm pfispély k objeveni dvou novych ¢&ar, o nichz
se prfedpoklada, Ze nalezeji dusiku.

Tim, co bylo v tomto &lanku povédéno, nejsou vylerpany
v8echny mozZnosti vyuZiti tohoto oboru fotografie v astronomii.
Duilezitou bude asi v budoucnosti ta okolnost, Ze hvézdy jsou
tim Cervenéjsi, ¢im jsou slabsi (Seares), a Ze se ruSivy vliv zem-
ské atmosféry nejméné uplatiuje v infraCervené fotografii.

I Z dilny hvézdare amatéra.

A. BECVAR:
BrousSeni zrcadlového objektivu.

Vyroba zrcadla se rozpada v nékolik pracovnich pochodd, navzajem
odlisnych; prvni je hrubé brouSeni, jimz dodame rovnému kusu surového
skla kulové zakfiveni, odpovidajici jeho budouci svételnosti; potom pfijde
jemny vybrus, kterym tuto kulovou plochu dokonale vyhladime, aniz
ménime déale jeji kfivost. Na to pfijde leSténi, pfi némz vybrouSena plocha
dostane skelny lesk a schopnost odrazet svétlo, a nakonec retu$ optické
plochy, Cili vymodelovéani koneéného tvaru. U jednoduchého reflektoru je
touto retusi zpravidla pfechod od plochy kulové k paraboloidu —eparaboli-
sace. Shodou okolnosti je tento postup prace zarovefi postupem jeji nesnad-
nosti; hruby vybrus dokéaZze kazdy; pfi jemném vybruse se ukazuji prvni
nesnaze, na lesténi mnohy ztroskotd a parabolisaci dokon¢i jen ten, kdo
ptisel véci na kloub.

Abychom mohli skla brousit, musime je nejd¥ive pfipevnitna podlozky.
Ze dvou stejnych kotou¢l zvolime za budouci zrcadlo ten, ktery ma méné
mechanickych vad, a pfipevnime jej na kruhovou podloZzku s rukovéti;
druhy kotou¢ bude brousicim nastrojem ¢ili ,,miskou” a bude pfipevnén na
¢tyfhrannou podlozku, kterou pfisroubujeme na pracovni stil. Lepidlem je
smés obuvnické ¢erné smUly a praskové kiidy, kterda musi byt po vychladnuti
tak tvrda, aby se nedala rypat nehtem; roztopenou smési pokapeme nejprve
podlozku pravidelnymi soustfednymi kruhy kapek po celé ploSe; na to zahte-
jeme zvolna sklo na takovou teplotu, abychom je jesté pravé udrzeli v rukou,
kapky smlUly nahfejeme do zméknuti a potom polozime sklo na podlozku.
Kapky se nesméji spojit dohromady. KdyZ sklo vychladlo, neodtrhne je od
podlozky zadné sila, ale mGzeme je odlepit tim zplsobem, Ze uhodime zlehka
kladivkem na podlozku ve sméru jejiho poloméru.

Kdo ma podlozky z pfeklizek, vyvafi je nejprve v parafinu nebo je
alespon ddkladné nalakuje, aby na né vihkost neplsobila. V Zadném pfipadé
se nedoporucuji podlozky z obyCejnych prkének, které se vlhkosti borti
a zcela zkazi tvar brouSené plochy. Aby se nam plechova podloZzka zrcadla
nezahfivala nestejnomérné od teplych rukou, je nejlépe ji polepit nékolika
vrstvami papiru nebo'sukna. K pfipevnéni skla na podloZzku se pfi lehcich



kusech dobfe osvédéuji gumové krouzky, jakych se uzivd k zavéSovani
pfedmétd na sklo vykladnich skfini; fada..takovych krouzkd vhodné veli-
kosti, pFfiSroubovand na podloZzku, drzi sklo s pfekvapujici silou a ma tu
vyhodu, Ze mGzeme sklo velmi rychle kdykoliv odlepit a zase pfilepit beze
smly a nahf¥ivani.

Brousici misku pfiSroubujeme za ¢tyfhrannou podloZzku k pracovnimu
stolu. Stdl musi byt velmi stabilni, nejlépe k podlaze pfisroubovany, a stejné
pfistupny ze vSech stran. Nejlépe se osvédCuje sud naplnény piskem, na
ktery pfibijeme Ctvercové prkno dostate¢né sily. Musi snést znacné namahani
a zlstat na misté, kam jsme jej postavili.

Princip hrubého vybrusu je tento: zabrusujeme-li dvé stejna rovinna
skla do sebe, ubyva spodni sklo rychleji na krajich, vrchni rychleji ve stfedu;
tim se stava spodni sklo konvexnim (vypuklym) a vrchni sklo konkavnim
(dutym). V naSem pfipadé spodnim sklem je brousici miska pfiSroubovana
na stole brousenou plochou vzhiru, a vrchnim sklem budouci zrcadlo, které
drzime v rukou brousenou plochou doll. Zaktivovani obou ploch postupuje
rovnomérné s dobou brou$eni; tim je nam ddna mozZnost dosdhnout takového
prohloubeni zrcadla, které odpovida.svételnosti, jakou jsme mu ur¢ili. Postup
/.aktivovani plochy se nejlépe sleduje sférometrem, ktery si kazdy obratny
mechanik snadno sam sestroji podle uéebnice fysiky; téZ sférometry optik
na urcéovani kfivosti brylovych skel konaji dobré sluzby. Kdo nemé sféro-
metr, udéla si Sablonu; na kus 2 mm zinkového plechu nakresli jehlou jedno-
rameunym kruzidlem ¢&st kruznice o poloméru jaky ma mit kulova plocha
jeho budouciho zrcadla, plech rozfizne Jupenkou podle této kruznice a obé
pllky do sebe zabrousi tak, aby na sebe pfiléhaly v kazdé poloze. Tak ziska
dvé Sablony o téze kfivosti, vypuklou a dutou, a pfiloZzenim vypuklé na
zrcadlo mdze sledovat postup jeho prohlubovani; ve chvili, kdy 3ablona
pfiléhd na sklo po celé délce, bylo dosazeno zadaného zakfiveni. Kdo si vy-
tizite Sablony diamantem ze skla, bude je mit rychleji a pfesnéji zabrou3eny.

PFfi brouSeni postupujeme takto: misku navlhéime vodou, posypeme
hrubym smirkem, a na ni poloZzime zrcadlo; zrcadlo drzime v rukou podobné
jako hoblik tak, Ze rukovét podlozky mame mezi palcem a ukazovakem obou
rukou, prsty natazeny. Nyni hoblujeme zrcadlem misku tahy tak dlouhymi,
ze stfed zrcadla se pohybuje od jednoho kraje misky k druhému, pfechazeje
pokazdé pf¥es jeji stfed. Zrnka smirku se rozdrcuji mezi obéma skly se zna¢-
nym hlukem a ryji do jejich povrchu; nemusime se nikterak snazit zaoblovat
plochu misky, nebot tento déj nastane sdm zcela automaticky a sta¢i vyko-
navat jednoduché rovné dlouhé tahy. Za chvilku se zrna smirku rozdrobi,
prfestanou ryt do skla a hluk ustane. Stdhneme -zrcadlo s misky, Spinavou
smirkovou kaSi omyjeme houbou, nasypeme novou dadvku smirku a zaCneme
znova. UZ po malé chvilce se mGzeme pfesvédgit, Ze miska je skuteéné nejvic
rov,ryta na krajich, kdezto zrcadlo uprostfed.

ProtoZze chceme vyrobit soumérnou plochu kulovou, musime splnit
jednu podminku zasadni dllezitosti: tahy zrcadla pfes misku musi jit po
vSech moznych polomérech misky i zrcadla a to. tak, aby vSechna mista
kotou¢l se obrusovala stejnou rychlosti. Toho dosdhneme timto postupem:
J. zrcadlo otadCime stejnomérné v rukou; po kazdém tahu, kdyz se stfedy
obou kotoutl mijeji, pooto¢ime zrcadlo proti sméru hodin asi o 1lcm;
2. obchazime ustaviéné pracovni stll, tymZ smérem, &imZ vznikne rotace
brousici misky v0¢&i zrcadlu opaénym smérem; pfi kazdém tahu, kdyZ po-
oto¢ime zrcadlo v ruce, udélame maly krGéek vpravo. Soucasnost a stejno-
meérnost téchto dvou pohybd musime nacvicit a tak je zrnecltanisovat, aby
pravidelnost a soumérnost brouSeni byla zaru€ena. Postup brouSeni ndm to
sam prozradi: lesklé mezikru§i nerozbrouSeného skla na zrcadle, které se
postupné blizi ke krajim, musi zlstat stejné Siroké na celém obvodu, stie-
dové soumérné. Neni-li tomu tak, nepracujeme dosti stejnomérné.
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Hrubé brouSeni postupuje dosti rychle, zvlasté pouzivdme-li néjakého
tvrd$iho brousidla, a je dokonceno za nékolik hodin. Pro svételnost naseho
budouciho reflektoru se ovSem musime rozhodnout pfedem a podle toho si
udélat Sablonu. Pro zacatek neradim nikomu, aby se pokouSel vybrousit
zrcadlo svételnéjsi nez 1: 10, tedy pfi prdméru 12 cm ohniskova vzdalenost
120 cm. Polomeér kfivosti zrcadla (a tedy i Sablony) bude roven dvojnasobné
ohniskové vzdalenosti, Cili 240 cm. Malo svételnd zrcadla maji tu velkou
vyhodu, Ze jejich plocha nemusi byt vymodelovéana s takovou pfesnosti jako
u objektivu velmi svételného, a Ze ten, kdo si nebude védét rady s paraboli-
saci, bude vidét dosti dobfe i zrcadlem neparabolisovanym, kulovym. Mélo
svételny objektiv, ktery ma pomérné dlouhou ohniskovou vzdalenost, dava
znacné zvétSeni i slabSim okuldrem a je proto vyhodny pro pozorovani
Mésice a planet, coz byva hlavnim programem kazdého amatéra.

S hrubym brousenim pfestaneme radé&ji o néco dfive nez pozdéji, tedy
kdyz ndm na zrcadle pod Sablonou je$té trochu prosvitd svétlo na krajich
kotouce; ddvod je ten, Ze p¥i jemném brouseni se nam plocha je$té o néco
prohloubi a dosahne tak uréené k¥ivosti. Pfesahneme-li zakFiveni, vratime se
velmi snadno tim zplsobem, Ze vyménime misku a zrcadlo a brousime chvili
miskou misto zrcadlem. P¥i spravném zplisobu broudeni mdzeme byt jisti,
ze plocha naSeho zrcadla i misky je stale plochou kulovou, nebot jen dvé
koule na sebe mohou v kazdé poloze pfesné pFiléhat, majice vSude stejnou
kFivost. Je podminkou, aby tomu tak bylo az do konce, a k tomuto cili musi
stdle sméfovat viechna naSe snaha. Kazdy si musi sam uvédomit, co mlze
ohroZovat pravidelnost a symetrii jeho postupu, a vyvarovat se toho; kdo
nevybrousi plochu rotaéni, urgité zahodi svlj vyrobek.

| Vyroky a postrehy.

Pfehanéli bychom, kdybychom tvrdili, Ze nejjednodu$Si spojeni mezi'
konstantami atomové a jadrové fysiky vede mlhovinami. Bylo vSak tfeba poznati
Gprk mlhovin, aby se objevila tato souvislost. — A. S. Eddington. Festsehrift
fir Elis Strdyngren. 1940.

I Nové knihy.

Pozorujaio obloliu. — Pod timto ndzvem vydala Astronomickd sekce
PFirodovédecké spolec¢nosti v Moravské Ostravé za redakce B. Curdy-
Lipovského brozuru o 24 stranach, ktera ma slouzili jednak jako prvni
pfiru¢ka novym adeptim astronomie, jednak méa dokumentovati ¢innost
lIéto sekce. Obsahuje astronomickéa data o Zemi, Mésici, Slunci a planetach,
stat’' o rychlosti svétla a z ni odvozenych vzdalenostech a nékteré GUdaje ze
sférické astronomie. Ve druhé ¢asti se doteme o Cinnosti Astronomické
sekce, ktera ¢ita 6 odbord: pro pozorovani proménnych hvézd, meteord,
Slunce, planet a Mésice, odbor pfednaSkovy a odbor technicky. Dale tu
najdeme vytah ze seznamu knih sekce a ponékud nekriticky voleny seznani
doporucené astronomické literatury. Brozuru doplfiuje 10 ilustraci na p¥F.
tableau dalekohledl ¢lenl sekce a vysledky s nimi docilené. Tvofeni regio-
nalnich sekci, krouzkld a pod. ma velky vyznam pro $ifeni zajmu a ziskavani
astronomického dorostu a z toho dlvodu se téSime z Gspéchl ostravské
sekce. Stejné je v3ak dllezité, aby se takové krouzky tésné pfimknuly
k vétsim organisaénim celkim, jako je Ceska spolednost astronomicka.
Ostravska sekce pochopila dilezitost tohoto soustfedéni a disledné je ve své
¢innosti uplatiuje. ' Llc.



j Kdy, co a jak pozorovati.

Dlezité upozornéni: Veskeré ¢asové Udaje uvedeny jsou v Case stfedo-
evropském SEC, nebo v &ase svétovém SC. Pro t. zv. €as letni SELC plati
vztah:

letni ¢as (SELC) = svétovy &as (SC) + 2h —
= stfedoevropsky €as (SEC) -|- Ih.

Casy vychodu, zapadu a jinych Gkaz( jsou vypoé&teny pro polednik
stfedoevropsky a obzor padesaté rovnobézky.
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G. Zakryty.
(Casy T plati pro Prahu.)

Datum hvézda Vel. Faze T SEC. a b pos. iihel
Il. C 38 Virginis 6,1 R Ch 3,8™ —0,7 +1,0 282°
28. BT) +16,1679 . D L 6,3 —2,0 +0,8 40

V. a.

Zpravy Lidové hvézdarny.

Navstéva na hvézdarné v prosinci 1941. Hvézdarnu v prosinci navsti-
vilo 37 jednotlivych navstév .obecenstva, 1hromadna skupina s 20 G€astniky
a 180 c¢lend Spoleénosti.

Pozorovani na hvézdarné v prosinci 1941. Pro navstévy obecenstva
byly uspofadany CtyFi pozorovaci veCery u dalekohledu. Byly ukazovany
planety VenuSe, Mars, Jupiter a Saturn, dale Mésic a nékteré dvojhvézdy,
hvézdokupy a mlhoviny. Clenové Spolecnosti pozorovali slunecni skvrny
(22 pozorovaci dny) a po v3echny jasné veCery byly pozorovany, pfip.
i kresleny planety Mars, .Jupiter a Saturn.

| Zpravy Spolecnosti.

Astronomie. PocCatkem ledna 1912 doslo od pf¥islusnych Gfadl povoleni
k tisku Astronomie, kterou jsme hodlali pGvodné vydati k Vanocm 1941,
Dilo bylo dano ihned do sazby a vyjde v jarnich mésicich; blizsi dobu vydani
a postup prace oznadmime je$té v nékterych pf¥istich ¢islech ,, RiSe hvézd".
Astronomie bude knihou, kterou jiz naSi pratelé hvézdarstvi davno postra-
dali — zakladni astronomickou pfiruckou, ucebnici, ve které najde kazdy
inteligentni ¢tenaf popularni soubor modernich poznatkd astronomickych,
k nimZ tato kralovskad véda v poslednich letech dospéla.

Prodejni cenu sdélime pozdéji. ProtoZze podet vytiskG nebude pfilig
veliky, doporutujeme ¢&lentim, aby se véas pfihlasili k zaznamu. Bude-li
mozno vydati jisty pocet vytiskd vazanych, oznamime pozdé&ji. Subskriben-
tdm budou knihy ihned rozeslany, jakmile vyjdou.

Veskeré $to¢ky z archivu [ifse hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spole€nost astronomicka, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr.Nusl, Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”, Praha VIII., Na Rokosce ¢&is. 94. —

Novin, zndmkovani povoleno €. F. 159366/111a/37. — Dohlédaci Gfad Praha 25.
Vychazi desetkrat ro€né. — V Praze, 1. Gnora 1942.



POZORUJTE PROMENNE HVEZDY.
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Uvefejiujeme dalsi mapku dlouhoperiodickych proménnych.
Vhodné srovnavaci hvézdy jsou oznaCeny malymi pismeny abe-
cedy a Cislo vedle nich znaci hvézdnou velikost zaokrouhlenou na
0,Im Desetinné tecka je vynechana. Navod v 9. &isle R. H. 1941.



Obsah ¢. 2.

Doc. Dr. J. M. Mohr: V ¢em tkvi vyznam astronomie pro prakticky Zivot?
Dr. B. Bednafova: Pfed 300 lety zemfel veliky hvézddaf. — V. Ruml:
Zodiakalni svétlo. — V. Stehlik: Fotografie infraCervenymi paprsky
a jeji vyziti v astronomii. — Z dilny hvézdafe amatéra: Dr. A. Be¢C-
var: BrouSeni zrcadlového objektivu. Jen bychom radi védéli. (Astro-
nomicky slovnicek.) — Co a jak pozorovali. Vyroky a postfehy. —
Nové knihy. Zpravy Spole¢nosti. — Zpréavy Lidové hvézdarny.

REDAKCE ftiSE HVEZD,

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

Vsechny ostatni zaleZitosti spolkové vyfizuje Ad ministra ee ,Rise
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petnn, Lidova hvézdarna.

Utedni hodiny: ve vsedni dny od 14 do 18 hod., v nedé&li a ve svatek
od 10 do 12 hodin. V pondéli se nedraduje.
Ke viem pisemnym dotazim pfilozte zndmku na odpovéd!
Administrace pfijima a vyfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky &asopist a knih atd.
Roé¢ni pFedplatné ,Rise Hv&zd” &ini K 40—, jednotliva &isla K 4,—.
Clenské pFispévky na rok 1942 (véetng &asopisu): Clenové Fadni
v Praze K 50—. Na venkové K 45—. Studujici a délnici K 30,—.
Novi ¢lenové plati zapisné K 10,- - (studujici a délnici K 5—). — Clenové
zakladajici plati K 1000,— jednou pro vzdy a Casopis dostadvaji zdarma.
VeSkeré penézni zasilky jenom slozenkami PoStovni spofFitelny na ucet
Ceské spoleénosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého poSt. Gfadu.)

Ucet &. 42628 Praha. Telefon & 463-05.

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

jest oteviena jen za pfiznivého pocasi kromé pondé&lkd pro jednotlivce
v 18 hodin a pro hromadné navstévy v 19 hodin. (Tel. 463-05.)

Majetnik a vydavatel Ceska spole€nost astronomickéa, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr.Nusl. Praha-BFfevnov, Pod Ladronkou 1351.

- Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”, Praha VIII., Na Rokosce €is. S4. —

Novin, zndmkovani povoleno €. f. 159366/111a/37. -Dohlédaci Gfad Praha 25.
1. Unora 1942,



