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e scheife: SKLENENE ZAZRAKY

TFi muZi a jejich dilo — ZEISS, ABBE, SCHOTT — tfi ge-

nialnivédci, vynalezci a organisatofi, jejichZz jména zdstanou

navzdy nerozlu€né spojena se zrodem a vy-

vojem svétoznamych Zeissovych zavod(

v Jené, jsou hrdiny Scheffelova dila, které

autor pravem nazval ,Sklenéné zazraky”.

Je opravdu néco zazraného, néco opojné

vzruSujiciho v Gporném zapase této trojice

muzd, ktefi zvitézili nad odbojnou hmotou

a dali védé do rukou pfistroje, jeZz jsou

skvélou zbrani proti SkGdctm lidského

zdravi, odhaluji tajemstvi Sirokych nebes-

kych obzorll a umoZziuji zazraky moderni

fotografie. Odbornik i laik sleduji s neutu-

chajicim zajmem osudy tfi hrdind lidské

prace, jejichz dilo nas naplfiuje pocitem

vdécné lcty a pokorného obdivu. Broz. K 60,—, vaz. K 80,—.
Doda kazdy knihkupec. Vydal Orbis, Praha XII.
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Doc. Dr. F. LINK, Praha:
Malé priciny — velké nasledky.

V astronomii bychom nasli nékolik pfikladd na toto téma.
Jednim z nejzajimavéjSich je problém atmosférického
ozonu. UkéaZzeme v daldim, jak pFfitomnost tohoto plynu, byt
i v nepatrnych C&stkach, ovliviiuje podstatné Ffadu naSich po-
znatk( astronomickych a dokonce i cely zplsob i formu naseho
Zivota.

Nejprve vSak néco z historie tohoto zvlaStniho plynu. Ozon
vznika seskupenim tfi atom0 kysliku v jednu molekulu ozonu,
kterou piseme v disledku toho Os na rozdil od obycejné dvou-
atomové molekuly kysliku 02*). Prvni zminky o ozonu méame
z konce 18. stoleti, kdy Van Marum pozoroval zvIastni za-
pach pfi pokusech s elektrickym vybojem. Je to ostatné zplsob,
jak se demonstruje ozon na Skolach dodnes. Teprve roku 1840
poznal. C. F. Schonbein, Ze se ozon nalézd v kysliku vyrobe-
ném elektrolysou vody a nazval jej po charakteristickém zéapa-
chu ozonem z feckého o&iv— pachnouti.

Ozon vznika pfi rGznych chemickych reakcich za spotieby
energie. Nejcastéji je to pFi elektrickém vyboji nebo U€inkem
ultrafialovych paprskl. ProtoZe je k jeho vzniku tfeba energie,
rozklada se ozon dosti snadno na normalni molekulu kysliku O,
a atom kysliku O. Tento atomarni kyslik je velmi mohutnym
prostfedkem oxydacnim. UZiva se proto ozonu k Cisténi vzduchu,
sterilisaci vody a nékterych potravin. Je také vybornym béli-
dlem. Bileni pradla na slunci je vlastné podminéno ozonem vzni-
kajicim vlivem ultrafialového zafeni slunecniho.

Do astronomie vstupuje ozon ve druhé poloviné 19. stoleti
spolu se zavedenim spektroskopie a jeji podstatné slozky foto-
grafie. Poznalo se totiz brzy, Zze spektra hvézd i Slunce jsou
ndhle ukoncena v ultrafialové ¢asti u vinové délky ca 2900 A.

*) Z latinského oxygenium = kyslik.



Ze zékonl zafeni vSak vime, Ze jeho intensity ma plynule uby-
vati ke kratS§im vinovym délkdm a je dokonce hodné hvézd,
které maji miti v ultrafialové €asti spektra maximum energie.
Cornu jiz roku 1879 vyslovil domnénku, Ze jde o absorpci
svétla neznamym plynem obsazenym v naSi atmosféfe. Brzy
na to objevil roku 1880 Har lley rozsdhlé absorpCni pasy
ozonu v ultrafialové Casti spektra od 2200 do 3000 A a vyslovil
jiz urCitéjsi néazor, Ze nahlé ukonceni spekter hvézd je v sou-
vislosti s touto absorpci. Neprovedl v3ak Zddnych méfeni.

Teprve v letech 1912—1913 pocali se Fabry a Buis-
son zabyvati systematicky otazkou atmosférického ozonu.
Zmérili nejprve v laboratofi absorpéni koeficienty ozonu, to jest
stanovili, kolik procent svétla té €i oné vinové délky absorbuje
1 cm Cistého ozonu. Absorpce ozonu v oboru Hartleyovych pasi
je velmi znacéna. U vilnové délky 2550 A, kde je maximum ab-
sorpce, staci jiz vrstvicka ozonu 2 tisiciny mm silnd, aby pohltila
polovinu dopadajiciho z&feni. Takovou absorpci pro viditelné
zafeni maji na pf. kovy vytepané do nejjemngjsich listkd, t. zv.
pozlatka.

Nyni mohli urciti dosti pfesné celkové mnoZstvi ozonu ob-
sazené v zemské atmosféfe. Urcili ztratu v zafeni Slunce a po-
rovnali ji s hodnotou absorpéniho koeficientu, ur€eného v labo-
ratofi. Méfeni vedou k pomérné malé hodnoté ca 3 mm Ccistého
ozonu za normalnich podminek, t. j. tlaku 760 mm a teploty 0° C.
Toto €islo nam ov8em nic nepravi o skute¢ném rozloZeni ozonu
v atmosféfe. Vime jen, Ze pfi svislém prlchodu atmosférou
potkd svételny paprsek na své draze tolik molekul ozonu, ko-
lik by jich potkal p¥i prichodu pravé zminénou vrstvickou
Cistého ozonu.

Jiz na pocatku bylo patrné, Ze ozon jest obsazen hlavné ve
vysoké atmosféfe. Nahlé ukonceni spektra na pf. Slunce u vinové
délky 2900 A se prakticky neméni s nadmofskou vySkou pozo-
rovatele. Wigand vystoupil roku 1912 balonem do vySe 9 km,
kde je jiz ca 65% atmosféry pod pozorovatelem, aniz naznaCe-
nym zplsobem nalezl patrny Gbytek ozonu. Ozon byl hledan také
u povrchu zemského jak metodami optickymi, tak i chemickymi
analysami vzduchu. Bylo nalezeno asi 0,002 cm ozonu ve vrstvé
1 km silné. Kdyby byl ozon rovnomérné rozdélen v celé atmosfére,
pak by mélo byti ve svislém sloupci vzduchu od hladiny mofe
az hranicim zemské atmosféry ca 8 X 0,002 cm = 0,016 cm
Cistého ozonu, protoZe tento sloupec vzduchu odpovidd 8 km
vzduchu hustoty u hladiny mofe. Nalezené mnozstvi 0,3 cm jest
asi 20krat vétsi a z toho nutné soudime, Ze ozon se naléza ve
vysSich vrstvach atmosféry.



K ur€eni skute¢ného rozdéleni ozonu v atmosféfe bylo uzito
nékolika metod, z nichZz zde uvedeme jen vystupy registracnich
nebo obsazenych balond. Bratfi E. a V. H. Regetlerové ve
Stuttgarté sestrojili maly spektrograf, neseny balonem do vySek
az 30 km. Spektrograf fotografoval samocinné spektrum slunec-
niho svétla v rlznych vyskach (viz obr. 1), které se daly urditi
ze soucasného zaznamu tlaku a teploty vzduchu. Z jednotlivych

Obr. 1. Sluneéni spektrum v rGznych vyskach ovzdusi.

fotografii vidime, jak se ultrafialovd hranice spektra méni
s vySkou. V menSich vySkéach ve shodé s vysledky Wigandovymi
se tato hranice takfka neméni. Od 18 km pocinaje nastava
patrné prodluZzovani spektra, jeZz dosdhne maxima délky ve
vrcholu u 29 km. Proméfenim spekter se pak da urciti celkové
mnozstvi ozonu, jez se jeSté nalézd nad balonem a dale i kon-
centrace ozonu v rlznych vy$kach. Podobné byla provedena
i méfeni pfi vystupech néktech stratosférickych balonl. Vy-
sledky téchto metod a jakoZz i nékterych méfeni provadénych
s povrchu zemského pfi rdznych vyskach Slunce nad obzorem
ukazuji, Zze nejvice ozonu jest obsazeno ve vySkach mezi 20 az
35 km. Tam mozno mluviti o jakési ozonové vrstve.



Z celého komplexu problém( souvisicich s atmosférickym
ozonem si zde vS§imneme jeSté jeho vzniku*). Ozon je nestdlym
plynem a proto se pfirozené ptame po jeho vzniku a zpisobu
neustdlého obnovovéni v atmosféfe. Ozon vznik4 v atmosféfe
z kysliku pfi spotfebé energie. Tou je kratkovIinné zafeni ultra-
fialové pod 2000 A, které kyslik mohutné pohlcuje a tak vznika
ozon. V laboratofi mlZeme pozorovati podobny zjev v blizkosti
rtutové lampy, ktera je bohatym zdrojem ultrafialovych paprski.

Ozon vznika tedy ve vysoké atmosféfe ve vySkach nad 50
km, kam pFichazi ultrafialové zafeni slunecni jeSté v hojné mife.
Vzhledem ke své velké molekulové vaze 03 = 48 proti kysliku
02 = 32 a dusiku N2 — 28, klesd pravdépodobné do niZsich
vrstev. Ozon se vSak rozklada zafenim, jez pohlcuje v oboru
Hartleyovych pasl od 2200 do 3000 A za vyvoje tepla. Tim by
bylo alespon Castecné vysvétleno pozorované zvyseni teploty ve
vySkach nad 40 km. Rozklad ozonu podporuje také vySssi teplota
a proto nejvice ozonu nalézame ve vySkach mezi 20 az 35 km,
v nejchladnéjSich to C&stech nadi atmosféry.

Tim by byly vyloZeny alespon zhruba malé pfi¢iny — 3 mm
ozonu obsazené v naSi atmosféfe — a obratime se nyni k velkym
nasledkdm. Pokud si hledime jen vyznamu ozonu pro astro-
fysikalni badani bez ohledu na ostatni obory, jest ozon
nevitanou soucasti nasi atmosféry. Brani ndm pozorovati spek-
tra hvézd ve velké a dllezité ¢asti ultrafialového oboru. Podi-
tame-li povrchovou teplotu hvézd typu A kolem 10 000°, spadéa
maximum energie ve spektru pravé na hranici danou absorpci
ozonu (2886 A). Jest tedy jen dlouhovinna polovina spektra
viditelnd a kratkovlinna polovina skryta za ozonovou clonou.
U rangjsich typl BaO jsou poméry jesté méné pfiznivé a zname
u nich jen nepatrnou &ast spektra. Z toho dlvodu mUzZe byti na
pf. uréeni teplot velmi nejisté.

Avsak i v pfipadé naSeho Slunce je ozonova clona nékdy na
pfekdazku. Normalni zafeni sluneéni ma& maximum energie
v modré Casti spektra a jen nepatrna cast energie jest obsazena
v ultrafialové Casti spektra. Alespon tak soudime z normalnich
zjevll pozorovanych na Slunci, v prvé fadé z jeho povrchové
teploty kolem 6000°. BedlivéjSim pozorovanim Slunce zejména
spektrohelioskopem a sledovanim sluneénich vlivlii na nasi Zemi
se ukazalo, Ze tomu tak neni. Pfi slunecénich erupcich
vzroste neobycejné ultrafialové zareni sluneéni a plsobi poruchu
bezdratového pFijmu na kratkych vinach (Dellingerlv efekt).

*) Podrobnosti o v8ech otdzkach atmosférického ozonu i ostatnich
problémech vysoké atmosféry najde ¢tenadF ve sbirce Cesta k védéni, ¢. 11:
Lety do stratosféry a vyzkum vysoké atmosféry, J. C. M. F.



Soucasné vSak visualné pozorujeme jen malé zvétSeni jasnosti,
nebot’ ultrafialové zafeni je pohlceno ozonovou vrstvou. | jiné
zjevy na Slunci, na pf. velkd rozloha korony a s tim souvisici
nutnost znaéného svételného tlaku ukazuji, ze ultrafialové za-
feni slunecni musi byti daleko intensivnéjsi nez by se dalo sou-
diti podle povrchové teploty Slunce. O jeho velikosti se dovidame
jen nepfimo ze zjevl odehravajicich se nad ozonovou vrstvou,
na které ma toto zareni vliv.

Ozonové vrstva nés tedy ochuzuje o znacnou c&ast zéfeni
nebeskych téles. Na druhé strané nutno v3ak Fici, Ze ozonova
vrstva ma i své kladné stranky s hlediska biologic-
kého, jez se bezprostfedné dotykaji naSi existence. Vyznam
ozonu s tohoto hlediska byl jiny v dobach minulych, kdy Zivot
na Zemi vznikal, nez v pfitomné dobé.

V minulosti, kdy po utvorfeni kiiry zemské se pocinal vytva-
feti Zivot na Zemi, byla by byvala pfitomnost ozonu naprostou
pfekazkou jeho vzniku. Plvodni atmosféra neobsahovala totiz
kyslik, nybrz jen dusik, amoniak, vodni paru a kysli€nik uhli-
City. Tyto sloZky jsou propustné aZz do vinové délky 1500 A.
Intensivnim zafenim sluneénim, jez mohlo dopadati neruSené
az na povrch zemsky, byla umoznéna synthesa formaldehydu
z vody a kysli¢niku uhli¢itého podle rovnice:

H..,0 + CO, HCOH + O,.

Formaldehyd spolu s dusikem je stavebnim kamenem vSech
organickych sloucenin a tudi i nejjednodussi Zivé hmoty. Uni-
kajici kyslik se stal zakladem nynéjsi kyslikem bohaté atmo-
sféry. Kyslik v3ak pohlcuje ultrafialove paprsky a méni se
v ozon. Tak vznikla a postupné mohutnéla ozonové vrstva. Svou
absorpci branila pfistupu ultrafialovych paprskid az k povrchu
zemskému a umoZnila tak existenci vznikajiciho Zivota, na ktery
by pdsobily velmi zhoubné.

V pfitomné dobé, kdy ozonova vrstva zachycuje vSechny
paprsky krat$i nez 2900 A, tvofi ozon ochranny pancif proti
kratkovinnym ultrafialovym paprskim. Zbytky nad 2900 A
plsobi nig¢ivé jen na niz§i organismy. Vys$si tvorové maji moz-
nost pfirozené obrany. Znaméa opaleni nebo vrozena zabarveni
pokoZky jsou ochranou proti vnikani téchto $kodlivych paprsk{
do téla.



Moderni pokusy o urceni parallaxy Slunce mérenim
planetoidy Eros (433).

V neddvno vyslém ¢&lankul) ukéazal jsem, co Usili vénovano
bylo méfeni slunelni parallaxy béhem 17. a 18.
stoleti, musil byti pfedan k dalSimu FeSeni ve stoleti dvacatém.

Novéa epocha v urCovani slune¢ni parallaxy byla zahdajena
objevem malé, ale dnes jiz proslavené planety Eros (433), jiz

nalezl fotograficky némecky astronom G. Wi 11 v Berliné (Ber-
lin) dne 13. srpna 1898. Jen ndhodou nema tato planetoida dva
objevitele, nebot byla téhoz vecera fotografovana i astronomem
Charloisem v Nizze, ale deska byla teprve pozdgji prohlédnuta.

x) Viz ,Ri8i hvézd” z Fijna 1941.



Po vypoétu drdhy nalezena byla dokonce jesté na vice neZ dva-
ceti deskach harvardské hvézdarny z let 1893—1896.

Planetka Eros, jejiz velké& poloosa (a = 1.458) je menSi neZ
velka poloosa drahy Martovy (a = 1.524), se pohybuje ve velmi
excentrické drdze (e = 0.223), zasahujici daleko mezi drdhu

Elementy planetoidy Eros (433)
pro epochu 1.0 ledna 1925:

MO0= 203,951°
g = 178,058°
Q= 303,652°
i= 10,829°
y = 12,879° e= sin @— 0.22289
a= 14579 tx= 2015,741".

Zemé a Marta! Elementy uddvam ve vedlejsi tabulce. V apheliu
je vzdalena vice nez 112,6 milionti km, ale v perihelu se pfiblizuje
na 22,7 miliont km, coZ je jen 0,149 vzdalenosti Zemé od Slunce
a jen malo vice neZ polovina nejmensi vzdalenosti Venuse2). Jeji
geocentricka parallaxa je pfFiblizné 7krat vétsi neZz parallaxa
Slunce a mlze dosdhnouti az 60"

Také hned v roce 1900/1 nastala dosti pfiznivd oposice,
kdy byla vzdalenost planety od Zemé men3i nez 48 milion km.
Sta pozorovéani fotografickych i visuelnich bylo vykonano na celé
fadé hvézdaren a hodnota parallaxy, vypoltend C. Hin ksem,

8.806" = 0.004",

je dosud nejlepsi zndmou hodnotou.

Nejvétsi priblizeni Erota jsou vSak pfece vzacna, a to —
podle prof. H. R ussela — nasledkem té okolnosti, Ze rychlost
Erota v periheliu je velmi pfiblizné stejnéa jako rychlost Zemé, —
v jinych mistech drahy ovSem menSi — takZe je-li Zemé pozadu
za Erotem, kdyZ se blizi mistu nejvétSiho pfiblizeni, pak jej ne-
dostihne az kdyZz je pfizniva poloha probéhnuta. Naopak, kdyz
jsou obé planety vedle sebe v periheliu, zlstanou v malé vzda-
lenosti po celé dva mésice.

Takova pfizniva pfileZitost nastala v lednu 1931. Eros byl
v perihelu 17. ledna a v tom okamziku nebyla Zemé s nim v jedné
pfimce, nybrz o 5 dni opozdéna. Zemé musila dohéanéti Eros cely
mésic, takze oposice nastala az 17. Unora. NejvétSi pfiblizeni
nastalo, kdyz se Eros jiz vzdaloval od perihelu, a to 30. ledna
pfi vzdalenosti 26,1 milioni km. Celkem pf¥i této oposici zlstala

2) V perihelu pfiblizi se Eros na 1,133 jednotek, ale Zemé je téZ blizko
svého perihelu a vzdalena jen 0,984 jednotek, odtud diference 0,149.



vzdalenost obou téles men3i nez 32 miliony kilometri po dva
mésice!

jen li/o dne pfed Erotem v dobé perihelia, ale nastalo ovSem
4 roky pfed objevenim planetoidy.

JeZto 4 obéhy Erota jsou o 16 dni del$i nez 7 obéhd Zemé"),
mlzeme ve vypoCtu pokradovati do budoucnosti a nalezneme,
Ze v roce 1938 byla Zemé 11 dni pfed Erotem a poméry byly
lepsi nez v roce 1900; Ze v roce 1968 bude Zemé 11\6 dne pozadu
a roku 1975 naopak 4% dne pfed Erotem a bude davati pozoro-
vateldm vyhodnou pfileZitost jako v r. 1931 (o ¥ dne lepsi). Te-
prve v r. 2012 bude Zemé jen 2 dny pfed Erotem a teprve tehdy
bude opakovéana témér stejné dobfe ztracend oposice z r. 1894").

Zdanliva draha planety po obloze v dobé pfiznivé oposice
jest neobycejna. Skutec¢na draha ma k ekliptice sklon témér 11°,
uzel sestupny je velmi blizko perihelia. Planeta se pohybuje po
obloze k vychodu témér stejné rychle jako Zemé a souCasné se
pohybuje k jihu. PonévadZ pozorujeme planetu se Zemé, jest
pohyb k vychodu téméf neutralisovdn, kdeZto pohyb k jihu je
pIné viditelny a velmi rychly. Planeta sestupuje z vysoko severné
poloZeného souhvézdi Ursa Maior z deklinace -j- 47° k jihu aZ
na —26° pod rovnik a v bfeznu je témér stacionarni v souhvézdi

Jesté jednou pFekvapujici vlastnosti vyznamenavé se Eros.
JiZ pf¥i oposici roku 1901 bylo zjisténo, Ze jasnost planety, dosa-
hujici az 7,5mv pfiznivych oposicich, je proménliva, a to
asi o IVo hvézdné tfidy s periodou 5hl6m v niZ existuji dvé ma-

3) Ve smyslu mechaniky nebes existuje mezi Erotem a Zemi pfiblizna
souméritelnost stfednich dennich pohybl. JeZzto doba ob&hu Erota jest
643,22(1, plyne

4X643,22d — 7X365,26' 16,06 .

4) Vypocet lze snadno verifikovati: obéznd doba Erotova je P =
= 1,76104 let a byla-li Zemé 1,51 pfed perihelem, kdyZ roku 1894 byla Eros
v perihelu, bude po n celych obézich Erota dana poloha Zemé vzorcem
1,5 +x)q4 kde

nP —pil-1x1
Vypocet dava

(1,5-r ar)(
1901 4P = 7084«— Ta 4-16]'1 4 17.6(
1931 21P= 36982 = 37 — 6.6 - 51
1938 25P = 44026 = 44 + 95 4-11.0
1968 42P = 73964 = 74 — 131 - 116
1975 46,P= 81.008 = 8L + 3.0 - 45
2005 63.P = 110946 = 111 — 182 - 16.7
2012 67.P = 117.990 = 118 + 3.7 — 22

Znaménko -(- znaCi, ze Zemé je pred linii perihelu Erota, — za linii.

PFiznivé oposice opakuji se tedy vzdy po 7 a 30 letech, jeSté pFesnéji po
81 a 118 letech.






Oposice v roce 1931, jedna ze tfi nejpfiznivéjSich béhem sto-
leti, byla ovSem vyuzita k dobfe organisovanym a pfipravenym
pozorovanim na velkém poctu hvézdaren. Planetoida se na své
draze pfriblizi velikému poétu hvézd, jez jsou kazdého dne jiné
a jichz posice nutno znati s nejvétSi pfesnosti. Dlouha Fada refe-
rencnich hvézd byla vybrana podél zdanlivé drahy Erota jiz
mnoho let napfed a soustavné pozorovana na péti velkych hvéz-
darnach (Berlin—Babelsberg, Leipzig, Johannesburg atd.) vi-
suelné i fotograficky. Jejich posice jsou dnes, vedle fundamen-
talnich hvézd Casovych, obsazenych ve velkych rocenkach, nej-
pfesnéjsi, jez zname.

Hlavni katalog srovnavacich hvézd 1. faddu vypracovali prof.
A. Kopff, Helene Nowacki a F. Gondolatsch.
Obsahuje 908 hvézd vétSinou 7 az 9mv pasu dva stupné Sirokém
podél zdanlivé drahy Erotovy od 6h do ,Ilh rektascense a od
-f- 48° do —26° deklinace. Posice byly urceny velkymi meridia-
novymi stroji na 0,001s a 0,01" pFesné.

Katalog sekundarnich hvézd referenénich byl vypracovan
prof. Schorrem na hvézdarné v Bergedortu (Berge-
dorf) u Hamburku (Hamburg). Hvézdy tyto vétSinou od 9m
do 12mv poctu 5800, kryji pas pfiblizné 1° Siroky podél zdan-
livé drdhy Erotovy. Byly fotografovdny normalnim astrografem
pro mapu nebes a posice jejich byly vypocteny pomoci hvézd 1.
fadu. Katalog tento pouzivan byl hvézdarnami, jez pracovaly
s parabolickymi reflektory, jejichZz pole je €asto velmi malé.

Pozorovani konana byla visualné i fotograficky, ale uzivano
bylo vyhradné dalekohled( s dlouhymi ohnisky a velké svétel-
nosti, nebot’ ¢im vétSi jest ohniskova dalka, tim vétsi je linearni
obraz nebe, tim menSi jsou diffrak¢ni obrazy hvézd a tim kratsi
mlzfe byti exposice, takZze nepravidelnosti ve vedeni a z neklidu
atmosféry se zmensi.

Pozorovani visuelni nelisi se od méfeni dvojhvézd, jen nutno
velmi pfesné zaznamenavali €as, nebot v dobé nejvétSiho pribli-
Zeni probiha Eros za minutu drahu asi 212//-

PFi fotografovani exponovano bylo na desku 3 az 10 posic,
s malymi pfestavkami, po 1 az 3 minutadch. Kdezto pfi jednodu-
chém vypoctu posic staci 3 srovnavaci hvézdy a uziva se Schle-
singerovych dependenci, bylo nutno pfi Erotovi uZiti vSech srov-
navacich hvézd, jez se na desce vyskytly a vyrovnam poctu bylo
vykonano metodou nejmensich Gtverctd, zndmou kazdému podtafi.

Vysledna prace urceni slune€ni parallaxy provadi se meto-
dou postupnych aproximaci. Vychazejice ze znamé
priblizné hodnoty parallaxy Slunce, ur€ime ze zndmé drdhy Erota
zdanlivé jeji posice pro stfed Zemé i jednotliva mista a doby po-
zorovani. Neni-li predpokladana hodnota slunecni parallaxy



spravna, nebude dokonaly souhlas mist vypocétenych s misty pozo-
rovanymi, budou jednoznacné odchylky (nikoliv na-
hodné pozorovaci chyby) a z téchto diferenci dostaneme, opét
metodou nejmensich étvercl, opravu pro pocatecni hodnotu pa-
rallaxy, s niZz jsme vypocet zacali.

Jak jiz bylo fe€eno, musime k vypoctu znati dokonale i drahu
Erota i jeji poruchy. Jako sekundarni vysledek vyjde jeSté po-
mér hmoty Mésice ke hmoté Zemé, nebot’ lunarni rovnice jevi se
v pohybu Erota stejné zvétSena, jako jeji geocentricka parallaxa.
Z obou didvodid nestailo pozorovati planetu jen po dobu dvou
mésicl nejvétsiho priblizeni, ale asi dvakrate dva mésice, pfed
a po priblizeni.

Definitivni zpracovani dradhy planetoidy bylo pfevzato jejim
objevitelem prof. G. Willem aDr.vonSchellingem, ktefi
pocitaji i poruchy, zplsobené vSemi planetami. Rozsahlé podty
nejsou jeSté ukonceny, posledni zprava prof. G. Witta sdéluje
toliko, Ze chod diferenci je pravidelny, ale Ze je mozno, Ze bude
nutno zméniti i hmotu Zemé, jeZ byla zavedena do rovnic jako
dodate€né& neznama.

Ptejme se kone€né, jaké pFesnosti mize byti tentokrate do-
sazeno? Jedno urceni posice normalnim astrografem, fotogra-
fickym ekvatorealem o 24 palcich (60 cm) priméru a ohniskové
délce 9 metrl, ma pravdépodobnou chybu + 0,025" (u naseho
Zeissova stroje asi = 0,15"). Pfedpokladame-li, ze pocCtafi maji
nyni k disposici asi 10.000 posic s pfesnosti mezi 0,025" az 0,075",
dostaneme pravdépodobnou chybu vysledku mensi nez 0,0001".

Ve skutednosti této presnosti nemdZe byti dosaZeno, nebot
vétSina pozorovani jsou zatizena systematickymi chybami ne-
znamé velikosti, jak ukazala ndzorné oposice z roku 19015). Po-
zorovani jsou totiz provadéna stroji nestejnych typd, nestejné
dokonalosti i achromasie, za nestejnych atmosférickych podmi-
nek (pro severni polokouli v zimé&, pro jizni v 1été) a nestejnymi
pozorovateli. Systematické chyby mze pisobiti na p¥. i ponékud
zazloutlé svétlo planetoidy, zpUsobujici diference v refrakci a
v poloze ne zcela achromatického obrazu planetoidy a konecné
i proménlivost planetoidy, jeZz zavifiuje nesymetrii fotografickych

obrazd. Ackoliv posledni dvé pficiny Ize peélivou pfipravou pozo-

5) Tehdy H. R. Hinks nalezl z fotografickych snimkd hodnotu 8,807,
kdezto mikrometricka pozorovani dala 8,806". Velmi blizky souhlas obou
vysledk nesmi nas vsSak klamati o dosazené presnosti, je bohuzel asi
pravdépodobné jenom nahodny. Nebot na p¥iklad dvé obsirné a jisté nej-
lep§i Fady méreni, totiz fada 354 pozorovani H. Struveho z Konigsbergu
(Konigsberg) a témeér stejné obsahla Fada z Lickovy observatore daly vy-
sledky 8,769" a 8,845" — tedy o 0,076" rozdilné! A pf¥i tom ¢isla kazdé Fady
0 sobé vyborné souhlasi a jsou vyrovnana, takze nesouhlas je zplsoben
neznamou systematickou chybou, a to snad u obou Fad!
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rovani a vybérem pozorovacich hvézd zeslabili a i zamezili, pfece
ostatni vlivy trvaji a bude velikym Uspéchem, podafi-li se zabez-
pecili alespon jedno dalSi desetinné misto v hodnoté parallaxy.
Aniz epocha Erotova je uzavfena, zahdjily dalsi objevy, vy-

konané bezprostfedné po posledni oposici roku 1931, zcela novou
epochu. Byly totiZ nalezeny tfi nové asteroidy, jeZ se mohou Zemi
pFibliZiti jeSté daleko vice neZz Eros, ato Apollo (roku 1932),
Adonis (roku 1936) a Hermes (roku 1937). Zvlasté po-
sledni dvé mohou se Zemi pfibliziti, a to

Adonis na 0,013 astron. jednotek — 1,950.000 km,

Hermes na 0,004 astron. jednotek — 354.000 km.

Budoucnost ukéze ovSem, zda nové planetoidy se vrati vice-
krate a zda urceni jejich drah bude dostatecné pfesné, aby mohly
zavodili s Erotem. Prozatim to neni ani jisto, ba ani pravdeé-
podobno.

Ale i kdyby mél byti Eros pFedstiZzen, zdstanou jiz dosavadni
dvé velikd méfeni, vysledky o né opfené i vSechny nové zkule-
nosti fascinujicim listem v historii Usili astronomd.

(Podle prednasky pronesené na schiizi ceské astronomické spole¢nosti
dne 10. kvétna 1941.)

Dr. BOHUMILA BEDNAROVA-NOVAKOVA:

Pohyby ve slunecnich protuberancich.

Z Ukazl, které vidime na Slunci, jsou protuberance nesporng
nejzajimavéjsi. Mozno je pozorovati rlznymi zplsoby a pro-
stfedky, nejpohodInéji spektrohelioskopem, jakozto plameny
anebo plamendm podobné Gtvary, vychazejici z chromosféry.
Jejich spektrum jest sloZzeno ponejvice z vodiku, ionisovaneho
vapniku a helia. Casto lze pozorovati i tak zv. metalické protu-
berance, jejichZz spektrum obsahuje také &ary kovl, zejména
Zeleza. Nékdy nachadzime u nich i spektrum spojité.

Chromosféra jest velmi fidka vrstva, v jejiz nejvysSich
vrstvach panuje tlak fa&du 1013 atm., a poméry v ni jsou ponékud
zvlastni. Tak atomy prvk( ji skladajicich nejsou rozloZeny podle
atomovych vah, jak bychom ocekavali. Na pfiklad vapnik ma
vétSi atomovou vahu nez vodik a pfece zaujima vySSi vrstvy.
Ukazuje se tedy, Zze v chromosféfe musi existovati jeSté jiné sily
nez gravitace, takZze v dlsledku plsobeni téchto sil jsou rozpro-
stfeny atomy rlznych prvk@ v uréitych vrstvach povrchu slu-
necniho, klesaji ponékud a zase stoupaji, tak asi jako v naSi
atmosféfe lehky prach pdsobenim vétru. Tato rovnovaha jest
poruSovana pravé v mistech, kde vznikaji mistni poruchy, jevici



Jen bychom radi védéli . ..

Tuto nerudovskou otadzku by si jisté polozZili naSi Ctenéfi,
kdyby se nékde na pf. docetli, Ze extinkci se zdanlivé zvétSuje
effektivni vinova délka svétla hvézd, a to jinak u typl ranych
nez u typl pozdnich, nebo Ze triplet na hvézdarné X, achroma-
tisovany pro aktinické paprsky, ma na ose znafny astigmatis-
mus a do tfetice, Ze recesse extragalaktickych mihovin urfena
z rudého posuvu svédCi o expansi vesmiru.

Uzivani odbornych a zejména cizojazyénych vyrazi je spo-
leCnou bolesti jak Ctenafl tak i autorl. Pro autora je odborny
vyraz jemu zcela béznou a stylisticky velmi vyhodnou zkratkou,
zatim co pro Ctendfe byvad mnohdy pfekdzkou k Uplnému po-
chopeni autorovy myslenky. Jsou dvé mozné cesty k napravé.
Bud se snazime odborny vyraz pocestiti nebo vysvétlit celou
vétou, coZ vede obvykle k jisté slohové téZkopadnosti. Nebo
dame d¢tenafi do rukou jakysi slovniéek odbornych vyrazl,
v némz si najde vysvétleni nebo pfeklad slova, na néz narazil
nebo které mu neni zcela jasné.

Rozhodli jsme se pro druhou cestu jednak proto, Ze je vy-
hodné, aby ¢tenaf nabyl znalosti odbornych termint, se kterymi
se pozdéji mlze setkati v cizojazyéné literatufe, jednak proto,
Zze by bylo pro autory odborniky velmi tézké, ne-li nemozné,
oprostiti se od jejich uzivani. Budeme tedy uvefejiovati na
téchto mistech slovnitek odbornych a cizojazyénych vyrazl
uzivanych v astronomii a pfibuznych oborech geofysiky a me-
teorologie. Vracime se tak byt i neodvisle k podobné mySlence
vyslovené na téchto mistech pfed sedmi léty prof. F. NuSlem
a doufame, Ze se tak zavdécime naim Ctenardm.

Spolupréaci slibili tito odbornici:

Dr. J. Bousdka,

Dr. B. Bednafova,
Mr. Ph. F. Fischer,
Dr. VI. Guth3

Doc. Dr. F. L ink,
Doc. Dr. J. M. Mohr,
Doc. Dr. V. Nechvile,
Dr. J. Prochéazka,
Doc. Dr. Z. Sekera,
Dr. B. Sternberk,
Dr. A, Zatopek



Slovni¢ek je minén jako vysvétleni odbornych vyrazl bez
podrobngjsich vykladd a uvadéni &iselnych dat. Tyto véci najde
¢tenaf v jinych spisech vydavanych nasSi Spole€nosti nebo jinde.
Jednotlivd hesla jsou uspofadéana abecedné. PFi hesle sloZzeném
z pfidavného a podstatného jména a pod. hleddme podle cizo-
jazy¢né Céasti na pf. atomova vaha pod pismenem A nebo cen-
tralni 'pohyb pod C. Jsou-li obé slozky cizi nebo Ceské, roz-
hoduje podstatné jméno v prvnim padu na pf. geocentricka
paralaxa pod P, jarni bod pod B nebo odchylka tiznice pod O.
Nikdy ovsem nebude moZno splniti tuto zdsadu do vsech di-
sledkd. Na p¥. hesla rok obc¢ansky, hvézdny, sidericky, tropicky
by byla rozhozena do tfi rlznych pismen (R, S, T) a¢ logicky
patfi k sobé. V takovych a podobnych pfipadech se sice od-
chylime od naSi zasady, ale ¢tenafr najde alespon pfislusny od-
kaz pod jednotlivymi pismeny (t. j. v uvedeném pfikladé pod
SaTna pismeno R, kde bude souborné zpracovani vsech dil-
Cich hesel.

Doc. Dr. F. LINK.
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Aberace svétla je zdanliva odchylka svételného paprsku, podminéna koneénou
rychlosti Sifeni svétla a rychlosti, kterou se pohybuje pozorovatel.

Aberace (lenni je aberace svétla, ktera vznika pfi dennim pohybu pozoro-
vatele otd€enim Zemé. NejvétSi je pro pozorovatele 1ita rovniku (0,32").

Aberace ro¢ni je aberace svétla, ktera vznikd pohybem pozorovatele pfi obi-
h&ani Zemé kolem Slunce. Nejvétsi je pro hvézdu v pélu ekliptiky (20,47").

Aberace saekularni je aberace svétla, kterd vznika pohybem pozorovatele pfi
postupu Slunce mezi hvézdami. Pro ur€itou hvézdu je to veli¢ina stala.

Aberace planetarni je Ghel o ktery se planeta pohne vig&i Zemi za &as, ktery
potfebuje svétlo, nez dospéje s planety k nasi Zemi.

Aberaéni konstanta je polomér aberaéniho krouzku, ktery opise hvézda v p6lu
ekliptiky vlivem ro¢ni aberace (20,47"); je zavisla na rychlosti svétla aroz-
mérech zemské drahy. Proto mdzeme tu &i onu veli¢inu z jeji velikosti
urcit.

Absorpce (pohlcovani) v astronomii se rozumi absorpce zafeni, t. j. ztrata
zafeni pfi prichodu hmotou, na p¥. atmosférou hvézdy nebo &olkami da-
lekohledu.

Absorpce atmosféricka neboli extinkce vznika prlichodem zafeni nasi atmo-
sférou. Také v atmosférach nékterych planet pozorujeme extinkci. Viz
difuse.

Absorpce neutralni je takova, kterd nezavisi na barvé svétla. PFiblizné na pf.
temné sklo nebo fotograficka deska.

Absorpce selektivni (vybirava) je takova, kterd zavisi 11a barvé svétla, na pf.
zelené sklo ma selektivni absorpci.

Adiabatickym déjem nazyvame déj, ktery probiha bez dodani nebo odebrani
tepla z vnéjSka. Stoupa-li za takovychto podminek vzduch v zemském
ovzdusi, pak se ochlazuje, klesa-li, pak se otepluje a to v obou pfipadech
0 1° Cna 100 m. Takovéto ochlazeni nebo otepleni vzduchu hraje ve vSech
déjich, které shrnujeme pod ndzvem pocasi, mimotadné dllezitou Ulohu.

Aeroiogie je ¢ast meteorologie a predmétem jejiho badani jsou vyssi vrstvy
zemského ovzdu$i. Vyzkum téchto vrstev se déje pfedevS§im méfenim za-
kladnich meteorologickych prvkd, t. j. tlaku teploty a vlhkosti vzduchu,
samopisnymi pfFistroji, které jsou pf¥i t. zv. aerologickycli vystupech una-
Seny do ovzdus$i balony nebo letadly.

Airyho liypotésa piedpoklada, Ze kry zemské klry jsou neseny plastickym
hutnéjsim podkladem tak, jakoby plovaly podle Archimedova zakona.
Zasahuji pfi tom podle své mocnosti a hutnoty do rGznych hloubek.

Aohromat (bez barvy) je objektiv sloZzeny z korunové spojky a flintové roz-
ptylky, jichz zakfiveni je vypocteno tak, aby ohniskové déalky pro dvé
odlehld mista ve spektru byly stejné. Pro ostatni barvy zbyvaji malé od-
chylky, které vytvofenému obrazu dodéavaji jen méalo patrné zabarvené
okraje t. zv. sekundarni spektrum. Vhodnou volbou novych druhl skel se
da toto sekundarni spektrum velmi zmensSiti proti starym acbromatdm.

Akcelerace (zrychleni) mési¢niho pohybu. Stfedni délka Mésice pfi jeho po-
hybu ve draze pfibyva rychleji, nez pFipousti teorie Mésice. Za 200 let
pfedbéhne Mésic o 40", za 300 let 90" a za 2000 let asi o 4000", t. j. vice nez
1°. PFi¢inou je podle Laplace zména vystfednosti zemské drahy.

Akcelerace slunecniho pohybu je podobny zjev jevici se v nepatrném zkraco-
vani sluneéniho roku asi o 5,5 sekundy za 1000 let. Toto zrychleni je prav-
dépodobné zdanlivé a zplsobeno prodluzovanim nasi asové jednotky
(otoCka Zemé kolem osy) nasledkem tfeni pfi pFilivu a odlivu mofe.
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Akomodace (pfizplsobeni) ocni ¢otky je zména zakfiveni pfi zirani na rlizné
vzdélenosti. Méni se tim ohniskova dalka ¢oCky a dosdhne se ostrého
obrazu na sitnici.

Aktitlometr je pfFistroj k méfeni celkového zafeni Slunce.

Aktinometrie je nazev nékterych katalogl obsahujici fotografické hvézdné
velikosti hvézd na pf. Gottinger Aktinometrie. Fotograficky ucinnym
paprskdm (fialovym a modrym) se fika také aktinické.

Aktivita geomagneticka (neklid) se projevuje zvysenymi zménami ¢asového
pribéhu geomagnetickych zjevd. Je Gzce spjata s ¢innosti sluneéni.

Aktivita sluneéni — ¢&innost Slunce ménici se v obdobi zndmého cyklu. Jest
patrna z pozorovani rlznych zjevl na Slunci: z vyskytu a polohy skvrn,
fakuli, flokuli, protuberanci, koronalnich k¥idel, zmény intensity rGznych
zafeni, zejména ultrafialového atd. Byly pozorovany tyto cykly 11 let,
22 nebo 23 roky a t. zv. nadperioda 450 let.

Albedo (z latinského albus — bily) uréuje schopnost drsnych ploch na pf. po-
vrchu planet odrazeti dopadajici svétlo. Podle Bondovv definice je sférické
(kulové) albedo pomér dopadajiciho rovnobézného zafeni na kouli a zafeni
kouli viemi sméry rozptyleného.

Algol (fj Persei), pfedstavitel typu zékrytovych dvojhvézd Cili geometricky
proménnych hvézd, vyznacnych tim, Ze jejich kfivka jasnosti ma aspon
z Casti rovnéa mista, t. j. obdobi, v nichZ se jasnost témé&F neméni. Rozméry
obou slozek nejsou pfilis veliké vzhledem k rozmérlim drahy a jejich vza-
jemny vliv je kromé pfitazlivosti maly.

Almagest spis alexandrijského astronoma Claudia Ptolemaia z polovice
2. stoleti po Kr. Obsahuje popis planetarniho systému (t. zv. P. systém),
katalog jasnosti a poloh 1025 hvézd a zacatky sférické astronomie.

Almukantar na klenbé nebeské je kruznice rovnobézna s obzorem. Na ni je
tedy vySka nad obzorem konstantni.

Altocumulus védecky nadzev mraku, vyskytujiciho se ve vySkach kolem
4 km, ktery se podoba kupkam, valoundm nebo velkym vlo¢kam. Tyto
Gtvary se ndm zdaji byt pomérné malé a tenké, a mivaji uprostfed tmavsi
stin, ¢imZ je rozeznavame od jim podobného mraku cirrocumulu (v. t.).
Jejich okraje v okoli Slunce nebo Mésice se perletové lesknou, a pfi pre-
chodu pfes slune¢ni nebo mésiéni kotou¢ vytvarit. zv. ,,studanku*, duhové
zbarveny kruh, vznikly stejné jako vySe zminény perletovy lesk ohybem
paprskl ve vodnich kapkach mraku.

Altostratus nazev mraku, vyskytujiciho se ve vyskach od 1km do 4,5 km,
ktery se podoba Sedému nebo bélavému zavoji, nékdy se zfetelnymi tmav-
§imi vlakny nebo pruhy. Je-li tenky, pak jim prosvitd Slunce a Mésic jen
nezfetelné. Je-li husty, Slunce i Mésic za nim mizi. Mrak, z néhoz zpra-
vidla pr8i nebo snézi, je-li dostate¢né husty a joomérné nizko.

Analysa spektralni urcuje podle vyskytu car ve spektru zdroje jeho sloZeni.

Anastigmat je objektiv se zmenSenym astigmatismem mimo osu. Dosahne se
toho kombinaci nejméné tfi oCek, pfi ¢emz se zmensi i ostatni vady jedno-
duché cocky. Jsou znamy dokonalé anastigmaty viceCoCkové stavéné bud
soumérné nebo nesoumérné. Anastigmaty maji velké zorné pole a hodi se
vyborné jako fotografické objektivy.

Audromeda souhvézdi severni oblohy, a And ¢ti alfa Andromedae.

Andromedidy ¢ili Bielidy, je meteoricky roj Bielovy komety. Zdanlivy
radiant ma soufadnice a ih 40m, 6 +_43° (pobliz y And). Maximum ¢in-
nosti 29. listopadu, trvani 2 dny. Cinnost roje nyni ustala. Y r. J885
velkolepé padani hvézd s hodin, frekvenci 12 500.

Aneroid je tlakomér, kde méfici soucasti je pruzna kovova vzduchoprazdna
krabice, ktera se pf¥i nizkém tlaku vzduchu rozpina, pFi vy3sim tlaku
stlaCuje. Posuv jejiho vika je pfenadSen ruc€ickou na stupnici zkusmo
sestrojenou.



se nam jako protuberance. V takovych mistech plyny jsou vrhé-
ny ven velkymi rychlostmi. KdeZto nékteré protuberance jsou
vysoké pouze 20.000 aZz 30.000 km, jiné dosahuji i nékolik set
tisic km. V roce 1937 byla pozorovéna 17. zafi protuberance
z typu eruptivnich, ktera dosahla vySky 1,000.000 km rychlosti
728 km/vt. Jeji vyska byla tedy téméfr % priméru sluneéniho.

Bylo vypodéteno, Ze v protuberanci prdmérného typu jest
vodiku 2 X 101s atomd na krychlovy centimetr, obsah véapniku
a helia jest tak nepatrny, Ze jest mozno je zanedbati. Tak typicka
protuberance tloustky 10.000 km, délky 200.000 km a vysky
50.000 km méla by hmotu odpovidajici krychli vody o strané
15 km. Vidime tedy, Ze specificka hmota protuberanci jest po-
mérné mald a tim si vysvétlime moZnost dosaZeni velkych rych-
losti a vySku protuberanci.

Podle tvaru byly rozdéleny protuberance na nékolik tfid:
aktivni, eruptivni, skvrnové, které maji jeSté nékolik
podtfid, tornado, které jsou pomérné malé, ale maji zvIastni
tvar, nékdy jakoby pahyld nebo provazce, a protuberance typu
klidného (obr. viz B. Libendinsky, Rie hvézd XV., 41).
K témto péti tFiddm byl pozdéji pfidan typ protuberanci koro-
nadlnich, jejichz jméno ukazuje, Ze dosahuji vySe korony.
Zajimavé jsou protuberance kratkého trvani (5 az 8 minut),
u nichz byly pozorovany znac€né rychlosti (v nékterych pfipadech
500 km/vt.).

Rlzni pozorovatelé se shoduji v tom, Ze vystup materialu,
skladajiciho eruptivni protuberanci, se déje po intervalech, které
zacinaji ndhlym zrychlenim, zatim co rychlost v mezich téchto
intervall zGstava taz (I. zdakon o pohybu protuberanci). Z téchto
a dalSich pozorovani vysvitd, ze pohyb v nich jest rozdilny od
pohybu télesa vymr§téného s ur€itou pocatecni rychlosti. Tak
29. kvétna 1919 byla pozorovana protuberance, kterd méla po-
¢atecni rychlost 5,5 km/vt. Kdyby byla podrobena pouze gravi-
taci, pak mohla dosdhnouti vySky 83 km s rychlosti ubyvajici
a jeji hmota by pak klesala na povrch Slunce. Naproti tomu vSak
tato protuberance dosahla vysky 50.000 km s neménitelnou po-
catecni rychlosti a v této vySce druhy popud, kterého se ji dosta-
lo, ji uvedl s rychlosti 9 km/vt. do vySe 119.000 km, tfeti pak
s rychlosti 13 km/vt. k vySce 191.000 km, dal$i popud rychlosti
32 km/vt. dostal material az k vySce 230.000 km a kone¢né po
8 hodinach dosahla tato protuberance vys$e kolem 600.000 km.
Druhy zékon o pohybech hmoty v eruptivnich protuberancich
tedy zni: kdyZ se rychlost protuberance meéni, nova rychlost jest
maly nasobek rychlosti pfedchazejici.

Zda se, Ze tyto Ukazy odpovidajici dobfe teorii o rovnovaze
sluneéni chromosféry na zakladé pdsobeni tlaku zafeni proti gra-



vitaci. | prFetrzitost pohybu da se vysvétlili tim, Ze fotosféra
patrné na néjakou dobu mdZe zvysiti svou jasnost a pak znovu
se vrati ke své normalni intensité. Bylo usouzeno na zakladé Gvah
této teorie, Ze fakulové plochy Fadu 200.000 ¢vtereCnich kilo-
metrl, vyzafujici v okoli spektralnich ¢ar H a K pfi efektivni
teploté 7500° absolutnich, jsou schopny zplsobiti stfedni rychlost
pozorovanou u eruptivnich protuberanci.

Autorka sama kdysi méfila radidlni rychlosti protuberanci,
t. j. rychlosti pFiblizovani k nam a vzdalovani od nas, a nenaSla
pfilis velkych hodnot. Pozdéji byly zméfeny znovu tyto rychlo-
sti a ukazalo se, ze ve stfednich hodnotach dosahuji kolem
53 km/vt. Casto jest moZzno konstatovati v Castech téZe protube-
rance vedle sebe vétsi rychlosti negativni a positivni, coZz by uka-
zovalo na explosivni vypad plynnych hmot vystupujicich z da-
néeho stfediska.

Grafické znazornéni doby vychodu a zapadu Slunce
i planet v roce 1941.

Do soufadnicové sité, kde ve sméru vodorovném jsou vyzna-
¢eny dny v roce a ve sméru svislém denni hodiny, je zaneSena
doba vychodu a zdpadu Slunce i planet béhem celého roku. Slunci
i kazdé planeté pfrislusi pak dvé kfivky a sice jedna pro dobu
vychodu a druhd pro dobu zdpadu. Pro urcité datum postupujeme
vzdy od zdola vzhlru a odecitame na prlseéiku s pFislusnymi
kfivkami dobu vychodu neb zdpadu Slunce nebo nékteré planety.
V diagramu jsou vyznaceny i soumrakové c¢ary, které znaCi
polatek nebo konec obfanského i astronomického soumraku.

Planety v lednu a Unoru 1942.

Merkur a VenuSe. Obé planety jsou v lednu jako
veCernice na zapadni obloze. VenuSe je pocCatkem ledna za veCer-
niho soumraku zhruba nad jihozapadem ve vySi asi 12° nad
obzorem. Pozorovana vzdy ve stejnou dobu vecerni posouva se
Venuse do prava a klesa zvolna k obzoru. Dne 21. ledna je v kon-
junkci s Merkurem, ktery je asi 6° vlevo od VenuSe, avSak asi
0 4° nize; dne 24. ledna jsou za soumraku obé planety ve vySi asi
5° nad zapado-jihozapadnim obzorem, Merkur asi o 7° vlevo.
PoCatkem Unora stava se Venuse jitfenkou a je koncem Unora
hodinu pfed vychodem Slunce zhruba nad vychodo-jihovychodem
ve vySi asi 5°. Mars, Jupiter a Saturn. Mars postoupi



ze souhvézdi Ryby do
souhvézdi Skopce, Ju-
piter konéa v lednu po-
hyb zpétny v souhvéz-
di Byka, je 5. Unora
v zastavce a postupu-
je pak vpfed; Saturn
se pohybuje do 24.
ledna zpét v souhvéz-
di Skopce, naCez se
pohybuje vpfed. Vzéa-
jemné poloha téchto
planet i jasné hvézdy
Aldebarana v sou-
hvézdi Byka, jakoZ i
jejich poloha k obzo-
ru je vyznaCena na
obrazku a to vzdy v 21
hodin SEC (22 hodin
¢asu letniho). Spodni
vodorovna pfimka vy-
znaCuje cast obzoru
zhruba od jiho-jiho-
vychodu pfes jih a z&-
pad az asi po zapado-
severozapad; hodnoty
azimutu jsou vyzna-
¢eny po 10° a rovnéz
tak i vySky nad obzo-
rem az do 60°. Polohy
uvedenych planet i
Aldebarana jsou pro
vyznatenou dobu ve-
¢erni naznaceny od
1. ledna vidy po 12
dnech. V obrazku je
zakresleno typickymi
hvézdami souhvézdi
Oriona pro 13. leden,
18. Gnor a 26. bfezen.

Jupiter, Saturn i
hvézda Aldebaran po-
stupuji  vzhledem k
obzoru dosti rychle



smérem zapadnim, kdeZzto Mars pomé&rné zvolna a to dik svému
znanému postupu mezi hvézdami smérem vychodnim. Pro pozo-
rovani je nejlépe vyznaditi si na prisvitny papir polohy uvede-
nych téles nebeskych pro zcela urCity den. V obrézku je vyzna-
¢ena zvl&st poloha Saturna a Marta pfi konjunkci dne 24. Unora.

Ing. V. Borecky.



Amatérskéd vyroba dalekohledu.

Pro mnohého astronoma-amatéra, k astronomii skutec¢né
zrozeného a k ni nadosmrti odsouzeného (a jiny nezaslouZi tohoto
pékného jména, nebot amatér miluje svij obor vice nez cokoli
jiného), je poznani, Ze si mlze sestrojit hvézdarsky daleko-
hled, jaky by si nikdy nemohl koupit, zpravidla jednou z nejvét-
Sich udalosti Zivotnich. Uplynula uz fada let od doby, kdy jsem
napsal do tohoto Casopisu serial ¢lank( o brouSeni zrcadlovych
objektivil, ale dopisy a dotazy nepfestavaji chodit; roénik, v némz
¢lanky vysly, je davno rozebran, a existujici exemplare se pljcuji
od jednoho brusi¢e k druhému. Co bylo pfed tim v jinych zemich,
stalo se skutkem iu nés: vznikla cela obec optikG-amatérd, jejichz
nejvétsi touhou se stalo vyrobit dalekohled co mozna nejmohut-
néjsi a nejkrasnéjsi.

Jaké jsou dnes realné vyhlidky na vysledek v tomto odvétvi
¢innosti? Jsou uréovany nékolika zasadnimi skuteénostmi. Jest
pravda, Ze prace optika je jednou z nejpfesnéjSich rucnich praci
vibec, nebot operuje s veli¢inami pohybujicimi se ve stotisicinach
milimetru; pfi tom ale v podstaté véci samé neni nepfekonatel-
nych pfekazek, a to je praveé to hlavni. VSichni ti etni zaCateCnici,
ktefi pfestali dfive nez dospéli k prvnimu cili, ztroskotali jediné
na svych vlastnich osobnich vlastnostech a nedostatcich. Praci
tak jemnou nem(zZe nikdo zdarné dokonat pouhym sledovanim
navodu, i kdyby navod byl sebe podrobnéjsi a naplfioval tlustou
knihu; kazdy musi vniknout do principu véci, aby se vlastni silou
dostal pfes pfekazky, které se mu vyskytnou a na néZ nenajde
rady v Zadném navodé. Toho nedovede povaha povrchni nebo
pohodlna. Zato vSak netfeba pfedpokladat ani mimofadnou ma-
nuelni zru¢nost, ani néjaké zvlastni pfedbézné vzdélani. Nakonec
dojdeme k poznéni, Ze dostatecnd laska k véci je jedinou prvni
i posledni podminkou.

Skoro Zadnym problémem neni vyroba Newtonova reflektoru
0 kulovém nebo parabolickém zrcadle prdméru 10—12 cm; téz
z finan¢niho hlediska je takovy dalekohled skoro zadarmo, a
pfece — je-li pékny — ukazuje svému majiteli véci na obloze,
jako kazdy jiny pfistroj, koupeny za mnoho tisic. ZkuSenosti
vSak dokézaly, Ze je mozno vyrobit velmi dobra, ba dokonald
zrcadla az do primeéru okolo 25 c¢m, ktera, patficné namontovana,
pfedstavuji uz velmi vykonny stroj. Pouzita k astrofotografii,
poskytuji vysledky, o kterych se zprvu €asto i tvlrci samotnému
ani nesnilo. Jsou dale amatéfi, ktefi vybrousili achromatické
objektivy pro refraktory, hranoly, okulary nejriznéjsich typo,



hyperbolickd zrcadla pro Cassegramy ba fotografické objek-
tivy. To jsou ti (k lasce maji jeste zrucnost a inteligenci), ktefi
neznaji prakticky Zadnych pfekéazek.

Trojndsobny dalekohled autorlv vlastni konstrukce.

Vzpominam na svoje vlastni zacatky v brouSeni optickych
ploch — v dobéach, kdy nebylo temer zadnych navodu — jako na



zaSlé casy nedockavé touhy, velkych nadéji i velkych radosti;
prvni pohledy do nebe vlastnim objektivem, prvni spatfeni ne-
beskych objektd, o kterych jsem &ital a pfed tim nikdy nevidél,
budou navzdy nalezet k mym nejintensivnéjsim dojmum. Jsem
také presvédcen o tom, Ze neni lepSi Skoly pro Zaddného astro-
noma, jako té, Ze si sam vyrobi sv{j pfistroj, aby jim pozoroval;
zdava se mi, Ze dnes je aZ pfili§ snadné cesta k cizim dalekohle-
dlim, a proto se soucasna mlada duse jen zfidka doZije prvotniho
GZasu z velikosti véci v takové sile, v jaké se ho kdysi dostalo
nam, chudym a osamélym.

Hlavné z téchto dlivodd jsem se rozhodl opakovati na tomto
misté svlj kurs amatérské vyroby hvézdarskych pfistrojd, v prvé
fadé zrcadlovych dalekohledl. Jest uréen zacatecnikim — prede-
v§im mladeZzi — nebot pokrocili si najdou jinde informace o otaz-
kéch, které je zajimaji, a védi, kde takové informace hledati. Po-
dle mého odhadu pfipadd u nés jeden opravdovy milovnik
astronomie na deset tisic ostatnich lidi; jsi-li tento jeden
z mnohych a nemas-li vlastniho dalekohledu, ktery by té uspo-
kojil, nebude$ jisté vahat a zuCastni$ se. Nez se rok s rokem sejde
— a co znamena jediny rok? — bude$§ mit krasny dalekohled,
ktery té pfesvédci o hloubce a krase tohoto vesmiru i o tvé vlastni
nicotnosti.

. Pro prvni pokus neni radno zacinat s pfili§ velkym primé-
rem zrcadla, a rozhodneme se proto pro 12, nanejvy$ 15 cm.
| patnéacticentimetrovy dalekohled jest uZz cennym a drahym pfi-
strojem, jak nas presvédCi pohled do kteréhokoliv ceniku. Co
se nauéime na tomto prvnim zrcadle, mGZeme pak aplikovat na
vétdich primeérech s mnohem vét$i nadéji na tuspéch. Objednejme
si tedy dva stejné sklenéné kotouce z obycejného zrcadlového
skla o prdméru 12 cm a sile alespoit 2 cm, u kterékoliv tuzemské
sklarny, ve vétSich méstech u néjaké brusirny skla. Kotouce
musi byt pFfesné kruhové, s hranami trochu brouSenymi. Cena
bude nepatrnd a rozhodné nebude v Zadném poméru k cené toho,
co z téchto kusl obycejného skla hodlame vyrohit. Specielni sklo
optické je zbyte€nym pFepychem pro toho, kdo se chce teprve
ucit umeéni brusi¢skému, a pro tento maly primér ho ani neni
tfeba.

Kromé skla si obstarejme asi 1 kg zrnitého smirku, o zrnech
asi tak velkych jako mak; kdo si misto smirku koupi néktery
0 néco drazS$i, za to vSak tvrdSi brousici prostfedek, jako jest
elektrit, karborundum, umély korund atd., bude pracovat rych-
leji a pfijemnéji. Nadkupnim pramenem je kterakoliv drogerie
nebo Zelezarsky zavod, po pfipadé vyrabéjici firma. Dale budeme
potfebovat dva kousky tvrdého plechu, 3—5 mm silného, jeden
kruhovy, stejného prdméru jako nase sklo, druhy d&tvercovy



o strané rovné prliméru skla a opatfeny v rozich &tyfmi otvory
k pFisroubovéni. Plechy ndm opatfi zamecnik. Pfesné doprostied
kruhového plechu pfipevnime co nejpevnéji rukovét asi 8 cm
vysokou.

Mimo tyto véci nebudeme prozatim potfebovat uz nic jiného
nez to, o ¢em byla fe¢ v druhém odstavci tohoto ¢lanku; doba
mezi dvéma Ccisly €asopisu staci pravé na obstarani skel a uda-
ného materidlu. V druhém cisle za€nu vyklad o tom, jak se z kusu
obycéejného skla maze stat oko, hledici do véénosti.

| Vyroky a postrehy.

N&zornost v moderni fysice. Mame jen se zdrahanim pfiznali,

Ze bylo omylem podrobovati zdkladni Castice hmoty téze mechanice, jako
stoly, Zidle a kule¢nikové koule ? Nebyla v tomto programu taz naivnost
vi&i skute¢nosti, jako ve vSech pFedCasnych obecnych soudech »fysikal-
niho nazoru svétového« ? Co nas neuspokojuje, neni to, ze staré predstavy
selhaly, nybrZz Ze na jejich misto nenastupuje nic nového, co by bylo bez-
prostfedné srozumitelné. Jestlize se vzdame snahy pochopiti néjakou by-
tost, zlistane nam nahradou bezprostiedni, druzny pomér k ni. U atom0
nam schazi néco obdobného. Tak citime, Zze je dostid nerozfeSen ukol vlast-
niho pochopeni atoml. MozZnd, Ze je tomu tak; pak ale chyba neni ve fysi-
kalnich pouckach, ale v tom, jak je chapeme. Poucky jsou vyjadfeny ab-
straktné matematicky. Srovnejme je tfeba s notami. Kdo nedovede %oty
Cist, tomu jsou mrtvé; kdo jim vSak rozumi, sly$i v nich melodii a pozna
vnitfni nutnost, jez spojila tato znaménka.

Tuto vnitfni nutnost nové fysiky tfeba nalézt, ne vSak ve formé pre-
konanych obrazil, ale tim, Ze pochopime jeji tkol ve velkém pochodu naSe-
ho poznani. C. F. von Weizsacker, 19Jfl.

| Zpravy nakladatelstvi.

L. Seifert: Imagindrni elementy v geometrii. Obecnost mnohych
vét elementarni matematiky spociva na pfedpokladu, Ze byla zavedena cisla
komplexni. Aby tomu bylo podobné s vétami elementarni geometrie rovinné
a v prostoru, je tfeba zavésti imaginarni body, pfimky, pfFip. celé kfivky,
imaginarni roviny atd. Seifertova knizka jednoduchym zptsobem — vycha-
zejic od elementarni geometrie analytické — uvadi ¢tenafe do klasickych
metod takového zavedeni — do geometrie projektivni — kterd v minulém
stoleti pfinesla tolik nového; definuje jak péary sdruzenych imaginarnich
elementd v jednomocnych realnych Gtvarech, tak — podle Staudta — jed-
notlivé samotné imaginarni prvky.

Vedle viech zékladnich konstrukci s témito prvky nebo s témito prvky
a prvky redlnymi (jako na pf. uréeni imaginarnich prlseéiki pfimky a
kruznice, nebo ur€eni roviny tfemi imaginarnimi body a pod.) najde zde
¢tendf zminky o imaginarnich mimobéZzkach, o imaginéarnich kuZeloseckéach,
o komplexni roviné atd. Cesta k védéni, sv. 10, K 14,40. Jednota Ceskych
matematikd a fysik(, Praha.
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Leden

Min. Algola 3
Titan Z elong. Uplnék
Konec zatm. |. Jupit.
Min. Algola

Konec zatm. Il. Jupit.
Konec zatm. I. Jupit.
Max. OCep

Min. Algola

Zakr. 80 Leo

Min. Lyr. Posl. ¢tvrt
Jupiter v konj. s Més.
Zakryt 13 Vir

Titan V elongace
Zakryt BD — 8° 3689
Zakryt 95 Vir

Zakryt % Vir

Max. $Cep

Konec zatm. I. Jupit.
Max. GCep. Nov.
Merkurv konj.s Més. 4°]
Titan Z elong.

Venuse v konj.s Més. 2° S

Min. Algola

Konec zatm. I. Jupit.

Merkur v konj. s Venusi
6°J

Min. ~ALyr

Min. Algola

Max. 6 Cep

Konec zatm. Il. Jupit.

Mars v konj. s Mésicem

Zakryt BD + 10° 352

Zakryt BD -j- 9° 353

Zakryt 85 Cet. Posl. Ctvrt

Merkur v nejv. V elongl
18° 31

Min. Algola

Jupiter v konj. s Més.

Zakryt BD + 13° 568

Uran v konj. s Més. 5° S

Titan V elong.

Konec zatm. IIl. Jupit.

Zakryt 48 Tau

Zakryt 'y Tau

Konec zatm. I. Jupit.

Jupiter v konj. s Més.

Minimum Algola

Konec zatm. |. Jupit.

Konec zatm. Il. Jupit.

Zakryt 26 Gem.

Min. Algola

10
1

12
14

15

16
17
18
19
20

23

27
28

21 20,7

19 38,0

Unor

Uplnek

Max. OCep

Venuse v novu

Zac. zatm. Ill. Jupit.

Konec zatm. Il11. Jupit.

Min. p Lyr

Titan Z elong.

Uran v zastavce

Konec zatm. |. Jupit.

Nedl)tun, v konj. s Més.
1°d

Jupiter v zast.

Zakryt 38 Vir

Konec zatm. Il. Jupit.
Max. d Cep

Posl. ¢tvrt

Merkur v novu

Titan V elong.

Min. Algola

Saturn v kvadr, se Skin.
Konec zatm. |. Jupit.
Max. $Cep

Venu$e konj. s Més. 5°S
Merkur konj. s Més. 1° S
Min. Algola

Nov

Uranus v kvadr, se Sluf.

Min. BLyr

Min. Algola

Max. d Cep

Titan Z elong.

Konec zatm. I. Jupit.
Min. Algola

Mars v konj. s Mé&s. 6° S
Saturn v konj.s Més. 3° S
Uranus v konj. s Més. 5°S

Mars v konj. se Sat. 3° S
Venuse v zastavce

Prvni Ctvrt

Max. 6 Cep

Konec zatm. Il. Jupit.
Jupiter vkonj.s Més. 5° S
Titan V elongace

Konec zatm. I|. Jupit.
Zakryt BD 16° 1679
Max. d Cep
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Drobné zpravy.

Hmota a rotace mlhovin. Uréeni hmoty a rotace mlhovin je zakladnim,
ale velmi obtiznym problémem nebuldrni astronomie. Hmoty lze odvoditi
statisticky z méfeni slozek dvojndsobnd mlhoviny. Hubble urcil pfi analyse
Humasonovych pozorovani nejpravdépodobnéjsi horni hranici 10*0 slunci.
Hmoty jsou tam malé, Ze jejich GCinek nelze rozliSiti od nejistoty méfeni.
Proto byl obé&ma uskute€nén novy plan pfesnéjSich méfeni, ale jiz pocatecni
vysledky potvrzuji malou Fadovou velikost hmoty, ziskanou z dfivéjSich
méfeni. Ramena mohou rotovati rychleji nez stfed nebo zlstavati pozadu.
Druhy pfipad je vzacngjsi, presto v3ak jej Hubble nalezl u tfech objektd
pfi prehledu 1000 nejjasnéjSich mlhovin severniho nebe. Podrobné z nich
byla prozatim zkoumana NGC 4258. Z P.

Vodikova viFeni na spektroheliogramech zkoumal Richardson. Pfevla-
daji vodikové viry oteviené a jejich smér je shodny s rotaci Slunce. Budou
pravdépodobné hydrodynamického plvodu. Vztah mezi smérem krouZeni
a polarisaci skvrn nalezen nebyl.

Vodni pary ve spektru Marta zkoumali Adams a Dunham na spektro-
gramech pfi jeho blizeni a vzdalovéani. Pfitomnost velkého mnoZstvi vod-
nich par na planeté by se zjistila posuvem €ar zemskych vodnich par mezi

témito dvéma epochami; zadny takovy posun pozorovan nebyl — vodnich
par ve stfedu kotoute nemize byti vice nez 5% mnozstvi vodnich par na
Zemi. Z P

Chromosférické boufe na Slunci se vétSinou objevuji u skupin skvrn.
Proto se predpokladalo, Ze jejich vyskyt je zavisly na mnoZzstvi skupin
skvrn a dobé jejich viditelnosti. Podle nového pozorovani Richardsona tento
predpoklad neodpovid4 obecné skute¢nosti, vyskyt je spiSe nahodily a zavisi
na schopnosti jednotlivych skvrn tento zjev vyvolavali. Z P

Mezihvézdny plyn. Z rychlosti pohybu hvézd v okoli Slunce se da od-
hadnouti prdmérna hustota hmoty v nasi soustavé MIécné drahy na 6,10-24
g/cm3. Z toho je asi polovina soustfedéna ve hvézdach a na kosmicky prach,
resp. vétsi ulomky hmoty pfipada 10—25 az 10 g/cm3. Je tedy zfejmé, Ze
priblizné polovina mezihvézdné hmoty musi byti v plynném stavu. Tento
plyn se projevuje nehybnymi Carami ve spektru nékterych dvojhvézd, t. j.
carami, jeZz se nezlcastni drahovych posuvid spektralnich ¢ar, vznikajicich
v atmosféfe slozek dvojhvézdy. Byly dosud zjistény mezihvézdné CcCary
neutralniho a jednou ionisovaného vapniku, neutralniho sodiku i drasliku
a jednou ionisovaného titanu v atomovém stavu. Jako molekuly se vyskytly
podle novych zprav CH a CN. Vedle, toho je nékolik ¢ar neznamého plvodu,
Z nichz nékteré se pfipisuji pevnym latkdm a sice vzacnym zeminam. Tyto
prvky davaji za nizkych teplot, jaké musime pro vétsi Castice v mezihvézd-
ném prostoru predpokladati (—270°), ostré absorpcni Cary, daleko ostfejsi
nez jaké u nich zndme za béznych podminek pozemskych laboratofi. Pro
plynnou napli mezihvézdného prostoru vychdazi z kfivky vzristu sodikovych
Car teplota asi 30.000° ve shodé s teoretickym odhadem pro teplotu elektro-
nové slozky (plynu) v prostoru (10.000°). Tyto rozdily jsou jednim z do-
klad( odchylek mezihvézdné hmoty od stavu tepelné rovnovédhy. — Mezi-
hvézdny plyn neni dale rozdélen vyrovnané ani co do sloZeni, ani co do
hustoty. Ve sméru k hvézdé HD 190429 byly nalezeny ¢ary ionisovaného
vapniku, ale nikoliv neutrdlniho sodiku jako interstelarni slozka spektra.
— Ve sméru k a Virginis, jez je od nas asi 55 parsek vzdalena, obsahuje
prostor pfiblizné 3,10—10 iontd ionisovaného vapniku na krychlovy cm. Smé-
rem k rj Ursae maioris, jeZ je od pravé uvedené hvézdy jen asi 30 parsek
daleko, jest aspofi dvakrat méné téchto iontl, nebot po prislusnych carach



neni stopy. — Celkem je, jak znamo, prdmérna hustota mezihvézdné hmoty
Uzasné nepatrna, mezihvézdny prostor je daleko dokonalejSim vakuem nez
Ize dociliti v pozemskych laboratofich. Podle vtipné poznadmky jednoho
astronoma mohli bychom pohodIné odnésti mezihvézdnou hmotu v objemu,
rovného objemu zemékoule, v ru¢nim kuffiku. B. S.

I Zpravy Spolecnosti.

Slozni list je pfipojen k celému nakladu 1. Cisla. Pouzijte jej ihned
k Ghradé predplatneho, abyste pozdéji nezapomnéli. Kdo plati vCas pfed-
platné, zaslouzi se o udrzeni a rozSifeni Casopisu — Spatni plati€i Casopis
ni¢i. Kdo jiz prispévek zaplatil v roce 1941, ponechd si slozni list pro pfipad
objednéavky publikaci.

Propagujte ,Ri8i hvézd” mezi svymi zndmymi a poslete nam adresy
vSech pratel pfirodnich véd, ktefi by se mohli zajimati také o hvézdarstvi.
PoSleme jim 1. &islo na ukazku, zdarma a nezavazné. PoZadejte vaSeho
znamého knihkupce, aby si vyZzadal propagacni ¢isla a vyloZil je ve vykladni
skiini. Vefejné Citdrny a knihovny upozornéte na na$ Casopis a doporulte
jim, aby ,,RiSi hvézd” odbiraly. Doporucte n&$ Casopis do Zakovskych i pro-
fesorskych knihoven stfednich a odbornych $kol, jakoZ i do knihoven Skol
méstanskych. Pfedplatné Casopisu je tak nepatrné, Ze mize byti vsemi
prateli hvézdarstvi odebiran.

Z knihovny Spole¢nosti. Opétné upozorfiujeme, ze knihy se bezplatné
pljéuji Elenim Spoleénosti na dobu 1 mésice. Za kazdy dalsi mésic nutno
zaplatiti 2 K za knihu, ProtoZe zvlasté o knihy razu praktického je v ny-
ngjsi dobé velika poptavka, nesmi si nikdo takové knihy podrzeti déle, neZ
dva mésice. Clenové mimoprazsti musi v Zadosti o zaslani knih postou udati
vzdy vice svazkUl, které by jim_ mohly byti poslany, protoze mnohe Jsou roz-
pljéeny a vybér je nesnadny. Clenlim mimopraZskym se knihy pljcuji pos-
tou v balicich s privodkou, nevyplacené. Jako tiskopis nesméji byti knihy
z knihovny posilany.

I Zpravy Lidové hvézdarny.

Navstéva na hvézdarné v listopadu 1941. V listopadu hvézdarnu navsti-
vilo 167 €lend a 78 navstév obecenstva.

Pozorovani na hvézdarné v listopadu 1941. Pro navs$tévy obecenstva
bylo uspofadano 5 pozorovacich vecerd. Byly ukazovany planety Venuse,
Mars, Jupiter a Saturn; na pocatku a koncem listopadu také Meésic. Jako
doplnék_programu byly ukazovéany rdzné dvojhvézdy, mlhoviny a hvézdo-
kupy. Clenové Spolecnosti pozorovali slunec¢ni skvrny (14 pozorovacich
dnl), po v3echny jasné vecery byl pozorovan a pokud to bylo mozné i kres-
len Mars, nékolikrat i Jupiter. K fotografovani bylo vyuZito jednoho vecera.

Veskeré Stocky z archivu Eise hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spole€nost astronomick4, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr.Nusl, Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIII.,, Na Rokosce Cis. 94, —

Novin, znamkovéni povoleno €. f. 159366/111a/37. — Dohlédaci Gfad Praha 25.
Vychézi desetkrat roné. — V Praze, 1. ledna 1942.



POZORUJTE PROMENNE HVEZDY.
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Uverefujeme dalSi mapky dlouhoperiodickych proménnych.
Pokud se jednad o pfevracené mapky, je strana ctverce vzidy 2°.
Vhodné srovnavaci hvézdy jsou oznaCeny malymi pismeny abe-
cedy a Cislo vedle nich znaci hvézdnou velikost zaokrouhlenou na

Desetinna tecka je vynechana. Navod v 9. ¢isle R. H. 1941.
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REDAKCE RISE HVEZD,

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

Viechny ostatni zéleZitosti spolkové vyFizuje Administrace ,RiSe
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

U¥edni hodiny: ve vsedni dny od 14 do 18 hod., v nedé&li a ve svatek
od 10 do 12 hodin. V pondéli se nelGfaduje.
Ke viéem pisemnym dotazm pfiloZzte znamku na odpovéd!
Administrace pfijima a vyfizuje dopisy, kromé& téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky ¢asopisl a knih atd.
Roéni predplatné ,Rie Hvézd” &ini K 40,—, jednotliva &isla K 4,—.
Clenské pFispévky na rok 1942 (v&etné casopisu): Clenové Fadni
v Praze K50—. Na venkové K 45—. Studujici a délnici K 30,—.
— Novi €lenové plati zapisné K 10,— (.studujici a délnici K 5,—).-— Clenové
zakladajici plati K 1000,— jednou pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.
Veskeré penéini zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofFitelny na ucet
Ceské spolegnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého poSt. Ufadu.)

Ucet ¢. 42628 Praha. Telefon &. 463-05.
Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

jest oteviena jen za pfiznivého pocasi kromé pondélkd pro jednotlivce
v 18 hodin a pro hromadné navstévy v 19 hodin. (Tel. 463-05.)

Koupim vétsi astronomicky dalekohled s parallaktickou montazi, pfipadné
parallaktickou montaz bez dalekohledu. Nabidky do administrace pod
znaCkou ,,Amatér”.
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