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POZORUJTE OBLOHU.

Merkur jitFenkou od 5. do 20. VenuS$e nizko na zdpadé vecer.
Mars v Rybach vecer. Jupiter a Saturn v Byku po celou noc.
Uranus v Byku po celou noc. VSechny casové udaje jsou v zim-
nim Case a prevedeme je na platny ¢as pfidanim jedné hodiny.

Den Hod. min. Ukazy
1. 16 Mars v konjunkci s Mésicem.
20 17,8 Jupiter: konec zatméni IIl. més.
23 33,6 Jupiter: zaCatek zatméni Il. més.
2. 22 Minimum /i Per.

23 42,9 Jupiter: zacatek zatméni I. més.
4, 3 0 UpInék.
8 1 Minimum HLyr.

5. 8 Saturn v konjunkci s Mésicem.
18,9 Minimum (i Per.
6 21 7,1 Konec zakrytu 130 Tau.
7 9 Jupiter v konjunkci s Mésicem.
15 Saturn: vych. elongace més. Titan.
8. 21 48,9 Jupiter: zatatek zatméni IIl. més.

23 29,5 Konec zakrytu 26 Gem. 5m
11. 5 53 Posledni &tvrt.

20 6 Jupiter: zacCatek zatméni I. més.
12. 4 Merkur v nejvétsi zap. elongaci.
15. 11 Saturn: zap. elongace més. Titan.
16. Maximum létavic Leonid.
17. 6 Minimum ji Lyr.

6,2 Minimum p Per.

18 Merkur v konjunkci s Mésicem.

20 Saturn v oposici se Sluncem.

18. 22 0,5 Jupiter: zacatek zatméni I. més.
19. 1 4 Nov.

20. 3,1 Minimum  Per.
21. 2 Uran v oposici se Sluncem.
17 28,3 Pocatek zakrytu DB — 19° 5047, 6,5m
22, 11 Venus$e v konjunkci s Mésicem.
Maximum létavic Monocerid.
23. 9 Venuse v nejveétsi vychodni elongaci.
12 Saturn: vych. elongace Titana.
25. 18 52 Prvni ctvrt.
20,6 Minimum y?Per.
23 55,1  Jupiter: zacatek zatméni I. més.
26. 20 33,6 Jupiter: zaCatek zatméni Il. més.
28. 17,5 Minimum /?Per.
23 Mars v konjunkci s Mésicem.
29. Maximum létavic Andromedid.

30. 3,6 Minimum  Lyr.



RISE HVEZD

R. XXI1I., C. 9. Ridi odpovédny redaktor. 1. LISTOPADU 1941,

V. NINGER:
Kosmos.

S vyvojem optiky zvétSovaly se neustdle naSe védomosti
0 vesmiru a lidské oko vnikalo stdle hloubéji do prostoru. Ale
teprve velké teleskopy dvacatého stoleti umoznily vyzkum od-
lehlych casti kosmu do té miry, Ze vysledky ziskané pozorova-
nim mohly byt zakladem teoriim, které zobrazuji vesmir jako
celek.

Celd oblast vné nadi soustavy MIéEné drahy se nazyva
metagalaktidou a déli se na ¢ast vnitfni a vnéjsi; hranici
mezi obéma oblastmi kosmu jest kulova plocha, opsana kolem
Slunce jako stfedu polomérem asi 10 miliond svételnych let.
RUznymi metodami*) bylo zjisténo, Ze mnohé z mlhovin na ob-
loze viditelnych jsou tak vzdalené, Ze jiz nemohou nélezeti k nasi
galaktické soustavé. Ze zndmé vzdalenosti a ze zdanlivych roz-
mérd mimogalaktickych objektd bylo moZno vypodisti snadno
1skutecné rozméry, které lze srovnavati s rozméry nasi galaxie.
Kdyz pak i jejich spektrum se shodovalo se spektrem stalic, ne-
bylo jiz pochyby o tom, ze tyto kosmické Gtvary jsou obrovskymi
shluky hvézd, jako soustava MIécné drahy, coz bylo pozdéji sku-
te€né potvrzeno, nebot’ u nejblizich mimogalaktickych objekt(
se podafilo rozlisiti jednotlivé stalice (obr. 1).

Vnitini metagalaxis byla dikladné zkouména kolem roku
1930 Shapleyem a Miss Ames. Na zakladé materialu,
obsahujiciho asi 1000 objektd do 13. velikosti, bylo zjisténo, Ze
asi 70% extragalaktickych systémi je stavby spiralni, kdezto
jen asi 20% jevi strukturu eliptickou nebo kulovou; u 10% ob-
jektl nebylo mozZno rozeznati uréitou strukturu. Hlavni vyznam
tohoto zkoumani ma vsak zjisténi prdmérné hustoty hmoty ve
vnitfni metagalaktidé; byla nalezena v hodnoté 10-30 gem-3. Ne-
chceme-li se vracet ke geocentrickému nazirani na vesmir, mu-

*) Jde o zndmou metodu cefeid, o metody, uZzivajici toho, Ze jasnost
nejjasnéjsich hvézd v galaktickych soustavach je stejna, nebo skutecnosti,
Ze jasnost i primér mimogalaktickych objektl se pfilis nelisi, a pod.



Obr. 1.

Rameno mlhoviny v Andromedé. Na fotografii pofizené 250 cm zrcadlem
na Mt. Wilsonu rozezname jiz jednotlivé hvézdy, z nichz se sklada tato
mlhovina.



simé se domnivati, Ze tato hodnota plati pro cely vesmir, ovSem
za predpokladu, Ze vnitFni metagalaxis je dosti velkou objemovou
jednotkou, takze mistni koncentrace hmoty jsou vyrovnavany
prazdnotou okolniho prostoru. Hustota 10 0 gem-3 je velmi ne-
patrna; znamena to, Ze ve vesmiru pFipada asi 1 miligram hmoty
na objem, ktery zaujiméa celd zemékoule!
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Obr. 2.

Rozdgleni extragalaktickych objektl na obloze. Ctvere¢ky rdznych odstind
plati pro severni a krouzky pro jizni galaktickou polokouli. Galakticky
rovnik je obrysovou kruznici a oba galaktické poly stfedem této kruznice.

V prlzkumu vnéjsi metagalaktidy podafilo se dosud pronik-
nouti do vzdalenosti asi 150 milion( svételnych let, pouze v ojedi-
nélych pripadech dale. Rozdéleni mimogalaktickych objektd na
obloze bylo vySetfovano Shapleyem na zakladé vyzkumu asi
100.000 objektl. Vysledek je shrnut na obr. 2. Rozdéleni jest*
docela nepravidelné. Na severni polokouli jest extragalaktickych



objektl ponékud vice neZ na jizni; souvisi to moZna s tim, Ze
slune¢ni soustava lezi severné od roviny MIécné drahy. Prosto-
rové rozlozeni mimogalaktickych systéml shledavd Hubb le
GpIné pravidelnym, nebot’ podle ného pFipada jeden objekt prd-
mérné na 10166 krychlovych parsec. Odtud vyplyva pro primér-
nou hustotu hmoty ve vesmiru hodnota radové 10 30 gmc3 coz
se uplné shoduje s vysledky, které ziskal Shapley pro vnitFni
metagalaktidu.

Vedle hustoty hmoty ma velky vyznam i priimérna hustota
zarivé energie vesmiru. Spole€nym Usilim nékolika astrofysik(
podafilo se velmi pékné rozresit i tento problém. Pro prdmérnou
hustotu zaFivé energie ve vesmiru byla nalezena hodnota 3,1015
ergcm 3, coZz odpovidd hustoté hmoty Fadové 10°Mgem * Vedle
vlastni hustoty hmoty je tedy tato hodnota zanedbatelna. Kromé
zareni fotond vypliuje viak vesmir jesté neviditelné zareni kos-
mické s ohromnym obsahem energie. Dosud se vSak nepodafilo
zjistit zdroj kosmického zareni a tak zlstava i otdzka hustoty
energie kosmickych paprskl ve vesmiru zatim neroziesena.

Pro poznani stavby vesmiru je téz velmi ddlezitou skutec-
nost, Ze mimogalaktické soustavy se sdruZuji v nadfFazené sy-
stémy (supergalaxies), vt. zv. shluky (clusters) nebo hnizda.
JiZz na pocatku 20. stoleti objevil M. W o 1f v blizkosti severniho
galaktického polu shluk o 1500 mlhovinach a zanedlouho jiné
hnizdo v souhvézdi Persea, obsahujici asi 500 objektll. Od té
doby byl objeven vétsi podet téchto shlukl. V roce 1932 odvodil
Bernheimer ze vztahQ mezi jednotlivymi hnizdy, ze shluky
tvoFi opét vyssi systémy, veleshluky. Nejpadnéjsim dikazem
toho jest skuteCnost, Ze smér velkych os jednotlivych shlukd
souhlasi se smérem velké osy veleshluku.

Roku 1922 zjistil Slipher, Ze spektra spiralnich mlhovin
(az na nékolik vyjimek) jevi posun car k ¢ervenému okraji, t. zv.
rudy posuv. Nejsnadnéjsim vysvétlenim tohoto zjevu jest
Dopplertv princip; podle ného nastane posuv spektralnich ¢ar
k fialovému okraji, blizi-li se k ndm svételny zdroj, k okraji Cer-
venému, jestlize se zdroj od nés vzdaluje. Tomuto vysvétleni na-
svédCuje i skutecnost, Ze velikost pozorovaného rudého posuvu
jest amérna vinové délce, jak to stanovil Doppler pro svdj efekt.
Podle tohoto vykladu by se méla pfFevazna vétSina extragalak-
tickych soustav od nas rychle vzdalovati. Lindblad vysvét-
luje uspokojivé fialovy posuv, ktery byl zjistén u péti nejblizsich
mimogalaktickych objektl tim, Ze systém MIécné drahy jako
celek rotuje. Nékteré jeho cCasti (vCetné slune€ni soustavy) se
proto k oném péti objektlm blizZi, coZ je pFimou p¥icinou fialo-
vého posuvu.

Slipherova méreni rozsi¥ili roku 1928 Hubble a Huma-
’son ina slabsi objekty a na vzdalené shluky; uzili k tomu sto-
palcového reflektoru mount-wilsonské observatofe. Z vysledkd



takto ziskanych odvodil roku 1929 H u b b le ddlezity vztah mezi
radidlni rychlosti a vzdalenosti extragalaktického objektu. Kon-
stantou amérnosti obou veli¢in je t. zv. Hubbllv faktor 560 km
secl (= 18 .1017secl). Numerickd hodnota Hubblova faktoru
jest ovSem velmi nejista. Vysledky ziskané pro jednotlivé mlho-
viny, které jsou rozdéleny do IV. tFid podle radialni rychlosti,
jsou shrnuty v tabulce I. podle Knox-Shawa:

Oblast Pocet mlhovin Stredni Stredni
radidlni rychlosti v této oblasti vzdalenost radialni rychlost
0az 500 kmsec 1 20 0,6 megaparsec + 225 kmsecl

500 az 1000 15 1,2 + 757
1000 az 2000 11 1,7 + 1355
2000 az 5000 8 5,6 + 3828

Obr. 3.

Graf. znazornéni Hubblo-
va zdkona. Na vodorovné
ose Jsou nanaleny vzda-
lenosti mlhovin v mega-
parsecich (ca 3,260.000
sv. let) a na svislé osy
pFislusné rychlosti vzda-
lovani v 1000 km/sec.

Mnohem vétsi vyznam vSak maji vysledky, k nimz vedlo
zkoumam shlukd, nebot’ jak vzdalenosti, tak i radialni rychlosti
téchto objektl jsou znaéné vy3$si; jsou uvedeny v tabulce I1. podle
Hubbla a Knox-Shawa:

Souhvézdi, Poget zkouma-  Vzdalenost Pramérna
v némz shluk je nych mlhovin v megaparsec  radialni rychlost

v kmsec-i

Panna Virgo 7 1,8 + 890
Pegas Pegasus ' 5 7,2 + 3.810
Ryby Pisces 4 7,0 + 4.630
Rak Cancer 2 9,0 + 4.820
Perseus Perseus 4 11,0 + 5.230
Vlasy Ber. Coma Ber. 9 13.8 + 7.110
Velky Viz Ursa Mai. 1 21,4 + 11.800
Lev Leo 1 32,4 + 19.700
Blizenci Gemini 2 414 + 24.000



Roku 1935 byl zjiStén shluk mimogalaktickych mlhovin, jehoz
vzdalenost byla odhadnuta na 500 milion0 svételnych let, a u né-
hoz rudy posuv €inil y4 vinové délky, coz ukazuje na vzdalovani
rychlosti rovnou 14 rychlosti svétla, t. j. asi 75.000 kmsec-1 Je-li
tento vysledek spravny, ackoliv pravdépodobnost chyby je zde
nesrovnatelné vétsi nez u bliz8ich objektll, pak Hubbllv vztah
Jiz neni aplné presné splnén. Grafické zndzornéni Hubblova za-
kona vidime na obr. 3.

ProtozZe rychlosti odvozené z rudého posuvu jsou tak ohrom-
né, Ze vzhledem k rychlosti svételné jiz nejsou nepatrné, vyskytly
se prirozené i pochybnosti o tom, zda 3e jedn& skutetné o Dopp-
lerGv efekt. Néktefi fysikové se pokusili vysvétliti rudy posuv
Comptonovym efektem, pFi némz fotony (svételna
kvanta) srazkou s volnymi nebo jen volné vazanymi elektrony
ztraceji Gast energie, coz zplsobuje zmenseni jejich kmitoCtu,
Cili zvétSeni vinové délky. Tomuto vykladu je vSak pravem vyty-
ké&no, Ze i pfi tak ohromnych vzdalenostech by bylo tfeba mno-
hem vétsiho poctu elektront mezi ndmi a objektem, nez mizeme
na zakladé zkusSenosti pFipustit, aby nastala i kvantitativni shoda.
Zwicky se pokouSel vyloziti rudy posuv jakymsi ,brzdicim
ucinkem™ gravitacniho pole, ale pozdéji sam shledal zavadu ve
svém vypocCtu. Zcela popularni vyklad rudého posuvu je téz ten,
Ze fotony snad néasledkem jakési vnitfni instability ztraceji pri
prolétnuti tak ohromnych vzdalenosti energii, coZ ma za nésledek
zvétdeni vinové délky. V pozdéjsich letech byl téZz ulinén jiny
pokus o vysvétleni rudého posuvu, totiZz nahraditi rozpinajici se
vesmir Uplné rovnocennym vesmirem, ktery se zrychluje. Mate-
maticky lze rudy posuv vysvétliti presné téz na zdkladé Diracovy
teorie zvétSovani se hmot v prostoru nebo Freemanovou hypo-
thesou ubyvani gravitace s €asem, ale s fysikalniho stanoviska
Ize oba tyto vyklady stézi pFijmouti. A tak jedinym uspokoju-
jicim vykladem zUstal dosud Dopplerdv princip.

Vzdalovani se vSech mlhovin od nés pfFedstavuje potom rov-
nomérné rozpinani (expansi) vesmiru. Nechceme-li se
vSak opét prikloniti ke geocentrickému nazirdni na svét, musime
se domnivati, Ze mimogalaktické systémy se vzdaluji nejen od
nasi soustavy Mlécneé drahy, nybrz také vzajemné od sebe. Pro-
toze relativni p¥irlstek ¢ini podle Hubblova vztahu obecné 1,8 .
.1017 za sekundu, vyplyva z toho, Ze v3echny extragalaktické
vzdalenosti ve vesmiru se zdvojnasobi asi za 1300 milion( let.

Hubbllv vztah vede téZ, jak se zda, k mnohem zavaznéjsimu
ddsledku. Spojime-li jej se znamym principem moderni fysiky,
Ze totiz zadna mechanicka rychlost nemize prekroditi rychlost
svétla, omezuje tento zdkon nutné i velikost vesmiru. PFijmeme-li
pro Hubbllv faktor hodnotu 560 kmsecl megaparsecl, bude ma-
ximalni vzdalenost extragalaktického objektu od nas v pripadg,
ze by se vzdaloval rychlosti svétla, asi 2 miliardy svételnych let.
Vétsi vzdalenosti prosté nejsou mozné. Vesmir pak tedy musi



byt koneény; o jeho velikosti rozhoduje pouze Hubbllv faktor
umérnosti. Kdyby tento faktor byl nulovy, Cili kdyby vSechny
mlhoviny byly v klidu, mohl by byt vesmir nekonetny. Hubbldv
vztah omezuje v8ak i trvani vesmiru, jak brzy uvidime.

v~y

Otazka starfi vesmiru patfi mezi nejtézsi problémy
kosmologie viibec. PFisoudime-li vesmiru staFi konetné, naskyta
se nova, jeSté tézsi otazka: ,,Co bylo pfed tim, nez vesmir vznikl?”
Proto se uchylujeme zpravidla k tomu nazoru, Ze vesmir trva
dobu neomezenou, a Ze pod slovem ,,staFi” vesmiru rozumime
v uz8im slova smyslu tu ¢ast jeho trvani, kterou miZeme chapat
a zjistit z rGznych zjevd, tedy na p¥. dobu od pocatku expanse.

Pro stari Zemé dostavadme geologickym zkoumanim hodnotu
asi 2 az 3 miliardy let, coZz uplné souhlasi s vysledky, které byly
ziskany rozborem meteoritd.

Co se tyCe stari stalic, zastavali fysikové zprvu nazor, Ze
¢ini Fadové 1012 az 101 let, tedy Ze Slunce i ostatni stalice trvaji
mnohem déle nez Zemé, planety i meteory, a to i takové, které
svym vznikem nepatfi k nadi slunecni soustavé. K této domnénce
byli vedeni pFfedpokladem, Ze v galaktickych soustavdch — stejné
jako u molekul plynu — se kinetickd energie téZ8ich a lehcich
hvézd stale vice vyrovnava, takze z dosazeného stupné vyrovnani
muZeme souditi na sta¥i hvézdného systému.

Tento vysledek vSak sotva souhlasi s expansi vesmiru, nebot’
— jdeme-li Casové zpét — jiz pred 200 miliardami let by podle
toho vSecka hmota vesmiru musila byt koncentrovana v prostoru
0 objemu 3pendlikové hlavicky, a dalsi extrapolace do minulosti
se vibec vymyka mozZnostem nasich pFedstav; pFece viak pravé
na tom zalozil Lemaitre svou zajimavou domnénku o vzniku
vesmiru, jak zanedlouho uvidime. De Siller vyhnul se to-
muto dlsledku pFedpokladem, Ze stalice existovaly jesté pied tim,
nez se vesmir pocal rozpinat. Mnohem zavaznéjsi namitka vy-
plyva v8ak z vlastni rotace galaktickych soustav, jak ukazal
Eddington. Hvézdny systém vykona Gplny obéh prdimérné
za nékolik set milion( let. Nehomogenita ve vnitFnim rozdéleni
hmoty v galaxiich, kterou tyto systémy ukazuji, musi viak byt
rotaci pozvolna vyrovnavana; z odchylek od rovnomérného roz-
déleni hmoty Ize tedy naopak souditi na stari systému. Podle
toho ukazuji extragalaktické soustavy sotva vy3Si stari nez mirny
nasobek rotac¢ni doby, a mohou tedy byt sotva starSi nez nékolik
miliard let. ,

Musime tedy souditi, Ze vznik planet, stalic a hvézdnych
soustav i poCatek kosmické expanse spadaji asi do téZe doby.
Je to ostatné dosti pravdépodobné, domnivame-li se, ze planety
vznikly sraZzkou Slunce s jinou stalici. Na pofatku expanse, tedy
v dobé, kdy hvézdné systémy se snad jeSté vzajemné pronikaly,
byla pravdépodobnost srazky dvou stalic pFfirozené mnohem vétsi
nez dnes.

»



Podle tohoto nazirani ovSem musime pFipustit, Ze rozlicnost
ve spektralnich typech hvézd neodpovida po sobé jdoucim stup-
fdm vyvoje, nybrz Ze existence rdznych typl hvézd zavisi spise
na rlznych podminkach vzniku hvézdy. Pak musime upustit od
dlouhodobého trvani stalic, nebot systematické pohyby hvézd
v galaxiich nesmime srovnavati s nepravidelnymi pohyby molekul
plynu, jak jsme ucinili prve k zjisténi stafi hvézd.

Doba trvani expanse jest ovsem omezena téz Hubblovym
vztahem mezi vzdalenosti a radialni rychlosti extragalaktickych
objektd. Soudime-li, Ze na pocatku expanse byly viechny galak-
tické systémy soustfedény v prostoru malém vzhledem k dnes-
nimu, a spojime-li tuto domnénku s principem, Ze rychlost zad-
ného objektu nemUzZe pFekroditi rychlost svételnou, je ziejmé,
7e zadny objekt dnes nemUze byt vzdalen podstatné vice svétel-
nych let*), nez kolik rok( uplynulo od pocatku expanse. ~laxi-
malni fysikalné pFipustna vzdalenost €ini, jak jsme vidéli, asi 2
miliardy svételnych let (na tomto Cisle tkvi ovSem stejnd ne-
jistota jako na Hubblové faktoru); 2 miliardy let, nebo Fadové
vibec nékolik miliard let je tedy horni mezi pro dobu od podatku
kosmickée expanse.

O vzniku vesmiru nevime dosud nic urcitého. Nicméné velmi
zajimavou je Lemaitrova hypothesa, podle niZz byla plvodng
vesSkera energie vesmiru (v€etné hmoty) koncentrovanav jedi-
ném atomu, ktery snad trval neomezené dlouhou dobu. Tento
atom byl vSak tak nepatrnych rozmérd, Ze jeho hustota presa-
hovala vse, co dosud zndme (mozna az 1090, az 10100!). Je pfFiro-
zené, ze meze stability tohoto télesa byly velmi Gzké, a tak ne-
patrnym mistnim zvétSenim vnitfniho napéti doSlo k explosi
tohoto praatomu. Od tohoto okamziku poc¢ind expanse vesmiru.
Z Glomk( praatomu se pak vytvorFily galaktické soustavy se sta-
licemi i s plynnymi mlhovinami. Lemaitrdv vyklad postrada za-
tim fysikalniho opodstatnéni a je dosud jen zajimavou hypo-
thesou.

Rychlé tempo expanse omezuje viak nejen minulost, nybrZ
i budoucnost vesmiru. Za velmi dlouhou dobu vzdali se totiz
vSechny hvézdné systémy od sebe natolik, Ze svételné paprsky
nebudou jim moci dolétnouti od jedné k druhé. Bude-li potom
jeSté naSe soustava MIécné drahy existovati, bude putovat!
vesmirem v naprosté osameélosti.

*) Slov ,podstatné vice” bylo uZito z toho dlvodu, Ze vzdalenost
galaktickych systém0 od sebe na pocatku expanse nebyla nulova.



Pozorovani slune¢ni korony mimo zatmeéni.

Usili astronomd neustale sméfuje k dokonalejsimu a ply-
nulejS§imu pozorovani Slunce. Slune¢ni povrch — fotosféru,
skvrny a fakule — pozorujeme dalekohledem vice nez tFi stoleti.
Chromosféru, protuberance a koronu zacali hvézdari pozorovati
pFi zatménich teprve asi pred stoletim, kdy byly organisovany
prvni vypravy za sluneénim zatménim. Kratké trvani slunecnich
zatméni v8ak hvézdarim zdaleka nestacila a snazili se pozoro-
vani pFi zatménich nahraditi specielnimi p¥istroji a metodami,
jichZ by se dalo uziti kdykoliv mimo zatméni.

Prvni krok v tomto Usili se datuje z roku 1868, kdy Jans-
sen a Lockyer objevili nezavisle na sobé protuberancni
spektroskop. Timto pFistrojem se daji pozorovati protuberance
a chromosféra ve svétle nékteré emisni ¢ary na pr. Cervené Cary
vodikové H,. Dalsim zdokonalenim v pozorovaci technice byl
vynalez spektroheliografu Halem a Deslandresemna
pocatku tohoto stoleti a jeho neddvna obmeéna ve formé spektro-
helioskopu. Témito pF¥istroji mlZeme pozorovati nejen protube-
rance a chromosféru (a to lépe nez protuberan¢nim spektrosko-
pem), ale také i povrch sluneéni ve svétle emisnich ¢ar rdznych
prvka.

Nejdéle odolavala Usili astronoml korona — nejslabsi
cast slunec¢ni atmosféry. VSechny pokusy.smérujici k jejimu
pozorovani nebo fotografovani mimo zatméni ztroskotaly. Rzni
badatelé dostali ¢asto snimky jakési zafe obklopujici Slunce, ale
zadnému se nepodafilo dokéazati, ze je to obraz korony. Teprve
v roce 1930 podafilo se B. Ly otovi na vySkové observatofi
na Pic-du-Midi zjistiti prvni a nesporné zndmky korony
a rok na to zachytil jiz koronu fotograficky. Od té doby se po-
zorovaci technika zlepSila v nékolika bodech. Neméame dosud
Uplnou ndhradu za pozorovani pFi zatménich, ale mame moZnost
pozorovati vnitfni nejjasnéjsi Cast korony, zkoumati jeji spek-
trum i jeho zmény na pF. s proménnou cinnosti slune¢ni.

Lyotlv Gspéch po dlouhé Fadé netspéchl i jinych badateld
ma svUj pdvod ve spravném pochopeni celého problému. Jsou
v podstaté dvé priciny, pro¢ nevidime koronu mimo zatméni.
Prvni pFiCinou je velky jas oblohy v okoli Slunce a druhou je
rozptyl slune€niho svétla na optice pozorovaciho pfFistroje.
Vsechny dFivéjsi pokusy sméfFovaly k odstranéni prvé pFiCiny
a nestaraly se valné o druhou. Teprve Lyot vhodnou konstrukci
pozorovaciho pFistroje odstranil nebo Iépe Fe€eno znacné zmen-
Sil rozptyl slune¢niho svétla v pFistroji a tak se dopracoval
uspéchu.

Jas oblohy v okoli Slunce pochazi jednak z rozptylu
svétla na molekulach vzduchu (milekularni difuse), jednak z roz-



ptylu svétla na €asteckach prachu. Molekularni difuse
zavisi na hustoté vzduchu a zejména na barvé svétla. Ubyva ji
totiz se Ctvrtou mocninou vinové délky. Jas oblohy z molekularni
difuse v blizkosti Slunce a pro Zlutozelené svétlo U = 5500 A)
je asi 1 miliontina jasu Slunce. V infraCervené Casti spektra
kolem 8200 A bude jiz 5krate mensi. Pro porovnani uvedeme
jesté, ze jas vnitfni korony je rfadové také kolem 1 miliontiny
jasu Slunce. Sama molekularni difuse by tedy nemohla zabraniti
viditelnosti korony mimo zatmeéni.

Obr. i.

Objektiv koronografu ozareny Sluncem. Okraj zafi vlivem ohybu svétla.
Kazda vada na povrchu ¢i ve skle je zdrojem svétla. Uprostfed vnitfni
odraz na plochach cocky.

Vzduch vSak neni nikdy zcela Cisty. Vznasi se v ném v pro-
ménném mnoZstvi prachové ¢astice. Na nich vzniké dalsi rozptyl
svétla a to mérou mnohem vétsi nez na molekulach vzduchu. Ve
stfednich nadmo¥skych vysSkach je skute¢ny jas oblohy v tés-
ném okoli Slunce asi 15 az 20 miliontin jasu Slunce a to jeSté
za nejlepSich atmosférickych podminek. Tento rozptyl zavisi jen
malo na vinové délce svétla a proto ani v infraervené ¢asti
spektra nebude o mnoho mensi. MnozZstvi prachu ubyvéa rychle
s vySkou a hlavni vrstva prachova saha do vysky asi 2500, nej-
vyse 3000 metrl. Jeji vyska je zavisla na teploté vzduchu. V 1été
a ve dne, kdy existuji silné vzestupné proudy vzdusné, je vrstva
vy38i nez v zimé nebo v noci. Tyto okolnosti vedly astronomy
k pozorovani korony na vysokych horach. Ve vysce Pic-du-Midi
(2860 m n. m.) byva za jasnych dnl jas oblohy u Slunce mensi
nez miliéntina jasu Slunce a korona by méla byti pozorovatelna.



Tim spiSe na vy3Sich horach jako na Mont Blancu a jinde, kde
se konaly podobné pokusy.

Druhym ruSivym zjevem pFi pozorovani korony mimo za-
tméni je rozptyl svétla na optice pozorovaciho pFistroje
a to hlavné na objektivu dalekohledu. PFi pozorovani korony
mimo zatméni napodobujeme totiz skute¢né zatméni Slunce
ovSem ne v prostoru mezi Sluncem a Zemi, nybrz v ohniskové
roviné dalekohledu. Obrazek Slunce promitneme na neprdhled-
nou clonku o néco malo vétsi a fotografujeme nebo pozorujeme
okoli takto odclonéného slunec¢niho obrazku. Do oka nebo na
desku vnika vSak sou€asné rozptylené svétlo slunecni na objekti-
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vu a znemozZnuje tak pozorovani mnohem slab3i korony. P¥ilo-
Zime-li oko tésné za nepridhlednou clonu zastupujici Mésic nebo
umistime-li tam malou fotografickou komoru zaostfenou na
objektiv dalekohledu, spatfime zjev jako na obr. 1. Okraj objek-
tivu zaFi po celém obvodu. Je to ohyb svétla na okraji objektivu.
Déle kazda nestejnorodost ve hmoté skla nebo bublinka se jevi
jako zaFici bod nebo ¢ara. Stejné rusivé pulsobi i kazdé skrabnuti
na ploSe objektivu nebo i maly prasek na ni usazeny. Konecné
ve stfedu objektivu vidime jasnou skvrnu. Je to vnitFni odraz
na plochach objektivu. Kazdy z téchto zjevl sdm o sobé je sto
prezariti korenu. Teprve odstranénim nebo zmen3enim téchto
vad na neSkodnou miru podafilo se Lyotovi pozorovati koronu
mimo zatméni.

Jeho pf¥istroj nazvany koronograf je pomérné jedno-
duchy (viz obr. 2.). Objektiv Ol je peclivé vybrana jednoduchéa
spojka z korunového skla, aby neobsahovala Zadnych nestejno-
rodosti a byla bezvadné vyleSténa. Vybér takové Cocky je dosti
obtizny a proto se voli jen jednoduch& ¢ocka. Objektiv vrha slu-
neéni obrazek na neprdhledny kotou¢ K, ktery je na pfedni stra-
né postfibren. Intensivni slune¢ni zareni je vrZzeno stranou mimo
tubus koronografu. Za clonou je druhy objektiv 02, kterym se
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promita obraz prvého objektivu na clonu C. Ji se odcloni svitici
okraj objektivu 01 a malou clonou uprostfed vnitfni odraz na
jeho optickych plochach. Achromaticky vhodné korigovany
objektiv 03 vrha pak obraz kotouc¢ku K a jeho okoli na foto-
grafickou desku D nebo na $térbinu spektrografu, ktery se tam
umisti. Hlavni objektiv koronografu 0 1je velmi citlivy na prach,
nebot’ kazdé zrnefCko prachu na ném usazené vrha rozptylené
svétlo dovnitfF koronografu a zavovuje obraz korony. Aby se co
nejvice zmensSil atmosféricky zavoj, fotografuje se na panchro-
matické desky s pouzitim oranzového filtru. Vhodnou volbou
negativniho materialu mdzeme dociliti znaéného zvyseni kon-
trastu.
Visuélné se zatim dé ko-
rona pozorovati jen obtizné.
Naopak fotografie ukazuje
pékné strukturu vnitfni koro-
ny, paprsky a oblouky (viz
obr. 3.). Velmi pékné jsou vi-
ditelné protuberance, které se
daji dob¥e pozorovati i visual-
né. Lyot zachytil jejich pohy-
by na film u, braném kaden-
ci dvou obrazkd za minutu.
Kdyz pak film promitneme
normalni rychlosti (zrychlen
asi 600krat), vidime neobycej-
né krasné eruptivni pohyby
protuberanci. Nékolik filmu
protuberanci bylo promitnu-
to na kongresu Mezinarodni
astronomické unie ve Stock-
holmu a byly sledovany s neobycejnym zajmem, nefku-li nadSe-
nim, pFitomnych astronomu. Podobné filmy byly zachyceny v po-
sledni dobé v Americe pomoci spektroheliografu. Jeho nevyhodou
je vsak mensi svételnost a jistda nelplnost obrazl. Spektrohelio-
graf zobrazuje totiZ pozorovanou protuberanci jen ve velmi Gzkém
oboru spektralnim (Usek ¢ary H na p¥.) a tu vlivem Dopplerova
posuvu, ktery je pro rlzné Gasti protuberance rlzny, chybi né-
které mista, kterd maji pfili rozdilnou radialni rychlost.
Koronografem se da také fotografovati spektrum Kko-
rony. KdyZz na misto desky D umistime $térbinu normalniho
spektrografu, mdZeme zachytiti spektrum korony. Lyot uZil
pozdé&ji obloukové Stérbiny obklopujici témeér polovinu slunec-
niho kotouce (40%). Objevil tak 5 novych emisnich ¢ar korony.
Na snimcich, které mozno vziti s velkou dispersi (dlouhé expo-
sice) se pak daji urciti velmi pFesné vinové délky novych i dFive
znamych €ar korony (viz obr. 4.). Koronografem se d4 konec¢né
méFiti i polarisace svétla korony a protuberanci.



Pozorovani sluneéni korony koronografem zatim nemuze
nahraditi pozorovani pf¥i dplnych zatméni Slunce, nebot’ mimo
zatméni ndm dosud unika vnéjsi slaba ¢ast korony. Dé&ji se po-
kusy zdokonaliti jednak Lyotovu metodu, aby pronikla dale od

Obr. 4.

Spektrum korony fotografované Lyotovym koronografem. Uprostfed zelena
emisni (jasna) Cara korony. Temné ¢ary Fraunhoferovy pochazeji od slu-
necniho svétla rozptyleného v atmosféfe a na optice koronografu.

slune¢niho okraje, jednak pouzitim fotoc¢lanku a vhodného ze-
silova€e pozorovati koronu, abychom tak fekli elektricky. Vy-
sledky pokusl v tom sméru vykonanych nejsou dosud takového
razu, aby snesly porovnani s Lyotovou metodou.

Amatérské pozorovani proménnych hvézd.

Snahou kazdého amatéra je — vedle pozorovani konanych
jaksi pro osobni potéSeni — provadeéti také védecky cenna pozo-
rovani. Jednim z obor(, kde se amatéfi mohou uplatniti i védec-
kou Ccinnosti, jest pozorovani proménnych hvézd.
Ukolem tohoto ¢&lanku jest ukazati, jak se takova pozorovani
provadéji at’ jiz prostym okem Ci kukatkem, nebo jeSté lIépe astro-
nomickym dalekohledem.

Na nebi bylo nalezeno urcité mnozstvi hvézd, jejichz jasnost
se Casem méni. Zmény jasnosti jsou dlezitym zjevem, jehoZ
podrobné studium nam dava nahlédnout! do vnitFniho stavu
hvézd. Prvnim ¢lankem tohoto studia jest poznani zmén jasnosti
a po nich se teprve muze ptikrodili k jinym méFenim, zejména
spektralnim. P¥i velkém poctu proménnych hvézd a pf¥i velkém
mnozstvi problémud, které doléhaji na dnesniho astronoma pro-
fesionala, bylo by pozorovani jasnosti proménnych hvézd velmi
zanedbavano, kdyby nebylo amatérskych pozorovani.



Pro praktickou potFebu pozorovatele staci rozdéliti vSechny
proménné do tFi skupin:

a) Kratkoperiodické proménné — perioda kratsi ca 20 dni.
Zména jasnosti neboli, jak Fikdme, amplituda svételné zmény,
byva obvykle mald — kolem hvézdné tridy.

b) Dlouhoperiodické proménné — perioda byva obvykle nad
100 dni. Amplituda svételné zmeény je znacné vétsi nez u prvni
skupiny a dosahuje obvykle 5 i vice hvézdnych tFid.

c) Nepravidelné proménné — kde neni urcité periody nebo
perioda velmi zna¢né kolisd. Amplituda byva obvykle mensi a
také je proménna.

Pro zaatecnika jsou nejvyhodnéjSi proménné druhé sku-
piny. Velka amplituda svételné zmény dava zaniknouti vlivu vét-
Sich pozorovacich chyb a pomérné dlouha perioda nevyzaduje
ani ¢astého pozorovani ani p¥esnych ¢asovych (dajl pfFi pozo-
rovani. Také zhodnoceni pozorovaciho materialu je velmi snadné
a mlZe je provésti sdm pozorovatel, coz ma pro néj i jistou pfi-
tazlivost a udrzuje jeho zajem.

Pozorovani hvézd prvé skupiny vyZaduje jiz vétsi zrucnosti
— vzhledem k malé amplitudé — a redukce pozorovani je jiZ
slozitéjsi. MUze se k ni ostatné pFistoupiti aZz na zakladé roz-
sdhlejSiho pocetniho materidlu. Nejméné vhodna k pozorovani
je treti skupina. Mald amplituda, silné Cervena barva i nepra-
videlnost svételné zmeény odradi obvykle zafatecnika tim spiSe,
ze vysledky jeho pozorovani nevedou k positivnim vysledk@m.

Urcovani jasnosti proménnych hvézd provodi amatér o d-
hadovou methodou srovnavaci. Odhadovou se jme-
nuje methoda proto, Ze jasnost proménné nemérime, nybrz jen
odhadujeme. Principielné staci k tomu jiz prosté oko a daleko-
hled zde slouzi jen k zvySeni pozorované jasnosti. Srovnavaci
methoda se jmenuje proto, Ze jasnost proménné odhadujeme
srovnavanim s okolnimi neproménnymi hvézdami. Rika se jim
proto srovnavaci hvézdy a bez nich by ani nebylo po-
zorovaci methody, o niz mluvime.

Postupem doby se vyvinulo nékolik druhl srovnavacich
method, které zde popiSeme. P¥i vSech téchto methodach srov-
navame proménnou hvézdu, kterou budeme v dal$im znaciti V
(z latinského variabilis = proménna), s okolnimi srovnavacimi
hvézdami. Tyto jsou oznaceny podle klesajici jasnosti pismeny
a, b, ¢ atd. Srovnavaci hvézdy tvoFi jakousi Fadu nebo se k-
vénci, kterd ma pokud mozno vyhovovati témto podminkam:

1. Jasnost prvni, t. j. nejjasnéjsi hvézdy sekvence, ma byti
jen mélo vétsi neZ je jasnost proménné v maximu a jasnost po-
sledni, t. j. nejslabsi hvézdy sekvence, ma byti o malo slabsi nez
je jasnost proménné v minimu. Slovem malo zde rozumime roz-
dil nejvyse 0,4 az 0,5 hvézdnych tFid.

2. Jasnosti srovnavacich hvézd maji tvofFiti pokud mozno



pravidelné a nepfFilis velké skoky kolem V2 hvézdné tFidy nebo
i méné.

3. Barvy srovnavacich hvézd nemaji byti pFili§ odliSné od
barvy proménné.

4. Srovnavaci hvézdy nemaji lezeti ani velmi blizko ani pFili§
daleko od proménné.

5. Maji byti pokud moZno rovnomérné rozdéleny ve vsech
smérech kolem proménné.

V praksi nejsou nikdy vSechny tyto podminky splnény na
100%. Nejvétsi dlraz klademe na podminky 1,2 a 4 z dlvodd,
o kterych promluvime dale.

Podle historického vyvoje nejdFive se vyvinula methoda
absolutni, zavedena J. Herschelem a znamenité zdokonalena
Argelanderem. Argelander zavedl misto slovnich symbol{
Cisla, tak zvané odhadové stupné. Jejich definice je podle Arge-
landera nésledujici:

0. stupen. Zdaji-li se ndm obé srovnavané hvézdy na pr.
hvézda c a proménna V po nékolika srovnanich stejné jasné nebo
stfidavé jedna slabsi a zase jasnéjsSi v pFiblizné stejném poctu
pripadd, pak pokladame obé hvézdy za stejné jasné a piseme Vc
nebo cV. Zpdsob VOc nebo cOV se neujal.

1. stupen. Zdaji-li se obé hvézdy na prvni pohled stejné
jasné, ale p¥i pozornéjSim pozorovani je hvézda c vzdy nebo ve
vétsing pripadl pravé znatelné jasnéjsi nez V, piseme clV.

2. stupefi. Jevi-li se hvézda c vidy a nepochybné jasnéjsi
nez V, piSeme c2V.

3. stupeni. Na prvni pohled n4padny rozdil znalime c3V.

J- stupefi. JeSté ndpadnéjsi rozdil piSeme cJfV.

VEtsi rozdily nez 4 nebo maximalné 5 stupnd jsou jiz ne-
jisté a hledime se jich vyvarovati. Srovnani se obvykle neome-
zuji na jednu srovnavaci hvézdu, nybrz proménnou uzavirdme
mezi dvé srovnavaci hvézdy, jednu jasnéjsi a druhou slabsi, nez
je proménna. Uplné pozorovani zni pak na pfr. cSVId, nebo
obecné cmVnd, kde m, n jsou cela kladna €isla mensi nez 5. Oba
odhady cmV a Vnd jsou na sobé nezavislé. ZkuSenost ukazala,
Zze hodnota jednoho odhadového stupné je kolem 0,1 hvézdné
tridy. Jinymi slovy oko rozezna jeS$té zménu jasnosti bodového
zdroje, dosahujici asi 10% své hodnoty. Existence odhadové
methody je vlastné zalozena na psychofysickém za-
konu Fechnerové. Podle ného pomér nejmensi oku patrné
zmény jasnosti a této jasnosti je staly a v Sirokém rozmezi na
jasnosti nezavisly. Tomuto poméru odpovidda hodnota odhado-
vého stupné. Zku3enost vSak uké&zala, Ze hodnota odhadového
stupné zavisi na pozorovateli, ¢astecné na jasnosti pozorované
hvézdy a tedy i na pristroji. Také s ¢asem se méni velikost odha-
dového stupné, ba mozno Fici, mnohdy i s naladou pozorovatele.

Absolutni methoda srovnavaci pFipousti uziti jen jedné srov-
navaci hvézdy, ac v praksi se zpravidla uziva dvou hvézd. Z ab-



solutni methody se vyvinula methoda rozdilova. PFi uziti
této methody uréujeme, o kolik dFive definovanych stupiil je pro-
meénna blize srovnavaci hvézdé c nez hvézdé d, pripadné naopak.
KdyZz na pfF. podle absolutni methody piSeme c2V3d, pak pfi
uziti rozdilové methody bychom psali VI(cd). Nebo absolutni
odhad c3V2d se piSe rozdilové (cd)IV. Podobné cSVSd by se
psalo (cd)V nebo V(cd). Rozdil obou method nespociva ovSem
jen ve zpusobu psani. PFi uziti rozdilové'methody musime miti
dvé srovnévaci hvézdy, coZz u methody absolutni neni nutné.
Rozdilova methoda pro svou sloZitost je méné uZivana, zejména
pro zafateCnika ji nelze doporuciti.

Pro zacatecnika se nejlépe hodi Pogsonova metho-
da zlomkova. PFi uziti této methody se pfedpoklada zna-
lost fotometricky zmérenych jasnosti srovnavacich hvézd. Hod-
notu odhadovaného stupné volime pFfedem rovnu 0,Im Promén-
nou opét uzavirdme mezi dvé srovnavaci hvézdy, jejichz rozdil
jasnosti ve stupnich pfedem zname. Na pf¥iklad jsou-li hvézdné
velikosti srovnavacich hvézd ¢ — 7,2ma d — 7,7m a hvézdna ve-
likosti proménné lezi mezi nimi, bude na p¥. odhad c2V3d. Jasnost
promeénné je tudiz 72" + 0,2" = 74™. PFi pozorovani uréujeme
vlastné pomér rozdild V—c a d—V. Z tohoto postupu plyne také
jméno methody.

Pogsonova methoda nedovoluje jemnéjsich odhadd nez na
0,1™ | kdyZz jemnéjsi odhady jsou vétSinou neobvyklé, zavedl
Pickering obménu zlomkové methody v tom smyslu, Ze interval
mezi obéma srovnavacimi hvézdami déli na libovolny pocet dild,
nejcastéji rovny 10. Pokud jest interval mezi obéma srovnava-
cimi hvézdami mensi nez 1™ muZe desitistupfiovd methoda Picke-
ringova dati alespof theoreticky vétsi presnost nez methoda
Pogsonova. Vétsi intervaly neZz In> jsou ostatné u obou method
vyjimecné.

Ze stanoviska fysikalniho je nejspravnéjsi methoda Pogso-
nova. Je to interpolace mezi dvé znamé a fotometricky
zmeérené hvézdy, kdy hodnota stupné odpovidd nejmensSimu roz-
dilu jasnosti, které jesté normalni oko rozeznd. Z toho dlvodu
Pickeringova obména nema velkého vyznamu. Pogsonova me-
thoda vede kromé toho k nacviceni odhadniho stupné, coz ma
jisty vyznam pro uziti absolutni methody. Této se nékdy nevyh-
neme, protoze nemame vzdy fotometricky zméfené srovnavaci
hvézdy.

K praktickému provedeni pozorovani je treba pFisluSnych
mapek. Na tfeti strané obalky najdou nasi ¢tenafi CtyFfi mapky
dvou proménnych. Levd mapka pFedstavuje pohled prostym
okem nebo nepFevracejicim dalekohledem a obsahuje jasngjsi
hvézdy. Prava mapka pak pFedstavuje pohled v pFevracejicim
dalekohledu a obsahuje hvézdy asi do 10. velikosti. Vhodné srov-
navaci hvézdy jsou oznaceny malymi pismeny a vedle jest uve-
dena jejich hvézdna velikost, zaokrouhlend na desetiny nebo na



setiny (bez desetinné carky). Nékteré hvézdy jsou vyjime€né
znaceny lezatymi cisly (kursivou), které neznaci hvézdné veli-
kosti, psané vzdy stojatym pismem.

Srovnavani jasnosti provadime tak, ze stFidavé pozoru-
jeme pFimo srovnavaci hvézdu a pak proménnou, nebo zase
proménnou a druhou srovnavaci hvézdu. V Zadném pripadé se
nesnazime pozorovati obé hvézdy soucasné, nybrz pravé
pozorovanou hvézdu porovndvame se vzpominkou na hvézdu
pozorovanou bezprostfedné pfFedtim a pokracujeme tak dlouho,
az se nas usudek ustali. Staci k tomu zpravidla jiz nékolik minut
a zrucny pozorovael zapiSe jiz své pozorovani po minuté. PFili§
dlouhé pozorovani jedné proménné unavuje a Usudek pozorovatele
se stava nejisty.

PFi uziti Pogsonovy methody obdrzime pfimo hvézdnou ve-
likost proménné. Z delsi Fady pozorovani, ktera provadime za
kazdé jasné noci — ovSem pokud mozZno neodvisle od pozorovani
minulych noci —, mdZeme nakresliti svételnou k¥ivku proménné
a stanoviti tak datum maxima. Zasilejte nam takova pozorovani,
kterd shrneme ve vétsi celky a uverejnime v RiSi hvézd. Lk.

OVZDUSI A ZEME

A. ZATOPEK, Geofysikalni Gstav v Praze:

Co je geofysika?

Jiz fadu let jsou ¢lanky z geofvsiky a meteorologie pravi-
delnou ¢&asti obsahu ,,Rise hvézd”. Maji za Ukol pFinésti Gtena-
Fam, vétSinou orientovanym astronomicky, zajimavosti ze sou-
sednich obor(ll, chtéji je vSsak také podnititi k ¢inné spolupraci,
zejména pokud se tyCe pFilezitostnych pozorovani
rtiznych geofysikalnich nebo meteorologickych zjevl (na pfF.
otfesy zemé, slunecni halo a pod.), spadajici mimo vlastni pozo-
rovani astronomicka. Takovéa spoluprace je velmi cennda; je tim
Uspésnéjsi, ¢im vétsi kolektivum je do ni zapojeno a €im Iépe je
kazdy Gcastnik informovan nejen o vlastnim, ale i o sousednim
oboru do té miry, Ze vi, kam hlasiti svou zpravu, aby ji bylo
mozno v nejkratSi dobé spravné vyuziti. Z neinformovanosti
projde nékdy takové hlaSeni nebo jina pisemnost z oboru pfi-
rodnich véd fysikalniho rdzu pravou od3-seou, nez se dostane na
misto, kam patfi.

Uvedu nékolik pFikladl: Zpravy o pozorovani severni zare
dochdzivaji rozhlasu nebo meteorologickému Gstavu, Zadosti o vy-
pocet magnetické deklinace hvézdarné, popis pribéhu zemétre-
seni meteorologickému Ustavu nebo dokonce spravnim ufadim,
zpravy o pozorovaném zatméni Mésice nebo o paddu meteoru do-
stane geofysikalni ustav a pod. Zpravidla zprava dospéje po del-



§im putovani na spravné misto, nékdy ovSem ke Skodé véci
zapadne.

Je tedy zadoucno postarati se o to, aby i SirSi verejnost byla
obgas pFistupnym zplsobem informovana o jednotlivych pfFirod-
nich védach, aby se dovédéla, ¢im se ta kterad véda zabyva, jakymi
metodami a prostiedky pracuje a k jakym cilim a s jakymi vy-
sledky sméfuje jeji ¢innost.

Autor Clanku se mnohokrat presvédcil, Zze zejména geo-
fysika je pro SirSi vefejnost pojmem dosti nejasnym. Pomérné
malo lidi vi jasné, ¢im se vlastné zabyva a jak Fesi své problémy.
JeSté méné se vi o geofysice péstované u nas. Neni konecné divu,
protoZze jde o védu, kterd zasahuje do mnohych védnich obord
a je stale jeSté v rychlém vyvoji. Snad tedy nepochybim, kdyz
Ctenare v kratkosti s geofysikou seznamim.

Je zvykem mluviti o geofysice v §ir§im a geofysicev uz-
§im slova smyslu. Geofysika (t. j. fysika Zemé) v SirSim slova
smyslu vySetfuje fysikalni déje, jez se vztahuji na celek nebo
rozmérnéjsi casti zemského télesa. V tomto smyslu se geofysika
vztahuje nejen na pevnou Cast zemského télesa (lithosféru),
nybrz i vodstvo (hydrosféru) a ovzdusi (atmosféru). Zapadaji
do ni vlastné také oceanologie (fysika oceant), hydrologie (nauka
0 pevninnych vodéach), glaceologie (nauka o ledovcich), jakoz
1 meteorologie, tedy obory, jez jsou samostatnymi védami.

Zpravidla se vSak pod nazvem geofysika mysli geofysika
v uz8im slova smyslu, jejiz obor se vztahuje skoro vyhradné na
pevnou €ast zemského télesa a hydrosférou a atmosférou se za-
byva jen do té miry, kterd je nutna ve vztahu s FeSenim problémd
tykajicich se Zemé jako celku. V dalsim budeme pojmu geofysiky
rozuméti tim zpUsobem, pokud nebude nic jiného Fedeno.

Nez podam podrobnéjsi nacrt pracovniho pole geofysiky,
dotknu se nékolika slovy jeji historie. Jako samostatna véda jest
geofysika védou mladou. Nazev ,.geofysika” se totiz objevuje
teprve v letech Sedesatych minulého stoleti (Miihry). Jako samo-
statna véda krystalisuje geofysika teprve ke konci 19. stoleti.
Jeji pocatky vsak nutno hledati jiz u zakladateld klasické fysiky.
Kepler, Galilei a Newton maji pro geofysiku tyz vyznam jako
pro fysiku a astronomii. Ostatné pribuznost geofysiky s astro-
nomii je samozfejma jiz z definice. PFfechod od Zemé jako nebes-
kého télesa a planety k Zemi jako fysikalnimu individuu je takika
bezprostfedni. Geofysika vlastné pokracuje tam,
kde astronomie prestava.

Rada slavnych fysikd, z nichz vétdina ma i v astronomii
rozhodujici vyznam, budovala védeckou zakladnu geofysiky.
Uvedu jen jména Laplace, Cavendish, Love, Rayleigh, SneUius.
Bessel, Airy, ,Pratt, Helmert, Eotvos (tvar Zemé, tize), Gauss,
Lamont, Chapman (zemsky magnetismus), manzelé Curieovi,
Rutheford, Bohr (stavba hmoty, radioaktivita, pfeména prvka).



Naproti tomu zase na pF. geofysik Wiechert, budovatel védecké
seismiky, je zndm jako jeden z vyznamnych fysikd na konci mi-
nulého a na zaCatku tohoto stoleti.

Bylo by nevdékem nezminiti se na tomto misté o naSem poly-
historu, univ. prof. Dr. V. Laskovi (* 1862), ktery stal u kolébky
svétové geofysiky, kdyz se jako véda osamostatnila, a byl vzdy
jejim oddanym prikopnikem. PolozZil zaklady k Geské geofysice,
vybudoval Geofysikalni Ustav v Praze, jehoZ byl prvnim Fedi-
telem.

Jako samostatna véda se geofysika takFka prekotné vyvijela.
Roku 1887 zalozil Gerland prvni geofysikalni Casopis ,,Beitrage
zur Geophysik”, ktery jako Celny Casopis trva dodnes. V pfFi-
tomné dobé jest geofysika péstovana ve vSech kulturnich zemich,
ma pevnou kostru teorie, podloZzenou bohatym pozorovacim ma-
teridlem, mnozstvi Gspésné vyreSenych problémd a bohatou od-
bornou literaturu.

Vsimneme si blize pracovniho programu geofysiky. Je zvy-
kem cleniti jej analogicky jako je tomu ve fysice, v dil¢i obory:
1. Geomechanika s gravitaci a naukou o Sifeni mechanickych
rozruchd v zemi, 2. geothermika, 3. elektromagnetismus a optika,
4. radioaktivita a stavba hmoty.

1. Geomechanika se zabyvd mechanismem pohybu
Zemé, jejim tvarem, hustotou v celku a €astech, jak to vyplyva
ze soustavy sil pUdsobicich na zemské téleso. Dilezitou, Casto
samostatné uvadénou kapitolou je studium zemského tihového
pole, jeho nepravidelnosti a zmén, vyzkum pohybl slapovych,
otazka rovnovahy zemského télesa a pricin jejich poruch, nauka
o0 isostasil), posuvech kontinentli a dlouhodobych vyrovnavacich
vertikalnich pohybech ker zemské klry. Zkoumani pevnosti a
pruznosti hmotné soustavy, skladajici zemské téleso a jeji cho-
vani vici kratkodobym deformiljicim silam jsou podkladem stu-
dia $ifeni se pruznych rozruchl v zemském télese. Pat¥i sem svou
mechanickou c¢asti seismika, t. j. nauka o zemétfeseni a zjevech
pfibuznych. Do geomechaniky spadad také mechanika horotvor-
nych pohybl a mechanickd stranka vulkanismu’ (nauka o0 so-
pecné cinnosti). V SirSim smyslu by sem zapadaly mechanické
partie oceanologie, hydrografie a glaceologie, na pr. kapitolami
o slapovych pohybech mofFi, mechanice vodnich vin, moFskych
proudd, $ifeni pruznych (m. j. téZ zemétiesnych) rozruchd vo-
dou, pohyby ledovcl. Stejné Ize sem zahrnouti mechaniku ovzdusi
(na pF. §ifeni mechanickych rozruchd atmosférou, mechanika
vzdusnych proudd, slapy v atmosfére a j.).

2. Geothermika studuje tepelny stav zemského po-
vrchu i nitra, rozdéleni teplot uvnitf Zemé, zabyva se vztahy
mezi hlubinnymi zménami teploty a presuny hmot v zemském
nitru. PatFi sem téZ thermodynamika horotvornych pohybl a

i) ftiSe hvézd, rocnik XXn, Cis. 4, str. 76.



thermicka €ast vulkanismu. V SirS§im slova smyslu by tento oddil
zahrnoval také thermiku hydrosféry a atmosféry.

3. Zjevy spadajici do nauky o elektromagnetickém
poli jsou predmétem nauky o geomagnetismu (zem-
ském magnetismu), jenz je starou, klasicky vybudovanou ¢asti
geofysiky, a geoelekttFiné (elektrické proudy v pldé, elek-
trické vlastnosti Zemé). Nutno sem zaFaditi.téz studium Sifeni
elektromagnetickych vin zemi a zjevy optické, pokud vibec pfi-
padaji v avahu v geofysice v uzsim slova smyslu. V §ir§im slova
smyslu bychom sem zaradili studium elektromagnetickych zjevd
v hydrosféfe a atmosfére, véetné optiky.

4. Uvahy o stavbé& a stavu hmot v hlubokych
partiich zemského télesa, Gvahy o stari Zemé a jiné problémy
moderni geofysiky vyZzaduji studia radioaktivity hornin na po-
vrchu i v hloubkach, jakoZ i poznatk( o stavbé a rozpadu hmoty
a vztahd mezi hmotou a energii. V $irsim smyslu nalezi sem téz
studium zjevd toho druhu v hydrosféfe a atmosfére (na pr.
radioaktivita vod, ¢aste€né ucinky zareni zvIasté ve vysoké atmo-
sfére) .

Takto vytené dil¢i obory geofysiky nedaji se oviem pFesné
ohranigiti, nybrz vétsina problém0 zasahuje do nékolika téchto
oddil& sougasné. Provésti detailni pFesné rozdéleni bylo by proto
nemozné. Slo mi viak pFedevsim o to, aby si &tenaf vytvofil nazor
o0 povaze geofysikalniho studia a razu ukold, které se geofysikovi
naskytuji.

Neni to v8ak jen védecka dlleZitost a zajimavost Ukol(, ktera
vede k pouziti geofysikalnich metod. Ukéazalo se totiz, Ze tyto
metody se leckdy vyborné hodi k FeSeni rlznych Gloh v tech-
nické praksi. A tak se objevuje vedle geofysiky védecké, Cili
ryzi, také geofysika praktické, Ccili uzitd (aplikovand).

Badani v ryzi geofysfice, pravé tak jako ve fysice,
se ubira v podstaté dvéma cestami — experimentalni a teoretic-
kou. Oba zpUsoby prace se kombinuji a téZko se da mluviti o geo-
fysice teoretické a experimentalni v tom smyslu, jako u fysiky,
ackoli jest tu mnoho analogii. Laboratorni prace fysikalniho razu
méa v geofysice velky vyznam. Vlastni laboratofi geofysiky je
vSak pFiroda a predmétem pozorovani, resp. méreni pFirodni jevy,
resp. jejich charakteristiky. Mnohé zjevy pFichazeji nahle bez
predchozich naznakl (na pF. zemétieseni), jiné se s Casem ply-
nule méni v mezich pomérné nevelikych (na pr. slapy, magne-
tické prvky), takze ke sledovani takovych zjevl je treba stalé
pozorovaci sluzby a p¥istrojd, které samocdinné a nepfetrzité re-
gistruji. Geofysikalni observatofe a stanice jsou vyzbrojeny
predevsim registrujicimi pFistroji magnetickymi (variometry) a
seismickymi. Slapové pohyby i jiné pFiciny odchylek tiZnice jsou
rovnéz registrovany, pravé tak jako se samocinné registrace
pouZivd pfi gravitaCnich méFenich. K zachyceni charakteristik
prirozenych silovych poli zemskych, at’ jiz trvalych (gravitacni,



magnetické), nebo takovych, kterd jsou kratkodoba nebo s ¢asem
rychle proménna (silové pole zemétreseni, elektrické pole) se po-
uzivd znazornéni mapou. Neéktera mapovaci méreni vyzaduji
znacné prace a Casu. Mapovanim dospivdme k podrobnéjSimu
poznani silovych poli bud v podrobnostech (lokalni charakteri-
stiky) nebo v SirSim rozsahu regionalni charakteristiky. Opa-
kovanim mapovacich praci po urcité dobé se objevuje zavislost
vySetFovaného pole na Case. Teoreticka prace vychazi v geofysice
z matematické formulace predlozeného problému a je analogicka
postupu teoreticko-fysikalnimu. LiSi se od tohoto tim, ze zhusta
je nutno prihliZzeti ke skute€nostem zndmym z geologie. Pokus
a teorie souviseji v geofysice Uzeji nez ve fysice. Experimentalné
zjisténa fakta jsou podkladem novych teoretickych vyzkumi a
obréacené zase teoretické vysledky vyzaduji, aby byly podepfeny
souhlasnymi pozorovanimi. VySe zminéna méreni v laboratofi
jsou pomuckou a pFipravou pro méreni v pFirodé.

Praktickd geofysika slouzi pfedeviim k vyhleda-
vani nalezZist’ uzitkovych nerostll. Pouziva p¥istroji prizpdsobe-
nych potrebdm préce v poli. Metoda se voli podle markantnich
vlastnosti hornin budujicich zkoumané Gzemi a podle pFedpokla-
dané jeho struktury. Magnetovec se na pr. hledd magneticky,
stl nebo nafta gravimetricky, pFipadné seismicky. Zpravidla se
pracuje soucasné dvéma nebo vice nezavislymi metodami (na pr.
magneticky a gravimetricky nebo magneticky a elektricky a
pod.). Neni to jenom pro kontrolu vysledkd ziskanych jednou
metodou, nybrz také proto, ze vysledky ziskané jedinou metodou
nejsou zpravidla jednoznacné a prFipoustéji nékolik interpretaci.
Pouzitim nékolika nezavislych metod se mnohoznacnost snazime
zredukovati na nejmensi miru. Vedle pFirozenych silovych poli,
resp. jejich poruch, proméFuji se v aplikované geofysice pole
umeéle vyvoland (na pF. vhanénim elektrického proudu do zemé
nebo explosi, rozkmitanim pldy a pod.). Také méreni geother-
mickych a radioaktivnich se v aplikované geofysice pouziva (na
pf. pfi hledani poruchovych ¢ar v dolech). Jinak se uziva apli-
kované geofysiky na pF. ve vodnim stavitelstvi, kde se t. zv.
elektrickou sonddazi zjistuje vhodnost mist pro stavbu prehrad.
Pouziti otFesomérl ve stavitelstvi je jiz davno bézné. Interpretace
vysledkl jest u praktické geofysiky nejdllezitéjsi, vyzaduje
kromé zkusenosti SirSich znalosti, a to prFedevSsim razu geolo-
gického.

Geofysika je typickym t. zv. hrani¢nim oborem védnim, za-
sahujic do mnoha obort sousednich a téZzic z vysledkd mnoha
véd pomocnych. Vedle dikladného .8koleni fysikalné-matematic-
kého potfebuje geofysik znalosti z astronomie, geodesie, geo-
grafie, geologie, mineralogie a petrografie, geochemie, pFi nékte-
rych pracich dokonce také znalosti psychologie, nemluvé o obo-
rech zahrnutych v pojmu geofysiky v SirSich slova smyslu. Proto
geofysik je Casto nucen vyZadovati spolupréaci specialistd z na-



hoFfe vyjmenovanych obor(i, ma-li se zdarem se zhostiti svych
Gkol(. Sdm muZe naopak platné prFispéti k FeSeni negeofysikal-
nich problém(, obsahujicich geofysikalni prvky nebo vyzadujicich
geofysikalnich dat.

Jaké jsou vysledky dosavadniho geofysikalniho badani?
Ackoli mnoho problémi Geka jesté na uspokojivé Feseni a mnoho
zjevl se je$té vibec vymyka naSemu pochopeni, je nutno vy-
sledky, ke kterym se geofysika dopracovala, oceniti jako vyni-
kajici. Kromé fysikalnich vlastnosti Zemé jako celku zndme nejen
tvar jejiho povrchu a jeho zmény, nybrz také vSeobecnou struk-
turu zemského nitra a mame fyzikalnimi fakty doloZzenou pred-
stavu o stavu hmot v hloubkéach, kam ¢lovék nikdy nenahlédne2).
Prakticka geofysika pak je narodohospodarsky ocefovana jako
pomucka stale rostouciho vyznamu.

Rad bych se zminil o stavu geofysiky u nas. V Protektorate
jest geofysikalni badani soustfedéno v Geofysikalnim
Ustavé v Praze, zalozeném roku 1920. Vyviji c¢innost jak
v oboru geofysiky ryzi, tak praktické. Je zde velmi vyhodné po-
loZzena seismicka stanice s citlivymi pfFistroji, jez registruji ne-
pretrzité zachvévy Zemé ve vSech tFech slozkdch, magneticka
variatni stanice pro vSechny magnetické prvky. Variometry této
stanice budou v brzké dobé preneseny do novych hotovych ob-
jektl v Prdhonicich, asi 14 km na jihovychod od Prahy. Ustav
ma dale pristroje pro magnetickd& méFeni a soupravy pro mapo-
vaci préace, torsni vdhy pro méfeni gradientu tiZze a kFivosti ekvi-
potencidlnich hladin, Zollnerova kyvadla k registraci slapovych
pohybl a odchylek tiznice, pFistroje pro méreni podzemnich
teplot, pFistroje pro méfeni radioaktivity a j. Pro praktickou
geofysiku jest Ustav dobre vybaven modernimi pfistroji pro polni
méreni magneticka, elektricka i gravitani. Pomysli se pracovati
v dohledné dobé v poli téZ metodami seismickymi. Zajem o prak-
tickou geofysiku a priznivé vysledky docilené Geofysikalnim
Ustavem pohnuly téz nékolik soukromych firem, aby si opatfily
polni p¥istroje pro méfeni magneticka, elektricka a gravime-
tricka. NaSe geofysika si jiz vybojovala své misto a uznani doma
i v ciziné. Je nadgje, Zze v dobach pfFiStich bude jeji vyvoj pFizni-
véj$i nez za prekonanych tézkych zacatkd.

R&d bych jesté znova zdlraznil blizkou pFibuznost geofysiky
s astronomii. Zatim co se tato zabyva studiem nebes, obraci geo-
fysika pozornost k Zemi. Astronomové FeSili geofysikalni pro-
blémy, kdyZz geofysika jeSté jako véda neexistovala. Celé stati
nebeské mechaniky a geomechaniky jsou spoletné, jiné partie
geomechaniky jsou, jak jiz"bylo Fe€eno, jen pokracovanim ka-
pitol astronomickych. Rovnéz v thermodynamickych Uvahach
astrofysiky a geofysiky jsou dalekosahlé analogie. Mnohé zjevy
z geomagnetismu a geoelektFiny zajimaji stejnou mérou geo-

2) ftiSe hvézd, ro¢nik XIX, &is. 5, str. 118 a nasl.



fysika jako astronoma (na pF. souvislost slune¢ni ¢innosti s po-
larnimi zafemi a vznikem magnetickych boufi a zemnich prou-
dd) ; pfi studiu zjevd zaFeni vSech druhd se rovnéZ setkavaji
a pFi kone€nych synthesach jsou vysledky astrofysiky pro geo-
fysika velmi zavazné.

Koncim pFanim, aby geofysika v nasi astronomické obci nasla
co nejvice pFiznivcd a spolupracovnikd.

ANTONIN BECVAR, Strbské Pleso:

Polarni zare 18.—19. zari 1941.

Stfedem slune¢niho kotoucCe prochazela ve dnech 16. a 17.
ZaFi 1941 obrovitd skupina skvrn, obsahujici na 150 ¢lend
a snadno viditelnd pouhym okem; den na to se objevila intensivni
poldrni z&Fe, kterou bylo moZno dobf¥e pozorovati i foto-
grafovati s vrcholové observatofe na Lomnickém Stité. Hora
vycnivala asi 0 600 metr( ze souvislé mrakové vrstvy, pokryva-
jici nizinu, a méla dokonale ¢isty vzduch se stakilometrovym
rozhledem.

Polarni zaFe ze dne 18.—19. zaFi fotografovana na Lomnickém Stité.
Uprostfed souhvézdi Velkého Vozu.

Zjev se zatal uz pfi stmivani, kdy nad severnim obzorem
zlstala $eda neurditd svételna zare v pruhu asi 15° vysokém a
50° Sirokém, ktera nemohla byt zbytkem slune¢niho svétla. Pruh
stale mohutnél a rozjasnoval se, vznikl dojem jakoby od vzdale-
ného pozaru a uprostfed pruhu zacal vyrlstat kupovity Gtvar



cervené barvy a z ného charakteristické 1°—2° Siroké svételné
pruhy. Zjev byl nejsilngjsi ve 21 hodin, kdy kupovitych vybézka
bylo nékolik a svételné pruhy, kolmo k obzoru stojici, sahaly
do vyse 50°. ProdluZovaly se jakoby rostly z mofe mrak( a opét
zkracovaly jakoby do ného klesaly, na severozapadé se vSak roz-
plyvaly od spodu, takZe zanechavaly isolované svételné skvrny,
ponenahlu mizejici. Po 21h15m¢éinnost pruhl ustavala, nakonec
zGstal jen svételny oblouk nad severnim obzorem, asi 20° vysoky,
ktery s malymi zménami vytrval po celou noc.

Druhé oZiveni &innosti nastalo k ranu, kdy od 2>45"" zalaly
zase vyrUstat pruhy, tentokrat vsak nikoliv kolmo k obzoru, ale
sklonéné k vychodu asi pod uhlem 75°. Dosahly jen asi polovinu
vysky vecernich pruhl. Ve 3 hodiny vysel Mésic a ucinil konec
dalSimu pozorovani.

V noci z 19.—20. zaFi bylo mozno pozorovati dozvuky tohoto
zjevu; nad severnim obzorem byl opét svételny pruh asi 17° vy-
soky, mimo to nékolikrat stopy svétla na rdiznych mistech severni
oblohy, avSak nepatrné intensity a rychle mizejici. Ve 20h42m
objevila se matna skvrna nedaleko pélu, ktera zmizela po néko-
lika minutach beze stopy. Pozdé&ji se jiz neukazalo nic pozoru-
hodného.

Nésledujici noci byly pomérné svétlé tfebaze Cistota vzdu-
chu byla neoby€ejna, a fotografické desky zavojovaly. Velka
skupina slune¢nich skvrn zmizela na zapadnim okraji 22. z&fi
a nocni obloha nabyla zase obvyklé podoby.

Drobné zpravy.

Magnetick& Cinnost Zemé ve 3. Ctvrtleti 1941 jest charakterisovana
dvéma vyznaénymi boufemi. Prvni z nich (4.—5. €ervence) byla popsana
v . ftisi hvézd”, €. 7, ro¢. XXII, str. 159. Druha byla zaznamenana ve dnech
18.—19. zari. Zacala ostrym nasazenim dne 18. zaFi v 8 hod. 50 min. SEC.
V hlavni fazi dosahly nahlé zmény vsech t¥i elementl (deklinace, horizon-
talni i vertikalni slozky intensity) znacnych hodnot; na pf¥. deklinace se
meénila az o 28'. Jina dosti velka porucha byla pozorovana ve dnech 2.—6.
srpna; dne 4. srpna dosahla prudka zména deklinace hodnoty 15'. Dalsi

magneticky porusené dny v tomto Ctvrtleti jsou:

22. Cervence 1941, kdy nahlé kolisani deklinace dosahovalo az 5',
26. srpna . » . . . . D
27. srpna

29. srpna

15. zari

25. zafi

Ostatni dny v téchto mésicich byly bud jen malo magneticky poruseng,
nebo Uplné klidné, zvlasté koncem cervence, v dobé od 8. do 18. srpna a
zaCatkem zAri.

(Z Geofysikalniho Gstavu v Praze.) Ur. Jan Bouska.

Trpasli¢i nepravidelné mlhoviny. U dvou z mlhovin Zwickiho seznamu
takovych objektd Baade 100" teleskopem v souhvézdi Sextans a Leo nalezl,
Ze jsou nejslabsi z dosud znamych mimogalaktickych mlhovin a také velmi
nepravidelné. To potvrzuje ddkaz, Zze mald povrchova jasnost a maly ba-



Fevny index jsou charakteristické pro slabé nepravidelné mlhoviny typu
Magellanovych mrakd a mohou byti pouzity jako méFitka pFi uréeni vzda-
lenosti, jak ucinil Baade. Z I~
o) absorpci svétla v MIéEné draze v oblasti souhvézdi Labuté. Podle
Beckerovych pozorovani zkoumal Miiller galaktickou absorpci v oblasti

udané soufradnicemi a = — 20h 36m, &— — 38« 15" a majici rozmér 0,1186
¢tvereénich stupnd. Srovnavaci pole mélo soufadnice a=
6= —35° 15" a rozmér 0,0912 ¢&tverednich stupiid. V absorbujici oblasti

byly zkoumany hvézdy do 17,7m a ve srovnavacim poli do 17,4m. Byly sta-
noveny fotografické a fotovisuelni jasnosti hvézd a jejich barevné indexy.
Diskuse materialu se dala podle Wolfovy metody: logaritmy jasnosti byly
nanaSeny jako abcissy, logaritmy poCtu hvézd v kazdém poli jako ordinaty.
Z diagramu lze p¥imo &isti velikost absorpce. Vliv absorpce neni viibec
patrny az k hvézdam 12,8m, ale od této hodnoty pocinaje projevuje se tak
intensivné, Ze jiz u 13,0m obnasi I,0Om. U hodnot vySSich nez 13,2m je
absorpce rovna 24m. Selektivni absorpce obnasi 10% Ghrnné absorpce
(hvézdy v absorbujici oblasti jsou CervenéjSi nez ve srovnavacim poli).
Mrak je od nas vzdalen 700 parsec a sklada se podle Mieovy teorie z ¢astic,
jejichz rozmér obndasi primérné 125 m«. Ze srovnani autorovych vyzkum
s pracemi a pozorovanimi jinych badateld vyplyva, Zze v oblasti mezi
40«—530 galaktické delky se rozprostira kosmicky mrak v primérné vzda-
lenosti 700 parsec, s prdmérnou absorpci 2m. V. R.
Magnetické pole u slune¢nich skvrn méFil FUchardson. Z péti Car Zele-
za odvodil magnetické pole u slun. skvrn s opatnym znaménkem neZ jaké
ma pole v umbfe. Zagina ve vzdalenosti asi jednoho prdiméru skvrny a da
se zjistiti i na vzdalenost Sesti primérd. Toto magn. pole méa asi 5% inten-
sity pole v umbre, kde je nejintensivnéjsi. PFitomnost rozsahlych poli blizko
velkych skupin skvrn oznacuje silny neklid vodikové chromosféry v téchto
mistech. Podle Babcokova studia svétlych mustkd p¥es slun. skvrny jsou
tyto nékdy doprovazeny malym mrakem zaficich par Zeleza. Pary jevi také
maly pohyb relativné k umbre. Z. P.
Nolkeho teorie nov. PFi¢ina vzplanuti novy nebyla dosud patFicné
objasnéna. Zatim co starSi teorie nebyly dostate€né potvrzeny pozorovanim
(teorie o vniknuti hvézdy do mraku kosmického prachu, srazka hvézdy
s planetou), teorie Milného se t&sila zvlastnimu uznani v kruzich odbornikd.
Podle této teorie hvézda po projiti stadiem novy klesa na bilého trpaslika.
Proti tomuto vykladu lze vznésti nékolik zasadnich namitek. PFedné takovy
prechod nebyl ve skute€nosti pozorovan. Je totiz velice nepravdépodobné, ze
by se hvézda vracela na stadium, na némz byla pfed vzplanutim. PFi Milné-
ho teorii se jedna o atomovou preménu. Ponévadz tlakové i teplotné poméry
se v jednotlivych vrstvach hvézdy znacné liSi, je nepravdépodobné, Ze by
atomova preména probéhla v celé hvézdé jednotlivé. Proto Nolke stavi
problém na novy zaklad a vysvétluje, Ze pFicinou vzplanuti novy je insta-
bilita rotujici hvézdy. Dovozuje, zZe hvézda ve tvaru rotacniho elipsoidu
po€ne rotovati nejednotné, jestlize se smr§tuje a zaroven zrychluje svoji
rotaci. Stav dynamické rovnovahy hvézdy se udrzuje jen k urcité hranici,
potom se hvézda Stépi ve dvé télesa. Toto Stépeni poc€ina ve vnitFnich
vrstvach hvézdy a rovnovaha zavisi tedy predevSim na vrstvach vnéjsich.
Znamky vnitfniho defektu hvézdy se objevuji i na povrchu, kam proudi
hmoty s vysokou teplotou rychlostmi vétSimi nez u slune€nich protuberanci.
Nolkeho teorie se zda byti potvrzena pozorovanim. Vysvétluje kolisani jas-
nosti po maximu, stalé prodluzovani se periody mezi sekundarnimi maximy
po vzplanuti. Spravnost Nolkeho teorie dosvédcuje i fakt, Zze vétSina nov
byla pfed vzplanutim bilymi trpasliky, nebot’ u nich je velkd pravdépodob-
nost velkého rotacniho momentu. Nolkeho teorii Ize aplikovati i na super-
novy. Supernova zazafri, rozstépi-li se hvézda v pokrocilém stadiu vyvoje.
Podle Nolkeho teorie daji se vysvétliti i novam podobné proménné (Z Andro-
medae, T Pyxidis, RS Ophiuchi) tim, Ze seskupeni hmot hvézdného nitra
kolem novych stfedd se nezdarl najednou a hmoty klesaji na pGvodni misto.
Skute¢né vzplanuti se miZe dostaviti tehdy, jestlize rotaéni proces pripousti
nové déleni. V. B.



H. Ludendorff f. Vyzna¢ny némecky astronom H. Ludendorff zemf¥el
26. cervence 1941. Pochazel z rolnické rodiny, jako nejmladsi ze 6 déti,
z nichZ nejstarsi byl znamy marsal E. Ludendorff z minulé valky 1914—18.
Astronomickd kariéra Ludendorffova za€ind na berlinské université, kde
jako student astronomie se zabyval pod Bauschingerem nebeskou mecha-
nikou. Jeho doktorska disertace z roku 1897 se zabyva poruchami pohybd
planetek. Po kratkém pobytu v Hamburku (Hamburg) pfechazi roku 1898
na astrofysikalni observatoF v Postupimi (Postdam), kde pracoval az do
odchodu do vysluzby r. 1939. Od roku 1921 az do roku 1939 byl Feditelem
této observatore. Hlavni tézisko Ludendorffovy ¢&innosti spocivd v astro-
fysice a to zejména v oboru proménnych hvézd. Z jeho popudu a za jeho
vedeni byla vydana znama sbirka ,,Handbuch der Astrophysik”, jez je
neoby&ejné cennou snlskou materidlu ze vech obord astrofysiky. Dalsi
prace Ludendorffovy se tykaji spektroskopie. Také se zabyval souvislosti
tvaru slune¢ni korony se slunecni ¢innosti. V poslednich letech své védecké
¢innosti se vénoval historii astronomie a to zejména astronomii stfedo-
amerického naroda May(. Teprve smrt pferusila tyto vyzkumy, které
osvétlily zahadu Cetnych zahadnych napis astronomického obsahu. Lk.

Kdy, co a jak pozorovati.

Planety v listopadu a prosinci 1941.

Merkur je od pocatku listopadu do konce prosinge jitfenkou a spatfime
jej nejlépe v dobé od 3. do 18. listopadu v 6. h. SEC zhruba nad vychodo-
Jihovychodem ve vysi 40 aZ 6» nad obzorem. V prvych dnech jmenované doby
je vpravo od Merkura o néco vySe hvézda Spika ze souhvézdi Panny; Merkur
je jasnéjsi v té dobé nez Spika.

Venuse je vecernici a spatfime ji pocatkem listopadu asi 50 min. po
zapadu Slunce zhruba nad jihozapadem ve vysi asi 60 nad obzorem, pocat-
kem prosince nad jiho-jihozapadem ve vysi asi 120 a koncem prosince zhru-
ba v témze sméru, ale jiz 18 nad obzorem.

Mars, Jupiter a Saturn. Mars kona do 12. listopadu pohyb zpétny
v souhvézdi Ryb, do konce roku pak pohyb pFimy, kdezto Jupiter a Saturn
konaji do konce roku pohyb zpétny v souhvézdi Byka. P¥ed svitanim je
Jupiter poCatkem listopadu nad zapado-jihozapadem ve vysi asi 450, Saturn
mnohem nize vpravo pobliz Plejad a uprostfed mezi obéma je Aldebaran.
Nize pod nimi je souhvézdi Oriona a bohata oblast na jasné hvézdy. Koncem
listopadu mizi Saturn a Jupiter je pocatkem prosince nizko nad zdpado-
severozdpadnim obzorem. .

Na vecerni obloze jsou pocatkem listopadu v 19 hod. SEC Jupiter a
Aldebaran (tento vpravo) nizko pFi vychodo-severovychodnim obzoru, kdez-
to Saturn je dale vpravo o néco vySe pobliz Plejad, Mars pak je nad vycho-
do-jihovychodem ve vySi asi 280 a jeho jas je stale jeSté znacny. V mirné
vyS$i nad severovychodem je hvézda Kapella v souhvézdi Vozky. Do pocatku
prosince se tato skupina posune tak, Ze v shora uvedenou dobu jsou Jupiter
a Aldebaran nad vychodem ve vysSi asi 200, Saturn vpravo vy$e a Mars
znatelné sldbnouci nad jiho-jihovychodem ve vySi asi 400. Nad vychodem
vystupuje pas Oriona a nizko nad severovychodem jsou hvézdy Castor a
Pollux ze souhvézdi Blizencl. Koncem prosince je Jupiter jiz nad vychodo-
jihovychodem ve vysi asi 40', Mars je jiz vysoko nad jihem. Nad jiho-
vychodem je souhvézdi Oriona a vlevo bohaté skupiny jasnych hvézd.

Ve dnech 1. az 7. listopadu a 28. listopadu az 4. prosince jsou jmeno-
vané planety postupné v konjunkci s Mésicem.



Nova soukroma hvézdarna v HoleSové na Moraveé. FrantiSek So6jak,
profesor real. gymnasia v HoleSové a Clen Ceské spoleCnosti astro-
nomické, {(ostavil pFi novostavbé své vily soukromou hvézdarnu. Je umisté-
na v l. poschodi vily v tiché vilové Ctvrti ve vySce 7 m nad rovinnym
terénem a ma nerudeny rozhled nad celym obzorem. Stfecha vily je rovna,
aby nevadila vyhledu z kupole a bude také slouzit pro pozorovani meteord.
Kupole ma dfevénou konstrukci, krytou zinkovanym plechem a méa primér
340 cm. UprostFed je Zelezobetonovy sloup 33X33 c¢cm pro dalekohled. Sloup

je veden pfFimo ze zakladd. Stavbu UGspésné provedl Jan Rolek, stavitel
v HoleSové. Zemépisna Sirka hvézdarny je 490 19'58" a zemépisna délka
170 35'43" vych. Gr. Nadmorska vySka dalekohledu je 243,50 m. Hlavni
objektiv o prdméru 167 mm p¥evzal pan docent Dr. Al. Mazurek k retusi
v Optikotechné v PFerové, takze zatim jsou k disposici dva menSi daleko-
hledy. Jeden ma primér 65 mm a ohnisko 800 mm a je od videfiského
optika O. Schleiffeldra. Druhy, star$i bez udani vyrobce ma prmér 73 mm
a ohnisko 1100 mm. Dale budou instalovany dvé komory fotografické.
Jedna kratkofokalni s Rodenstockovym objektivem o prdméru 70 mm a
ohnisku 270 mm se svételnosti 3,7. Druhd méa Voigtlandrdv objektiv o pri-
méru 158 mm a ohnisku 1050 mm se svételnosti 6,8. Pro hlavni dalekohled
je k disposici Browninglv spektroskop. Pozdé&ji bude doplnéno zafizeni
hvézdarny projekci Slunce. Vedle hvézdarny je odborna knihovna, obsa-
hujici 400 svazk( atlasi a knih astronomickych a z pfFibuznych véd pfi-,
rodnich. Dale je zaFizena temna komora se zvétSovacim pFistrojem Optiko-
techny. Tato potéSitelna zprava, kterou nam zaslal prof. Sojak, dokumen-
tuje snahu na8ich amatérQ po vlastni hvézdarné a tim i moZnosti inten-
sivnéjSi amatérské prace. Takovych moznosti je vice a kazdy z naSich
¢lend se muZe podle své zaliby i moZnosti vénovati ¢innosti v nékteré
Z nasich sekeci.



Zpravy nakladatelstvi.

Ing. M. Pacak: Fysikalni zaklady radiotechniky. 3. vydani, 8°, str.
196+153 obrazk( a 9 diagramdi, Orbis, Praha. Cena broz. 22 K. — Kazdy
moderni ¢lovék chtél by porozuméti radiotechnice, avSak jen malokomu se
to opravdu podafi. PFi¢ina je jednak v rychlém vyvoji tohoto oboru, jednak
v jeho téméF daplném zaloZeni na exaktnich védach matematice a fysice,
které jsou pretizené paméti neodbomikové bFemenem pFili§ obtiznym. Uce-
lem této knihy je pFfedné napomoci paméti, Casem oslabené a predstizené
vyvojem a pripomenouti zakladni Gkazy o elektFing zplsobem kazdému
srozumitelnym. Na to navazuji odstavce, pojednavajici o stavebnich prvcich
rozhlasovych pfistrojli, o odporech, kondensatorech a civkach. Jejich vy-
znam, funkce a vlastnosti jsou vyloZeny pFistupnym zplsobem, aby se
¢toucimu samy vtiskly do paméti. PouZiti po¢tl jest omezeno tak, aby
staily prlmérné skolské znalosti. Teprve po téchto pravych zakladech
dochazi na obvody slozitéjsi, které jsou podstatou radiovych pfistroja.
V této Casti bylo cilem autorovym podati vedle pFistupného vykladu také
uzite¢né informace pro ty zajemce, jimzZ je radiotechnika vice nez pfedmé-
tem prFechodného za&jmu. Pozorny Ctenafr ziskd z této knihy dosti poucenti,
aby mohl s prospéchem Cisti vétSinu odbornych publikaci.

A. A. Hoch — B. Koutnik: Technika duSevni prace. 4. pozmén,
a doplnéné vydani, str. 185+ 25 obrazkd a diagramd, Orbis, Praha. Cena
broz. 24 K, vaz. 34 K. — Technika duSevni prace je tu rozvedena do 16
hlavnich kapitol osvétlujicich zakladni téma jak po technické, tak po psy-
chologické strance. Docteme se tu o uspofadani psaciho stolu, o sbirani
pramen(, o kartotéce, o knihovné stejné jako o Gpravé rukopisu pro tiskar-
nu a o korekture.

I Zpravy Lidové hvézdarny.

N&vstéva na hvézdarné v zA&Fi 1941. Hvézdarnu navstivilo celkem 651
0sob. Z toho bylo 309 &len(l, 286 jednotlivych navitév obecenstva a 3 hro-
madné skupiny s 56 GCastniky. VétSina Clenskych navstév pfipada na denni
hodiny, kdy ¢lenové pf¥ichazeji do kancelafe hvézdarny vyfizovati své Clen-
ské zalezitosti a vypujcovati si knihy.

Pozorovani na hvézdarné v zari 1941. Pro navstévy obecenstva bylo
usporadano 12 pozorovani dalekohledem. Byl pozorovan hlavné Meésic, pla-
nety Mars a VenuSe, dvojhvézdy a vyznacné barevné stalice. Za bezmésic-
nych noci byly pozorovany také nékteré mlhoviny a hvézdokupy. — Z od-
bornych pozorovani, konanych ¢leny sekci, bylo vykonano 27 pozorovani
sluneénich skvrn, po 5 vecer( byl pozorovan a kreslen Mars, 7 vecer( bylo
vyuzito k fotografovani rdznych objektd a 3 vedery byly vénovany pozo-
rovani hvézd proménnych.

PFechodné uzavfeni hvézdarny. V Fijnu byla hvézdarna pro navstévy
obecenstva i pro navstévy clenstva ve vecernich hodinach uzaviena. Jeji
opétné otevieni bude oznameno v dennim tisku. Clenové mohou dochazeti
na hvézdarnu jen v nejnutnéjSich pripadech, a to jen v dennich hodinach
od 14 do 18 hodin, kdy si mohou vypQjéovati knihy a vy¥izovati &lenské
z4leZitosti.

Veskeré §tocky z archivu Itise hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spole¢nost astronomicka, Praha rV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskdrny »Prometheus«, Praha VIH., Na Rokosce ¢. 94. —

Novin, znamkovani povoleno €. F. 159366/ma/37. — Dohlédaci Gurad Praha 25.
Vychazi desetkrat roné. — V Praze, 1. listopadu 1941.



POZORUJTE PROMENNE HVEZDY.
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Na tomto misté budeme uverejfiovati postupné mapky jas-
néjsSich proménnych typu Mira (dlouhoperiodické). Leva mapka
predstavuje pohled prostym okem nebo nepFevracejicim daleko-
hledem. Pravd mapka plati pro prevracejici dalekohled. Vhodné
srovnavaci hvézdy jsou oznafeny pismeny malé abecedy. Stojaté
psané cislice znaci hvézdné velikosti zaokrouhlené obvykle na
desetiny (bez desetinné teCky). Maximum jasnosti svrchu uve-
denych proménnych nastane v prosinci 1941.



V. Ninger: Kosmos. — Doc. Dr. F. Link: Pozorovani slune¢ni korony

mimo zatméni. — Lk: Amatérské pozorovani proménnych hvézd. —

A. Zatopek: Co je geofysika? — Ant. BeCvar: Polarni zare 18.—19.

ZAFi 1941. — Drobné zpravy. — Ze svéta hvézdard. — Co, kdy a jak pozo-

rovati. — Z nasich hvézdaren. — Zpravy nakladatelstvi. — Zpravy Lidové
hvézdarny.

Ceskéa spoleénost astronomicka

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

Védecka rada. Predseda: Dr. B. Sternberk, Praha XII., Ripska 15.

Sekce fotografickd. Predseda: Dr. V. Nechvile, Praha X., Trfebonska 8.

Sekce meteoricka. Predseda: Dr. VI. Guth, Praha XVI., Jahnova 17.

Sekce planetarni. P¥edseda: Prof. C. B. Polesny, Ces. Budéjovice, Schnei-
drova ul.

Sekce pocetni. Pfedseda: Dr. F. Linit, Praha Il., Sokolska 27.

Sekce proménnych hvézd. Pfedseda: Al. Vratnik, Praha IV., Lidova hvéz-
darna.

Sekce slune¢ni. PFedsedkyné: Dr. B. Bednarova, Praha XV., Nad Cihelnou
Cis. 484.

Veskerou korespondenci, tykajici se obsahu €asopisu, pFispévky do ¢aso-
pisu, dotazy ohledné ¢lank(, knihy nové vyslé, uréené k recensi a pod. zasilejte
nyni na adresu

REDAKCE RISE HVEZD,

Praha I|V-Petfin, Lidova hvézdarna.

VS8echny ostatni zalezitosti spolkové vyfFizuje Administrace ,ftiSe
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

U¥edni hodiny: ve vsedni dny od 14 do 18 hod., v nedg&li a ve svatek
od 10 do 12 hod. V pondéli se neufaduje.

Ke viem pisemnym dotaz0m pF¥ilozte znamku na odpovéd!

Administrace pFijima a vyfFizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky c¢asopisu a knih atd.

Ro¢ni pFedplatné ,,ftiSe Hvézd” €ini K 40—, jednotliva ¢isla K 4'—.

Clenské prispévky na rok 1941 (vCetné cCasopisu): Clenové Fadni
v Praze K50—. Na venkové K 45—. Studujici a délnici K 30'—.
— Novi ¢lenové plati zapisné K 10'— <studujici a délnici K 5'—). — Clenové
zakladajici plati K 1000'— jednou pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.
Veskeré penézni zasilky jenom slozenkami PoStovni spofitelny na acet

Ceské spolecnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého poat. Uradu.)

Ucet €. 42628 Praha. Telefon ¢. 463-05.
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