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R, XXII., C. 8. Ridi odpovédny redaktor. 1. R

Boc. Dr. 3. M. MOHR:

Mars, nas soused.

Mars je po Mésici, VenuSi a nékterych malych planetach —
Hermesu, Apollonu a Adonisovi — objevenych v nedavné dobé,
nejbliz§im sousedem Zemé. Neni proto divu, Ze byl velmi Casto
a podrobné pozorovan. Brzy se seznalo, Ze nema takového
ovzdusi, jeZ by jej zahalovalo podobné jako VenusSi, Jupitera
a ostatni velké planety, nybrz Ze ukazuje pozorovateldm sv{j
povrch, na némzZ i mensimi dalekohledy byly pozorovany temné
i svétlé skvrny. Kdyz v osmdesatych letech minulého stoleti
pocal Schiaparelli tvrditi, Ze na Marsu jsou kanaly, které maji
podobu pfFfimek, spojujicich néktera temnéjsi mista povrchu,
pocal zdjem o Mars vzrlstat prehnanym zpQsobem a Mars se
stal tak Fikajic médni planetou. PF¥i kazdé oposici bylo na Mars
namifeno mnoho dalekohledd, velkych i malych, umisténych
vyhodné i nevyhodné po celé Zemi. Ackoliv v naSich krajinach
nemame dalekohledu, ktery by sliboval rozpoznani dosud ne-
znamych podrobnosti, nebo ktery by dovoloval sledovati zmény
a jiné na pr. barevné Ukazy na povrchu Marse, pfece jen letosSni
podzimni oposice nam muize slouziti k tomu, abychom si nékteré
jeho problémy kriticky osvétlili.*)

Témeér tri stoleti bylo studium planet odkazano na pouha
pozorovani visuelnimi dalekohledy. Dnes vSak témto, z vétsi
Casti subjektivnim pozorovanim, fadi se po bok jiné objektivni
metody, které se vzajemné doplnuji a kontroluji. Tim neni FecCe-
no, ze by visuelni pozorovani pozbyvala své ceny. Naopak, na-
byvaji pravé fysikalnimi metodami na cené, protoze oprostuji
psychu pozorovatell od klamnych pFedstav i pokud se optickych
viemd tyCe. Za pfFiklad nam zde slouziz znamy fakt, Zze po Schia-
parellim a Lowellovi se vynofFili pozorovatelé, ktefi v davové
psychose pocali objevovati nové a nové podrobnosti v siti Mario-
vych kanal( a Ze i sdm Lowell se stal tak nekritickym pozoro-

*) Leto3ni oposice Marse nastava 10. fijna, kdy jeho vzdalenost od
Zemé &ini okrouhle 63 mil. kilometr(. Prdmér jeho kotoucku je témérv 23"
a jeho hvézdnéa velikost — 2,5. Jupiter tou dobou je o néco méné jasny.



vatelem, Ze vidél kanaly i na Merkuru, Venusi, Jupiteru a Sa-
turnu. Ale aby pozorovani Martova méla skute¢nou cenu, k tomu
je zapotrebi velkych dalekohledd. Objektivy pod 60 cm jsou pro
takova pozorovani bezcenné, nebot rozliSovaci mohutnost men-
Sich stroji je nedostate¢nd. Mars snasi velika zvétSeni, ale
k velkému zvétSeni je tfeba nejen dostatecné ohniskové dalky
objektivu, ale i znacného prdméru. Jinak se kazdé zvétSeni stava
zvétSenim prazdnym, které nepodava zadnych detailQl predmétu,
ktery se pozoruje.

Z objektivnich fysikalnich metod, které vySetfuji poméry
vzdalenych planetarnich svétli, je tfeba v prvé Fadé poukazati
na fotografii, kterd z pocateénich nelspéchli, zptsobenych oby-
¢ejné nedostatecné citlivym fotomateridlem, dopracovala se vy-
sledkl, jez v mnohém nase védomosti doplnila a zkorigovala.
Fotometrie, at uZ visuelni, fotografickd nebo v posledni dobé
fotoelektricka, umoznuje zase dokonalé sledovani jasnosti, jeji
zmény se vzdalenosti a s fazovym uUhlem. Také barva planety
se da dnes presné stanoviti, jeji albedo i povrchova jasnost.
Polarisacnimi pfFistroji se da sledovati zména polarisace svétla
v zavislosti na atmosférickych zménéach, odehréavajicich se
v ovzdusi planety a stanoviti tvar a velikost molekul, které tuto
atmosféru tvori. Spektrografy se da nejen vySetfovati slozeni
plynd, tvoficich ovzdusi planety, ale i stanoviti doba rotace na
zakladé posuvu &ar zplsobeného Dopplerovym zjevem. Bolome-
trické a thermoelektrické metody ukazuji nam konec¢né, jakého
tvaru je energetickd kfivka odrazeného svétla, coz dovoluje
stanoviti i Fadové spravnou teplotu onéch vrstev, jez toto vy-
Setfované svétlo odrazeji. V pfipadé Martové tedy pFimo teplotu
jeho povrchové vrstvy.

Astronomické UGdaje planety Marse jsou v dnesni dobé velmi
dobfe znamé a z nich se mdzeme dozvédéti, ze Mars obiha kol
Slunce v silné vystfedné draze, jejiz excentricitu predci ve slu-
necni soustavé jediné excentricita Merkura a Plutona. Tato
excentricita je rovna 0,09334 a kazdym rokem ji jeSté pfFibyva.
Stfedni vzdéalenost planety od Slunce je rovna 1,52369 astr. jed-
notek, excentricita drahy zplsobuje, Ze obé planety, Zemé a
Mars, se mohou pfFibliziti na vzdalenost 0,37 astr. jed. Je to tedy
asi 0 0,11 astr. jed. vice nez nejblizSi vzdalenost VenuSe od Zemé.
PFfepocteno v kilometrech je nejmensi vzdalenost Marse od Zemé
56,000.000 km, kdezto nejmensi vzdalenost Venuse je 41,000.000
km. Je to vzdalenost mala nebo velka, podle okolnosti, jak se na
véc divame. UvaZzme, Ze Mésic méa nejmensi vzdalenost od Zemé
jen 357.000 km a mala planetka Hermes, objevena 28. fijna 1937,
jen 354.000 km. Z uvedenych ¢Cisel tedy vysvita, ze Mars je v nej-
vétSi blizkosti Zemé pf¥iblizné 157krat dale od Zemé nez Mésic,
Zze se tedy naléza ve vzdalenosti asi 9400 polomérd zemskych.
Protoze rovnikovy polomér Marse je 3365 km a polomér Mésice
je 1738 km, je patrné, Zze polomér Marse neni ani roven prdméru



Mésice. Protoze vzajemny pomér polomérd obou téles je asi 1,936
a Uhlovy prGmér Mésice v nejmensi vzdalenosti je pfFiblizné
2220", plyne z toho, ze Uhlovy prGmér Marse v nejmensi vzda-

- .. 2220" X 1,936
lenosti jeasi e = 26 .

Délka perihelu Martova je rovna 334°35', miZe proto
nastati nejvétsi priblizeni Marse a Zemé v srpnu, pfi ¢emz Mars
ma pak vzdy jizni deklinaci. Z toho ovSem vysvita, Ze nejlepsi
pozorovaci podminky maji hvézdarny v jiznéjSich zemépisnych
Sifrkach. V téchto §ifrkach je bohuzel pomérné malo vétSich dale-
kohledd, kterymi se mohou konati visuelni pozorovani. A prece
velké dalekohledy mohou jediné pfFispéti k obohaceni naSich
védomosti o povrchu Martové. Nebot jediné takové dalekohledy
maji velkou rozliSovaci mohutnost, a proto rozlozi jednoduché
skvrny v nepravidelnéjsi ¢asti, odkryji nové temné skvrny a
ukazi jemné zabarveni ¢asti povrchu planety, jeZ nelze spatfiti
v malych pF¥istrojich.

V severnich Sifrkach neklid zemského ovzdusi oviem velmi
zmensuje prednosti velikého dalekohledu. Tak za prdhlednych
noci, kdy obrazy byvaji velmi neklidné, ukazuji veliké daleko-
hledy jen o malo Iépe nez dalekohledy o priméru 30 cm. Naopak,
snasi-li se lehka mlha, ustali se ovzdusi natolik, Ze obrazy jsou
klidné. AvSak ani zde tato pravidla neplati stoprocentné.

Pokud se ty€e observatofi, jeZ jsou poloZzeny na vysokych
horach, je pochopitelné, Ze tyto maji teoreticky pfednost proti
observatofim lezicim v nizinach, protozZze vrstva ovzdus$i nad hor-
skymi observatofemi je daleko FidSi. AvSak ani zde se neuka-
zalo, Ze by jejich vyznam pro visuelni pozorovani byl tak pfe-
vazujici. Kvalita takovych pozorovatelen zavisi od celé Fady
mistnich a jinych pomérd a také nelze zapominati, Ze visuelni
pozorovani jsou odvisla z veliké miry od pozorovateld samych.
Kazdé nepohodli, vétsi zima, nizsi tlak a pod. ztéZuje praci po-
zorovatele a pulsobi rusivé na jeho smyslovou schopnost. Jak
zkuSenosti s témito vysokopoloZzenymi observatofemi dnes uka-
zuji, maji tyto vyznam prevadzné pfri fysikalnich vyzkumech,
zejména pokud se tyCe spektralni analysy a méfeni teplot
planet.

Doba obéhu Marse kol Slunce je rovna 669,66 dndim marto-
vym nebo 686,9797 dntim zemskym, t. j. 686d23h30m41*. Stiedni
rychlost planety v draze je 24,11 km/vtef. Ackoliv excentricita
jeji drahy je jedna z nejvétSich ve slunec¢ni soustave, je sklon
roviny obézné jen 1°51,1'. U Marse se tedy statistické pravidlo,
Ze velka excentricita je doprovazena i velikym sklonem, nepo-
tvrzuje, ale vyjimky kazdé statistické pravidlo proto potvrzuji.
Priimérna synodickd doba obézna je 2,1353 roku, t. j. 2 roky
a 49 dni. Je to zaroven stredni interval mezi dvéma po sobé nésle-
dujicimi oposicemi. AvSak vzhledem k veliké excentricité a pro-



meénné rychlosti planety kolisa tento interval mezi 2 roky 34 dny
a 2 roky 80 dny. Protoze 7 synodickych obéht je rovno pfiblizné
15 rokGm, pfijde Mars po této dobé v témZz rocnim case do
stejné oposice se Sluncem.

Rovnikovy prdmér planety mé¥i ve vzdalenosti jedné astro-
nomické jednotky 9,67". Je tedy roven 0,550 rovnikovym prd-
mérdm Zemé, Cili asi 6730 km. Plocha planety je o néco mensi
nez tretina povrchu zemského a objem asi Sestina objemu zem-
ského. Hmota planety je o néco vétSi nez desetina hmoty zemské
a proto hustota je jen asi Sest desetin hustoty Zemé. Také tize
na povrchu planety je jen asi tfetina tize zemské. Zplosténi
je 0 néco vétSi nez u Zemé. Za to vSak sklon rota¢ni osy pla-
nety je témeér stejny jako sklon osy zemské. Tento sklon
rotacni osy podminuje na Zemi rocni doby a totéZ je mozno
ovSem ocekéavati na Martu. PFi tom je ovSem nutno pfFihlizet
k celé fadé okolnosti razu fysikalniho. Tak nutno si v prvé fadé
uvédomiti, ze prlmérné mnozstvi zareni, které Mars dostava od
Slunce, je jen 0,43 zareni, jez dopada na Zemi. Také nelze zapo-
menouti toho, Ze ovzdusi Martovo je tak Fidké, Ze na povrchu
planety odpovida ovzdusi, které se vznasi nad nejvySSimi po-
zemskymi horami, takZze o néjakém zadrzovani tepla touto atmo-
sférou nelze mluviti.

Mars se otaci kol své osy, coz je skute¢nost znama jiz vice
nez 250 let, nebot jeho povrch ukazuje Fadu tmavych i svétlych
rozlehlych ploch. Tak v r. 1665 urcil Cassini rotaci planety hod-
notou 24h40m coZ je hodnota, kter4d se od dneSni hodnoty
24h37m22,7So mnoho nelisi. Jezto jizni letni slunovrat nastava
na Marsu 36 dni po prlchodu perihelem, je k ndm proto pfi
pfiznivych oposicich namifen vzdy jizni pol planety.

Pomérna blizkost planety od Zemé zpUsobuje oviem, Ze
Mars ukazuje faze, které byly jiz v r. 1610 znamy Galileovi.
Tyto faze zpUlsobuji, Ze obrazek planety, pozorovany v daleko-
hledech, je mimo okamzik oposice vejCité podoby. Jezto nejvétsi
fazovy uhel dosahuje hodnoty 50°, jevi se tehdy Mars jako Mésic
4 dni pred nebo po Upliku. Neustala zména sklonu rotacni osy
planety vQ¢&i pozemskému pozorovateli a veliky fazovy uhel zté-
Zuji vérné zakreslovani poloh pozorovanych atvard. Proto nelze
srovnavati mezi sebou kresby uéinéné v rdznych dobach a usu-
zovati z nich na pf. na zmény na povrchu a pod. Pochopitelng,
Z7e pravé fotografie pfFispéla nejvice ke spravnému zakresleni
poloh jednotlivych tmavych a svétlych skvrn, které se na po-
vrchu planety vyskytuji v takovém mnoZstvi.

Prvni fotografické snimky planety byly ziskany 13 palco-
vym Boydenovym refraktorem harvardské observatofe v Are-
quipé v Peru v letech 1888— 1890. Tyto snimky ukazovaly dobfe
polarni ¢epicky planety a nékteré vétsSi tmavé skvrny na povrchu
planety. Ale protoze fotograficky material byl dfive velmi malo
citlivy, zGstaly tyto pokusy az do roku 1905 bez zvlastniho vy-



sledku. Tehdy bylo po prvé pouzito Zlutych a ¢ervenych filtrQ
a od té doby se tato technika v Americe velice zdokonalila.
Ukazuje se, Zze fotografie, ziskané pomoci Zlutych filtr, odpo-
vidaji nejlépe pFimym visuelnim pozorovanim. Cervené filtry
ukazuji veliké kontrasty, kdezto modré nebo fialové snimky
kontrastd nejevi. W. H. Wright p¥i takové pfilezitosti poznal, ze
fotografie planety, pofizené ve fialovém svétle, davaji vétsi prd-
meéry planety nez fotografie dlouhovinné. Mimo to polarni Cepic-
ky v kratkovinném svétle maji vzdy vétSi rozlehlost nez je patrno
visuelné. Na takové fotografii je polarni ¢epicka pFilepena jako
Utvar nepatfici k povrchu planety. Z vlastniho povrchu planety
ukazuji se na téchto fotografiich pouze svétla zafiva mista.
Z toho usuzuje Wright, Ze Cervené fotografie zpodobnuji povrch,
kdezto fialové fotografie ovzduSi planety, které nepropousti
téchto paprskd. Z rozdilG prdmérd planety v c&erveném a
fialovém svétle usuzuje Wright na vySku atmosféry 190 km,
coz je pomeérné velikd hodnota, uvazime-li, Ze hustota ovzdusi
Martova na jeho povrchu je rovna jen asi V7 hustoty ovzdusi
zemského. Martovy Cepicky by podle Wrightovych fotografii
byly mrakové Utvary, které se vznasSeji v ovzduSi a tvofFi se,
nastava-li na téchto mistech zima. Nelze upfiti, Ze tento nazor je
pfijatelnéjSi nez nazor, ze Cepicky jsou snéhy vody nebo kyseliny
uhlicité, pokryvajici okoli polG vrstvou jen nékolik milimetrQ
tlustou, kteréa taje rychlosti az 100 km za hodinu. Tfeba pFi tom
uvaziti, ze povrch planety je utvofen z materidlu podobnému
¢ervenému piskovci, tedy néemu co je dokonale okysliceno a
pravdépodobné zcela propousti vodu. Jeji pFfitomnost vSak nelze
vlbec dokazat na povrchu planety ani v jejim ovzdus$i, v némz
se sice vytvareji lehké oblacky, avSak zdali z vody, neni nijak
jisté.

Visuelni pozorovani totiz ukazala, Zze se mnohdy na povrchu
Martové objevuji bilé nebo nazloutlé skvrny, které se pohybuji
mezi temnymi nebo svétlymi misty povrchu. Nékdy tak byvaji
veliké plochy planety zakryty, dokonce i cela koule se zahali,
takze podrobnosti povrchu se zcela ztrati a jen ponékud prosvi-
taji. Jindy opét se pozoruji mraky az k okraji terminatoru a
vznéasSeji se nad okrajem planety, jsouce od ni zFetelné oddéleny.
Zluté mracky jsou nejéetngjsi, kdyz je planeta v perihelu. Bilé
oblacky, které se podobaji jemnym mlham, se pozoruji nej-
Castéji v okamziku, kdy je planeta nejdale od Slunce. Také se
Casto vyskytuji v severni polarni oblasti. Rychlost jejich pohybu
pohybuje se mezi 14 a7z 30 km za hodinu.

Studium polarisovaného svétla planety, které provadi hlav-
né Lyot, ukazuje, Ze polarisacni kfivka jevi nejvétSi minimum
pravé v okamziku, kdy se Mars zahaluje v mraky. Méfeni
ukazala na prF. zfetelné, jak po 6. prosinci 1924 pokleslo mnoz-
stvi polarisovaného svétla a jak teprve koncem uUnora nastal
navrat k normalnim pomértim. Tehdy skuteéné byla cela planeta



Tyto €tyfFi Antoniadiovy kresby ukazuji povrch Marta, jak se jevil v 83 cm

dalekohledu meudonském 6. X., 5. Xl.. 20. VIII. a 27. XI. 1909. Kresba
z 20. IX. ukazuje planetu v blizkosti oposice. Kresba z 27. X1. planetu v nej-
vétsi fazi. — Detaily povrchu jsou na téchto kresbach velmi pozoruhodné.

Na vSech &tyfech kresbach je nahofe jizni pél s polarni &epickou. Ctvrta
kresba ukazuje vedle polarni cepicky i bilou skvrnu, zvanou Novis-
sima Thule. Na prvni kresbé jsou z temnych skvrn postupné od levé
strany patrny: Juventae Fons, Melas Lacus, dUstici temnym
pruhem Agathodaemonu do Aurorae Sinus. Uprostfed pla-
nety je kruhova temna skvrna Solis Lacus. Dale o néco vy$e vpravo
je temné Mare Sirénu m. Na druhé kresbé jsou od leva temné kra-
jiny Mare Sirenum a Mare Cimmerium. Ponékud déale v bliz-
kosti Syrtis Minor vychéazeji dva uzsi temné pruhy smérem dolQ.
Nad nimi se prostirda uprostifed planety temnéjsi rozlehld plocha Mare
Chronium. Blizko polarni cepic¢ky, po obou jeji stranach, jsou pak
dvé ovalové svétlé skvrny Thule 1. a Thule 1l. Treti kresba uka-
zuje dole, ponékud mimo svislou osu vpravo, Syrtis Major; nad nim,
svétlad kruhova skvrna s temnou uprostfed, je Hellas. Skupina temnych
skvrn nalevo mezi Helladou a Syrtis Major je Mare Tyrrhe-
num. Ctvrtda kresba ukazuje konecné& vlevo dole Syrtis Major,
vpravo od ného Sinus Sabaeus, s ostrymi temnymi jazyky Sinus
Meridiani.



Tyto dal$i ¢tyfi kresby Antoniadiovy ukazuji Marta z r. 1926. Od levého
okraje postupné do prava jsou tyto kresby z 15. prosince, 1. listopadu,
19. fijna a 15. zAafi. Leva spodni kresba ukazuje Marta témér jako kruho-
vy kotoug, tedy blizko oposice. Ctvrta kresba je z doby pFed oposici, kdeZto
prva po oposici. BEhem této Martovy oposice se ukazovaly na povrchu
planety oba druhy mrak(. Byly to pfedné& bilé zavojové mraky, jez za-
halovaly nékdy témér celou planetu, jak je to nejlépe patrno na druhé
kresbé, kde z temnych skvrn je Iépe vidéti jen Mare Sirenum
a Mare Cimmerium. Ale i ostatni pohledy toho roku neukazovaly
takovych podrobnosti, jako r. 1909. NejzajimavéjSim na téchto kresbach
je ovdem pozorovani velkého mnozstvi nazloutlych mrakl, jez jsou na
terminatoru nejlépe patrny na prvé a ctvrté kresbé. Existenci téchto
mrakl je zplsobeno, Ze kfivka terminatoru je zvinéna v mistech, kde se
tyto Zluté mraky nachéazeji, smérem vzhlru od planety. To nejlépe uka-
zuje na to, Ze se jedna o Utvary, které se vznasSeji v ovzdusi planety. —
Jedté je tfeba upozomiti &tenafe na rlzny sklon rotaéni osy planety v le-
tech 1909 a 1296 v0c&i Zemi. Proto na obraze pozorujeme jizni polarni
Cepicku témér na kraji planety. Také vSechny pozorované podrobnosti
povrchu — jez si €tendar jisté sam na obou obrazcich porovnad — nalézaji
se tentokrate vyse.



zahalena v mlzny zavoj, ktery nedovoloval spatfiti onéch po-
drobnosti, jez norméalné mozno vidéti. Na pfFipojenych repro-
dukcich Antoniadiovych kreseb z rlznych let je zFetelné patrny
rozdil v prdhlednosti Martovy atmosféry, takze podrobnosti po-
vrchu jsou vidéti jednou lépe, po druhé hdfe.

Jaké je sloZzeni ovzdusi Martova, neni znamo. M4 se za to,
Ze obsahuje-li kyslik, pak je ho velice malo. Také vodni para je
obsazena jen v nepatrné mife. To jsou vysledky spektralniho
studia, které se musi provadéti velikymi spektrografy. Starsi
studie ukazovaly, Ze cela fada cCar, néleZejici vodni péare, je
zesilena, takZe se z toho usuzovalo na pomérné znacny obsah
vodni pary v atmosfére planety. Pozdéji se vSak poznalo, Ze jsou
to cary, které vznikaji v ovzduSi zemském. V roce 1909 vSak
Campbell a Albrecht dosli, pomoci svych spektrografickych
snimk(, k presvédéeni, Ze mnozstvi vodni pary obsazené v Mar-
tové ovzduSi neni vétSi nez asi Vs onoho mnozstvi, které se
nalézd v zemské atmosféfe nad Lickovou hvézdarnou ve vysSi
vétsi 1300 m. Podobné v r. 1925 Adams a St. John dospéli
k vysledku, Ze mnoZstvi vodni pary je rovno pouze 6% mnozstvi
vodni pary a 16% mnozstvi kysliku, jez je obsazeno v ovzdusi
nad mountwilsonskou hvézdarnou. Jsou to poméry, se kterymi
se setkavame v naSem ovzduSi ve vySi asi 10 km. Proto se
domniva Wildt, ze vétSina kysliku je v ovzdus§i Marta ozonizo-
vana, podobné jako tomu je ve vysokych vrstvach naSi atmosfé-
ry, a ostatek Ze je spotfebovan. Cervené svétlo planety je zpQ-
sobeno nardzovélou barvou povrchu Marse, coz svédéi jen o tom,
Ze povrch je utvofen z hornin silné okysli¢enych, k jichZ vytvo-
Ffeni bylo pravé atmosférického kysliku zapotfebi.

Otazka teploty na Martu je jednou z nejzajimaveéjSich fysi-
kalnich otazek. D& se feSiti teoreticky, jak ukazal Milankovic,
ktery dospél k mezni hodnoté — 3°C na rovniku a —52°C na
polech planety. Prakticky se dnes provadi méreni teploty na
povrchu planety pomoci termoc¢lankd. Technika vyroby termo-
elektrickych ¢lank( postoupila tak, Ze je mozno spajiti dva kovy
vrstvou ten¢i nez 0,1 mm, coZz ma ovSem tu vyhodu, Ze je umoz-
néno vySetfovati i Casti povrchu planet. Jak znamo, spociva
funkce termoclanku v tom, Ze dopada-li tepelné zareni na spa-
jené misto obou kov(, vznikne v okruhu elektricky proud o malé
sice elektromotorické sile, avSak takové, Ze se to projevi vychyl-
kou na citlivém galvanometru. V. moderni dobé pouziva se jako
spajenych kovl vizmutu a platiny nebo vizmutu a slitiny
vizmutu s cinem. Spajené kovové prouzky jsou ovSem nepatr-
nych rozmérQ a nepatrné vahy. Jsou uzavieny ve vyCerpané
sklenéné néadobce, opatfené fluoritovym okénkem, kudy vnika
zareni na spajené kovy.

Jak patrno, je tfeba, chceme-li méFiti teplotu na povrchu
planety, aby tepelné zareni, vysilané planetou, dopadlo do termo-
elektrického ¢lanku. Toho se dociluje pomoci zrcadlovych dale-



kohledd, protoze ty maji vétsi prméry a shromazdi tedy vice
zareni. V pravdé fFe€eno, dosud bylo pouZito jen nejvétSich
zrcadlovych dalekohledd svéta k tomuto Ucelu. To neni oviem
nic nepochopitelného, uvazime-li, Ze to, co se ma zde méfriti, je
tepelné zareni planety, ktera vysila tuto energii v tak nepatrné
¢lancich prfeméni se v elektrickou energii pouze 0,00045 oné
tepelné energie, kterd z planety dopadla na spajena mista obou
kov(. Jak znadmo, skladad se odrazené svétlo planet vlastné
z odrazeného slunecniho svétla a vlastniho tepelného zé&reni,
které vysila kazdé téleso jakkoliv teplé do prostoru. Dopada-li
slunecni zareni na Mars, nebo kteroukoliv jinou planetu, odrazi
se Gast do prostoru zpét a my je mQZeme pozorovati hlavné jako
viditelnou &ast spektra. Cast sluneéniho zafeni je vdak absorbo-
vana jednak ovzduSim planety, jednak jejim povrchem. Tato ¢ast
zareni slunec¢niho proméni se v dlouhovinné zareni tepelné, které
k nam také dospéje. Obé tato zareni oddéliti od sebe a mezi sebou
porovnati je pravé ukolem termoélankl a elektrickych meéreni.
Fluoritové okénko termoclanku propousti témé¥ vSechno odra-
Zené svétlo i teplo planety, kdezto vlastni tepelné zareni planety
dopadéa do jiného termoélanku po prdchodu vodnim nebo glyce-
rinovym filtrem. V reflektoru jsou tedy namontovany vlastné
dva termoclanky vedle sebe, jeden pro celkové zareni planety,
druhy pro tepelné zareni, vysilané povrchem nebo ovzdusim
planety.

Pro porovnavani obou druh( zafeni byla vypracovana Rus-
sellem teorie, pomoci niz se odvodi jednoduchéa formule, ve které
pro urcité koeficienty je tfeba uciniti jisté predpoklady. Vysle-
dek dava tedy pro hodnotu povrchové teploty Cislo do jisté miry
hypothetické, uzaviené vSak v Uzkych mezich, takze vysledky
takto docilené jsou Fadové spravné. Méreni takova vykonali
Pettit a Nicholson na Mount Wilsonu a shledali, Ze vysledky se
shoduji FAdové s hodnotami, jeZ teoretickou cestou odvodil Milan-
kovi€. Z téchto méreni se dala pak sestaviti kfivka denniho
pribéhu teploty na povrchu Martové. Ukazuje se, Ze ona mista
povrchu, kde Slunce teprve vychazi, maji teplotu nizsi nez
—45° C, kdezto mista ozafena kolmo, Ze se otepluji az na nékolik
stupnitl nad nulou. P¥i zapadu Slunce kleséa teplota rychle k bodu
mrazu. Noc¢ni teploty planety jsou tedy velmi nizké, coz svédci
nejen o nizké tepelné kapacité povrchu planety, ale i o tom, zZe
vrstva ovzdusi je tak Fidka, Ze neni schopna zadrzeti pfFijaté
slunecni teplo ve znacnéjSi mire.

Od obvyklych fotometrickych metod nelze ¢ekati prekva-
pujicich vysledk( o planeté, jeZ je mrtva a jejiz atmosféra nema
takového mrakového obalu, jaky je na Zemi nebo dokonce na
velikych planetach. Kolisani jasnosti souvisi tedy predevSim se
vzdalenosti planety od Zemé a na fazovém ahlu. V pfFiznivé opo-
sici dosahuje velikost Marse — 2,8m takZe je po VenuSi nejjas-



néjSi hvézdou oblohy. V konjunkci klesa vSak jeho jasnost az
na +1,5m kdy zaFi pouze jako a Leonis. V obou téchto krajnich
pfipadech se ovSem vliv fazového Uhlu neuplatfiuje. Ten se
uplatiuje jediné mezi oposicemi a konjunkcemi a to dle vzorcd:

V = — 1,88+ 0,01486 .p (visuelni velikost dle Mullera),
V = — 0,55 --0,0202 .p (fotograficka velikost dle Kinga),
V = — 2,00+ 0,0152 .p (fotovisuelni velikost dle Kinga),

kde p je fazovy uhel. PFi tom nutno poznamenati, Ze vzorce plati
pro stfedni vzdalenost Marse od Slunce rO= 1,5237 a stredni
oposicni vzdalenost planety od Zemé dO— 0,5237. Ma-li se zjistiti
jasnost planety v libovolné vzdalenosti od Slunce r a libovolné
vzdalenosti od Zemé d, je tfeba k levé strané rovnic, jeZz vy-
jadfuji velikost planety v jednotkach svételnych tfid, pridati
vyraz

r.d
ro(r0O— I')I'

V posledni dobé (r. 1933) vSak objevil Becker pomoci foto-
elektrického fotometru nepravidelnou zménu jasnosti Marse,
ktera je tim charaktérisovana, ze dlouho trvajici plocha minima
jsou preruSena ostrymi maximy. Amplituda téchto zmén jas-
nosti jest velmi znacna, uvazime-li, ze ¢ini 0,48m OvSem je to
hodnota maximalni, ktera se vzdy neobjevuje, protoZe ani perio-
dicita takovych zmén neexistuje. Jak se ukézalo pomoci visuel-
nich pozorovani, souvisi takové nepravidelné zmény jasnosti pla-
nety se znamym obcasnym zahalovanim jejiho povrchu v zavoje
mlh a oblackd, jak jiz o nich bylo mluveno.

Albedo Marse je velice malé a Cini pouze 0,17. MenSi albedo
maji ve slune¢ni soustavé jen Merkur, Mésic a nékteré meésice
velkych planet. Takova nizka hodnota albeda svéd¢i ovSem nejen
o velmi Fidké a témeér bezmracné atmosféfe planety, ale také
O piskovitém charakteru povrchu planety, nebot albedo pousti
zemskych je asi 0,16 a tmavych nacervenalych piskovc(, jaké se
hojné vyskytuji na pf. v Bavorsku, asi 0,20.

Nakonec slovo o Martovych ,kanalech”. Neni takovych
kanald, jak si predstavoval Schiaparelli, Lowell, Pickering a j.
1 kdyZ se Cas od Casu objevi novy jejich zastance. Proti tomu
mluvi nejen pozorovani vykonana nejvétSimi dalekohledy svéta
a nejlepsSimi a nejzkuSenéjSimi pozorovateli, jako byl na pF. Bar-
nard nebo jako je Antoniadi, ale i fysikalni a geometrické da-
vody. To, co néktefi pozorovatelé méli za uzké pfimé cary, spo-
jujici dvé vétsi temneéjsSi skvrny, jsou vétSinou nepravidelné sto-
py stint, vice nebo méné spolu souvisejicich, rGzné sifrky a rdz-
ného vzhledu nebo rozeklané okraje mensSich vyvySenin, vrhajici
mensi stiny, jez oko spojuje umeéle v cary.

Protoze Sitka ,kanal(”, jak ji udavali jejich pozorovatelé,
je rovna jen asi 0,04", neni myslitelné, aby dalekohledy, jimiz
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byly kanaly pozorovany (obycéejné to byly dalekohledy s prd-
mérem objektivu mensSim 50 cm, které jeSté byly zaclonovany!),
takové realné Gtvary ukazaly, kdyz rozliSovaci schopnost téchto
dalekohledd neklesala pod 0,30". Dnes je rozumnymi badateli
otazka Martovych ,kanalG” predavana fysiologické optice. Po-
dle nazorG této védy povstavaji v oku vzdy fysiologicko-optické
kontrastni Cary geometrického tvaru, jakmile oko pozoruje ne-
pravidelné jednotlivosti, které se snazi domysliti. Proto také
pozorované ,kanaly” se nikdy nefFidily zakony prostorového
zobrazovani, jak by muselo byti s realnymi Gtvary na povrchu
planety.

Neni pochyby o tom, Ze Mars je svét v mnohém podobny
Zemi. Ale poustovy charakter jeho povrchu, naprosty nedosta-
tek vody a Fidounké ovzdus$i, vedle nizké prdmérné teploty,
kterd jeSté kolisa v tak Sirokych mezich, naprosto znemoznuje
Zivot v takovych forméach, jak jej pozorujeme na Zemi. Proto
je spiSe opravnéné domnivati se, Ze zivot na Marsu snad kdysi
kvetl, kdezto dnes Ze je bud v Zalostném Upadku, nebo Ze vObec
jiZz neexistuje.

Ing. Dr. JAROSLAV KLIR:

Martova c¢asova rovnice.

Nerovnomérny pohyb planety kol Slunce, ktery je ddsled-
kem jeji eliptické drahy, jakoz i sklon jeji osy k roviné této
drahy zplsobuji, Ze se rektascense Slunce, pozorovaného s pla-
nety, neméni rovhomérné. Tyto okolnosti maji za nasledek, ze
doba mezi dvéma po sobé jdoucimi kulminacemi Slunce neni
vzdy taz. Nelze proto uziti pohybu skute¢ného Slunce k méreni
C¢asu. Nehodi se ani uziti mySleného Slunce, které by se pohy-
bovalo rovhomérné po ekliptice. Zavadi se proto mysSlené ,stfed-
ni Slunce”, pohybujici se tak, Zze jeho rektascense roste
rovnomeérné. Takovéto Slunce, zvané ,druhé” stfedni Slunce na
rozdil od ,prvéh o”, pohybujiciho se rovhomeérné po ekliptice,
kulminuje pak vzdy pfesné po jédné otacce planety kol jeji osy.
Timto druhym stfednim Sluncem Fidi se nasSe hodiny a cela
Casomira. Protoze vSak skutecné Slunce se oproti tomuto mysSle-
nému Slunci nékdy predbiha, jindy opozduje, nastava kulmi-
nace pravého Slunce nékdy pfed a jindy az po nasSem poledni.
Tento Ukaz je zvlast napadny kazdému, kdo si kol Vanoc vS§ima
dob vychodu a zdpadu Slunce. Tfeba podle postaveni Slunce na
ekliptice je nejkrat$i den 21. prosince, pfece pozorujeme, Ze
Slunce vychazi mezi 21. prosincem az asi 13. lednem skoro stéle
ve stejnou dobu, t. j. as v 7>55m Jeho zapad se vSak v téZze dobé
posune ze 16h01lmna 16h23m Den se tedy skute¢né prodluzuje,
pfibyva jej v3ak odpoledne, kdeZto dopoledne z(stavaji bez zna-
telné zmény. Slunce potfebuje totiz v dobé kol Vanoc vice nez



24 hodiny, aby opét prosSlo polednikem. Proto jsou dopoledne
zménéna jen malo, kdezto odpoledne se prodluzuji.

Takové zmény se dé&ji po cely rok a jejich prdbéh vyjadfuje
.casova rovnic e”. Udava rozdil rektascensi Slunce pra-
vého a ,druhého” stfedniho. Je-li pravé Slunce za stfednim, je
rozdil kladny, Slunce kulminuje po 12h dopoledne je krats$i nez
odpoledne. Je-li rozdil zaporny, je pravé Slunce pfed stfednim,
dopoledne je del§i a odpoledne kratSi. Nejvétsi rozdily jsou as
11. dnora, kdy Slunce kulminuje az ve 12¥ 14ma as 2. listopadu,

kdy kulminuje jiz v lli> 44™ Toliko ¢tyfikrat do roka kulminuje
Slunce presné ve 12ha to 15. dubna, 14. ¢ervna, 1. zari a 25.
prosince.

Zkoumame-li tyto poméry na Martu, musime nutné pfijiti
k rozdilGm jesté vétsim. Jeho draha je znacné excentricka a jsou
proto rychlosti pohybu Slunce v pfislunni a v odslunni velmi
rozdilné. Provedenym vypocétem pfichazime k vysledkm, jez
jsou graficky vyneseny v tabulce. Pro moZnost srovnani s na-
S§imi poméry je zde jeden obéh Martlv kreslen ve stejné délce
jako obéh Zemé. Je téz prikreslena kfivka Casové rovnice Zemé.
PFi tom jsou ztotoZznény jarni body, t. j. doba, kdy u nas, resp.
na Martu pfestupuje Slunce rovnik. Pro obé planety jsou vyzna-



ceny oba slunovraty i podzimni rovhodennost. Stupnice na spodu
obrazku se vztahuje na Zemi a jde od 21. bfezna 1940 do
21. bfezna 1941. Stupnice nahore, jdouci od 1. dubna 1940 do
17. Unora 1942 znacéi jeden cely obéh Martdv, dlouhy 687 nasich
dni. Z obrazku je vidno, Ze dne 20. dubna 1941, cozZ je pobliz
Martovy podzimni rovnodennosti, kulminuje Slunce o 39,1™ pred
tamnim stfednim polednem. Opacny pf¥ipad nastane 15. prosince
1941 za tamni zimy. Slunce kulminuje tou dobou o 56,8m po
poledni. Rozdily rektascensi pravého a stfedniho Slunce jsou
tu —9,52", resp. +13,83°. Jezto se Mars ot&ci kol své osy jednou
za 24h 37m23s, odpovida 1° dobé rotace, délené 360, t. j. 4,104
minut naseho Casu. Za cely Martlv rok shoduje se kulminace
Slunce s polednem dle jejich hodin jen dvakrat a to jednou pred
zimnim slunovratem a po druhé as uprostfed jara, presnéji ve
dnech 28. Cervence 1940 a 15. srpna 1941.

Jak je ze srovnani naSi a Martovy kFivky patrno, jsou
jejich poméry znacné kontrastnéjsi nasSich. Je-li na severni polo-
kouli zima, maji dopoledne o hodinu a ¢tvrt kratSi nez odpoled-
ne. V lété pak maji dopoledne o témér dvé hodiny delSi nez od-
poledne. Na jizni polokouli jsou poméry opacné: v lété kratké
dopoledne a dlouhé odpoledne, v zimé dlouhé dopoledne a kratké
odpoledne.

Tato prace byla provedena u pf¥ilezitosti vypoétQ fysikalni
efemeridy Martovy pro rok 1941 v ramci Pogetni sekce C. S. A.

Doc. Dr. VINC. NECHVILE:

O meéreni sluneCni parallaxy.

Slune¢ni parallaxou byva nazyvan kratce Uhel, jejz defi-
nuje sférickd astronomie jako stfedni horizontalni ekvatorealni
geocentrickou parallaxu Slunce. Jeji hodnota urcuje stfedni
vzdalenost Zemé od Slunce, nebo téz velkou poloosu drahy
Zeme, jez je zakladni jednotkou astronomickou, nebot ji uziva-
me ku méreni vSech jinych vzdalenosti, jako poloos drah planet,
periheld komet, vzdalenosti slozek dvojhvézd, a jez je dale i za-
kladnou pro ro¢ni parallaxy hvézd a vstupuje i do rovnic astro-
fysiky pfi vypoctu rozmérd a hustot hvézd.

Urceni slunec¢ni parallaxy je tedy jednim ze zéakladnich
problém@ astronomie.

Méreni vzdalenosti nahrazujeme v astronomii viilbec mére-
nim parallax. U objektl sluneéniho systému uzivame parallaxy
geocentrické, u stalic parallaxy ro¢ni.

Geocentricka parallaxa je zména v poloze néjakého nebes-
kého objektu zplsobena tim, Ze pozorovatel neni ve stfedu
Zemé, ale na jejim povrchu. Je prakticky rovna nule pro sta-
lice, ale neni zanedbatelna pro objekty slunecni soustavy. Je



tim vétsi, ¢im je objekt blize Zemi a ¢im je vétSi jeho zenitova
vzdalenost v misté pozorovatele. Jak z obrazu 1. vyplyva, zvét-
Suje geocentrickd parallaxa p objektu M jeho zenitovou vzda-
lenost z' v misté pozorovatele P. Nazveme-li z geocentrickou
vzdalenost zenitovou, g polomér mista pozorovatele, r vzdale-
nost objektu M od stfedu Zemé O, plyne z trojuhelnika OPM

Z'= 2-fp

smp= &sthz,

Obr. 1. Geocentricka parallaxa pro objekt v polohach M’, M a Mh je dana
lihly <£ <£ MOm — p, <€ MhOmh — p/t. Mésic zapadajici v hori-
zontu P je jeSté ve vySce MhOmh nad geocentrickym horizontem mista P.

g i r jsou ovSem vyjadfeny v téZze mife, na pf. v kilometrech.
Nejvétsi hodnoty p* dosahuje parallaxa pro objekt v horizontu,
nebot pak sinz’— 1, zveme ji horizontalni parallaxou

- 9
sm ph= -

Nejvétsi znamou horizontalni parallaxu ma Mésic, totiz
nG = 57'2*7". Byla vypoctena jiz Hipparchem (r. 200



pf. Kr.) a pfimo zméfena ze zenitovych distanci Ptole-
maiem (pomoci pFistroje zvaného Triquetrum).

NejvétSi polomér maji pozorovaci mista na rovniku a tedy
bude i rovnikova horizontalni geocentricka parallaxa nejvétsi.
Oznacime-li g0 rovnikovy polomér Zemeé, je dana vzorcem

Nahradime-li sinus Uhlu vyrazem pro Ghel v sekundach,
bude parallaxa Slunce vyjadfena rovnici

o= 206 .2647" "a

kde a je stfedni vzdalenost Slunce. Slunecni parallaxa &0 je
tedy uhel, pod nimz bychom vidéli rovnikovy polomér Zemé ze
stfedni vzdalenosti Slunce od Zemé.

Matematicky vyraz pro mslunecni parallaxu je velmi jedno-
duchy, ale skute¢né méreni jeji hodnoty je problém velice ne-
snadny, v prvni fadé proto, Ze je veliky nepomér mezi rozméry
Zemé a vzdalenosti Slunce. Zakladna tohoto méfeni mdze byti
nejvyse zemskym prGmérem, jenz je ve skutecnosti /12D vzda-
lenosti, jiz mame zmériti. Je to jakoby pozorovatel uzavieny
v jediné mistnosti s dalekym vyhledem mél urciti vzdalenost
objektu vzdaleného 12.000 m, aniz by smél nebo mohl vyjiti
z hranic jediného otevifeného okna. Je beznadé&jno mysliti, Ze by
bylo mozno dosdhnouti pfesného vysledku pFimym mérenim,
jako na pf. u Mésice, a je nutno uziti metod nepfimych.

AZ do 17. stoleti nebyla zndma Za&dn& pfiblizné a rozumné
pfesna hodnota parallaxy. VSeobecné bylo uZivdno hodnoty 3',
urcené starovékymi filosofy-matematiky Aristarchem ze Samu
(280 pf. Kr.) a Hipparchem (200 pf. Kr.), pomoci jinak genial-
nich metod meésiéni dichotomie a méfeni prGméru zemského
stinu pFi Uplnych zatménich mési€énich. Slunci byla pfisuzovana
vzdalenost 19X vétSi nez vzdalenost mésicni.

Teprve slavny JanKepler, opiraje se o Tycho-Braheova
pozorovani planety Marta, vyslovil pochybnosti o spravnosti
3' hodnoty a usoudil, Ze sluneéni parallaxa nemUze pFesahovati
V obloukovou a vzdalenost Slunce musi byti mezi 12 az 15 mi-
liony mil (19 az 24 miliony km v nasi mife).

Oboru meéfFitelnosti pfFiblizilo ani ne 9" méfici parallaxu
teprve vynalezeni dalekohledu, ovSem ani pak by se méreni ne-
podafilo, kdyby nebyly nalezeny zvlastni metody. Mohli bychom
na pr. sice mériti geomerické poSinuti Slunce jako Hipparch
meéFil parallaxu Mésice, ale i dnesSni pFistroje by daly jen hru-
bou pfFibliZnou hodnotu. PFimé méfeni na obloze, tak zvané
absolutni méreni, se nehodi ku méfeni malych rozdilG a u Slunce
k tomu pfistupuji poruchy zplsobené oteplenim stroje, zména-



mi refrakce a neklidem atmosféry, nehledé ani k ustavicnym
pohyblm ve fotosféfe Slunce a jeho velikému prdméru.

Vylouc¢ime-li tedy pfimé méreni poloh Slunce, existuje dnes
15 metod ku méreni slunec¢ni parallaxy a to 8 trigonometrickych,
4 gravitacni, 2 z rychlosti svétla a 1 z méfeni radialnich rych-
losti hvézd (spektroskopicka) a to:

a) Me
1

10.
11.

12.

tody trigonometrické:

Méreni deklinaci planety Marta na dvou hvézdarnach
na severni ajizni polokouli dvéma meridianovymi stroji
(Cassini).

MéFeni rektascensi planety Marta v oposici na téze
hvézdarné na vychodé a na zapadé, béhem jedné noci,
heliometrem. (Metoda denni parallaxy.)

Méreni deklinaci planety VenusSe blizko dolni konjunkce
na dvou hvézdarnach severni a jizni polokoule dvéma
meridianovymi stroji.

Pozorovéani trvani doby prechodu VenuSe pfed Sluncem
z rdznych mist povrchu Zemé (Halley).

Pozorovani absolutnich ¢ast kontaktl pfFi pfechodu Ve-
nuse ze vhodné volenych mist na Zemi (Delisle).
Pozorovani posic VenuSe pfi prechodu pfimo na Slunci,
bud heliometrem nebo fotograficky (Todd).

Méreni deklinaci asteroid v oposici na dvou hvézdar-
nach severni a jizni Sifky, visuelné neb fotograficky.
Méreni rektascensi asteroid v oposici na téze hvéz-
darné na vychodé a zapadé béhem jedné noci, visuelné
neb fotograficky.

tody gravitacni:

Pozorovani parallaktické nerovnosti v pohybu Mésice
(Hansen).

Pozorovani »lunarni rovnice« v pohybu Slunce (Lever-
rier).

Vypocet z pohybu ¢ary uzld a perihelu planety Venuse
a Marta (Leverrier).

Vypocet z hodnoty urychleni tize na povrchu Zemé
(Leverrier).

c) Metody zaloZené na rychlosti svétla:

13.
14.

d) Me
15.

Ze svételné rovnice.
Z hodnoty aberracni konstanty.

toda spektralni:
Z ro¢ni variace radialnich rychlosti hvézd.

Zakladni mysSlenkou vSech osmi metod trigonometrickych

jest, Ze méfime misto parallaxy Slunce geocentrickou parallaxu

nékteré

bliz§i planety ve vyhodné poloze. Tim odpadaji vSechny

obtize pfimého méreni, nebot pozorované planety jsou obklo-



peny jinymi hvézdami a méreni relativni jsou pfiblizné 100X
presnéjSi nez meéfFeni absolutni.

Podle tfetiho zakona Keplerova zname poméry vSech vzdale-
presnosti, nebot pro kterékoliv dvé planety (znaci-li a,, a2velké
polosy drah, TT., obé&Zné doby a m2hmoty za prfedpokladu,

Ze hmota Slunce = 1) jest

V = Tr (1 + to,)
«23 Ti (1 + m,)

Staci tedy zméfriti linearné (v km) i jen rozdil kterych-
koliv dvou vzdalenosti, abychom mohli vypocisti vSechny ostat-
ni, pravé tak, jako kdyzZ pfti triangulaci zmérime lineadrné jedi-
nou basi. Jezto méFeni je tim pFfesnéjSi a snadnéjsi, ¢im je pozo-
rované téleso Zemi blize, byly zvoleny k indirektnimu meéreni
ty planety, které v dobé konjunkce nebo oposice jsou Zemi nej-
blize, predevS§im VenuSe a Mars. Oznacime-li vzdalenost pozo-

Obr. 2. PFechod Venus$e pFed Sluncem. Uhel <€ bBe = 2 v zna&i vzdalenost
seCen pozorovanych z mist E a B vzdalenych o cely primér Zemé. Pak jest
<£ EVB = 2.i (dvojnasobné parallaxe Venuse) a EeB =2 .7 0 (dvoj-

nasobné parallaxe Slunce).

rované planety D (v jednotkach stfedni vzdalenosti Zemé od
Slunce), vzdalenost Zemé od Slunce a' (liSi se vZidy malo od jed-
notky), parallaxu Slunce .-rO, parallaxu pozorované planety n,
pak plati rovnice, jezto vzdalenosti jsou nepfimo Umérny ma-
lym ahldm (misto sinus@im GhlG)

ji= d/D .jiQ. (1)

VenuSe a Mars mohou se pf¥ibliziti az na 026 a 0'38 jed-
notek vzdalenosti, geocentrické parallaxy n jsou pak pfiblizné
4X a 3X vetSi nez parallaxa Slunce a chyba, jiz se dopustime
pfi urceni jiQ vstupuje do této hodnoty jen ctvrtinou neb
tfetinou.

Jiz prvni pozorovani planety Marta, navrzené roku 1670
astronomem Cassinim, jehoz se Ucastnil i mlady hvézdar
dansky Olaf Romer, snizilo hodnotu parallaxy Slunce na
95", ale nejvétsi nadéje vzbudila metoda pfechod( Venuse pred
Sluncem, navrzend Halleyem roku 1677.

VenuSe prechéazejici pred Sluncem opisuje na jeho zafi-



cim disku secny (mirné zakfivené vlivem denniho pohybu
Zemé), jez jsou rGzné dlouhé, pozorujeme-li je z rGznych mist
Zemé. Uhlovou vzdalenost seden (viz obr. 2) mizZeme zméfFiti
z doby trvani prdchodu, aniz bychom museli znati pfesné abso-
lutni Cas. MAa-li jeden z pozorovateld Slunce v zenitu, jiny
v horizontu, najdeme snadno z trojuhelnik(, Ze Uhlova vzdale-
nost obou se€en v, pozorovanda ze stfedu Zemé, je rovna rozdilu
parallaxy Venu3e n a parallaxy Slunce ?iO, tedy

n= tioO V.

Dosadime-li za - horni rovnice (1), dostaneme vztah mezi
uhlovou vzdéalenosti seCen v a parallaxou. Sluncel)

D

Jezto prdmér Slunce je pfiblizné 30", plyne ze synodického
obéhu VenusSe, Ze centralni jeji pfechod pres Slunce trva asi
8 hodin, pfFiblizné asi 28.000 sekund a relativni chyba méfeni by
mohla byti mala.

Pfechody VenuSe jsou vSak uUkazy vzacné. Nastanou jen
tehdy, kdyz planeta stoji v okamziku konjunkce blizko uzlu své
drahy, jinak pomérné malo sklonéné k ekliptice (i = 3%°).
Opakuji se vidy po 8, 105Vi, 8 a 12iy» letech a nastaly, nebo
nastanou, za posledni ¢tyfi stoleti, ve dnech

6. prosince 1631, 9. prosince 1874,
4. prosince 1639, 6. prosince 1882,
6. ¢ervhna 1761, 8. cervna 2002,
3. Cervna 1769, 6. cervna 2012.

Halley zemvel dfive nezli byly pozorovany prichody roku
1761 a 1769, prvni nedosti UspésSné, druhy se zdarem z nejvzda-
lenéjSich mist zemékoule. Vysledky nebyly vSak tak shodné,
jak ocekavano, a daly pouze hodnoty mezi 8y»"— 9" a to proto,
7e pFi pozorovani kontaktd utvofila se mezi zaficim kotoucem
Slunce a cernym diskem planety tak zvand Cerna kapka
(Baily-ho kapka, ligament noir), trvajici az 10— 20 sekund, ale
i déle, a znemoznujici presné casové urceni.

Pfekvapujici zjev byl studovan i v laboratofich a v letech
1874 a 1882 organisovano vice nez 70 vyprav, financovanych
vSemi Celnymi evropskymi a americkymi staty, a to s takovym
nadSenim, jako se dnes organisuji vypravy za Uplnymi slunec-
nimi zatménimi. Ale kdyzZ i fotografie, uzita po prvé America-
nem Toddem ve spojeni s objektivem o dvanactimetrové délce
selhala, a poznano, Ze diffrakéni zjevy €erné kapky jsou vlastné

i) Jezto pro VenusSi D = 0277, d— D = 0723, lze vypocCisti, Ze maxi-
malni vzdalenost se€en pro dva pozorovatele na protilehlych mistech Zemé
dosdhne nejvysSe 46".



zavinény atmosférou planety Venu$e a neni moZno je zameziti,
byly metody pfechodu Venus$e zatim opuStény.

Oposice Martovy, kdy tato planeta dosahuje maximalniho
pfiblizeni k Zemi na 0'38 jednotek, opakuji se vzdy pfFiblizné
po 16 letech a byly proto zvlast peclivé pozorovany v letech
1862, 1877 a 1892, pfi ¢emZz spolupracovaly nové zbudované
hvézdarny v Kapském Mésté v Jizni Africe a v Santiagu v Chile.

Ale jeSté lépe nezZli Mars hodi se k méfeni parallaxy malé
planety, na néz po prvé upozornil berlinsky objevitel Neptuna
J. G. Gale. Nepfichazeji sice tak blizko jako Mars, ale jsou
témeér pouhé body bez znatelného pr@méru (i nejvétsi Ceres
a Pallas maji prdmér kol 0’6") a daji se lépe méfiti a fotogra-
fovati. Soustavné byly pozorovany zejména Flora r. 1873, Iris
r. 1888 a Victoria a Sappho r. 1889.

Mezitim i mechanika nebes zasdhla do FeSeni problému
metodami, jeZ zveme gravitaCnimi. Zaviseji na znalosti hmoty
Zeme.

Mechanické zakony pohybu Mésice davaji dvé metody.
PfedevS§im Zemé a Meésic se pohybuji kol spole¢ného tézisté
v podobnych elipsach a tento mésicni pohyb Zemé obrazi se
v periodickém ¢lenu slune€éniho pohybu na obloze, tak zvané
lunéarni nerovnosti, jak ukézal Leverrier. Obnasi sice jen
63", ale lze ji neustdle mériti. VyZaduje ovSem pfesnou zna-
lost poméru hmoty Mésice ku hmoté Zemé&. Mimochodem Ize
poznamenati, Ze jedina hvézdarna na Mésici dala by nam paral-
laxu Slunce témér s idealni presnosti, nebot pozorovana lunarni
nerovnost by byla Sedesatkrate vétsi.

Dale Mésic ve své draze kol Zemé je vice ovliviiovan Slun-
cem, kdyZ je v okoli novu, nez kdyz je v okoli Gplnku, takze
v prvni ¢tvrti je Mésic — podle teorie problému tFi téles — vli-
vem veétvi prFitazlivé sily Slunce o 125" opozdén, a v posledni
Ctvrti o 125" predbiha ve své eliptické draze. Z této tak zvané
parallaktické nerovnosti a ze znamé vzdalenosti Mésice od Zemé
vypocetl Hansen parallaxu Slunce na 8‘92".

Nejnadé&jnéjsi se v8ak zdéala Leverrierovi metoda, zaloZzena
na poruchach ptisobenych Zemi v pohybu VenuSe a Marta. Vli-
vem Zemé jsou ¢ary uzld a perihely obou téchto planet v pohybu
a zname-li hmotu Zemé (v poméru ku hmoté Slunce) mdzeme
vypocisti vzdalenost Slunce. Vzhledem k okolnosti, Ze pohyby
uzl a perihelu s rostouci dobou budou moci byti uréeny s ros-
touci pfesnosti, nazval Leverrier tuto metodu smetodou budouc-
nosti a zavrhl vSecky ostatni metody — pravdépodobné ne-
pradvem — nebot mohou existovati i jiné vlivy na pohyb uzl(
a perihelu (jak ukazala relativita).

Kone¢né mdlzeme vypodisti vzdalenost Slunce, téz podle
Leverriera, kdyz pfesné zméfime urychleni, s nimz padad kamen
na povrchu Zemé. Zemé pada rovnéz, na své draze kol Slunce,
ke Slunci, plsobenim téze gravitaéni sily. K vypoétu musime



ovSem znéati presné hmotu Zemé (v pomeéru ke hmoté Slunce)
a uvaziti, ze sily gravitacni ubyva se Ctvercem vzdalenosti.

Posledni skupinu tvofi konecné metody povahy spiSe fysi-
kalni, nebot jsou zalozeny na faktu, Ze se roku 1848 podafrilo
Fizeauovi zméfiti rychlost svétla pozemskym experimen-
tem a to se znacnou presnosti. Prvni urCeni rychlosti svétla
bylo provedeno astronomem Olafem Romerem z astrono-
mickych pozorovani, ze zatméni mési¢kd Jupiterovych, ovSem
na zakladé pfFiblizné znalosti poloméru zemské drahy také jen
pfiblizné. Naopak ale, zndme-li pfesné rychlost svétla z pozem-
skych pokust, mdzeme urditi stfedni vzdalenost Zemé od Slunce
z tak zvané svételné rovnice, z doby 498'5 sekund, jiz svétlo po-
tfebuje ku probéhnuti této vzdalenosti a jiz méFime pravé zase
astronomicky, na pf. ze zatméni mésick( Jupiterovych. Zvlasté
hodnoty rychlosti svétla, nalezené Cornu-em a Michelsonem,
vedou k velmi dGvéryhodnym hodnotam parallaxy 879" a 8'81".

Zmeérenim rychlosti svétla vysvétlena byla dale i aberrace
stalic a hodnota aberra¢ni konstanty, zavislé na poméru rych-
losti Zemé ve draze a rychlosti svétla, vede snadnym vypoctem
opét k rozmérGim drahy Zemé. Na pf. hodnota aberraéni kon-
stanty k = 20'47" urCend z dlouholetych méfeni dava parallaxu
8'80".
fysikh — metoda spektroskopicka, pouzitd nejprve astronomem
KUdstnerem v Bonnu r. 1905 a opakovana rozsahlymi mére-
nimi na hvézdarné v Kapském Mésté. Méfenim radialnich rych-
losti hvézd z poSinuti spektralnich ¢ar méfime soucasné i perio-
dicky c¢len, zavisly na rychlosti Zemé ve draze kol Slunce, a to
pfimo v kilometrech za sekundu, a z jeho amplitudy plynou opét
rozmeéry drahy Zeme.

Prehlédneme-li kone¢né stav celého problému, omezivse se
ovSem pouze na moderni vysledky a opustime-li nedokonala
méreni historick4, mdzeme vysloviti dva zavéry:

1. V8echny zcela rGzné metody vedou k velmi blizce sou-

hlasicim hodnotdm pro parallaxu Slunce. Jako nejspolehlivéjsi

Ize uvésti, podle E. Pringsheima a J. Hartmanna, tyto hodnoty:
Prichody Venu3e 1874 a 1882, kontaktni méveni 8'79".
Prichody Venus$e, jina pozorovani 8'86".
Oposice Marta 1877 8'78".
Oposice malych planet Flora, Iris, Victoria, Sappho 8'81".
Lunarni rovnice slunec¢niho pohybu 8'82".
Parallakticka nerovnost mési¢niho pohybu 8'79".
Svételna rovnice 8'80".
Aberracni konstanta 8'79".
Spektralni méreni radialnich rychlosti 8'80".
2. Uvazime-li, Ze vétSina Udajd tykajicich se dob obéz-

nych a geometrickych forem drah je znama na 6 i vice desetin-



nych mist a uvazime-li, Ze dnedni fysika udava délku metru ve
vinovych délkach kadmiovych ¢ar na 9 desetinnych mist, musi-
me pripustiti, Ze dosud je parallaxa Slunce uréena nedostatecné
a ze zasluhuje zlepSeni vSemi moznymi prostredky.

Aby bylo docileno jednotnosti nutné pro astronomické béz-
né vypocty, byla na mezindrodni komisi astronomické r. 1896
prijata hodnota

jig = 8-80" =+ 0-01"
a = 149.500.000 km = 170.000 km.

jiZz bude uZivano tak dlouho, dokud nebude zajiSténo dalSi dese-
tinné misto.

Nova a dosud neuzaviena epocha v méreni slune¢ni paral-
laxy byla zahajena objevem planetky Eros (433). O tom se vSak
zminim az jindy.

Cela historie parallaxy Slunce ukazuje a astronomové po-
znali znovu — a ne naposled — Ze geometrickd metoda doko-
nalé jednoduchosti, vytvor matematického svéta, je nesnadno
proveditelnd ve svété fysikalnim, lépe FeCeno ve svété svétla,

které se Sifi sice dokonale pfimocCafe ve vakuu, dokonale lame
na dokonalych plochach, ale také rozptyluje, ztraci, ohyba
a pohlcuje v atmosférach a pf¥istrojich.

Svét matematicky je ovSem svétem absolutnich pravd,
kdezto svét svétla pripousti a pfinaSi — a¢ nam ukazuje tolik
krasy — i ¢asto omyl a klam. Ale my astronomové oboji ten
svét milujeme.

(Podle pfFednasky na schtzi Ces. astr. spol. dne 10. kvétna 1941.)

Drobné zpravy.

Slune¢ni Cinnost a zmény jasnosti komety. B~.belsbersky astronom
N. Richter, ktery se hodné zabyva studiem vlivu slune¢ni aktivity na jas-
nost komet (viz RH., XXI., 8—9, 175) uverejnil nyni nové vyzkumy o tomto
vztahu u obFi komety 1925 Il. Jasnost této Schwassmann-Wachmannovy
komety kolisa od 12 mg do 17 mg, t. j. az IOOkrat. Primérna jasnost
komety podle cisté geometrickych Gvah meéla by stoupnouti nanejvySe
o 1,3 mg mezi oposici v periheliu a apheliu. Pokles jasnosti b&éhem roku
vychazi mensi nez 0,5 mg. Drdha komety je pfFiblizné kruhovéa a lezi mezi
drahou Jupitera a Saturna. Obéh trva 16,41 roku. Z téchto neobvyklych
drahovych pomérd Richter vysvétluje pfi¢iny nahlych kratkodobych zvétse-
ni jasnosti. Kometa zlstava del3i dobu v pf¥iblizné stejné vzdalenosti a pod
stejnym vlivem slune¢niho zéafFeni, nasledkem ¢&ehoZz nastava rovnovazny
stav v tvoreni a niceni opticky ¢€innych molekul v jeji hlavé. Na zménu
ultrafialového zarfeni kometa silné reaguje velkou zménou jasnosti. Nejna-
padnéjsi takové zmény jsou v dobé& minima sl. aktivity. V létech minima
jsou silné vybuchy ultrafialového zéareni sice Fidké, ale zato i v tak velkych
vzdalenostech zvlasté ucinné, jezto se jeden vybuch druhym nasledkem
velkého Casového odstupu mezi sebou neprekryva. Vedle 142 pozorovani
jasnosti komety od jejiho objevu bylo vykonano 66 pozorovani protazeni
komy v souvislosti na jasnosti. Takové korelace existuji sice i u jinych
komet nasledkem velkého pfiblizeni ke Slunci a jsou zpGsobeny kontrakci
hlavy komety. U této komety Richter vSak vysvétluje protazeni komy zcela
odlisnym zpUsobem. Podle ného rovnovazny stav molekul p¥i neoekavaném



zvétSeni ultrafialového zareni se porusi vznikem novych sviticich molekul,
¢imz se jasnost v kratké dobé (1— 2 dny) neobycejné zvétSi. Pro malou
expansivni rychlost molekul protazeni komy nenastane okamzité po dosa-
zeni ultrafialového zafeni od Slunce ke kometé, nybrz pozdéji, kdy intensita
zareni jiz klesa. Tento pokles ultrafialového zafeni zplsobuje opét niceni
zafivych molekul bez nadhrady sviticimi, takZze dhrnné jasnost komety urce-
na po&tem zafFicich molekul nezlstane na stejné vysi. S klesajici jasnosti se
protazeni komy zmensuje do plvodniho stavu. Pokud se tyce jasnosti jadra,
neméa tato vliv na celkovou jasnost komety; musi byti slabsi nez 17 mg.
Stfedni prGmér jadra je asi 1". | pfes to je abnormalni a podle Richtra pfe-
vy3uje nejvétsi znamé prdmeéry komet o 10%. Ve stifedni vzdalenosti 6,5
astr. j. 1" odpovida 4700 km. Podle pozorovani klesa protazeni obalu hlavy
mezi 1,6" a 120", t. j. od 7000 km do 570.000 km. Z toho je vidéti, Ze se
vskutku jedna o obfi kometu, o nejzajimavéjsi téleso naSeho slunec¢niho
systému, které je mnohem vétsi i jasnéjSi nez znama kometa Halleyova.
Tato meéla ve vzdalenosti 3,3 astr. j. protazeni hlavy 12.000 km; nejvétsi
bylo 265.000 km. Jeji jasnost v apheliu komety 1925 Il (7,43 astr. j.) by
byla 20,1 mg, kdezto Schwassmann-Wachmannova kometa zde méla jas-

nost asi 17 mg. Ve skute€nosti je kometa 1925 Il o 3,1 mg jasnéjsi nez
Halleyova. Doséahla-li Halleyova kometa maxima jasnosti +0,7 mg,
Schwassmann-Wachmannova by za stejnych podminek méla nejméné
— 2,4 mg. 2. P.

Nové nazory o Wilsonové efektu ve své nové teorii vzniku slune€nich
skvrn vyslovil M. Waldmeier. Tento efekt vznika p¥i pfiblizeni skvrny
k okraji Slunce, kdy nejdfive zmizi nejblize centru poloZzend penumbra
a posléze i umbra, nasledkem poklesu pod hladinu fotosféry. Hloubka sni-
zeni byla Wilsonem odhadnuta na tfetinu poloméru Zemé — asi 2000 km.
Tak velky stupen snizeni je vSak nemozny, coZz znamena — neni-li Wilso-
ndv zjev klamem, nelze jej klasti v souvislost se snizenim hladiny skvrn.
Skvrny se sice vyskytuji niZze nez fotosféra, ale protoZe jiz pokles o 70 km
vychéazi pod dhlem 0,1" neni mozZno takové poklesy pfimo pozorovati. Wald-
meier pozoroval v létech maxima slune¢ni €innosti (1936— 38) mnoho skvrn,
aby u nich zjistil tento zjev. Ukazal se jen v mélo pfipadech, kdy umbra
skvrny byla exentricky poloZena k penumbf¥e. Z d¥ivéjSich pozorovani, ktera
konal Warren de la Rue, bylo odvozeno jen 72 skvrn z 89, které vykazovaly
Wilsontv efekt. P. Chevalier z mnoha pozorovani v 26-S& v Ciné nalezl, Ze
skvrny se sice nalézaji v rGznych hloubkach pod fotosférou, ale tyto Ze jsou
primérné mensi nez jak udaval Wilson, ne vé&tdi nez 1", t. j. asi 750 km.

2. P.

Kometa van Gentova 1941d. Kometa van Gentova 1941d objevena byla
v polovici &ervna 1941. Tehdy byla v souhvézdi Stira. Jevila se jako mlhavy
oblatek priméru 7' bez jadra o celkové jasnosti 7 vel. Koncem c¢&ervna
mé&la prdmér 4' a naznak ohonu 9' dlouhého, ktery vzrostl na 20'. Prosla
severné souhvézdi Vah a 8 VH. byla 5> jizné od Arktura. Pohybovala se
smérem k a Honicich Psi. Od 27. VTO. je u nas cirkumpolami: pfe3la do
souhvézdi Velkého Vozu. Perihelem prosSla 3. zafi ve vzdalenosti 0,875 astr.
jedn. Od Zemé se vzdalovala: 1. VII. byla 0,643 astr. jedn. az do 10. zafi,
kdy byla 1,389 astr. jedn. Od té doby se opét prilizuje. 1. X. bude 1,302
astr. jedn. a 21. X. 1,092 astr. jedn. Jeji poloha v Fijnu:

<& S a d
1. X. 11h 254 m +45° 3, 13.X. 10 h 55,4 m +46° 5,
7. X. 11 h 11,3 m +45° 34", 21.X. 10 h 29,6 m +46° 45"
Jeji jasnost kolisala v ¢ervnu— srpnu kolem 7. velikosti. V. G.

Kometa Dutoit-Neujmin-Delporte 1941e. Je to kratkoperiodicka kometa
o dob& ob&hu 5— 8 rokld. PFislunim prosla 24. VII. a vzdaluje se nyni i od
Zemeé. Pohybuje se v souhvézdi Vodnéare:
a d a d
1. X. 21h 49,1 m —6°3, 5. X. 21 h551m —6°0".

Jeji hvézdnéa velikost udavala se v srpnu na 9— 12. V. G.



Zpravy a pozorovani ¢len C. A. S. (Fidi védecka rada).

Zprava meteorické sekce. — Soustavnéa pozorovani létavic.

a) Strbské Pleso:/. = —20003" E. Gr., <= + 49007".
Pozorovatelé: Dr. A. Be€var (T), M. Beradkova (£), J. Marton (N).

1940
Dat. Ti To t n nR k k.f m (e}
XI. 27. 20,10 21,50 60 11 — 1,00 11,0 3.3 Til
29. 20,03 20,33 30 9 — 1,00 180 3,0 T9, Nz
X1, 2 21,30 22,30 60 24 14 1,00 240 31 T24, Nz
24. 20,38 22,00 75 7 1,00 56 27 T7
1941
1. 19. 21,30 22,22 45 6 __ 1,00 80 28 T6
1v. 22. 22,10 23,20 70 11 — 1,40 12,7 29 T6, EI, Nz
V. 16. 21,10 22,15 60 7 — 1,00 70 31 n
17. 21,43 22,45 60 3 — 1,00 30 27 T3
VI. 28. 22,40 23,14 30 4 — 1,20 10,0 25 T4
Exponovano: 1. 1.—30. VI. 1941: 1886 minut, zachyceny 3 meteory.
b) PFerov: ) = —17028 E. Gr., = +490 27"

Pozorovatelé: M. DobiSsek (M), B. DoblSek (B), Némec (N ), Weber (W).

Dat. A T2 Ir n R k / (0) m o
n. 24. 2000 21,00 58 3 — 222 68 35 M3
IV. 20. 20,10 2325 69 6 3 125 65 26 W6
VII. 13, 22,00 2300 56 12 — 1,32 169 36 M12
17. 22,00 23,00 56 10 — 1,00 10,7 3,3 AflO
18. 22,00 0,00 110 16 — 1,11 95 35 Mi16
19. 22,00 0,00 226 30 — 100 159 3,0 M21, WII
22. 22,00 23,00 112 16 — 1,10 188 29 Ail2, W6
24. 22,00 2300 52 11 — 1,00 127 33 Mil
26. 22,00 23,00 107 24 — 100 268 26 All6, W8
27. 22,00 0,00 108 34 8 082 155 3,0 MZi
mi. fi. 21,00 22,00 112 11 6 2,40 284 20 M8, B6
13. 21,00 23,00 310 49 29 1,22 346 22 B24, Nil, W21

15. 21,15 22,15 51 13 1 1,00 153 28 w13
16. 21,00 23,00 338 49 11 1,00 26,0 28 B26, N20,

c) Morav ské Kfizanky:A = _-1600" E. Gr.,, p= +4
Pozorovatel: K. MiSon, zaslal pozorovani z €ervna a €ervence 17 noci,
65\2 hod. pozor., 1382 létavic. Pozorovani vSak nejsou dosud zpracovéana.

d) Pardubice: z= —15047" E. Gr., <= + 5002
Pozorovatel: B. Kosek.
Dat. Tt T2 t n nR k k. fm (0]
Vin. 15. 22,00 1,45 150 31 15 — — — M15
16. 22,08 1,00 125 24 15 — — — M10
17. 22,09 0,09 107 18 6 — — — M6
e) Brandys n. L.: X= —14°39" E. Gr.,, 9= +50° 11"

Pozorovatelé: A. Dolanska (D), L. Bfesky (XI, M. Hartmanova (M),
J. Janous$ek (J), T. Krejcarek (P), R. Haszprova (R).



Ti Tj X n nR K /() m e}
22. 21,38 23,00 82 14 3 20 205 19 DLM
17. 22,00 24,00 120 8 - 33 132 28 LM
19. 21,25 22,05 40 7 — 1,7 17,8 15 DLM
21. 22,45 23,10 25 9 — 1,3 28,1 24 LM
18. 21,45 0,15 150 33 — 1,2 158 3,0 DJLP
19. 22,10 1,40 210 53 16 1,3 19,7 28 DJLMR
22. 22,00 1,00 180 35 17 25 29,2 2,6 DJLPR
24. 21,55 1,17 202 75 26 11 245 27 JPR
25. 22,00 1,45 225 120 42 11 352 30 DJLPR
26. 22,00 2,30 210 63 19 14 252 29 DJLR
1. 23,23 2,23 180 80 33 20 534 27 DJLR
2. 0,00 3,60 180 104 45 11 382 27 DJLMR
11. 21,15 3,15 360 115 93 25 480 16 DJLM
12. 21,00 21,15 15 4 3 5,0 (80,0) 1,0 DJLMP
13. 21,10 0,10 180 110 68 15 550 26 JLMP
15. 21,15 1,30 255 96 52 11 249 29 DJL
17. 21,30 0,00 150 49 24 11 215 29 JLM
18. 21,20 23,30 140 50 23 11 235 29 LMP
21. 21,30 22,20 50 6 — 1,4 10,1 3,0 DJLM
23. 22,43 0,03 80 40 — 1,4 42,0 24 DLMP
25. 21,05 22,15 70 13 — 14 15,6 2,1 DJMPR
28. 21,10 23,15 125 18 — 33 285 27 JMPR
30. 21,31 0,31 180 30 — 1,7 17,0 2,8 DLM
f) OndfFfejov: J —14017' E. Gr., g, = +490 55'.
Pozorovatelé: Dr. Guth, Mrazek.
n Ti t2 t' n e k k.f Or
11. 050 3,06 150 33 32 — — -—
13. 23,58 0,14 16 4 3 — — 2,7
g) Vodnany: X= —14011' E. Gr., = + 4909
Pozorovatel: C. Votrubec.
Dat. Tt 2 X » nR k k.f m
1. 13. 20,17 20,42 30 — — 1,90 — —
14. 20,36 21,38 60 2 — 1,80 — 2,3
15. 20,40 22,01 75 72+1 1,60 — 2,1
V. 22. 0,10 0,32 20 1 1 1,80 — 3,0
V. 13. 22,34 23,25 45 3 — 1,50 — 2,3
16. 22,20 23,40 75 4 1 1,10 — 2,6
30. 23,25 0,25 55 4 — 1,00 — 2,6
VIi. 1 23,26 2,35 165 14 — 1,0 — 1,3
15. 0,00 1,05 60 8 2+ 1 1,20 — 2,8
21. 23,42 0,14 30 i1 — 200 — 1,1
h) Klatovy: X— —13017' E. Gr., p= +490 24"
Pozorovatel: F. Fahnrich.
Dat. ) t n nR k k.f m
Iv. 3. 21,02 22,06 60 4 - - - 2,5
17. 21,00 21,54 50 4 4 1,00 48 15
21. 21,00 22,00 58 2 2 - - 0,5
28. 20,56 22,00 61 3 3 1,00 - 2,4
V. 13. 21,00 22,01 60 1 - - — -
21. 21,15 22,18 60 3 - 1,10 - 3,3
22. 21,20 22,24 60 4 - - 2,2
30. 21,20 23,03 100 3 - 1,00 1,8 3,3
VIi. 1 21,15 22,30 72 3 - 1,00 - 3,3
26. 22,00 23,30 85 5 3 1,00 - _



Velké meteory:

vel. pozorovan
V. 9. 2lhod.17min. SELC 4 Praha, Pardubice
VI. 4. 22 hod. 20 min. . — 3 Zarovice

VII. 25. 21 hod. 40 min. »
VII. 26. 2 hod. 53 min. .
VIIl. 15. 21 hod. 45 min. »

6 Strazek, Mirosov, N. Mésto
6 Brandys n. L., M. KFizanky
e PetFin, Semily.

n v 1

V. Guth.

Zprava pocetni sekce.

Prace PocCetni sekce jsou rozdéleny do nékolika skupin. Uvadime
prehled jejich €innosti:

A. Pohyby hvézd. Z poc€etného materidlu radidlnich rychlosti byly
urceny elementy slune¢niho pohybu a galakticka rotace. Vysledky se pfFi-
pravuji k tisku. Déale se v této skupiné pokracuje ve vypocCtech prostoro-
vych rychlosti hvézd. K vypoé&tu slouzi jako cenna pomdicka tabulky, které
vypocetla skupina B.

B. Tabulky pro vypocet galaktickych slozek prostorovych rychlosti
hvézd. Tabulky vys$ly v publikacich PraZzské hvézdarny s podporou Ceské
narodni rady badatelské. Obsahuji 43 stran numerickych tabulek, navod
k pouziti a predmluvu od J. H. Oorta. Byly rozeslany vSem spolupracov-
nikam.

C. Tabulky osvétleni vysoké atmosféry. Tabulky jsou v tisku a vy-
jdou v publikacich C. S. A. Tato skupina poc¢ita dale fotometrické poméry
za soumraku se zretelem k vyzkumu vysoké atmosféry. Prvni Cast prace
se pFipravuje k tisku a na druhé Casti se pracuje.

D.— E. Vypocet dodatkl, k Hvézdarské rotence 1941 a nékterych &asti
RocCenky 1942. Préace je pripravena k tisku.

F. Vypodet tabulek pro rychlé uréeni elementd zakrytovych promén-
nych. Na vypoctech se pracuje.

G. Zpracovani vysledkd méreni atmosférické absorpce. Prace se pfi-
pravuje k tisku.

H. Vypocet sluneéniho osvétleni mistnosti r0zné orientovanych a
v rGznych ro¢nich dobach. Na vypod&tech se pracuje.

Dale se pripravuji vypocty pro RoCenku 1943, vypocCty soumrakovych
zjevl p¥i Gaplném zatméni Slunce a nové propocteni mésiénich zatméni
z fotometrického hlediska.

Pocetni sekce pfijiméa i dale ¢leny majici zdjem o amatérskou €innost
tohoto druhu. Podminkou, vedle &lenstvi C. S. A., je znalost matematiky
v rozsahu 6. tf. stfedni Skoly (logaritmy a trigonometrie). V prihlaSce
uvedte vedle adresy téz povolani, vzdélani, poetni pomducky (tabulky,
pravitko, stroj) pfFipadné téz i druh zajmu. Dr. F. Link.

Zprava sekce pro pozorovani Slunce.

V prvé poloviné roku 1941 byly nasSimi Cleny pozorovany opét pouze
skvrny a fakule. Pozorovani se zuc&astnilo celkem 13 &lend. Jsou to né&-
ktefi docela novi pozorovatelé a jest nadéje, ze i z téchto budou tak vy-
trvali a nadSeni pracovnici, jako jest naSich nékolik, témér od pocatku
sekce pozorujicich ¢&lend. Uvadime v dalsim jména pozorovatelli, misto
pozorovani a pocet pozorovani v prvém a druhém ctvrtleti 1941: Dr. A.
Be&vaF, Strbské Pleso, 64, 77; Dr. A. Duchof, Presov, 30, 45; B. Curda
Lipovsky, Moravska Ostrava-Vitkovice, 12, 12; K. Gofia, Praha Liben,
35, 64; F. Kadavy, Praha-Petfin, 49, 68; O. Kadner, Praha-HoleSovice, 4,
53; J. Kalvach, Praha Smichov 40; J. Migek, Ceské Budg&jovice, 36; B. Po-
lesny, Ceské Budéjovice, 29, 40; C. Siler, Kromé&Fiz, 20, 24; VI. Snédrle,
Olomouc 10, 24; V. Vavra, Libéjovice, 22, 44; Ing. J. Venclik, Liskovec
u Frydku, 21. Cinnost Slunce v prvé polovingé roku 1941 nebyla zvlasté



velikd. Pomérné zvétSeni mnoZstvi skvrn bylo pozorovano v ¢ervnu a to
jak v prvé poloviné mezi 4— 13., tak také mezi 25. a 30.
Dr. B. Bednarova-Novakova.

Zakryty hvézd Meésicem pozorované na soukromé hvézdarné

K. Novéaka, Smichov: VySka n/A 218 m. rf = 50°4'42"; X= 0h 57,38 m E. Gr.

Pozorovanox) °kular g
1941 Hvézda m Ukaz okraj Mésice B ; e
cas SEC zvétSeni B‘
[od
Huy-
Brezen gensuv
5 a Tau 11 vstup tmavy 20h 37m 17-00s 183 a
5 «Tau 11 vystup  osvétleny 21h45m 11-868 a1 b
6 111 Tau 51 vstup tmavy 18M8m 6-50S 91 c
7 BD+17°1203 6'2 vstup na rozhrani 20h29™59-89s 183 d
7 BD+17°2214 6'5 vstup tmavy 21h 37m 842S 183 e
7 BD+17°0224 6-8 vstup tmavy 22h 8* 17'48s 183 f

a) Okamzité zmizeni hvézdy. Dosti klidny vzduch. Obla¢nost: Ci Str a Cu,
ktera vSak nevadila. Velmi dobré pozorovani, b) Vystup nenastal okamzité
a podobal se jakémusi klouzani podél okraje Mésice. Vzduch klidny. Slaba
oblacnost Ci, kterd vSak nerusSila, c) Okamzité zmizeni hvézdy. PFes slabou
mlhu vyborna ostrost obrazd. Velmi dobré pozorovani, d) Prlzraény, velmi
klidny vzduch. Velmi zajimavé pozorovani. Hvézda mizi dle chronografické-
ho zaznamu v 20H 28m 25,15s SEC v priblizném posiénim Ghlu 1800 za vy-
vySeninou, ktera se naléza na rozhrani osvétleného a tmavého povrchu Mé-
sice. Av3ak znovu se objevi za nékolik vtefin a pohybuje se ve vzda-
lenosti < 1", podél jakéhosi horského hrFebenu a zmizi kone¢né v 20H29m
59,89s SEC. Toto velmi obtiZzné pozorovani umoznéno mné bylo vzacné klid-
nym ovzdu$im a vynikajici jakosti mého 11 cm objektivu typu E a okularu
fmy Zeiss. Zajimavy byl i rozdil barev, patrny mezi svétle modrou hvézdou
a svétle Zlutym povrchem mésiénim, e) Prlzraény klidny vzduch. Hvézda
mizi okamzité. Velmi dobré pozorovani, f) Prlzra&ny klidny vzduch. Zmi-
zeni hvézdy nelze oznacliti za okamzité. Velmi dobré pozorovani. Pf¥istroje:
Paralakticky refraktor o priméru objektivu 11 cm typ E od Zeisse a ohni-
skové vzdalenosti 165 cm. Bodlovy chronograf Satori, Wien. Stavy hodin
v mezich O.ls. Casova autorita: Nauensky koincidenéni signal DFY.
K. Novak.

Dodatek: Vice nez 20 rok( se zabyvam jako astronom-amatér pecli-
vym pozorovanim zakrytl hvézd Mésicem a mohu proto viele doporuditi
takova pozorovani naSemu amatérskému dorostu, ktery ma zajem o prak-
tickou astronomickou ¢innost. Obdivuhodny rozvoj astrofysiky, vymoZenosti
techniky, rozkvét fysiky a chemie vyZzaduji od moderniho astronomického
z povolani zabyva se nyni prevdzné badanim astrofysikalnim a nemohou
proto vénovati svlj zajem pozorovani zvlastnich Gkaz0 z oboru astro-
metrie. Do takového oboru lze zafaditi i pozorovani zakrytd hvézd Mésicem.
Je tu proto vitana prilezitost spoluprace milovnika astronomie s odborni-
kem, jsou-li oviem splnény urcité predpoklady. Zajemce o tato pozorovani
upozoriuji na néasledujici ¢lanky: ftise hvézd: ro¢. 1927, str. 67— 69 pod:
Pozorujte vice zakryty! od Ernest W. Browna. Yale Observatory. Pfelozil
Dr. Otto Seydl, dale RiSe hvézd 1929, str. 171— 174, K. Novak: Zku$enosti

*) Metodou registracéni.



z pozorovani zakrytd hvézd Mésicem a Astronomische Nachrichten Bd 249,
No 5959, K. Novak: Uber die persénliche Gleichung bei der Beobachtung
von Stembedeckungen durch den Mond. K. Novak.

Nové knihy.

Josef Klepes3ta: Cesta oblohou. 80, str. 144 -)-141 obrazkd -f- 4
mapky. Vydal F. Kadavy, Praha-Petfin, Lidova hvézdarna. Cena broz. 30 K,
v celoplaténé vazbé 45 K.

Tato pékna kniZzka dockala se jiz tfetiho vydani, jez nasledovalo kratce
po druhém vydani. Za€ina stru¢nou mythologickou historii starovékych sou-
hvézdi, ktera nesmi chybéti v zadném dile podobného druhu. Prvni polovina
knizky je pak vyplnéna lehce psanymi Gvahami o astronomické fotografii
a moznostech amatérské fotografie nebe, v niZz je autor uznavanym odbor-
nikem. Rada ukazek vlastnich i cizich fotografii doplfuje tuto Cast. Ve
druhé poloviné knizky je popis jednotlivych souhvézdi. Autor se tu neome-
zuje jen na objekty viditelné v malych nebo stfednich p¥istrojich, ale uvadi
i vysledky ziskané velkymi pfristroji, které opét doklada fadou fotografii.
Na konci jsou pripojeny 4 hvézdné mapky severni oblohy. Jsou jiz dosti
uplnou nahradou hvézdného atlasu. KlepeStova kniZzka skute€né vypliuje
citelnou mezeru v cCeské astronomické literatufe a lze ji doporuciti nejen
soukromnikim, ale také 3koladm jako vhodnou pfiruéku k poznani oblohy.

Doc. Dr. Frant. Schacherl: Nitro atomd. 8> 863 str.+ 97
obrazk(l. Ceskéa graficka unie, broz. 28— K, vaz. 38— K.

Autor, brnénsky chemik, zavadi nas ve své knizce do své&ta atomi a to
zplsobem velmi poutavym a snadno Citelnym i pro zaky vys$sich tFid stfedni
Skoly. Kniha je psana hlavné z hlediska chemického, ale p¥i dneSni souvis-
losti v8ech pfirodnich véd najde i zdjemce v kruzich nasSich astronomu
amatérl. Ve svém vykladu pfidrzel se autor metodicky nejspravnéjsiho
postupu a to historického vyvoje. Za€¢ina starovékym atomismem a kon¢i
vinovou mechanikou, které vénuje stru¢nou sice, ale vystiznou posledni ka-
pitolu. ZdafFila grafickd Uprava a Cetné obrazky i schémata jsou dalSim
doporu€enim této knihy.

Dr. J. BousSka: O dynamickych uGcincich vychodoalpskych zemé-
tfeseni na Uzemi Velké Prahy. Specialni prace Geofysikalniho ustavu v Pra-
ze 1, str. 9.

Geofysikalni ustav v Praze shromazdil velky po€et makroseismickych
pozorovani na Uzemi V. P. Jedna se o 4 zemétieseni alpského plvodu:
25. VII. 1927, 8. X. 1927, 8. XI. 1938, 18. IX. 1939. Autor nalezl, Ze urcité
Casti Prahy jsou pohyblivéjsi nez ostatni a to Casti poloZené v pasu z Pra-
hy XVI. do Xl., tedy ve sméru od ZJZ k VSV. Tento zjev souvisi s geolo-
gickou stavbou pGdy.

Dr. A. Z4a topek : Zemétfesna pozorovani na Slovensku a byv. Podk.
Rusi v létech 1923— 1938. Specialni prace Geofysikalniho uUstavu v Praze
¢. 2, str. 79.

Jedné se vétSinou o zpracovani makroseismickych pozorovani a jen ve
dvou pfFipadech bylo uzito téZz mikroseismickych zdznami. Z autorova roz-
boru sebraného materialu plynou nékteré dllezité zavéry na geologickou
stavbu zkoumanych Uzemi. Z obou praci pak plyne také uZite€nost pozoro-
vani zemétreseni z fad obecenstva, které sice nenahradi svou pfFesnosti a
uplnosti zaznamy seismograf, ale mohou pf¥i odborném zpracovani poskyt-
nouti cenné informace.

| Zpravy Spole€nosti.

Vyborova schiize byla 10. zafi 1941 za Gc&asti 12 &lenl vyboru v klu-
bovné Lidové hvézdarny v Praze na Petfiné. Byla projednana dosla i ode-
slana korespondence v letnich mésicich, nékteré zalezitosti vydani »Astro-



nomie« a bézné zdalezitosti SpoleCnosti. Za ¢leny bylo pfijato novych 55
zajemcl: Beran K., Praha. Bou%ka J., Praha. Buchberger F.,
LiSany. E €¢er B., Kolin. Fisla J., TrenC. Teplice, Fuc¢ik V. Jihlava.
Fuksa L. Praha. Hein 1E., Praha. Janc¢afik V., Praha. Halas§-
ta J., ValaSské Mezifici. Hy bl V., Valasské Mezifici. Kamenicky A,
Borohradek. Kanovsky M. Dubnany. Karas P., Prostéjov. Kinc1l
F., Police n. M. Klimes§ B., Praha. Kohn V., Praha. Ing. Koles-
nikov A, Brno. Kra.i¢ik R., Nitra. Kraténova Anna, Valdice.
Krej¢i F., Parnik. Ladmann R., Praha. Ing. Kuc¢era J., Hradec
Kralové. Kyn¢1l J., Rokycany. M atouch V., Kralupy. Michal J,
Praha. Opoc¢ensky Zd., Praha. Pechar J., Praha. PetfFkovsky
Josef, Valas. Mezifi¢i. Pila¥ Josef, Sezemice. Polak A., Mor. Ostrava.
Poruba R., Krhova. Pos A., Podlesi. PoStulka O. LoStice. Pres
B., Straznice. Prochazka J., Kbely. Rajda F, Bohuslavice. R ep-
k a V., Praha. Sedlac¢ek K, Praha. Sosna M., Praha. Soukup F.,
Praha. Svoboda Jifi, Praha. §ibrava M. Kolin. Sida Vojtéch,
Turnov. Sim&ak M., Pferov. Simon J. Ch.,, Praha. Skop J., Velky
Dfevié. Skuta R., Frydek. So11ly s A., Praha. Stekl E., Pr&ha. V a-
le$ B., Zimutice. Vydrova J., Praha. Zach M., Praha. Zachova
Z,, Praha. Ing. Zima J., Praha. Vybor vita vSechny nové ¢leny k spolu-
praci.

Upozornéni ¢lendm. Veskeré objednavky knih a publikaci, jakoZ i do-
tazy, tykajici se zalezitosti Spole¢nosti, ndkupu optiky a pod. adresujte
na administraci »HiSe hvézd«. Na redakci adresujte vyhradné jen dopisy
tykajici se obsahu ¢&asopisu, ¢lanky, fotografie a zpravy, urcené k uve-
fejnéni v Casopise. Nespravné adresované zasilky nemohou byti vcas vy-
Fizeny.

Prazské cleny upozoriiujeme, ze podle usneseni vyboru ze dne 6. pro-
since 1939 je ¢lendm dovolen pfFistup do hvé&zdarny vyhradné jen za jas-
nych ve&erd po dobu pFistupu pro obecenstvo. Clenské zaleZitosti vyFizuj-
te a knihy si vypUj¢ujte pouze v afednich hodinadch (denné kromé pon-
déli od 14 do 18 hodinj.

Zpravy Lidové hvézdarny.

Navstéva na hvézdarné v c&ervenci a srpnu 1941. V c¢&ervenci navsti-
vilo hvézdarnu 688 osob; z tohoto po&tu bylo 245 ¢lend Spole&nosti, 1 hro-
madna navstéva Ceské obce turistické se 140 G&astniky a 203 jednotlivé
navstévy obecenstva. V srpnu navstivilo hvézdarnu 719 osob; 280 &lenl
a 439 jednotlivych osob z obecenstva.

Pozorovani na hvézdarné v cCervenci a srpnu 1941. Pro navstévy obe-
censtva bylo uspofadano v cervenci 15 pozorovani oblohy dalekohledy
a v srpnu 13. Byly ukazovany hlavné dvojhvézdy, hvézdokupy a mlho-
viny a pokud bylo moZno také Mésic. Clenové pozorovacich sekci pozo-
rovali v €ervenci po 27 dn0 slune&ni skvrny, v srpnu po 28 dnl, meteory
byly pozorovany v srpnu po 2vecCery, proménné hvézdy rovnéz po 2vecery.
Sest srpnovych veé&ert bylo vyuZito k fotografovani dalekohledy hvéz-
darny hlavné jednatelem Spole¢nosti p. J. KlepeStou.

Vedkeré Stocky z archivu fiise hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor; Prof. Dr. Fr. Nu§l, Praha-BFevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny »Prometheus«, Praha VIIl., Na Rokosce ¢ 94. —-

Novin, znadmkovani povoleno €. ¥. 159366/ma/37. — Dohlédaci Gufad Praha 25.
Vychéazi desetkrat ro¢né. — V Praze, 1. Fijna 1941.



Doc. Dr. J. M. Mohr: Mars, ndd soused. — Ing. Dr. Jaroslav Klir:

Martova €asova rovnice. — Doc. Dr. Vine. Nechvile: O méfeni slu-
neéni parallaxy. — Drobné zpravy. — Zpravy a pozorovani ¢lend C. A. S.
— Nové knihy. — Zpravy Spole¢nosti. — Zpravy Lidové hvézdarny.

Ceska spole&nost astronomicka,

Praha IV-Petfin, Lidovd hvézdarna.

Védecka rada. PFedseda: Dr. B. Sternberk, Praha XIl., Ripska 15.

Sekce fotograficka. Predseda: Dr. V. Nechvile, Praha X., Tfeboriska 8.
Sekce meteoricka. Predseda: Dr. VI. Guth, Praha XVI., Jahnova 17.

Sekce planetarni. PFedseda: Prof. C. B. Polesny, Ces. Budé&jovice, Schnei-

drova ul.

Sekce pocetni. PFedseda: Dr. F. Link, Praha Il., Sokolska 27.

Sekce proménnych hvézd. Predseda: Al. Vratnik, Praha IV., Lidova hvéz-
darna.

Sekce slune¢ni. PFedsedkyné: Dr. B. Bednafova, Praha XV., Nad Cihelnou
Cis. 484.

VesSkerou korespondenci, tykajici se obsahu Casopisu, pfispévky do ¢aso-
pisu, dotazy ohledné ¢&lank(, knihy nové vyslé, uréené k recensi a pod. zasilejte
nyni na adresu

REDAKCE RISE HVEZD,

Praha |V-Petfin, Lidova hvézdarna.

V8echny ostatni zalezitosti spolkové vyfFizuje Administrace ,RiSe
hvézd”, adresa tamtéz.

Seznam publikaci vydanych Knihovnou pratel oblohy,
nakladem Ceské spole¢nosti astronomické v Praze.

Fr. Schuller: Atlas souhvézdi severni oblohy. Cast rovnikova. Rozebréano.

Karel Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Cast polarni. Cena K 45'—,
Clenska cena K 30— .

Karel Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy Mésice v rozm. 65X84 cm
se seznamem zakreslenych Gtvar(. K 60—, ¢len. cena K 50'—.

Karel Novak: Nasténna mapa severni oblohy s novym vymezenim sou-
hvézdi. Cena mapy na kartoné K 80'— . Clenska cena K 60'—.

Karel Novéak: Otaciva mapa severni oblohy a mald mapa Mésice od Karla
Andéla. Cena K 40'—, €lenska cena K 30'—.

Josef Klepesta: Spektralni atlas jasnych hvézd severni a jizni oblohy,
tisStény v Sesti barvach. Vazany vytisk za K 60'—, €lenska cena K 40'—.
Z. Kopal: Stalice a hvézdy proménné. Cena K 12'—, Clenskd cena K 9'—.
F. Kadavy a Z. Kopal: Hvézdy proménné. Cena K 6'—, €len. cena K 4'—.
Dr. R. Schneider: Hodiny a hodinky. Cena K 9'—, ¢lenska cena K 6'—.
Karel Andél: Privodce po Mésici. Cena K 9'—, &lenska cena K 6'—.

Objednejte v administraci: Praha IV.-Petrin, Lidova hvézdarna.



Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

je pFistupna v fijnu: pro navstévy jednotlivel a hromadné vypravy $kol
v 19 hod., pro hromadné vypravy spolk( ve 20 hod. — Hvézdarna je pfi-
stupna obecenstvu kromé& pondéli denn&, avsak vyhradné za jasnych vecerd.
Hromadné navstévy skol a spolkl nutno napfed ohlasiti kancelaFi hvézdarny.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

Ufedni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
od 10 do 12 hod. V pondéli se neulraduje.

Ke vS8em pisemnym dotazlm pfiloZte znamku na odpovéd!

Administrace pfFijima a vyfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky Casopis@ a knih atd.

Ro¢ni pfedplatné ,Rise Hvézd” gini K 40—, jednotliva &isla K 4'— .

Clenské prispévky na rok 1941 (v&etné c&asopisu): Clenové Fadni
v Praze K 50—. Na venkové K 45— . Studujici a délnici K 30'—.
— Novi &lenové plati zapisné K 10'— (studujici a dé&lnici K 5—). — Clenové
zakladajici plati K 1000'— jednou pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.
VeSkeré penézni zasilky jenom slozenkami PoStovni spofitelny na ucet

Ceské spole&nosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. uradu.)

Ccet 6. 42628 Praha. Telefon €. 463-05.

Poznamenejte si adresu naseho dobrého hodinare:

CESTMIR CHRAMOSTA,

hodinéar,

PRAHA Il., VYSEHRADSKA TRIDA 15.
Telefon 478-74. Telefon 478-74.

Majetnik a vydavatel Cesk& spole&nost astronomicka, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIIl., Na Rokosce Cis. 94. —

Novin, zndmkovani povoleno ¢&. F. 159366/Hla/37. — Dohlédaci Gfad Praha 25.
1. Fijna 1941.



