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HeveliGlv nejvétsi dalekohled.
(K priloze ,ftiSe hvézd”.)

Jan Hew elk e (plvodné Hoéwelcke, asi Hawelka, zlatini-
sovano na Hevelius) narodil se 28. ledna 1611 v mésté Danzig,
kde také 28. ledna 1687 zemftel. Studoval matematické védy a
prdva v Leiden, cestoval po Francii a Anglii a po
svém navratu domd prevzal po otci velky pivovar. Veskery svij
volny ¢as vénoval astronomii, ke které byl pfiveden radou
svého ucitele Petra Crlig er a a pozorovanim uplného zatméni
Slunce 1. Cervna 1639. Zhotovil si Sesti- a dvanactistopové
dalekohledy a vénoval se hlavné studiu Mésice. Po pétiletém
pozorovani vydal roku 161fi ,Selenografii”, kter4 obsa-
hovala jim vlastnoru¢né zhotovené médirytiny Mésice pro
kazdy den jeho stari. Toto velké dilo zlistalo az do minulého sto-
leti zakladni praci selenografickou, kterd teprve Lohrman-
novymi pracemi byla predstizena.JDalSi dvousvazkové dilo

achina coelestis” vydané v letech 1673 a 1679, ob-
sahuje popis jeho rlznych hvézdarskych pfistroji, mezi nimi
popis a obrazy velkého stopadesatistopového (Jf5 m) daleko-
hledu. (PFiloha je podle puvodni rytiny Heveliovy.) Obtize,
s kterymi bojoval Hew elk e pFi zhotoveni objektivu byly
znacné, nemensi v8ak byly spojeny s postavenim vhodné mon-
taze. Byl to t. zv. ,,vzdus8ny” dalekohled, bez vlastniho tu-
busu, pouze z dfevéné kostry, vyztuzené draty. Svételné paprsky,
zachycené objektivem, prochazely dfevénymi clonami az k oku-
laru. JelikoZ dalekohled byl vidy znovu stavén pro kazdé nocni
pozorovani, nebyla tehdejsi prace hvézdarl snadna. Jak z obrazu
jest vidét, konalo se postaveni stroje jeSté za dne a prilakalo
mnoho divakl — zvanych i nezvanych. V popredi stoji vicero
osob, jak podle odévu Ize souditi z nejlepSich kruh(, které He-
velius k vecerni udalosti asi pozval. — Hevelilv dalekohled ne-
byl nejdelsi toho druhu, nejpodivuhodnéjsi vykon obrovskym
dalekohledem bylo zméreni prdméru Venuse 27. prosince 1722
anglickym hvézdafem Jamesem Bradleyem, dalekohledem
o délce 61f metrd. s.



Jesté o kometé 1939 d.

V tomto ¢lanku navazuji na zpravu o Ctvrté kometé lofiského
roku, uvefejnénou v predeSlém ro€niku tohoto Casopisu. Clanek
obsahuje referat o dalSich vypoctech eliptické drahy a dotyka se
otazky roje létavic, s touto kometou souvisejicich. Ke konci jsou
sdéleny vysledky rozboru pozorovani jasnosti a urCena absolutni
hvézdna velikost komety, jakoZ i zavislost jeji jasnosti na vzda-
lenosti od Slunce.

1. Draha komety.

Elipticky tvar drdhy komety 1939d (Jurlov-Achmarov-Has-
selovy), zjistény vypoltem, jehoZ vysledky byly uvefejnény v lon-
ském roCniku tohoto Casopisul), byl potvrzen dalSimi vypocty
element(, jez provedli Davidson a Przybylski2). Vzhledem k tomu,
Ze tito autofi vySli z pozorovani, odpovidajicich delSimu oblouku
drahy, jsou jejich vysledky nutné blizsi skuteCnosti. Plati to ze-
jména o draze Przybylskiho, zaloZené na 26 pozorovéanich, vyko-
nanych v obdobi od 20. dubna do 20. kvétna 1939. Zminéné drahy
jsou tyto:

PocCtar Davidson Przybylski
T (duben 1939) U. T. 1013517 10168554 + 0 009958

© 89°12' 8" 89°14'50'3" + 620"

i 138 910 138 6196+ 354
Q 311 28 48 311 2541'8+ 4972

9 0528339 0 5282714+ 0'0000341
a 843166 38278

e 0993734 0 9986199 + 0 0012409
§] 774 let 7489 let

Nové vypocty vedly tedy k podstatné vyssim hodnotam vy-
stfednosti drahy a doby obéhu, ale pfi tom potvrdily, Ze draha
je skutecné elipticka. Koneéné hodnoty elementl je oCekavati, az
F\J/lljdlg'SIl('olr?en definitivni vypocet drahy, ktery se zavazal provésti

. Bielicki.

2. S kometou souvisejici létavice.

Okolnost, Ze draha komety se v blizkosti obou uzld pfibliZuje
draze Zemé, by mohla zplsobiti objeveni se létavic, pohybujicich
se snad v téZe kfivce s kometou. Na tuto okolnost hned po objevu
komety upozornil Dr. V. Guth a vypocetl soufadnice obou ra-

i) Rise hvézd, 1939, roé. XX., str. 159.
-) The Observatory, 1939, June. Circul. de I’'U. A. 1. No. 781.



diantl roje na zakladé parabolickych i eliptickych element(3).
Stejnou otazkou se zabyval i prof. Dr. J. Svobodad) a jeho me-
toda, osvédcCivsi se jiz pfed lety pfi vySetfovani souvislosti Aqua-
riid a Orionid s Halleyovou kometou, byla voditkem C¢iselnych
vypoctd, provedenych jeho asistentem A. Srovnalém. Vysledky
vsech zminénych vypoctl jsou sestaveny v nasledujicim prehledu.

Autor: Guth  Svoboda-Srovnal Guth
elementy: Moller Kulin Buchar
datum max. srpen 414 3'92 256 483
. vzdalenost 0029 0017 0025 0022
L. radiant 17°50/  17°48' 17° 5' 18°39

—1233 —1223 —1310 —12 13
datum max. leden 3170 Unor 3'50 757 128

di vzdéalenost 0089 0044 0074 0082
2.radiant a 251° 0' 254° 5 256°53' 251°56'
6 19 —453 —347 —4 1

Vzdalenosti Zemé od drahy komety ve dnech nejvétsiho pfi-
blizeni jsou vyjadfeny v astronomickych jednotkach. Udaje obsa-
zené ve 3. sloupci byly odvozeny za predpokladu, Ze drahy létavic
jsou konfokalni kongruentni paraboly, vychézejici od pfislunni
drahy. Jak je z prehledu vidét, vysledky jednotlivych vypoctl
jsou priblizné stejné. Velmi zajimavy je poukaz, podle néhoZz léta-
vice, odpovidajici 1. radiantu, byly pravdépodobné pozorovany
jiz v drfijvéjSich letech Petersem a Mc Intoshem.

Vzhledem k velké dobé obéhu komety by se zdalo, Ze pocet-
nost podél drahy roztrouSenych télisek bude miziva, nebot pfi
fidkych navratech komety ke Slunci bylo jeSté malo prileZitosti,
aby se tato dostatecné rozdrobila. Dr. Guth poukézal vSak
spravné na skute€nost, Ze i kdyZ souvislost kratkoperiodickych
komet s prisluSejicimi roji létavic je zatim prokazana u vice pfFi-
padll, zlstava procentualné neprokéazanost souvislosti létavic
s kometami u eliptickych a parabolickych drah statisticky stejna
pro obé kategorie drah. Létavice mohou souviseti i s dlouhoperio-
dickymi kometami, jak tomu je na pf. u Lyrid, pohybujicich se
v draze komety 18611, jejiz doba obé&hu Cini 415 let.

Podminky pro pozorovani srpnového radiantu létavic, maji-
cich vztah ke kometé 1939 d, byly v roce 1939 velmi nepfiznivé
vlivem blizkosti Upliku. Bude vSak vysoce zajimavé vénovati
obéma radiantlim roje pozornost v budoucnu a opatfiti tak pozo-
rovaci material, nutny k dalSimu rozboru.

3) Beobachtungs-Zirkular der Astr. Nachrichtén, 21., str. 65 a 98.
*) Beobachtungs-Zirkular der Astr. Nachrichten, 21., str. 86.



3. Jasnost komety.

Nejspravnéjsi definice hvézdné tfidy komety je dana po-
jmem jeji celkové jasnosti, zahrnujici odrazené i vlastni zarem
nejen jadra, ale také celého mlhového obalu hlavy. Udaje rlz-
nych pozorovatelll o jasnosti komet byvaji bohuzel nestejnorodé
vlivem toho, Ze nejsou ziskany jednotnym zplisobem. Proto od-
hady svétlosti je nejlépe konati jednoduchou Argelanderovou
metodou pfFistrojem o malém zvétSeni, a to pfi nezaostfenych
obrazech; pak se totiZ i srovndvaci hvézdy jevi jako mlhavé ko-
toucky, s obrazem komety lépe porovnatelné a blizime se tak vice
pozadavku urciti uhrnnou_hvézdnou velikost komety. Zadouci
mirnou neostrost obrazl pfi pozorovani pouhym okem lze dosici
pouZzitim slabych brejli.

Komety zafi z nejvétsi Casti odrazenym slune€nim svétlem,
z Casti svétlem vlastnim. Jejich zdanliva hvézdna velikost zavisi
jednak na vzdalenosti od Slunce, jednak na jejich odlehlosti od
Zemé. Pfipustime-li, Ze mnoZstvi svétla E komety, doSlého k pozo-
rovateli ubyva s x-tou mocninou vzdalenosti komety r od Slunce
a se Ctvercem jeji vzdalenosti A od Zemé, lze tuto zavislost vy-
jad¥iti vztahem

E = CrxAxco 2'512-",

v némZ m znaci zdanlivou hvézdnou velikost komety. Logaritmo-
vanim tohoto vyrazu dostaneme

m= m0+ 5logA-f2%5x logr,
m0= —2'5 log C.

Absolutni ¢len m0zna€i pak absolutni hvézdnou velikost komety
pro jednotkovou vzdalenost od Slunce i od Zemé, tedy kdyz
r= A= 1. Zpracovani velikého poltu komet vedlo k zajima-
vému poznatku, Ze exponent x nabyva hodnot blizkych dvéma
¢islim, a sice 3'6 nebo 52. U obou skupin je mocnitel vétsi nez
2; to znaci, Ze komety nesviti jen odrazenym slune¢nim svétlem
a ze pricinu jasnosti je nutno hledati i ve fysikalnich zménach,
zavisejicich na vzdalenosti od Slunce. Pozorované zmény jasno-
sti, doprovazejici slozité Ukazy, jeZ se déji v hlavé komety zvla-
§té v blizkosti Slunce, nelze nikdy pfesné vyjadfFiti jednoduchym
exponencialnim vztahem; tento vystihuje jen jejich povSechny
prubéh. Proto se v posledni dobé konaji pokusy nalézti novy
vzorec, ktery by pozorované velikosti vyjadfoval dokonaleji5).

V naSem konkrétnim pfipadé se pokusime vysetfiti pribéh
zmény jasnosti komety 1939d a nalézti exponencialni vyraz,

5) Pozorovatelé, kteFi potFebuji rychle urgiti jasnost komety, kterou
mini pozorovat, mohou s prospéchem pouZit grafu, ktery uvefejnil P.
Bourgeois v ,Ciel et Terre”, 1939, ¢. 6, v ¢lanku: ,,Réseau disophotes
pour la détermination théorique de la magnitude apparente des cométes en
fonction de leur distance & la Terre et au Soleil”. (Pozn. red.)



jenz by pfijatelné vyjadfoval pozorované hodnoty. Podkladem
vypocétu jest 130 odhadd jasnosti, vykonanych 45 rliznymi pozo-
rovateli v dobé od 18. dubna do 23. kvétna 1939, které byly uve-
fejnény v Casopisech, nyni dostupnych. Material obsahuje
i Udaje ziskané fotograficky a nebyl opraven o systematické
chyby pozorovatell, ani o vliv zplsobu méfeni. Byl rozdélen

n
0 ;«al
-O
0 N © -A-
0
m ©
20duben 30 Tokveten 20
# s
zdanlivé hvézd, velikosti * Pozorovane
— vypoctene
redukované hvézd.velikosti~r Pozor®wam
proA=1 — vypoctene
Kreslil Dr. E. Buchar. Archiv fiize hvézd.

Pribéh jasnosti komety 1939 d.

v 17 zvéazenych prdmérnych velikosti, pfi ¢emZ pozorovanim,
udanym na 001", 0‘n a I m byly pfisouzeny odpovidajici vahy

2’1 ?(a%dé pozorovani m dava k urceni veli¢in mOa x podminé-
nou rovnici tvaru
ax mO0 u= 0,
a= 25logr, u—5IlogA—m.

Pro vypocet koeficientll potfebné vzdalenosti r a J byly uréeny
z mych eliptickych elementd. VSech 17 podminénych rovnic
o vahéch, pohybujicich se mezi hodnotami 3 az 16, bylo feSeno
podle pravidel vyrovnavaciho poltu a bylo vypocteno:



X — 4'40 + 0'44,
m0= 7'26m= 0°21m

IdeélIni zdanliva hvézdné velikost komety a mnoZstvi k pozoro-
vateli doslého svétla lze tedy vyjadfiti z ¢iselnych vzorcu

m= 7'26m+ 51log A+ 110 log r,
E = 0001247 A2r 2440

V pfipojeném obraze je Cernymi kotoucky vyznacen Casovy
pribéh pozorovanych zdanlivych velikosti komety a jednodu-
chymi krouzky jim odpovidajici skute¢né velikosti m — 5 log A,
redukovane na jednotkovou vzdalenost komety od Zemé; plocha
kotouCku je pfi tom volena pfiblizné Gmérna vaham jednotli-
vych (daju.

Z pocetniho zpracovani i z grafického znazornéni vyplyva,
Ze pozorované hodnoty se pfiliS neodchyluji od jasnosti vypo-
¢tenych. Nicméné odchylky jsou asi skuteéné, takze i primérné
chyby veli€in x a m0 nemaji charakter nahodilosti. DalSim po-
znatkem je zjisténi, Ze jasnost komety neni dana jen mnoZstvim
odrazeneho slunecniho svétla; jasnosti komety ubyvalo totiz
rychleji, a sice pfiblizné se Ctvrtou mocninou vzdalenosti od
Slunce, coZ je ostatné v souhlasu s vysledky ziskanymi i u jinych
komet.

Zusammenfassung. In dem vorliegenden Artikel, der an einen frii-
heren Bericht des Verfassers liber den Kometen 1939 d anknupft, wird
uber weitere Berechnungen der eUiptischen Bahn, sowie auch uber die
Frage des Zusammenhanges dieses Kometen mit einem vermuteten Stem-
schnuppenschwarm referiert. Der SchluB des Artikels faBt die Bearbeitung
von 130 photometrischen Schatzungen zusamnaen, die von 45 verschiedenen
Beobachtem in der Zeitspanne vom 18. April bis zum 23. Mai angestellt
worden sind. Fiir die zwei Konstanten der Formel, welche die scheinbare
Helligkeit des Kometen ausdriickt, wurden folgende Werte abgeleitet:

m = mu-j-5 log A+ 2'5 x log r,
mg= 726m=* 0*21m, x — 4'40 = 0'44.

B. POLESNY, Ceské Budégjovice:

Pozorovani Marta malym dalekohledem
za oposice 1939.

(Dokon¢ceni.)

Pozorované zjevy jsou tedy skutecné redlné. Abj~chom je
mohli nalezité zhodnotiti, vezméme na pomoc statistiku. Na ko-
touCcich zakreslenych podle pozorovani si identifikujeme polohu
jednotlivych Gtvarl a hledame, kolikrat jsme ktery uUtvar sku-
tecné vidéli a kolikrat viditelny nebyl. PonévadZ viditelnost bude
také zaviseti na zdanlivé velikosti dtvaru, kterd se s otadCenim



Martovy koule velmi znané meéni,

pozorované Utvary na pf. takto:

Pramér Plocha

Vezmeme-li v Gvahu jeSté zdanlivou velikost Mariova kotouc-
ku, dostaneme novy prevodovy koeficient pro priimér 24" : 1,0 —

rozdélime si
a v Uvahu vzaté Gtvary podle velikosti, jiZz si stanovime z zonalnich
obrazkd pro rdznou polohu utvarl. Podle velikosti si rozdélime

pozorované

Pomérné plocha pf¥i vzdal, od stfedu o

— 20" : 25— 13" : Hke

Zpracovanim vsech ziskanych pozorovani dostaneme nésle-

dujici tabulku:

1
a)
1 1/0—10
2
3 8/1—9
4 1/0—10
5
6 6/2—7
7
8 2/0—10
9 2/2—5
10 1/0—10
1
12 0/1—0
13 0/1—0
14  1/0—10
15 0/5—0
16
17
18 1/1—5
19 0/1—0
20  0/3—0
21 0/6—0
22 0/6—0
23 2/3—4
24
25
26 6/6—5
27
28

b)

3/0— 10
2/0—10
2/2—5
0/2—0
5/1—8
2/0—10
6/0— 10
5/1—8
5/5—5
0/11—0
5/3—6
0/1—0
7/11—9
0/2—0
0/1—0

1/1—5
0/3—0
2/5—3
2/2—5
0/2—0
0/3—0
1/2—3

6/7—5
0/1—0
0/1—0

©)

o BN

d)

1/0—10 14/1—9

12/0—10
6/0— 10

10/0— 10
2/2—5

8/4— 17

0/2—0

6/1—9

6/0— 10
2/0—10

0/3—0

1/2—3
10/7—6

6/3—7
0/8—0

6/4—6

0/7—0

2/0—10

2/1—7
3/1—7

5/2—7
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Sloupec 1 obsahuje poradova déisla pozorovanych utvard,
sloupce 2 obsahuji viditelnost Gtvard. Zlomkem je oznaceno,
kolikrat je utvar viditelny — Citatel — a kolikrat byl neviditelny —
jmenovatel. T¥eti Cislo znaci desitky procent, viditelnosti. Malymi
pismeny je oznacena rlizna velikost Gtvaru: a) mensi nez 1, b) 2—3.
c) 4—6, d) 8—12. Na pf. 1. Sinus Sabaeus byl ve velikosti 1 pozo-
rovan 1, nepozorovan 0, viditelnost 100%, pfi velikosti 4—6 byl
viditelny 1. neviditelny nikdy, viditelnost 100%, pfi velikosti
8—12 bYI viditelny 14krat, neviditelny jedenkrat, viditelnost 90%.
TotéZ plati pro ostatni Gtvary.

Utvofime-li ze vsech procentovych V|d|telnost| ve sloupcich
a) az d) aritmetické priméry (najdeme-li prumernou viditelnost

skvrn velikosti az 1, 2—3, i—6, 8—12), pfi ¢emZ béfeme zfetel
%
Kreslil B. Polesny. Archiv Rige hvézd.

Graf ¢. 1. Z4vislost mezi velikosti skvrn a procentovou viditelnosti
(rozptylem).

na pocet pozorovani, dostaneme hodnoty obsazené v néasl. prehledu.
Z aritmetickych primérd a skuteénych hodnot viditelnosti mdzeme
utvofiti odchylky skute¢nych viditelnosti od aritmetického stfedu,
kterd predstavuji prlimérny rozptyl pozorované temnosti skvrn!

Velikost SKVIN ovveveeeeeiceeee az 1 2—3 4—6 8—12
Primérna viditelnost................ 45% 45%  70% 65%
Primeérny rozptyl....ccoeuee... 30% 27%  25% 21%

Z téchto hodnot si mlizeme odvoditi graficky zavislost mezi
velikosti skvrn a prlimérnou viditelnosti, resp. rozptylem, jak
nam ukazuje pfipojeny graf ¢. 1.

Z grafu vidime, Ze s pfibyvajici velikosti pozorovanych skvrn
roste i primérna viditelnost v procentech a klesa prdmérny rozptvl.
Tento se stane nulovym pro velikost skvrn kolem 30, to znamena
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Kreslil B. Polesny.
Obr. 1. Povrch Marta podle nasich pozorovani.

pro plochu asi 90 ¢tvere¢nich vtefin, Cili prdmér 11", Kdyby
byly na Martové kotou€ku tak veliké skvrny, byly by za kazdych
okolnosti naSim dalekohledem viditelny.

U skvrn menSich neZli je tato hodnota, zaleZi viditelnost
jednak na jejich velikosti, jednak na intensité jejich temného
zbarveni-kontrastu s okolim. Aby méla mald skvrna stejnou
viditelnost jako velikd, musi byti mnohem temnéji zbarvena neZli
tato. Viditelnost skvrn V, velikost P a temnost P souviseji tedy
spolu vztahem

V=P.T.

Jelikoz mensi skvrny az do velikosti 3 maji viditelnost 45%,
kdezto vétsi skvrny 70%, miZzeme si temnost mensich skvrn
oznaiti zhruba Cislem 2 (70 : 45 se rovna zhruba 2). Timto koe-
ficientem néasobime viditelnost skvrn ve sloupcich a) a b), kdezto
pro sloupce c¢) a d) ponechame koeficient roven jedné (nechame
je beze zmény). Utvofime-Ili si nyni pro kazdou skvrnu aritmeticky
primér z takto ziskanych ¢isel pomérné temnosti, miZzeme podle
jeho velikosti usuzovati na stupefi temnosti té které skvrny.
Takto ziskané stupné temnosti jsou obsazeny ve sloupci 3. pre-
hledného zpracovani pozorovéni. V (vahu béfeme vSecko po-
zorovani.

Aritmeticky stfed vSech téchto Cisel temnosti je 8. K zjedno-
duSeni si zavedme pro temnost skvrn stupnici o péti stupnich:
1. velmi svétlé, 2. svétlé, 3. prostfedni temnosti, 4. temné
a 5 velmi temné. Jelikoz primér 8 musi padnouti do stfedu
3. stupné, dostaneme pro prevod stuprid temnosti ve sloupci 3.
na naSi novou stupnici tabulku:

1. velmi svE8tlé. ..o, 0—2
2. SVBLIE i . 35
3. prostfedni temnosti .............. 6—8
4. teMNé i, —n
5. velmi temné. ..o pfes 12

Tyto nové stupné temnosti jsou obsazeny ve sloupci 4.
Velmi svétlé jsou tedy pravdépodobné tyto krajiny: Tempe,
Amazonis-Trivium Charontis, Aetheria, Propontis, Maeotis Palus.

Archiv fiiSe hvizd



Svétlé jsou: Arabia-Eden, Dioscuria, Mare Australe-Mare
Hadriaticum, Mare Chromium.

Stfedni temnosti jsou: Xodus Gordii, Tyrhenum Marfe, Syrtis
Maior, Erythraeum Mare, Memnonia-Amazonis.

Tmavé jsou: Sinus Sabaeus, Hellespontus, Mare Acidalium,
Aonius Sinus, Ascraeus Lacus, Cimmerium Mare, Bosporus Gem-
matus.

Velmi tmavé jsou: Margaritifer Sinus, Aurorae Sinus, Niliacus
Lacus, Solis Lacus, Tithonius Lacus, Mare Sirenum.

Srovname-li si timto zplsobem ziskané temnosti jednotlivych
atvarQ s temnosti téchze krajin podle pozorovani velikymi daleko-
hledy, vidime, Ze se naSe vysledky velmi dobfe shoduji se skutec-
nosti, zvIasté uvédomime-li si, Ze i pozorovani rliznych pozorovateld
davaji jasnosti Gtvar( velmi odlisné. Mizeme tedy fFici, ze i pfi
tak nepatrném zvétSeni se d& dociliti urcitych vysledkd, jisté lepSich
nezli by se na prvni pohled zdalo (obr.). Rijnova pozorovéni
nam ukazuji, ze i pfi priméru planety kolem 13' se da tohoto
malého zvétSeni s vyhodou vyuZiti. V nasledujicich martovych
oposicich tedy by se mohli i pozorovatelé mensich pfistrojd po-
kusiti o Gspésné pozorovani této planety (1941 primér 22,8' —
1943 primér 17,3"). Zajimavé by bylo zvlasté srovnani vysledkd
rlznych pozorovateld.

HofejSimi pozorovanimi se nam také ponékud objashuje
a potvrzuje znamy vyrok Antoniadiho o pozorovani Martovych
kanald dalekohledem v Meudonu, Ze totiZ tento dalekohled kanaly
neukazuje, protoze je tak silny, Ze je rozklada. Na$ dalekohled
je naopak tak slaby, ze i rozsahla mofe ukazuje jako Siroké
,,kanaly

(Z Lidové hvézdarny Stefanikovy v Ces. Budgjovicich.)

Dr. HUBERT SLOUKA:

Je mozny let na Mésic?

(Dokon¢ent.)

AvSak i za pfedpokladu, Ze technice se podafi vyrobiti dokonalé
raketové motory, zlstane asi jesté velmi dlouho nepfekonatelnou pre-
kéZkou velky a praktickym moZnostem nedmérny pomér mezi poca-
tecni hmotou rakety, obsahujici veSkeré k odletu a k pohonu nutné
latky a jeji kone€nou hmotou, ke které pocitame pohonné latky nutné
pro navrat. V obou pfipadech je oviem obsaZena také hmota celé ra-
kety i s obsazenim. Pfepokladejme, Ze Uplné vyzbrojend raketa bude
vazit jednu tunu. Pak lze jednoduchym vypoltem se pfesvédCit, ze
pfi vystupni rychlosti plynd z raketového motoru noo m za vtefinu
musela by celkovd véha raketového letadla s plnym nékladem vy-



foto Uriffith. Archiv RiSe hvézd.
Pohled na Mésic z vySe 800 km
ukazuje model Mésice na Griffithové hvézdarné v Kalifornii v U. S. A.
Divaci vstupuji do kabiny, z které hledi zasklenymi okny na elektricky
ozareny Mésic. Pohled, ktery se jim skyta, je podobny tomu, ktery jednou
budou miti cestovatelé z raketového letadla, vznasejiciho se 800 km nad
povrchem Luny.

busin byti 22.000 tun. To je prakticky nemozné. Jedind moZnost ten-
to Ciselné velky pomér v budoucnosti zmensiti, je ve zvétSeni vystupné
rychlosti plynu. Ale i tady jsou urcité, neprekrocitelné meze. Tak je
na pr. nutné, aby celkova kineticka energie vytryskujicich plyn( ne-
byla vétsi jako rozdil mezi termickou energii plynl v spalovacim mo-
toru pfed a po expansi. Proto je nutno voliti pohonnou latku s co
mozna nejveétsi specifickou teplotou a malou molekularni vahou. AZ
dosud pouzivané pohonné latky jako stfelny prach, smés benzinu a
kysliku a pod. nedostaCuji z tohoto hlediska. Podle naSich nyngjSich
védomosti vyhovovala by nejlépe smés vodiku s kyslikem, s pfevahou
prvniho. Nebezpeci spojené s manipulaci stakovou smési je tak velké,
Ze pokusy ve vétSim méfitku nebyly dosud v tomto sméru konany.



Nemensi obtize jsou s volbou vhodné latky, z které by mél byt
sestrojen vyfukovy otvor, podrobeny velkym teplotdam. Nejlépe by
snad vyhovoval wolfram, ktery snese teplotu 3000° Vhodnou volbou
pohonné latky a spalovaciho zafizeni bylo by snad mozno zvétsiti
rychlost plynu aZ na 4500 m za vtefinu, pak bychom potfebovali asi
desettisickrate méng tfaskavin nez v prvnim uvedeném pfipadé pfi
rychlosti 1100 m za vtefinu. Raketové letadlo o véaze jedné tuny mu-
selo tedy nésti naklad alespon dvacet tun vysoce explosivnich tfas-
kavin. O berth pokusil se tyto obtiZze obejiti tim, Ze navrhl stavbu
sloZitych raket, kde velka raketa nese mensi, tato zase mensi atd. Po
spotfebovani uritého mnozstvi tfaskavin by postupné odpadavaly
tankova né&drZ a raketovy motor. AvSak i tento ndvrh méa své vady,
které uvedené obtiZe neodstranuji.

Pfi téchto Gvahach nesmime vSak zapomenout, Ze pohonnych
latek bylo by ve skuteCnosti mnohem vice zapotfebi, nebot’ nutno
brati v Uvahu také odpor vzduchu jpfi odletu ze Zemé, nezbytnost
vEétSi rychlosti neZ pouze té, které je zapotfebi k pFekonéni pfitaz-
livosti zemské a konecné nesmime zapomenout i na navrat. | kdyby-
chom Meésic pouze obletéli, aniz bychom na ném pfistali, potfebovali
bychom alespori dvacet tun pohonné latky pouze k brzdéni nasSeho
dopadu zpét na Zemi.

Tyto naSe Uvahy tykaly se letu na Mésic, let i k nejbliz§i hvézdé
Proxima Centauri byl by nemoznosti. Svételny paprsek leti z ni vice
nez Ctyfi roky nez k nam doleti. Pfedpokladejme, Ze bychom chtéli
tuto cestu tam i zpét podniknouti béhem osmdesati let. To by se dalo
uskutecnit jen tehdy, kdyby naSe letadlo letélo rychlosti 30,000.000 m
za vtefinu a dfive uvazovany pomér hmot plného a prazdného letadla
dostoupil by obrovské Cislice ioZ%B | kdybychom pouZili vSechny
explosivni latky svéta, nestaCily by k docileni potfebné rychlosti.
Lze tedy pravem fici, Ze lety k hvézdam zlstanou navzdy nemoznosti.

Pfi pFipravach k letu na Mésic musime ale také nezbytné uva-
Zovati 0 nejvétSim mozném zrychleni, které lidské télo snese. VSichni
zndme nepfijemny pocit v rychle stoupajici zdvizi. S ¢im vétSim
zrychlenim bychom opoustéli Zemi, tim vét$i vahou by pdsobilo télo
na naSe nohy. Pokusné bylo poznano, Ze pfi rlznych leteckych po-
kusech, jako je na pf. pad stfemhlav, lidské télo snese Ctyf- az péti-
nasobné zrychleni, které vsak mlze pouze nékolik vtefin trvati, ji-
nak zplsobuje mdloby neb i smrt. Zajimavé pokusy, osvétlujici tyto
podminky, konal rusky ucenec Nikolaj Alexjevic Ry nin v Lenin-
gradu, ktery na zvifatech poznaval, jak velké zrychleni snesou. Tak
na pf. nalezl tato zrychleni: mySi 58 m/sec2 ptaci 39 m/sec2 kralici
28 m/sec2 koCky 28 m/sec2 Ale i v téchto pripadech jednalo se jen
0 prechodné pusobeni zrychleni, pfFi CastgjSim vedlo toto zatizeni
k smrti. Musime proto u ¢lovéka pocitati, Zze trvale by snesl zrych-
leni pouze 20 m/sec2, vétsi by usmrcovalo. OdeCteme-li tu jesté zrych-
leni tiZe, t. j. 10 m/sec2 mlzeme poditati pouze s vertikalnim zrych-
lenim 10 m/sec2 Vypodétem zjistime, Ze toto zrychleni by muselo pi-
sobiti dvacet minut az do vySe 7200 km neZ by naSe raketové letadlo
uniklo z vlivu pfitaZzlivosti zemské a dale mohlo letét prostorem.



Raketové letadlo pFi svém letu Vesmirem.

Podobné jako v 1. ¢isle »ftiSe hvézd«, je i tento snimek z filmu Ufy a néa-
zorné ukazuje explose raketovych motord, $est minut po opusténi povrchu
Zemé@.

Let Vesmirem pfivadi nas také k zajimavé otdzce teploty
meziplanetarniho prostoru. Pfedné nutno fici, Ze prostor vibec Zad-
nou teplotu nemlZe miti a Ze spravné poloZena otazka musi znit:
Jakou teplotu bude miti téleso, které se bude pohybovati v kosmic-
kém prostoru? Jak vime, byvé4 zpravidla v ucebnicich uvadéno, Ze
teplota v mezihvézdném prostoru je —2730 C. Véc se ma ale jinak.
Téleso, které bude nékde mezi Zemi a Mésicem ozafovano Sluncem
i Zemi i Mésicem a samo bude zase z pfijaté teploty urCité mnozstvi
vyzarovat, aZ se dostavi urCity rovnovazny stav. Tento bude zaviseti
nejen od vzdalenosti zéficich téles, ale zejména od povrchu ozafova-
ného télesa a od jeho barvy. Snadno se vypocte, Ze Cerné téleso nékde
mezi Zemi a Mésicem by mélo teplotu + 40XZ tedy velmi snesitelnou
jarni teplotu. Toto je rovnovazna teplota zareni a nesmi nas nikterak
mylit, Ze v troposféfe teplota klesad hluboko pod nulu.

Tento pokles je zplsoben vzduSnymi proudy a posunem tepelné
rovnovahy nésledkem selektivni ultraCervené absorpce v ovzdusi. Ne-
musime se tedy obavat, Ze pfi cesté na Mésic by nam prekazela zima.
Naopak, vhodnym zplsobem mohli bychom i teplotu Fidit podle po-
treby. StaCilo by miti raketové letadlo z poloviny bilé a z poloviny
Cerné. Cernad polovina pohlcovala by sluneni zafeni a nastalo by
uvnitf letadla znacné zvyseni teploty, nastavenim bilé strany slunec-
nim paprskim odrazeli bychom je a teplota by klesala. Vhodnou po-



lohou bylo by proto mozZno teplotu uvnitf raketového letadla upra-
vit tak, aby byla nejpfijemngjsi.

Cim vice bychom se oviem vzdalovali Slunci, tim vice by také
klesala teplota. Vime, Ze Neptun obdrZi pouze VI svétla a tepla nez
Zemg, za hranice planetarni soustavy byla by kazda cesta nemoZzna,
jezto tam teplota oviem klesa blizko k absolutnimu bodu mrazu.

Otéazka kudy letét, pod jakym uhlem a jakou rychlosti opustiti
zemékouli neni tak tézko k zodpovédéni, jak se na prvni pohled zda.
Nebeskd mechanika po staleti zkouméa pohyby nebeskych téles a po-
znava zakony, které je ovladaji. Neplepsi matematici vSech veékd
uplatiiovali zde své znalosti a lze Fici, Ze byla dosaZzena takova do-
konalost a presnost vysledkl jak snad v Zadné védé jiné. K nejobtiz-
néjsim problémdm nebeské mechaniky patfi t. zv. problém tF¥i
téles. Jednd o vypoctu drah tfi téles, které se pod vlivem vzajemné
pfitaZlivosti pohybuji a podléhaji Newtonovu z&konu gravitacnimu.
V pripadé zkoumani letu na Mésic jedna se o zjednoduSeny problém
tfi téles, ktery je takto formulovan: »Zkoumati pohyb tfi téles, z nichz
jedno mé proti ostatnim nepatrnou a proto zanedbatelnou hmotu.«
Timto nepatrnym télesem je raketové letadlo, ostatni dvé jsou Zemé
a Mésic. Zemé a Mésic plsobi pfitazlivou silou na raketu a vypodétem
snazime se urCiti kfivku, po které tato se pohybuje.

Problémem se zabyval velmi podrobné profesor Elis Strom-
gren s mnoha spolupracovniky v Kodani. Otdzka je prozatim ne-
feSitelna pouze Cisté matematickymi metodami a nutno ji proto po-
kusné feSit numericky. To se podafilo a Stromgren nalezl, Ze
feSeni je mnohoznacné. Spojeni mezi Zemi a Mésicem bylo by moZno
uskutecniti po vicero kfivkach. Tedy nejlepsi vyhlidky pro cestovni
kancelare budoucnosti na Zemi. Nejjednodussi spojeni bylo by pfimo-
Caré, zakony nebeské mechaniky Zadaji vSak v tomto pfipadé neko-
necnou rychlost v kazdém bodé drahy, poZadavek, ktery neuskutecni
ovsem ani nejlepsi inZzenyr. Celd fada jinych kfivek ma kompliko-
vany tvar, kdo by se vSak obaval vzdaliti se na delSi dobu ze svého
domova na Zemi, mohl by bezpe€né konati cestu na kfivce, kterd ze
zemékoule vychazi a po malém oblouku k ni se vraci zpét. Prozatim
viak mizeme o vsech téchto fantastickych moZnostech pouze uvaZzo-
vat, teprve budoucnost ukaze, co z téchto snll se uskutecni.

OVvzZDUSI A ZEME -

Doc. Dr. ZDENEK SEKERA:
PFiciny silnych mrazd.

LetoSni zima se svymi nékolikadennimi tuhymi mrazy o va-
nocich a v prvé polovici ledna t. r. poskytla mnohému ctenafi
bohatou pfilezitost k tomu, aby si polozil otazku, co je pFiCinou
silnych mrazl. PFi letoSnich mrazech byly jejich pfiCiny nékdy



patrny tak, Ze je mohl mnohy bedlivy pozorovatel pfirodnich
zjevl sam rozpoznati. Nebude proto snad neuzite¢né, zminime-li
se zde ponékud obS8irngji o téchto pficinach.

Hlavni pfi¢inou zna¢nych mraz( byva zpravidla ochlazeni
vzduchu, zpusobené vyzafovanim povrchu zemského. Jak vime
z fysiky, kazd4 hmota pfijima, neboli pohlcuje, a opét vydava,
neboli vyZafuje, zafeni. A to nejen viditelné zafeni, které nazy-
vame svétlem, ale i neviditelné zafeni, zareni ultrafialové, o krat-
Sich délkach vinovych nez jsou vinové délky viditelného svétel-
ného zareni, a zafeni tepelné, o vinovych délkach delSich vinovych
délek svételnych. Pohlcovani a vyzafovani spolu velmi Gzce sou-
visi. UrCitd hmota nepohlcuje veSkeré druhy zafeni stejnou mé-
rou; nékteré uplné pohlcuje, nékteré jen z Casti, a nékteré zareni
nepohlcuje vibec, to propousti nebo odrazi. Na druhé strané neni
schopna urcita hmota vyzafovati vSechny druhy zareni, vyzafuje
jen ty, které sama pohlcuje. V dlsledku tohoto Kirchhoffova
zakona ¢im vice zafeni hmota pohlcuje, tim vice zafeni mlze vy-
zariti. Nejvice vyzafuje tedy hmota, kterd veSkeré zareni pohl-
cuje, hmota, kterou pak nazyvame t. zv. absolutné cer-
nym télesem. Velikost zéafeni, t. j. mnoZstvi vyzafované
energie, je pro absolutné Cerné téleso znamo, je dano Plancko-
vym zdkonem. Podle tohoto z&kona je energie zafeni o urcité
délce viny, vyzafovana abs. ernym télesem, zavisla na jeho te-
ploté. Zndme-li tedy teplotu absol. Cerného télesa, ur€ime podle
tohoto z&kona snadno intensitu a druh zafeni, které vyzafuje.
U hmoty, kterd nema vlastnosti absolutné ¢erného télesa, uréime
tyto veli¢iny snadno, zndme-li, do jaké miry uvazovand hmota
pohlcuje zaFeni urCitych délek vin. A to pohlcuje-li Gplné zafeni
urcité délky vinové, pak vyzafuje pravé tolik zareni téze vinové
délky jako abs. €erné téleso téze teploty. Pohlcuje-li zafeni urcité
délky vlnové na pf. jen z polovice, pak vyzafuje jen polovinu
energie, kterou vyzafuje abs. Cerné téleso téZze teploty zéarenim
téZe vinové délky. Chceme-li tedy urcCiti mnozstvi a druh zéafeni,
které urCita hmota, v naSem pfipadé vzduch, vyzafuje, pak mu-
sime nejprve vySetfiti jeho pohltivost neboli absorpci pro jednot-
livé druhy zéafeni.

Ze v8ech plynnych soucéasti vzduchu nejvice zafeni pohlcuje
a tedy i vyzafuje vodni para, a to v oboru dlouhovinného zareni
tepelného. V obr. 1 je zndzornéno vyzafrovani vzduchu, obsahujici
vodni pary, teploty 0° C. Silnou ¢arou A ohrani¢ena plocha ndm
pfedstavuje vyzarovani abs. ¢erného télesa 0° C teplého. ZéafFeni,
znazornéné vySrafovanou plochou, pak pohlcuje vihky vzduch,
a tudiZ jen onu Cést zafeni abs. Cerného télesa vzduch vyzafuje.

Na zékladé tohoto diagramu snadno jiz pochopime podstatu
ochlazeni vzduchu, zplsobeného vyzafovanim povrchu zemského.
PFfedstavme si, Ze nad zasnéZzenym povrchem zemskym se naléza
vrstva vzduchu 0° C teplého. Nad touto vrstvou predpokladejme,



Ze jiz neni zadného dalSiho zdroje zafeni, coz je na pf. splnéno
v noci, je-li bezoblac¢no. Pak snéhova pokryvka dostava a pohlcuje
toliko ono zéafeni, které mu sdili vrstva vzduchu, poloZena nad ni.
PFijima tedy jen tepelné zafeni, zndzornéné na naSem diagramu
vySrafovanou plochou. Naproti tomu vrstva snéhu ma vlastnosti
témér absolutné Cerného télesa, vydava tedy zafeni znazornéné
celou plochou, ohrani¢enou Carou A. tedy i zafeni v ploSe nevy-
Srafované. Je tedy z obrdzku patrno, Ze vydava vice tepelného
zareni, neZ pfijima, a v disledku toho se zna¢né ochlazuje. Kles-

Ob. 1. VyzaFovani vzduchu a snéhu pfi rlznych teplotach.

ne-li teplota snéhu na povrchu, pak jeho vyzafovani je znézor-
néno mensi plochou, omezenou kfivkou, podobnou kfivce B, od-
povidajici teploté abs. ¢erného télesa rovné —32° C. Povrch snéhu
bude se ochlazovati tak dlouho, aZ bude vyzafovati pravé tolik
tepelného zareni, kolik jej dostane od vzduchu nad nim poloZe-
ného, t. j. az kfivka vyzafovani v naSem diagramu, odpovidajici
jeho teploté, bude omezovati ploSny obsah, ktery je roven vySra-
fované ploSe. Tento rovnovazny stav mezi vzduchem 0° C teplym
a zasnézenym povrchem nastane za normalnich pomérQ az pfi
—32°C; je-li ve vzduchu dostatek kyslicniku uhlicitého, pak
ponékud dfive — pfi —20° C.

V zimni bezobla¢né noci klesa tedy v dlsledku vyzafovani
teplota zasnéZzeného povrchu zemského az na —32°C, resp. na
—20° C, jestlize teplota vzduchu, nad nim leziciho, je 0° C. Tento
stav, ktery je sice teoreticky rovnovazny, nemlize ve skuteénosti



dlouho trvat. Vzdusné vrstvy u snéhové pokryvky se od ni ochla-
zuji, vyzafuji méné tepelného zareni, v dlsledku toho se snéhova
pokryvka musi jeSté vice ochlazovati, ma-li opét nastati rovno-
vazny stav vyzafovani mezi snéhem a vzduchem, nyni jiZz chlad-
néjsim. Takto na sobé zavislé ochlazovani vzduchu i snéhu stu-
doval v posledni dobé podrobné H. Wexler1) a vypocetl rych-
lost tohoto ochlazovani. S pocatku pokra€uje toto ochlazovani
velmi rychle, pozdéji pomaleji, jak je naznaCeno v obr. 2. Spodni
Cara znézoriuje ochlazovani snéhu, hofejsi naznacuje pokles ma-

Obr. 2. Pokles teploty vzduchu vyzafFovanim.

ximalni teploty vzduchu. Nad snéhovou pokryvkou se vyskytuji
tedy teploty, které lezi mezi témito dvéma kfivkami. Jak z obraz-
ku patrno, mdze tento pokles teploty v ddsledku vyzafovani do-
sahnouti zna€nych hodnot, déje-li se toto vyzafovani nepferusené,
tedy na pf. poklesne maximalni teplota béhem 2 dnil z 0°C na
—10° C, béhem 20 dnli na —32° C. Ovsem s tak zna¢nym ochla-
zenim se setkdvdme jen v polarnich koncinach, protoZze tam bé-
hem poléarni noci pokrauje vyzafovani v mife neztenCené i ve
dne, kteZzto v naSich konc¢inach byva zpravidla vyzafovani béhem
dne zeslabeno, nebo i pferudeno.

Vsimnéme si blize zjev(, které zplsobuji toto zeslabeni nebo
pferuSeni vyzafrovani. Je to v prvé fadé otepleni slunecnim zéare-
nim, které vSak pf¥i snéhové pokryvce neni tak silnym Cinitelem,
jak by se snad na prvy pohled zdalo. A to proto, ze slune¢ni pa-
prsky jsou ve vzduchu malo pohlcovany, a snéhovy povrch zafeni
sluneéni silné odrazi. NepUsobi-li proto ostatni okolnosti, mize

i) Cooling in the Lower Atmosphere and the Structure of Polar Con-
tinental Air. M. W. R. 1936.



mnohdy vyzafovani pokraCovati, ovSem v ponékud zmenSené
mife, i béhem dne za slune€niho svitu. Jak z hofejsSiho je snad jiz
patrno, byla pfedpokladem naSich Gvah bezoblacnost oblohy, ne-
bot" oblacnost je druhym cinitelem, ktery nepodporuje vyzafo-
vani, protoZe mraky vyzafuji znacné mnozstvi dlouhovinného
tepelného zéafeni. A dale dilezitou podminkou zna¢ného vyzaro-
vani je snéhova pokryvka sama, protoZze, neni-li ji, pak znacné
vzrlstd moznost tvofeni se mlh, které, stejné jako mraky, vyza-
fovani z téhoz divodu omezuji. Dal$i pferuseni vyzafovani mlze
zplsobiti pohyb vzduchu, nebot pfi vétrném pocasi nastava
znacné promichavani vzduchu, které pfindsi v zimé vzdy otepleni
spodnich vrstev ovzdusi.

Z pfedchézejiciho je tedy patrno, Ze podminkou silného vy-
zafovani je mimo snéhovou pokryvku bezvétfi a bezobla¢nost.
Slab4d oblatnost a bezvétfi je vSak charakteristickym znakem
anticyklonalniho pocasi, t. j. poCasi v oborech vysokého baro-
metrického tlaku. V dlsledku takového pocasi, které také prispélo
v leto$nim lednu znacnou mérou k zesileni mrazl, jsou obory
vysokeého tlaku pFiznivy vzniku zna¢ného vyzafovani, a na druhé
strané vyzafovanim zplsobené ochlazeni spodnich vrstev zplso-
buje vzestup tlaku, podporuje tak tvofeni se tlakové vySe. Oba
tyto déje se vzajemné tak doplfiuji, Ze podporuji v zimé vznik
velmi stalych a rozsahlych tlakovych vysi, v jejichz stfedu se pak
setkdvadme se silnymi mrazy, podminénymi jediné vyzafovanim.

Druhou hlavni pfi¢inou silnych mrazl je pfiliv studeného
vzduchu i do kongin, které plvodné nebyly v oborech vysokého
tlaku, a kde nebylo silného vyzafovani. Studeny vzduch ze zmi-
nénych tlakovych vysi proudi do okolnich oblasti a zplisobuje
pak rozsifovani oblasti silnych mrazl. Velmi snadno mizeme po-
souditi, zda pfi€inou mrazu je pfiliv studeného vzduchu. Ochlazeni
a mrazy jsou podminény v tomto pfipadé znaCnym pohybem
vzduchu, a ochlazeni se tudiz dostavuje za vétrného pocasi, u nas
prfevazné za severovychodnich aZz jihovychodnich vétr(. Jestlize
vSak se dostavi mrazy za klidného pocasi, za bezvétfi, pak pfi-
¢inou jejich neni Zadna t. zv. ,chladna vilna”, vyraz, ktery je
s oblibou a bohuzel tak ¢asto neopravnéné uzivan, nybrz pficinou
mrazl je jen zcela prosty déj, vyzafovani, jehoz svédky jsme,
aniz si toho mnohdy neuvédomujeme. A tak, pozorujeme-li dobfe
vznik silnych mrazl s tohoto hlediska, pak sezname velmi Casto,
Ze tvrzeni o Gzasném vpadu polarniho nebo i arktického vzduchu
se nam rozplyne jako bachorka a nahradime je ve své mysli zaji-
mavym, jinak vSak docela prostym déjem — vyzafovanim.



Drobné zpravy.

Polarni zafe dne 3. ledna 1940. Podle doslych hlaseni Stefanilcové
hvézdarné v Praze, byla pozorovana na PFibramsku a Ceskobudéjo-
vicku dne 3. ledna 1940 od 17h 3(Jm do 18h 15“ polarni zaFe. S pocatku
se jevila jako ruda zafe od pozaru, dosahujici ke stalici Benetna$ v sou-
hvézdi Velkého Vozu. Jeji jasnost ¢asem pohasinala. Od 1"h40m do
18h vystoupily z Cerveného zavoje svétlejsi paprsky, které dosadhly ¢asem
az k Polarce a stalici Dubhe ve Velkém Jozu. Paprsky chvilemi mohut-
nély ve svételné sloupy, které se pohybovaly smérem na zdpad a zpét.
V Praze bylav t« dobé husta pfizemni mlha, proto tu nebyl zjev pozorovan.
Cinnost na Slunci, pokud se tyka skvrn, byla v pFedchazejicich dnech
nepatrnou. Jesté 2. ledna 1940 byly jen na vych. okraji slune¢niho kotouce
tFi nepatrné skupiny drobnych skvrn, které vSak se pojednou rychle roz-
rdstaly; 3. ledna jiz se skupiny spojily a dalekohledem bylo moZno spatfiti
vice nez 30 drobnych skvrn, ze kterych se béhem dalsich tFi dnl vytvoFila
jedna z nejvétsich skvm na Slunci. Dvé jeji hlavni ¢asti o prméru
46.000 a 50.000 km byly dob¥e viditelny prostym okem, takze si jich po-
v8imlo mnoho lidi, jak o tom svéd¢i Fada telefonickych a pisemnych dotazd
na Stefanikové hvézdarné v Praze. Sluneénim polednikem pro-
chéazely zminéné skvrny dne 5. ledna 1940.

Nova hvézda v souhvézdi JednoroZce byla ozndmena astronomickou
centralou v Berlin-Dahlem. Nalezneme ji podle téchto udaj0:

1939 SC aiy.iy-0 9390 Hvézd. vel.
Pros. 17, 1h19m3 6h40m5 —1056" 8m

Pozn.: Pocetné emisni ¢ary. Objevitel Wachmann. Nova nachazi se
pFiblizné zadpadné poloviny vzdalenositi mezi Prokyonem a Siriem,
nedaleko hvézdokupy N. G. C. 2301. R.

Do které velikosti lze mériti jasnost hvézd fotoelektrlckym fotome-
trem? Tato jisté velmi zajimava otdzka nam dokazuje, Ze i fotoelektrické
fotometry maji svlj pracovni rozsah omezen. Podle S. Smitha, ktery
tuto otdzku podrobné zkoumal teoreticky, Ize povazovati za meznou veli-
kost hvézd, jejichz jasnost je méfena fotoelektrickym fotometrem ve spo-
jeni s Sedesaticentimetrovym zrcadlem na Mount Wilsonu, velikost
patnactou (15m).

Barvy a barevné indexy velkych planet ur¢il kolorimetrem K. Graf f
hledatem s objektivem o prdméru 69 mm. Barva planet je podminéna
spektralnim sloZzenim sluneéniho svétla a selektivni absorpci vrstev, které
zareni na jednotliva télesa dopadajici, odrazi. Ackoli svétlo planet je stej-
ného plvodu, ukazuje se u nich témér celd stupnice obvyklych hvézdnych
barev. Podle fysiologického pdsobeni jsou to tyto:

Barva a barevny index velkych planet:

Barevny Barevny
Planeta Barva index Planeta Barva index
Merkur g 1 temnéjizluta 1'0 Jupiter f 3 jasné zluta 0'7
Venuse f 4 jasné zluta 0'8 Saturn g 6 temné Zluta 11
Mars k 9 Zlutocervena 1'3 Uran b 7 bélozluta 06

PFi porovnani téchto vysledkd s barevnymi indexy aZ dosud uréenymi
ukazuje se, ze visuelni barvy planet Merkur a, VenusSe, Jupitera
a Saturna odpovidaji hodnotdm urcéenych z fotografickych a visuelnich
méFeni v mezich pozorovacich chyb. Mars jevi se oku o jednu barevnou
tFidu Cervenéjsi, Uran asi o dvé barevné tFidy modFejsi nez by se dalo
usuzovat z barevného indexu. Ve vSech pFipadech maji méreni za podklad
spektralni roztFidéni hvézd. Odecteni kolorimetru bylo prevedeno graficky
na hlavni spektralni tfidy A B F G K M a z kfivky byly odecteny barvy
planet a b f g k m s deseti podtFidami.
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Nazorna astronomie.

Fotografie ucinila krasy nebe pFistupné i nej-
méné majetnym, astronomické atlasy s reproduk-
cemi nejzajimavéjsich objektd nebe jsou nyni
levné prFistupné a mohou byti v kazdé knihovné.
vazeny vybranym obrazovym materidlem. Vyvoj
diapositivu je vSeobecné znamy, napfed to byly
sklenéné desky velkého forméatu 9X12 cm, pak
8X105 cm, pozdéji 8'5X8‘5 cm. A nyni stale vice
uplatiuje se maly forméat bud 24X36 mm, aneb
24X18 mm. Rada obrazd vhodné okopirovana na
film tvo¥i snadno pfrenosny a levny materidl,
ktery lze v3ude pomoci malého projektoru pro-
mitat. Nakladem Ludvika Schumachera (Erken-
schwick, Kreis, Recklinghausen) byla vydana vel-
k& astronomicka prednaska, jejiz obrazovy ma-
terial byl volen za spoluprace pana J. Klepesty.
Jsou to dvé filmové civky, prvni obsahujici 36
obraz(i, druha 58 obrazd. Cena obou civek je
K 100'—. PF¥inaSime z nich ukdazky, vlevo sérii
pFistroji a hvézdaren, obraz tFeti a Ctvrty se
shora je z hvézdaren Berlin-Neubabelsberg a To-
kio, obraz osmy az desaty predstavuje planetaria.
Vpravo je serie vybranych snimk( mlhovin a
hvézdokup, MIééné Drahy a dalekych Galaxii.
Mezi nimi jako druhy ze zdola je také Klepestav
snimek velkého bolidu a spirdlové mlhoviny v An-
dromedé. Diapositivy jsou velmi Cisté provedeny
a promitaji se stejné dob¥e jako diapositivy vel-

kého formatu.

Archiv Rige hvézd.



Poznamky z meteorické astronomie.

Betonujici meteor z 12. ledna 1940. Dne 12. ledna 1940 v 19 hod. 14 min.
pozorovan byl prelet velkého detonujiciho meteoru nad vychodnimi a stfed-
nimi Cechami. PFi uzavérce této rubriky neustale dochézeji zpravy (dosud
doslo 150 zprav), takze definitivni vysledky nem(zeme je$té sdéliti. Pro
prvni informaci uvadime zatim vysledky, ke kterym vedlo predbéiné
Setfeni. Za zaklad vybrali jsme si hlaSeni naseho ¢lena p. JoZi Berana
z Turnova, byvalého pozorovatele meteorl, ktery zjev velmi dob¥e pozo-
roval a drdhu zakreslil do mapy ,Perseid”. Druhé zédkladni pozorovani
je p. Fid. ucitele V. Souhrady z Jitkovic na Milevsku, jemuZ se meteor
promital do souhvézdi Velkého Vozu, a to konec k hvézdé Benetas.
Uvazime-li dale, Ze z PFerova, Vysokého Myta, Pardubic se jevila draha
meteoru kolméa k obzoru, dospéjeme k tomuto zavéru: Meteor pohyboval
se z azimutu 302° pod Uhlem 46° k obzoru, smérem k Bezdézu,*) nad
kterym ve vyS$i 24 km explodoval; svételny vybuch byl provazen detonaci,
ktera dospéla k pozorovateldm, podle jejich vzdalenosti od mista vybuchu:
V Neratovieich ji pozoroval p. Otradovec po 2 min. 4 sec. (zjisténo na ho-
dinkach!), v Praze byla pozorovadna po 3 minutach. Radiant meteoru lezi
pobliz hvézdy zéta Tauri. Rychlost v poslednim stadiu byla velmi mala
(mald vySka «— velky odpor vzduchu!) asi 10 km/sec. Jakmile bude defini-
tivni redukce ukonéena, neopomineme naSe ¢&tenafe a pozorovatele po-
drobné informovati.

Geminidy 1939 nemohli jsme u nas o nic lépe pozorovati nez ostatni
podzimni roje — bylo zatazeno. Jedina zprava, ktera nas z tohoto obdobi
dosla, je od Dr. Befvare ze Strbského Plesa. Sdéluje nam, Ze v noci
7. X11. mezi 23h 15m a Ch 15m napocetli 2 pozorovatelé 27 meteord; z toho
u 10 byl zjistén radiant v Tauru. Jeden z meteort byl — 4. velikosti.

PFerovSti pozorovatelé zahdjili letoSni pozorovéani jiz 2. ledna s velkou
horlivosti, pres prudké mrazy, sledovanim meteorického roje Quadrantid:
dne 2./3. ledna pozorovali p. M. DobiSek a Némec za 1 hodinu 4 meteory,
dne 3./4. ledna Weber za hodinu 8 meteorl (z toho 5 rojovych) a dne
4./5. ledna B. Dobisek a Némec.6 meteorl (1 Quadr.). Mezna viditelnost
byla vSak jen 4,0 max. 54, a teplota —16° C.

Druhy sjezd zastupcu pozorovacich stanic konal se dne 26. listopadu
na LHS. za pFitomnosti zastupcd z Brandysa, Prahy, Ond¥ejova a Strbského
Plesa. Bylo debatovano o dosaZzenych vysledcich a zkuSenostech. K posled-
nimu navrhu uvefejnénému v ft. H. XX, 116 byly ucinény tyto pFipo-
minky:

K bodu 3. V publikacich prazské hvézdarny ¢&is. 12 vySla redukéni
tabulka na pFepoc¢itdvani jednotné epochy s uzitim siderického roku. Byla
zaslana vSem regionalnim Gstfedim.

K bodu 5. Ukazalo se, Ze udavati smér navrhovanym zplsobem
(hodiny) nevyhovuje v okoli pélu. Proto zavadi se nové pravidlo: Udame
jméno souhvézdi, kterym prochazi nazpét prodlouzend draha meteoru,
a to pokud mozno 90° od stFedu svételné stopy meteoru.

K bodu 6. Znovu se klade vdha na to, aby velikosti byly udavany
s pFfesnosti na ¥2hvézdné tridy.

K bodu 12. Oznaceni typu se na nékterych stanicich vzilo a doporucuje
se uZziti je vSeobecné.

K bodu 14. Opétné zdlraziiujeme vyznam Oepikovy metody pro
statistiku.

K bodu 15. Zakreslujte na vSech stanicich i pFi statistickém pozoro-
vani meteory jasnéjsi 0 velikosti. Tyto zaznamy jsou velmi cenné, jakmile
se na nékteré stanici uzije fotografie.

*) Podle nové doSlych zprav se ukazuje, Zze konec drahy meteoru ne-
byl nad Bezdézem, ale asi na polovi¢ni vzdalenosti mezi Roudnici a Mél-
nikem. Podrobnosti budou sdéleny v pFistim ¢&isle.



V nejbliz§i dobé uveFejnime prFevodové koeficienty pro meznou hvézd-
nou velikost a pro oblacnost.

Obsirné bylo pojednano o fotografickém vysledku dosazeném v r. 1939
0 Perseidach; byl velmi uspokojivy. Na filmech z Brandysa byly dodate¢né
nalezeny 3 stopy na pasu z Leicy (1 :1,9) a 7 stop na pasu z Roleiflexu.
Tento pocet dopliuje letosSni Ulovek na 29 stop.

Program na rok 1940: Sledovani velkych roji a uréovani maxim jejich
¢innosti: Vyhodné jsou Quadrantidy (5. 1.), Aquaridy (3.—4. V.), Bootidy

(9. V1.); pozornosti zaslouzi si éta Cetidy (4. VIII. — meteory komety
1939d); pro Perseidy, jichz maximum pfFipada letos na ranni hodiny noci
11./12. V111., chystame velky fotograficky program. Xa podzim je pozor-

nost vénovati Draconidam, tFebas jejich teoretické maximum p¥ipada
u nas na hodiny odpoledni. Také Andromedidy pFipadaji na nov. Naproti
tomu Lyridy, Orionidy a Leonidv jsou ruseny Mésicem. — PF¥isti schlizka
bude na jaFe. Zajemci pFihlaste se na LHS. j)r_y_ Qnth.

Z dilny hvézdare amatéra.

O Schmidtové fotokomofe.

Jelikoz kulové zrcadlo neméa osu a mimo to je dokonale achromatické,
statilo by pouze nalézti zpUsob, jak odstraniti vadu kulovou z obrazd, vzni-
kajicich kulovym konkavnim zrcadlem a méli bychom idealni optickou
soustavu.

Kulova vada vznika tim, Ze paprsky z rlznych zon se nesoustfeduji

ve stejném ohnisku. Cim vzdalenéjsi je zona od stfedniho paprsku, tim

zrcadel vidime v diagramu 1. A. VloZzme nyni stinitko s malym otvorem
do stfedu zakFiveni takového kulového konké&vniho zrcadla (diagram 1. B).

Archiv ftize hvézd.

Pak tento otvor omezi velikost dopadajiciho svazku paprskl tak, Ze stied
a vnéjsi zony se soustfedi prakticky ve stejném ohnisku, nebot’ Ize dokazati,
Ze pro malé otvory a pro poméry mensi nez f/10 Rayleighova mez >1/4 nenf
pFekrodena. Je-li dopadajici svazek paprskl ototen kolem bodu o, budou
vSechny C¢asti zrcadla postupné osvétleny a ohnisko vyzna€i sférickou
kFivku ff, kterd ma stfed v o. Je vidét, Zze kazdy bodovy zdroj svétla, vagi
kterému takové optické zaFizeni je otoCeno, vytvoF¥i sv(j obraz na ohnis-
kové kFivce ff.

ZvétSovanim otvoru stane se ohnisko neostrym, kulova vada se
jiz uplatiiuje, avsak mzeme tuto vadu odstranit, kdyZ zavedeme stejné
velké odchylky, ovSem opacného sméru, do cesty dopadajiciho svazku pa-
prskd, tak jako vidime z diagramu 1. C. Tyto opatné sférické abe-
race lze uskutecniti pomoci vhodné utvarené ¢ocky, zrcadla nebo skle-



néné desky korekéni, vsunuté kdekoli do cesty svazku rovnobéznych pa-
prskd uréitého zdroje svétla. Mame-li vSak vice neZ jeden zdroj, je nutné
vloziti korekéni desku do polohy vlastni viem paprskiim — t. j. s optickym
stfedem v stfedu zakf¥iveni zrcadla. Pro mnohé Gcely je velké zorné pole
zbyte¢né a je vhodnéjsi korekéni desku z této polohy vysunouti a ztotozniti
ji s jinou optickou plochou, tfebas s jednou plochou hranolu nebo s plochou
kolimatoru spektrografu. Korekce nejsou ovSem stejné pro
vSechny polohy korekéni desky.

Zavedenim korekéni desky do cesty dopadajiciho svazku paprski
vznika také vada barevna. U nevelkych otvor( lIze tuto vadu zane-
dbati, avSak pFi komorach s otvorem vétSim neZz ohniskova délka naradzime
na obtiZe; jak tyto Caste¢né odstraniti, povime si pozdéji. Ovsem lze zho-
toviti achromatickou korekéni desku z dvou optickych desek
rdznych indexd lomu. Také je mozné — a praktické — rozdéliti zadané
korekce mezi rdzné plochy, chceme-li se vyhnouti hlubokym nebo ostrym
zakFivenim.

ZakFiveni pole Ize odstraniti (pokusné) pomoci jednoduché
pian konvexni €ocfky, vsunuté pFimo pFed fotografickou desku, pfFi
¢emZ je plochéd strana obracena k emulsi. Polomér zakFiveni této Cocky je
f/3 pro sklo s indexem lomu 1'50. To sta¢i pro komory s pomérem f/5 nebo
méneé. (Pokracovani.)

Nové knihy.

Prof. Dr. O. MatousSek: Geologie. 16 x 24 cm, str. 411, 313 obr.
a 11 pril. UstFfedni ucitelské nakladatelstvi a knihkupectvi, spol. s r. o.,
Praha VH. Cena broz. 75 K.

Ve shirce Velky ilustrovany pf¥irodopis vSech t¥i Fisi vySel VII. svazek
Geologie. Obsahuje vedle historického prehledu geologie svétové i nasi
fadu zajimavych kapitol z teoretické geologie a Uvodnich ¢asti geologie.
Historicky pfehled doloZzeny &etnymi portréty vynikajicich geologd cizich
i nasich vynika nestrannym stanoviskem autora pfi liceni ¢etnych sporl
rdznych geologickych $kol a je jedinym a velmi zdaFilym pokusem toho
druhu. V ¢asti Zemé jako kosmické individuum probir4 autor ¢etné styéné
body geologie a astronomie na pF. osobni prace z geologie Mésice a pod.
V dals§i €asti Stavba Zemé a jeji vnitrozemska energie dovi se ¢tenafr
o vlastni stavbé Zemé a pohybech klry zemské, o zemétieseni a vulka-
nismu. Zejména tyto posledni kapitoly jsou dnes velmi aktualni. Kniha
se velmi pékné ¢te, nevim zda pro svij sloh nebo pro velmi ¢etné (vétsinou
vlastni) obrazky, které doplfiuji témé¥ na kazdé strance autorovy vyklady.
Patfi rozhodné do kazdé astronomické knihovny. Doc. Dr. F. Link.

Astronomické rofenky jsou nutné pro potFeby kazdého astronoma-
amatéra; nynéjsi doba méa dostate¢ny vybér, aby kazdy podle svych po-
tfeb nejvhodnéjsi si vyhledal. Upozoriujeme na na$i kazdorotné vychéaze-
jici Hvézdafskou roc¢enku na rok 1940. (PéCi prazské hvézdarny
sestavil Dr. Bohuslav Masek, ro¢nik XX., nakladem Jednoty Ceskych mate-
matik( a fysikd a Ceské astronomické spolecnosti, cena K 18'50.) Zde na-
lezneme vse nutné pro sledovani Gkazl na nebi po cely rok. Velky pocet
diagram{ a tabulek usnadiiuje pozorovani a redukce. Podrobny p¥ehled
objevl a pokrokd astronomie v roce 1938 od Dr. V. Gutha uvitad kazdy
astronom-amatér, ktery nema pristup k literatufe, nebot' nalezne zde
struéné nejddlezitéjsi astronomické udalosti v r. 1939. CtenafF necht si
opravi: v obr. ¢. 6 na strané 40 méa stati pfi draze Marta misto V.9 VI. 9
a misto VI. 9 méa byti VI. 19. DA&le drdha VenuSe nekf¥izi drahu Marta,
nebot’ pFi konjunkci Venuse a Marse dne 7. V1. je Venus3e severné od Marse,
kdeZto podle ro¢enky je tomu naopak.

Stembiichlein 1940 von Robert Henseling, 80, 100 stran a 2 mapy,
Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart. Cena K 16'—. Tato velmi prak-



tickad hvézdarskd rocenka kapesniho formaéatu, jejiz devétadvacaty rocnik
je stejné prakticky jako minulé, je pFikladnou rocenkou pro potfeby ama-
téra-astronoma zacate¢nika. Jasné a né&zorné predvadi znamy hvézdar-
spisovatel Robert Henselig astronomické uUkazy kazdého mésice, jeho
Gvodniky jsou pfFikladné popularné astronomické Uvahy, zpravidla jedna-
jici o aktuelnich otazkach hvézdarstvi. PFehledné dvé mapky, pFipojené
na konci se$itu, jsou praktickou pomickou pro sledovani béhu planet,
Mésice a Slunce, béhem celého roku.

Astronomischer Kalender der Wiener Universitatssternwarte 1940 je
hektogTafovand rofenka, obsahujici témér vse, co nejvétsi hvézdarské
ro¢enky, neuplatiiuje se ale Zadnou svou individuelni charakteristikou. Za-
jemci jisté sahnou radsi k »Berliner astronomisches Jahrbuch«, nez k hek-
tografovanému seSitu, ktery pocet rocenek zbyte€né rozmnoZuje.

Dr. Hubert Slouka.

I Zpravy Spolecnosti.

Z knihovny. PoCiname uvefejfiovati na obalce ¢asopisu seznam popu-
larni ¢asti knihovny Spoleénosti. Mimoprazskym ¢&lendm se pGjéuji knihy
postou v balicich nevyplacené. Na Ghradu post. privodky a poplatkd pfi
dorudovani vracenych knih nutno pfipojiti K 2,— ve znamkach. Pljcuje
se nejvySe 5 knih na dobu 1 mésice zdarma. Za kazdy dal$i mésic nutno
zaplatiti K 2,— za jednotlivou knihu. V Zadosti o pljéeni knih je nutno
vyznatiti vzdy vice knih, aby administrace mohla nahraditi ptjcené knihy
svazky jinymi.

Knihy se pQjéuji pouze &lendm Spoleénosti.

U¥edni hodiny v kancelaFi. Knihy se pQjéuji denn& mimo svatk,
nedéli a pondélkd od 14— 18 hodin v administraci hvézdarny. V pozdéjsich
hodinach veéernich se jiz knihy nepQjéuji.

Yrafte knihy do knihovny! NékteFi ¢lenové maji knihy doma jiz po
nékolik mésicl. Mozna, Ze se jim nebude libit, aZ jim administrace zaii¢tuje
pFislusné poplatky, ale nejen proto maji byti knihy vraceny do knihovny
v€as. Knihy nebyly koupeny do spolkové knihovny pro jednotlivce, aby
u nich lezely po celé mésice, ba i léta. Kdyz nékdo potFfebuje knihu na
del$i dobu, ma si ji koupit. Prospéje tim nejen sobé, ale i ndrodu. Dnes je
zase o knihy zvySeny zdjem a proto ma jit dobrd kniha z ruky do ruky.

Objednali jste si jiz pGvodni desky na , Ri$i hvézd“? Dostanete je
v administraci na vSechny pFedchazejici ro¢niky po K 6,—e<i s poStovnym.

| Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Jidystéva na hvézdarné v prosinci 1939 byla jako vzdy v této rocni
dobé vlivem 3$patného pocasi velmi slabou. Hvézdarnu navstivily 164 osoby.
Z toho bylo 125 ¢lend, 19 navstév obecenstva a mést. Skola z Jinonic
s 20 ucastniky.

Pozorovani na hvézdarné v prosinci 1939. Pro navstévy obecenstva
byla pofadana ctyFi pozorovani; byly ukazovany planety Mars, Jupiter
a Saturn, dale Mésic, mlhovina v Orionu a Plejady. Cleny sekci bylo ko-
nano 13 pozorovani slune¢nich skvrn.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha XV-PetFin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskdrny >Prometheus«, Praha VIII., Na Rokosce €. 94. —

Novin, znamkovéani povoleno €. F. 159366/ma/37. — Dohlédaci GFad Praha 25.
Vychéazi desetkrat ro¢né. — V Praze, 1. tnora 1940.
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Seznam popularni knihovny
Ceské spoleénosti astronomické v Praze.

1. Ceské knihy.

Andél Karel: Mésic. Prdvodce k zmens. vydani Mappy seleno-
graphicy, Praha 1932, str. 62.
— Souhvézdi nasi oblohy, Praha 1918, str. 108.
Arhenius _Svafite: Vznikani svétd, Praha 1909, str. 67.
Backora Stépan: Popsani nebes, Praha 1851, str. 72.

293Bause Boh.: Den a noc v pfirodé, Praha 1922, str. 102.

3475
2213

2133
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3462
3464

291

3434
290
3474a
3474b
294
295

292b

297

300
3470
3470a
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— Vyvoj zivota na na$i Zemi, Praha, str. 89.
Bened L.: Systém deklinaci katalogu Pulkovské hvézd., Praha 1923,
str. 24.
Bene§ VI.: Kdy kon¢i svéty, Praha, str. 16.
Béhounek Fr.: Od atomu k Vesmiru, Praha 1939, str. 188.
— Neviditelné paprsky, Praha 1939, str. 160.
Béhounek Fr. a Heyrovsky J.: Uvod do radioaktivity, Praha 1931,
str. 116.
Bor Jan: O ulebnych pomlckach matem, zemépisu, Praha 1910,
str. 219.
Bronstein M.: PF¥ibéh prvku helium, Praha 1936, str. 111.
Brothier Leon: Déjiny Zemé, Praha 1912, str. 151.
Carchesius: Létavice a povétroné, Pardubice 1919, str. 28.
— Pozorovani Slunce, Pardubice 1920, str. 12.
Conradi-Kupcik: Znameni ¢asu konce, Opava, str. 124.
Casopis musea kralovstvi Ceského r. 1865, Praha 1865, str. 424.
Casopis matematikl a fysikd, roé. 3—10, 12, 14—37, 43—45,
48— 67, Praha.
Ceska Rocenka 1925, Plzed 1925, str. 608.
Dittrich A.: Hvézda Sirius, Trebon 1913, str. 19.
«— Slunce, Mésic a hvézdy, Praha 1923, str. 200.
— O principu relativnosti, Trebon, str. 64.
— Planeta Mars, Plzen 1907, str. 16.
— Kometa Halleyova, Plzen 1907, str. 16.
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Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

V zimé je hvézdarna obecenstvu pfFistupna kromé pondéli denné v 18
hodin. Mésic bude mozZzno pozorovat! vidy kolem prvé €tvrti. Z planet bude
viditelny ve ve€ernich hodinach Jupiter, Saturn a VenuSe. Podle moZnosti
budou vZdy také ukazovany za jasnych veéerl vyznacéné barevné stalice,
dvojhvézdy a hvézdokupy. — Hromadné navstévy spolkd denné mimo pon-
déli v 19 hodin, $kol v 17 hodin.

Administrace:

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

UFedni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
x>d 10 do 12 hod. V pondéli se nelraduje.

Ke vsem pisemnym dotazdm pfilozte zndmku na odpovéd'!

Administrace pFijima a vyFizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky ¢&asopisl a knih atd.

Kocni pFedplatné ,ftise Hvézd” €ini K 40—, jednotliva ¢isla K 4'—.

Clenské pFispévky na rok 1940 (vCetné casopisu): Clenové Fadni:
v Praze K50 —. Na venkové K 45—, Studujici a délnici K 30'—.
m— Novi ¢lenové plati zapisné K 10'— (studujici a délnici K 5'—). — Clenové
zakladajici plati K 1000'— jednou pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.
VeSkeré penézni zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spoFitelny na uGcet

Ceské spole¢nosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého poSt. Gfadu.)

Ccet €. 42628 Praha. Telefon ¢. 463-05.

Poznamenejte si adresu naSeho dobrého hodinére:

CESTMIR CHRAMOSTA,

hodinar,

PRAHA Il., VYSEHRADSKA TRIDA 15.
Telefon 478-74. Telefon 478-74.

Majetnik a vydavatel Ceska spolegnost astronomicka, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478

— Tiskem knihtiskadrny ,,Prometheus”, Praha Vin., Na Rokosce ¢ 94. —

Dohlédaci ufad Praha 25. — Vychéazi desetkrat ro¢né. — V Praze,
1. Gnora 1940.



