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RISE HVEZD

ROCNIK XVIII., C. 1. LEDEN 1937.

Sir ARTHUR EDDINGTON:

Hvézdy a atomy.

(Psano pro ceské vydani knihy »Hvézdy a atomy« a pro >RiSi Hvézd«.)

Mél jsem velikou radost, kdyZ jsem se dovédél, Ze ,,Hvézdy
a atomy” vyjdou v Ceském prekladu. Jelikoz kniha byla vSak
napséna jiz pred deviti léty, bylo nutno uvazit, zda mame pro-
vést v textu zmény nebo dodatky s ohledem na to, co nového
jsme se dovédéli v uplynulych deviti letech. Uvadét do textu
zmeény nebo dodatky byva vSak zfidka vdéEénym ukolem; trpi
tim jednotnost knihy, ktera se tak stava mosaikou. Je to stej-
né jako by umélec v snaze renovovat obraz, predstavujici
néjakou pouli¢ni scénu, premaloval koné& v motorova vozidla.
Rozhodl jsem se proto ponechat sice text beze zmén, ale v né-
kolika Ffadcich vylicit dalsi vyvoj a pokrok v oborech, o nichz
kniha jedna.

»Hvézdy a atomy” byly psany v pohnuté dobé, nebot apli-
kace novych fysikalnich teorii o atomech a zareni na problémy
astronomické byla jeSté v pocatcich a léta bezprostfedné pred-
chazejici pFinesla mnoho vysledk( vSeobecné zajimavych. Dalsi
Iéta na nich mnoho nezménila, ale nerozfeSené otazky a metody
se postupem Casu stavaly stale vice problémy ryze technickymi
a prestavaly byt vSeobecné zajimavymi. Pokud se obsah knihy
tykd mych vlastnich vyzkumd, ty pocaly r. 1916 a vyvrcholily
r. 1924. Cas, myslim, dokéazal, Ze jsem se nemylil, pokladal-li
jsem tyto nazory jiz za dosti zralé v dobé, kdy jsem ,Hvézdy
a atomy” psal. Bylo o nich mnoho debat a neshod, ale zda se,
Ze oposice jiz utuchla a domnivam se proto, Ze dnes neni o tom
mezi astrofysiky sporu.

Nejvétsi udalosti v astrofysice od r. 1927 byl objev, ze
vodik se vyskytuje ve vSech nebeskych télesech v neobycejné
velikém mnozstvi. CtenaF se pamatuje, e v prvé &asti knihy je
varovani, ze naSe numerické vysledky jsou spravné jen s vy-
hradou, Ze material, z néhoz jsou hvézdy slozeny, neobsahuje
priliS mnoho vodiku. O néco dale se opét zminujeme o neshodé
o faktor 10, o némz doufame, Ze budouci vyvoj védy nam jej



jednou vysvétli. To se vskutku stalo; sité byly zatazeny a za-
hada nemohla uniknout; zjistilo se, Ze jedinym ptivodem nesou-
hlasu mUze byt fakt, Zze v hvézdach je vodiku daleko vice, nez
jsme plvodné méli za to. Faktor 10 neni jiz ,,nesouhlasem”, je
to Udaj, z néhoz se mlzeme poucit o chemickém slozeni hlubin
hvézdného nitra, jez je nepfistupné vyzkumim spektroskopic-
kym. Soudime podle ného, Ze vodik tvofFi 30 az
40 procent hmoty hvézd. Objev nadbytku vodiku
v hvézdnych nitrech se shoduje s objevem veliké prevahy vo-
diku v hvézdnych atmosférach, v mlhovinach a v kosmickych
oblacich, jako bylo zjisténo vyzkumy docela jiného réazu.

Disledkem nadbytku vodiku je, Ze teplota nitra hvézd
bude znacné nizs§i. Stredovou teplotu Slunce a ostatnich hvézd
hlavni posloupnosti odhadujeme dnes na 15,000.000° (misto
40,000.000°).

Pfibéh tajemného ,,nebulia” jsme uvedli v druhé casti
knihy a jeho neocekavané rozuzleni jsme vylicili v Dodatku II.
Dodejme, Ze identifikace nebulia pozdéjSimi vyzkumy pIné po-
tvrzena, vedla k celé fadé novych objevl. Byly to hlavné pra-
kopnické prace H. Zanstry, jez vedly k nové pozoruhodné teo-
rii plynnych mlhovin — novému fascinujicimu oboru teoretické
astrofysiky, na némz se dnes horec¢né pracuje. Jeho vyklad
vSak vyZzaduje predpokladat u &tenard znacné védomosti o ato-
mové fysice a proto mam obavu, Ze alespoin dosud zCstava jesté
uzavren vSem, kdo nectou matematickych praci.

V tfeti Casti knihy jsme se mnoho zabyvali doklady pro
1 proti dvéma ¢&asovym méritklim, ,dlouhému” méfitku, jez
nese s sebou zanik protont a elektrond, a méfitku ,,pramér-
nému”, spjatému s energii, jiz poskytuje preména vodiku v prvky
ostatni.

V poslednich nékolika letech se minéni vSeobecné obratilo
k prdmérnému casovému méfitku. Doklady pro to jsou dva.
V knize jsme zkoumali Casové méritko jen se zretelem k vyvoji
jednotlivych hvézd. Upfeme-li vSak pozornost k vyvoji hvézd-
nych soustav — galaxii — nebo celého astronomického Ves-
miru, tu se nam rysuji zmény daleko rychlejsi, nez aby je bylo
mozno uvést v soulad s dlouhym ¢asovym méfFitkem. Slunce
samo o sobé by mohlo trvat asi az 5.102 let, ale dynamické vy-
zkumy ukazuji, Zze soustava Mlécné drahy, jejiz je Slunce cle-
nem, nemUQzZe trvat ani tisicinu této doby, nema-li se shroutit.
Tento doklad byl mocné podepfen objevem ,,expanse Vesmiru”.
Shledalo se, Ze obrovsky systém galaxii, tvofici astronomicky
Vesmir, se rozpina tak rychle, Ze zdvojnasobi své rozmeéry za
1500 miliond let. Rychlost expanse byla uréena pfimo pozoro-
vanim a (nevykladame-li pozorovana fakta nespravné) zaroven
predpovédéna stavajicimi fysikalnimi teoriemi.

Druhym ddvodem proti dlouhé casové Skale je fakt, Ze se
domnénka o zaniku protont a elektront podle nejmodernéjsich



fysikalnich nazord jevi nepravdépodobnou. Byl objeven novy
druh mocné nabitych &asteCek, zvany ,,positron” a ten mulze
zaniknout spolu s elektronem. To snad upokoji naSi krvezizni-
vost a uzname, Ze predpokladany zanik protonl a elektron( byl
trochu nespravnou predtuchou skuteného zaniku positrond
a elektrond.

Aniz bychom pfisuzovali svym zavérm konecnou plat-
nost, snazime se dnes vyloZit hvézdny vyvoj podle ,priimeér-
ného” Casového méritka, to jest domnivame se, Ze stari Slunce
a ostatnich starnoucich hvézd je v mezich 2.109az 101 let a ze
pramenem energie v nitrech hvézd je preména vodiku v prvky
jiné. Jest velikou vyhodou, Ze proces premény prvk( je pravé
v soucasnych letech studovan ve fysikalnich laboratofich.
V dobé, kdy jsem psal ,,Hvézdy a atomy”, uvolfnovani subato-
marni energie bylo pochodem znamym jen z hvézd, ale od r. 1933
fysikové celého svéta se s divokou Upornosti zabyvaji rozbije-
nim atom@. To jednou poskytne poznatky, které se budou ty-
kat hvézd a tésim se, Ze se brzo dockadme vyznamnych obrat.
Zatim vyzkumy uspokojivé ukazuji, Zze pomérné nizké teploty,
jez astronomické vyzkumy pfisuzuji nitrdm hvézd, jsou pro
preménu vodiku vhodné; ti kritikové, kterym jsem poradil, aby
»Sli a hledali, kde je tepleji”, umlkili.

O kosmickém zareni jsme se v knize zminili jen ndhodné.
Moderni vyzkumy potvrdily jeho mimozemsky pGvod. Ale uka-
zuje se, ze primarni paprsky maji daleko vétsi energii, nez jim
prisuzoval Millikan a proto Millikanova teorie o jejich subato-
marnim plvodu byla opusténa. Ukazalo se dale, Ze jsou to elek-
tricky nabité casteCky, nikoli elektromagnetické viny (elektro-
magnetické viny vznikaji v nasSi atmosfére srazkami s jinymi
¢asteckami). Jejich plivod — a zejména pramen jejich Gzasné
energie — je dnes zahadou veétSi nez kdykoli jindy.

Cambridge, listopad 1936.

Tyto Ffadky napsal Sir Arthur Eddington jako pfedmluvu k ¢eskému
vydani ,Hvézd a atomd“. Rukopis jeji doSel nas vSak pozdé a nemohl
bohuzel byt jiz jako pfedmluva pFipojen ke knize. Sir Arthur proto laskavé
svolil, aby byla otisténa v téchto mistech.

Domnivadme se, Ze C¢tendafi ftiSe Hvézd, jejichZ eveliké vétSiné se
Eddingtonova kniha dostala do rukou minuly mésic, si se zdjmem prectou
pfehled nejnovéjSich udalosti a pokroku v otazkach, o nichz kniha po-
jednava a to z pera na celém svété nejkompetentnéjSiho. JelikoZz vyznam
¢lanku presahuje hranice nasi republiky, uvadime anglicky original, aby
i neCeskym zajemcim v ,RiSi Hvézd" byly tyto nejnovéjsi informace
zpFistupnény. Z. K.



Stars and Atoms.

(Preface written of the Czech Edition.)

It has been a great pleasure to me to leam that “ Stars and Atoms
is to be translated for Czecho-Slovakian readers. As the book was first
published nine years ago, it was necessary to consider whether any altera-
tions should be made to embody what we have leamed more reeently.
To introduce additions and modifications in the text isseldom satisfactory;
it destroys the unity of a book, tuming it into a patchwork. As well
might an artist seek to bung his painting of a Street scene up to date by
erasing the horses and painting in motor cars. | have therefore left the
text unchanged; but | will staté here the principal advances which have
since been made in the subjects treated.

The book was written at an exhilarating time; for the application
of the new physical theories of atoms and radiation to astronomy was
then comparatively young, and the preceding years had been rich in
results of general interest. There has been no cessation of the advance;
but, as time goes on, the questions to be settled and the methods used
become more teehnical and no longer interest the generdal reader. So far
as this book treats of my own researches, these had been begiui in 1916
and reached their main finition in 1924. | think that time has shown that
I was not wrong in believing that the conclusions had reached a reasonable
degree of stability when “ Stars and Atoms1 was written. They were after-
wards the subject of a considerable amount of controversy; but the oppo-
sition seems to have died away, and | think there is no serious desagree-
ment among astrophysieists to day.

The greatest development since 1927 has been the recognition that
hydrogen is an exceedingly abundant element in all celestial objects. On
pp. 22 and 24 (footnote) there is a waming that our numerical results
are subject to the reservation that the material of the star does not contain
an excessive proportion of hydrogen. Again on p. 36 reference is made to
a discrepant factor 10, which we hope to clear up with further knowledge
of atomic processes. Gradually this knowledge has become more definitive;
loopholes have been exploied and found to afford no escape; so that now
we feel confident that the only explanation of the discrepancy is that the
proportion of hydrogen is much greater than was allowed for in the original
calculation. The factor 10 is no longer a ,discrepancy”; A is a datum
from which we leam an interesting fact about the chemical constitution
of the deep interior of a star which is out of reach of spectroscopic explo-
ration. We deduce from it that hydrogen constitutes from 30 to 40 percent
of the star's mass. This discovery of abundance of hydrogen in the interior
coincides with the discovery of great abundance of hydrogen in the outer
layers of the stars, in the nebulae, and in the cosmic clouds, by investiga-
tions of an entirely different kind.

As a consequence of the high proportion of hydrogen the calculated
temperature in the interior of a star is considerably lower. Our present
estimate is about 15000 000° (instead of 40,000,000°) for the central
temperature of the sun and other stars on the main series.

ihe story of the mysterious substance ,,nebulium®, introduced on
p. 55, is carried on to an unexpected conclusion in Appendix Il (written
for the later English editions). It may be of interest to add here that this
identification of nebulium, now amply confirmed, has been most fruitful
in new developments. Largely through the pioneer work of H. Zanstra,
it has led to a remarkable theory of the gaseous nebulae. This is now one
of most fascinating and active fields of astrophysical research. But it re-
quires a highly technical knowledge of atomic physics; and | fear that



for the present it must remain inaccessible to those who do not read
mathematical papers.

Much of the third Lecture is occupied with the arguments for and
against the two proposed time-scales, (1) the "long” time-scale involving
annihilation of protons and electrons, and (2) the "intermediate” time-
scale depending on the energy supplied by transmutation of hydrogen
into other elements. In the last few years opinion has tumed strongly in
favour of the intermediate time-scale. The new evidence is of two kinds.
In the lecture | examined the time-scale in connection with the evolution
of individual stars. When we consider instead the evolution of systems
of stars — galaxies — or of the astronomical universe as a wliole, the
changes appear to be much too rapid to be reconciled with the long time-
scale. Considered by itself, the age of the Sun might be anything up to
5. 1012 years; but dynamical Givestigations indicate that Milky Way gal-
axy of which the Sun is a member could not last one-thousandth of that
time without collapsing or disrupting. This argument is strongly reinforced
by the discovery of what is known as the ”"expansion of the universe’.
The great systém of galaxies which constitutes the astronomical universe
is found to be expanding at such a rate as to double its dimensions iji
1500 million years. This rate of expansion has been determined directly
by observations; and (least there be any possibility of misinterpretation
of the observations) it may be added that it is also definitely predicted
by our present physical theories.

The second reason for discarding the long time-scale is that, in the
light of recent advances in physics, the hypothesis of annihilation of pro-
tons and electrons no longer appears plausible. A new kind of positively
charged particle called a ”positron” has been discovered, which can be
annihilated by an electron. This, as it were, satisfies our lust for slaughter;
and we realise that the supposed annihilation of protons by electrons was
a somewhat misjudged anticipation of the actual annihilation of positrons
by electrons.

Without claiming any finality for these conclusions, our present
efforts to explain stellar evolution are based on the ”intermediate” time-
scale; that is to say, the age of the sun and the older stars is of the order
2 .10* to 1010 years, and the lieat is maintained by the transmutation
of hydrogen into other elements. We now have the great advantage that
these processes of transmutation are being extensively studied in physical
laboratories. At the time of writing “ Stars and Atoms*, the liberation of
sub-atomic energy was a process known only in the stars; but since 1933
physicists throughout the world have been engaged in an orgy of atom-
spUtting. This must in due time fumish us with a great deal of new know-
ledge which can be brought to bear on stellar questions; and | look for-
ward to important developments in this direction. Meanwhile it is satis-
factory that the recent experiments assure us that the comparatively low
temperature assigned to the interior of a star by astronomical researches
is adequate for the transmutation of hydrogen; and those critics whom
| told to "go and find a hotter place” (p. 102) have become silent.

Cosmic rays (penetrating radiation) are mentioned only incidentally
as a possible opening for progress (p. 104). Modem researches have con-
firmed the view that they come from outside the earth. But it appears
that the primary rays have much greater energy than that attributed to
them by Millikan: and his theory of their sub-atomic origin has been aban-
doned. Moreover they are electrically charged particles not electromagnetic
waves, (electromagnetic waves being produced within our atmosphere by
their collision with other particles). Their origin — and particularly the
source of their enormous energy — remains a greater mystery than ever.

Cambridge, November 1936.



O velkém meteoru z 23. XI. 1936.

(PFedbézna zprava.)

Dne 23. listopadu 1936 v 18 hod. 35 min. zaplavila jasna
zare Ceskomoravskou vysoé&inu; jeji priginou byl velky povétron,
ktery v tu dobu prolétl atmosférou nasSi Zemé smérem od Tre-
bice k Pelhfimovu. Stefanikové hvézdarné doSlo na 200 zprav
z riznych kongcin naseho statu, takZe bylo mozno odvoditi Fadu
zajimavych podrobnosti.

Rad bych ukazal nasim &tenariim, jak bylo moZno v tomto
prfipadé pomérné jednoduSe stanoviti polohu drahy meteoru.
Prvnim Ukolem bylo urciti nad kterymi misty prolétl; t. zn. ze
zprav bylo nutno vybrati ty, které se zminovaly o tom, Ze me-
teor letél zenitem; ale vSichni vime, Ze takové urceni bude jen
priblizné; pokuste se o to sami: postavte se oblicejem k jihu
a vyberte si hvézdu, ktera se Vam zda v zenitu, pak totéz opa-
kujte obraceni oblicejem k severu, uvidite, Zze urCeni se bude
0 hodné liSit. Daleko lépe vSak jiz rozhodneme — v pfipadé, ze
meteor je blizko u obzoru, zda jeho draha nazpét prodlouzena
prochazi zenitem, nebot’ v tom pripadé musi byt kolmo k ob-
zoru, a to odhadneme jiz s velkou pfFesnosti; znamena to tedy,
vyznacime-li si na mapé vSechna mista, ze kterych se jevil me-
teor kolmo k obzoru a jichz zenitem prochéazel, seskupi se nam
kolem pfimky (na pFipojeném obr. 1), ktera je prisekem kolmé
roviny, obsahujici drdhu meteoru, se zemi, jeji smér udava tedy
1smér (azimut), odkud meteor pfichazi. Abychom nyni stano-
vili polohu drahy (jeji sklon) v této roving, musime vybrati
jeSté druhou rovinu, ktera bude také obsahovati drahu me-
teoru a bude k prvni pokud mozZzno kolma (aby prlsek obou,
t. j. draha meteoru, byla dobfFe definovana); tuto na pr. defi-
nujeme tak, Ze vybéfFeme vSechna pozorovaci mista, ze kterych
se draha meteoru jevila tak, ze zdanlivé z Mésice vychazela,
meésicni disk protinala nebo k Mésici sméfFovala (misto Mésice
to mdze byti jind vhodna jasnéa hvézda). Tato pozorovaci
mista seskupi se kolem linie Il., ktera linii I. protina v bodé R’,
ke kterému meteor sméroval a kdyby nebylo odporu vzduchu,
tedy by tu i dopadl k zemi; naopak z tohoto mista objevil se
nam meteor bez pohybu, jako hvézda vzrdstajici jasnosti,
Cili jak astronomové Fikaji stacionarni; poloha tohoto
bodu na obloze nam udava zaroven i smér, odkud meteor pfi-
chazi — Fikame mu radiant. Jeho vySka nad obzorem je
rovnocenna se sklonem drahy meteoru.

V naSem pripadé, je linie I. definovana pfiblizné témito
meésty: Hodonin, Oslavany, Trebi€¢, Pelhfimov, PFibram. Linie
Il. pak: N. mésto n. M., Pelhfimov; musi tedy nékde u PelhfFi-
mova byti ono misto, odkud se jevil meteor jako stationarni.
Vskutku rolnik Matéj DuSek z Chmelné u Nové Cerkve, okres
Pelhfimov, vidél meteor bez pohybu; pisSe: ,,Ohlédl jsem se



Optické zkouSky pétimetrového sklenéného kotouce pro nejvétsi daleko-
hled svéta konaji se nyni v astrofysikalni laboratofi v Pasadené v Kalifornii.
Na obraze vidime pyrexovy kotou€, zasazeny do ocelové obruce se zadni
strany, kterd mé Zebrovitou strukturu k odleh&eni a vyztuzeni zrcadla.
O zhotoveni kotouce a o stavbé nejvétSiho dalekohledu svéta bylo vzdy
v ,R. H.” co nejdFive referovano (viz ft. H. ro€. XVI., €. 2, 6 a ro¢. XVII.,

€. 1, 6. 10). Podrobnéjsi ¢lanek o brouSeni tohoto optického obra se pfFi-
pravuje.



k obloze a uvidél jsem tam kotouc€ jako Slunce jasny. V tom se
zare ztratila a objevily se v téch mistech dvé silné Cervené
koule... Ve tfech vtefinach na tom samém misté zhasly.”
Propocteni praseciku rovin 1. a Il, eventuelné i jina pozorovani,
kter4d uvadéji polohu meteoru mezi hvézdami, ndm umoznuji
stanoviti vysky vyznaénych bod0d drahy. Uvadim zde vysledky
prvniho vypoC€tu zaroven s popisem pribéhu zjevu.

Meteor zacCal zariti jako slaba Cervena hvézdicka ve vySce
as 110 km nad Oslavany, jeho jas vzrdstal, barva zménila se

Perspektivni pohled na drahu meteoru z 23. XI. 1936.

v zelenou az oslnivé bilou; az prezéaril znacné i Mésic — v Fadé
zprav mluvi se o svétle jako za dne; pozoruhodny vzrQst jas-
nosti nastal ve vySce 54 km nad Tr¥ebic¢i a v tu dobu upoutal na
sebe pozornost vétsiny pozorovatell; tato jasna Gast drahy za-
koncena byla explosi nad Rohoznou ve vySce kolem 25 km; pfi
tom se meteor roztrhl a bylo pozorovano 5 az 6 satelitd ve
draze pokracujicich, jas jeho znacné seslabl a z€ervenal; po-
sledni viditelna stopa ztraci se ve vysce 10 km — asi 7 km jizné
Pelhfimova. Roztrzeni meteoru bylo zdrojem detonace, ktera
§itic se rychlosti zvuku — 20 km za minutu — dostihla v pa-
tficném case 1— 5 minut (podle vzdalenosti) pozorovatele. De-
tonace byla velmi silnd a Ffada zprav mluvi i o otfesech (drnceni
oken). Velmi zajimava bude analysa téchto zvukovych pozoro-
vani, a to jak rozsahu slysSitelnosti, tak i jeho charakteru;
dobra uréeni by mohla vésti k nékterym dilezitym zavérim
o0 stavbé vysokych atmosférickych vrstev.

Neméné zajimava je okolnost, Zze draha meteoru byla po-
mérné nizko polozena v atmosfére; svédcCi to jednak o malé
rychlosti, jednak o pomérné velké hmoté meteoru. PfFirozena je
otazka, zda snad nedopadly jeho zbytky az k zemi. Tuto pravdé-
podobnost mzeme posouditi z vysky koneéného bodu a zna-
mého statistického materialu. Podle v. Niessla lezi prdmérny
vybuch u detonujicich meteort ve vysce 33 km, u meteoritQ



(to jest u téch, které dopadnou az k zemi) u 22 km; podobna
Cisla dostal jsem studiem katalogu velkych meteort Niessl-
Hoffmeisterova (31’6, resp. 20'6 km). ProtoZe pak u naSeho

Setnik Sl. B ie la.
(Original lask. zapUjcil prof. O. Thomas z Vidng.)

meteoru byl vybuch asi 25 km nad zemi, koncovy (svételny)
bod dokonce jen asi 10 km, vidime, Ze je tu dosti velka pravdeé-
podobnost, Zze bychom mohli nalézti jeho zbytky jako meteorit.
Aby hledani bylo usnadnéno, bude nutno urCiti konec drahy
s vétsi presnosti; to podafi se jen sebranim materialu z mist,
leZzicich blizko koncového bodu drahy (tedy z okoli Pelhfi-



mova). Ze tato metoda vede k cili, toho dikazem je meteorit
spadly v Treyse v roce 1916, nalezeny po podrobném vypocCtu
prof. Wegenera 11 mésicl po preletu. Pravdépodobné misto do-
padu je nyni pod snéhem, takze teprve na jarfe da se provésti
podrobné zkoumani. Meteorit ovSem mohl se zaryti do zemé,
padnouti do potoka, rybnika, takze jeho hledani nebude nijak
snadné. Doufame, Ze nalezneme pochopeni mistniho obyvatel-
stva a s jeho podporou Ze se nam snad prece podaFi vzacného
hosta Vesmiru nalézti.

Pro¢ by jeho nalezeni mélo dvojnasobny vyznam, vysvitne
z toho, Ze zname jeho pravdépodobny astronomicky ptvod.
Urcili jsme totiz polohu jeho radiantu a shledali, Ze je stejna,
jako poloha znamého roje Andromedid, ktery v polovici minu-
Iého stoleti patfil k vyznaénym rojdm létavic. Vznikly roz-
padem komety Bielovy a tudiz i nd$ meteor patfi k troskam
této komety.

Zopakujeme strucné historii této zajimavé komety. Setnik,
&l. Biela nalezl dne 27. unora 1826 v Josefové v Cech. slabou
teleskopickou kometu, o které dokazal spolu s jinymi poctari,
7e méa dobu ob&hu asi 6\2 roku a ze byla jiz i v dFivéjsich létech
pozorovana, zjistilo se, Ze je totozna s kometou Montaigneovou
z r. 1772 a Ponsovou z r. 1805. ProtoZe se znacné pfibliZzuje
k draze Jupitera, je jeji draha Casto velmi znacné rusSena. Prvni
jeji navrat predpovédén byl na rok 1832, kdy vskutku byla
pozorovana od Fijna do prosince. V roce 1839 nebyla pozoro-
vana pro svou nepriznivou polohu. Za to pfi svém dalSim na-
vratu, v roce 1854, stala se stfedem pozornosti ne pro svou veli-
kost a jasnost, ale svym vyvojem. Byla nalezena v Rimé dne
26. listopadu; koncem roku doSla prekvapujici zprava z Yalské
observatore (USA), kde ji Herrich a David pozorovali roz-
dvojenou: jevila dvé jadra, spojena jen tenkym muistkem a
kazdé jadro mélo samostatny ohon; pozdéji nastalo Uplné od-
lou€eni obou jader; jejich vzdalenost byla pfi tom 43— 49 polo-
mérd Zemé. Slabsi jadro v polovici Gnora znacné zmohutnélo,
ale v bfeznu nahle zmizelo. S nedoCkavosti byl ocekavan navrat
roku 1852. Kometa byla objevena v srpnu a pozorovana obé
jadra, jejich vzajemna vzdalenost vSak zatim vzrostla na 378
az 400 polomérd Zemé. Jevila prudké zmény v jasnosti. To byl
vS8ak posledni rok, kdy se podarilo Bielovu kometu pozorovati;
jeii historie se v3ak tim nijak neuzavira. Roku 1859 byla opét
prilis blizko u Slunce, nez aby mohla byti objevena. Ale i r. 1865
byla mameé hledana; tim s vétSim zajmem se ocCekaval rok 1872,
kdy méla projiti kolem Zemé v neobycejné blizkosti, ba uvazo-
valo se i o moznosti jeji srazky se Zemi. V téchto letech vznikly
klasické prace Schiaparelliho a j. o pFibuznosti Iétavic a komet
a tu prof. Weiss, feditel videniské hvézdarny, poukéazal na moz-
nost objeveni se desté létavic p¥i prdchodu Zemé rovinou drahy
komety. Pfedpovédi nebyla prikladana velika vaha a prece jak



skvéle se vyplnila. Kometa nalezena nebyla, ale dne 27. listo-
padu 1872 bylo pozorovano na tisice létavic, jichZz souvislost
s kometou byla nepochybna. Jejich vychozi bod — radiant —
lezel v souhvézdi Andromedy zcela tak, jak teorie vyzadovala.
V Italii bylo mezi 6— 1230 hod. Ctyfmi pozorovateli zjisténo
33.400 létavic. Astronomové vSim pravem predpokladali, ze se
Zemé srazila s troskami Bielovy komety. Prof. Klinkerfuess
telegrafoval na jizni polokouli Pogsonovi do Madrasu, aby
v mistech ,antiradiantu” létavic byl hledan vzdalujici se zby-
tek komety, oblacek meteor(l, kterym nase Zemé pravé prosla.
Vskutku byla v téchto mistech nalezena mlhovinka, kterou bylo
mozno po dva vecCery sledovat. Roku 1886 jsou pozorovatelé
znovu svédky skvélého desté létavic s touto kometou souvisi-
ciho. Roj byl v €innosti opét pomérné kratkou dobu— 6 hodin —
ale dosahl frekvence 12.500 létavic za hodinu pro jednoho po-
zorovatele. V tomto roce byla po prvé uzita fotografie k sledo-
vani létavic. Pro nas neni bez zajimavosti, ze to byl profesor
Weinek, tehdejsi feditel prazské hvézdarny, kterému se poda-
filo zachytiti fotograficky prvni létavici vibec. Roku 1892
(23. listopadu) pozorovan velky pocet létavic v Americe, ale
jejich pocet zlstal znacné za predesSlymi zjevy. Od té doby jen
sporadicky se objevuji ¢lenové tohoto roje; zda se, Ze hlavni
roj byl jednak poruchami vychylen ze své drahy, jednak se sam
Casem rozptylil. P¥i sledovani €innosti v minulych letech nale-
zeny jisté roje, které nepochybné s kometou Bielovou souvisi.
Prvni takovy roj byl pozorovan 5. XlIl. 1741 v Petrohradé.
5. XIl. 1798 v Némecku, 7. XIl. 1830 ve Francii, 6. XIl. 1838
v Belgii, Francii a Americe, 6. XIl. 1847 v Némecku; poruchova
¢innost Jupitera pak stocila drahu komety tak, ze jeji prQseéik
padl do mist, kde Zemé je koncem listopadu. S kometou se
uvadi v souvislost i celda Fada padd meteoritd, ale u Zadného
nebyla s bezpecCnosti dokazana. Jediné meteorit, ktery spadl za
velkého padani létavic v roce 1886 (27. Xl. v 9 hodin vecer)
13 km vychodné od mexického meésteCka Mazapilu uvadi se
v souvislost s touto kometou. Je Zelezny, vazi 4 kg; nalezen byl
jesté zhavy, zaryt do hloubky asi tficeti cm. Jeho let vSak po-
zorovan nebyl. Pan Hrudicka upozornil v &as. ,,Rise Hvézd”, Ze
by v souvislosti s kometou mohly byti i meteority, spadlé
u Blanska na Moravé v roce 1833, dlkaz vSak dosud proveden
nebyl. Z 611 velkych meteord Niessl-Hofmeisterova katalogu
jediny meteor pozorovany 16. listopadu 1902 mél radiant léta-
vic komety Bielovy. Z uvedeného je patrno, pro¢ meteor z 23.
listopadu 1936 ma tak vyznacné postaveni a jak by nalezeni
a rozbor zbytk( mohly vésti k zajimavym zavérdm. Byl by to
prvni meteorit zaruc¢ené kometarniho pdvodu a uréeni jeho
stari (heliovou metodou) by mohlo nepfimo vésti i k stanoveni
stafi Bielovy komety a tim by pfispélo snad i k objasnéni pa-
vodu kratko-periodickych komet.



Drobné zpravy.

Statni Gstav geofysikalni v Praze zada vSechny v okoli KrusSnych hor,
kdo pozorovali ve dnech 3. az 5. prosince otfesy zemé&, as/by Ustavu laskavé
sdélili své adresy. Budou jim pak zaslany k vyplnéni pfislusné dotazniky.
Adresa Gstavu: Statni ustav geofysikalni, Praha Il., U Karlova 3.

Seismicky prFehled za mésic listopad 1936. V mésici listopadu zazna-
menaly seismografy Statniho geofysikalniho Ustavu v Praze celkem 17 ze-
métfeseni, a to ve dnech 1. (2), 2. (2), 3, 11.,, 12, 13, 15, 16., 18. 19,
22., 23., 25., 26. a 28. listopadu. TFi ze zaznamenanych zemétreseni vyka-
zuji velmi znac¢nou intensitu. Jsou to obé& zemétfeseni z 2. listopadu, jejichz
ohniska lezela v japonském mo¥i, a zemétfeseni z 13. listopadu ze sou-
sedstvi poloostrova Kamdéatky. Seismicky neklid pdsobil po cely mésic té-
meér nepretrzité kolisani zaznamovych ¢ar. Byl periodického charakteru
pfibojového s periodami 5 az 10 sekund, jakoZ i nepravidelného charakteru,
ktery je zavisly na atmosférickych zménéch.

Profesor Dr. E. Finlay Freundlich, byvaly Feditel Einsteinovy obser-
vatofe v Potsdamu a spolupracovnik EinsteinQv, kon& Gvodni prednasku
svého kursu ,Teoretickd astrofysika” dne 13. ledna 1937 od 12— 13 hod.
v poslucharné experimentalni fysiky némecké university, Praha Il., Vi-
ni¢éna 3.

Narodnost Kopernikova. Znovu se projednéavala v polskych €asopisech.
Je to uz nékolika-ta4 takova diskuse. Jednou Némci dokazuji, Ze byl Némec,
po druhé Poléaci, Ze byl Polak. Ku podivu je, Ze se to obéma stranam dafi. —
Tyto leckdy dosti podrazdéné diskuse nemaji mnoho smyslu. V dobé Koper-
nikové se pojem néarodnosti v dneSnim smyslu jeSté nevyhranil. Proto se
najdou v jeho pozlstalosti na pf. vyroky, kde pruské vojsko oznacuje slovem
Lnostri” = nasinci a jinde zase poznamka: ,B0h Zehnej Polsce”. — Nepo-
chybné rostl Kopemik pod némeckym vlivem. VzZdyt pochéazel z némecké
rodiny, jeZz byla ze Slezska. Byl ale také pod vlivem polskym, coz vysvétluje
vyroky a podrobnosti, jichZz se dovolavaji Polaci. — Pozoruhodno jest, Ze
krali polskému nebyl Kopernik dosti spolehlivy, aby se mohl stati biskupem
diecoese, kterou dlouho spravoval. Také nevznikla po Kopemikovi polska
Skola hvézdarskéa, coz znamenad, ze dilo jeho z polského prostredi nevykvéta.
dilo jeho nutny ohlas v mezinarodnim svété védeckém, nikoliv doma. Tam si
cenili Kopemika predevSim jako lékare, kde se drzel v hranicich tehdy
obvyklého. Priibojnym novotafem jako lékaf nebyl. Vede to vzdy k velikému
obohaceni intelektu, roste-li dité na rozhrani dvou narodnosti. To nejsou
renegati. — Renegat zahodil svoje, ale cizi neziska. Proto jsou bez ceny.
Clovék jako Kopemik dostane jaksi dar narodnosti dvojmo. K tomu dlouha
doba studijni v Italii. Tak vznikl intelekt vyjime¢né vykonny, ktery arci
nejblizsi okoli oceniti nemohlo. Dr. Dittrich.

Zeta Aurigae ukazala se byt velmi zajimavou dvojhvézdou, jak plyne
z fotometrickych a spektroskopickych praci, jez vykonali P. Guthnick,
H. Schneller a O. Hachenberg v Berliné-Babelsbergu. Hlavni slozka dvoj-
hvézdy je Cerveny veleobr 1600krat jasnéjsi nez Slunce, o prdméru 408
mil. km, hmoté 32 a hustoté 0'0000013 (Q = 1); jeho povrchova teplota
je 3160“. Kolem ného obih& za 972 dni zhavy a husty prlvodce 73krate
mensi, jehoZz hmota je 13 0, stfedni hustota 020 a povrchova teplota
15000*. Jejich stfedni vzdalenost jest asi 1 miliarda km. Pozorovan se Zemé
zmizi tento maly a jasny prdvodce p¥i kazdém obéhu na 39 dni za hlavni
hvézdou. PFi tom pFi kazdém zakrytu i vystupu objevi se ve fialové Casti
spektra Zeta Aur absorpéni ¢ary chromosféry tohoto veleobra, které jsou
tim cetngjsi a intensivnéjsi, ¢im blize stoji prdvodce k okraji hvézdy. Tim
Ize spektroskopicky zjistiti poméry chromosféry v rdznych vrstvach, coz
bylo dosud mozno jen u Slunce hlavné za Gplného zatméni. Ackoliv Slunce
je trpaslik, ukazuji babelsbergska méreni, Ze poméry v chromosféfe obou



stalic jsou velmi podobné, oviem chromosféra nesmirné Fidké Zeta
Aurigae je mnohem rozsahlejsi; ukazalo se také, Zze nizsi jeji vrstvy sdi-
leji rotatni pohyb stéalice, kdeZzto ve vyS$Sich vrstvach prevlada jiz silné
proménlivé proudéni plynd. Vy3ka této chromosféry byla odhadnuta asi
na 100 az 230 mil. km, kdezto chromosféra slune¢ni dosahuje jen nékolika
desitek tisic km.. A. B.

Hvézdokupa v Coma Berenices je od nas vzdalena 80 parsek a zabira
prostor o prméru 12'5 parsek. Ve hvézdokupé nejsou ani hvézdy tfidy B
ani hvézdni obfi G—M a hvézdy mensi svételnosti nez +5 (fotograf.) jsou
velice vzacné. Nejpozoruhodnéjsi vlastnost hvézdokupy je mala hmotna,
ktera, jak se zda, nepfevySuje 100 sluneénich hmot a prdmérna mala
prostorovd hustota 0'1l slune¢ni hmoty na kubicky parsek. Vnéjsi Casti
hvézdokupy musi tedy byti blizko hranice gravitaéni sily a nékolik méné
svételnych hvézd se jiz pravdépodobné od ni odloucilo.

Fotoelektrickd méfeni planety Urana konal W. A Calder na Har-
wardské hvézdarné a zjistil, ze rota¢ni efekt z hlediska fotometrického
nijak se neprojevuje. K ur€eni kratkodobych zmén jasnosti bude zapo-
tfebi vykonati viceletou Fadu pozorovani. *x

Prdmeéry jasnych hvézd jizniho nebe uréil A. Wallenquist na Lem-
bangské hvézdarné na Javé. Wilsingovym kolorimetrem zméfril reciproké
teploty 113 hvézd a na zakladé znamych paralax ziskal tyto hodnoty pro
stfedni linearni prdmeéry obra:

.spektralni tfida stfedni prdmér C/T pocet hvézd
B—A 270 <; 149 15
A—F 38 150— 199 9
F—G 96 200— 249 7
G—K 13'9 250—299 12

K 190 n 300 38

Siridv souputnik dvojhvézdou ? Tato otazka je stale jeSté nerozieSsnym
astronomickym problémem. Junes a van den Bos domnivali se jiz v roce
1921, 7e Siridv souputnik je dvojhvézdou, tfeti slozku odhadovali 0 2% m
slab&i nez Sirius B, majici dobu obé&hu 18 mésic. Ani na Lickové a Yer-
kesové hvézdarné nepodafilo se Siria C spatfit. Existuje-li skute¢né, musi
AB ukazovati periodické kolisani. To bylo jiZz v roce 1921 Meyermannem
objeveno (5'5 let). Z teoretickych uUvah soudi italsky hvézda¥, ze C ma
retrogradni pohyb kol B a potfebuje 63 roku k vykon&ani jednoho obéhu.
Hmotu udava na '/» B. JeZzto C by mél podle téchto vypoétd jen nepatrnou
hmotu, neménila by se tim nijak vypoctena hustota souputnika Siria (B).
Zajmavé je, ze i Sirius A je podle Voronova dvojhvézdou. K tomuto po-
znatku byl veden zkouméanim radidlnich rychlosti z Lickovy a Kapské
hvézdarny béhem let 1899— 1926. A. H.

Arkturovo spektrum podrobné zkoumal S. G. Hacker z Princetownu
a nalezl 3900 ¢ar v oboru 4100— 6700 A. Identifikace provedl pomoci stu-
dia multipletd rdznych prvkd. *

Astronomie skrovnych prostredkd.

Veclernice a jitfenka. Chloubou astronomie jest jeji pfedpovidani zjevd
nebeskych. | na této padé nalezneme pf¥ipady jednoduché, kde staéi skrov-
né prostfedky. Jde o Venusi, nejznaméjsi planetu, ktera se podle doby,
kdy je viditelna, oznacuje jako jitfenka ¢&i vecernice.

Kdy je VenuS$e vecernici, kdy jitfenkou? — Je to skromny problém
astronomicky, ale i ten vyZaduje pozorovani. VenuSe musi se vytrvale



sledovat, abychom dospéli k urgitym nazordm. Toto pozorovani provedeno
jiz davno, v dobé preddéjinné. Jde pravé o pozorovani tak prosta, Ze se
mohou kdykoliv opakovat. Stacili na né pastyfi, lovci, namornici.

Pozorujeme-li tak VenuSi neozbrojenym okem po Fadu let, objevime,
Ze zjevy jeji jsou periodické. To nas nepfekvapuje; podle zkuSenosti se
Sluncem a Lunou micky to ocekdvame. Zjevy VenuSe tvofi tedy cyklus.
V jedné casti cyklu je VenuSe veCernici, v jiné Casti je jitfenkou. Mezi
tyto dva intervaly viditelnosti vsouvaji se dva dal3i, v nichz Venusi v{-
bec nelze vidéti. Neviditelna je z téhoz dlvodu jako Luna kol novu: meska
blizko Slunce. Intervaly neviditelnosti nejsou stejné. Jeden trva jen né-
kolik dni, druhy pfFes dva meésice. Kratky interval objevi se po intervalu
vecernice, tak, Ze po sobé nésleduji:

doba vecernice, kratka neviditelnost, doba jitfenky, dlouha neviditelnost.

Vec€ernici nikdy nevidime vychazet. Ta se stane viditelnou na zapad-
nim nebi, kdyZz Slunce kleslo dosti hluboko pod obzor a nebe kol hvézdy
s dostatek se seSefilo. Ale uvidime ji po jisté dobé zapadat. — U jitfenky
je vSe obracené. Tu mizeme vidét vychazet, ale nikdy ji nevidime zapadat.
Stoupa na vychodnim nebi vySe a vy3e, az se objevi Slunce a Venuse pro
nas zrak zmizi, protoze je den; nebe kol ni stalo se tak skvélym, Ze i Ve-
nusi prezari. Kratka neviditelnost néasleduje den, kdy Venusi vidime na-
posled zapadat. Tento z&pad sluje heliakicky. Dél4 to dojem, jako by
Slunce Venusi pohltilo. Proto tento vyznamenany zapad sluje slune¢ni =
heliakicky. Pak je Venu3e nékolik dnd neviditelna. Ale jednoho dne se
nam prcee zase podafi ji spatfiti, jak vychazi tésné pred Sluncem. Vidi-
telnost proto ovSem netrva dlouho. Kratce po ni se objevi Slunce, nebe se
vyjasni, hvézda zmizi. Tento jedine€¢ny vychod sluje heliakicky, protoze
mame dojem, jako by se VenuSe od Slunce odpoutala.

Druhy den rdno po heliakickém vychodu vidime VenuSi o néco déle,
tieti jeSté déle atd. az k jistému maximu, nacez zase viditelnost se krati
az do dne, kdy opét jitfenku spatfime jen na kratko a naposled. Jako pfi
heliakickém zapadu Slunce Venusi zdanlivé pohltilo, tak nyni pohltilo ji-
tfenku. Ale nyni z0stane Venuse del$i ¢as neviditelnou. Pak se (zdanlivé)
od Slunce odpoutd na zapadé, je vecernici nejdfive na kratko, pak déle
a déle az k jisttmu maximu. Pak se doba viditelnosti veCernice znovu
krati, az dojde k heliakickému zapadu, ¢im cyklus se uzavre.

Nyni tfeba si jen pevné zapamatovati nékolik €isel a budeme moci
nebeské projevy VenuSe predvidati. Prvni Cislo, jez si zapamatujeme je
trvani cyklu: 584 dny. — Dale si pamatujme, Zze maléd neviditelnost trva
12 dnd, velka 70 dni. — Konecéné: Venu$e je tak dlouho jitfenkou, jako
veéernici. Z této podminky plyne, Ze soucet t&chto intervald &ini:

584 — 12— 70= 502.

Je tedy Venus$e po 251 dn0 jitfenkou a stejné dlouho velernici. Cyklus
jeji rozklada se nam tedy na ctyfi dily:
12 + 251 + 70 + 251= 584,

Zde klademe zacatek cyklu na heliakicky zapad. To je vSak jen kon-
venci. Nebot je v povaze cyklu, Ze nemé pfirozeného zacatku. Heliakicky
zdpad neni pravé Stastné volen, protoze jeho urceni méni se pro téhoz
pozorovatele podle zakaleni obzoru, pro rfizné pozorovatele podle ostrosti
zraku. Totéz plati o heliakickém vychodu a dalSich dvou fasich VenusSe,
jez obstupuji dlouhou neviditelnost. Ostfe definovana jsou v3ak obé setka-
ni VenuSe se Sluncem, spodni konjunkce, jez padne do kratké neviditel-
nosti, a horni, jez padne do dlouhé.

Pro vicedenni nejistotu pfi posuzovani fazi VenuSse mdzeme spodni
konjunkci poloziti doprostfed malé neviditelnosti. Cyklus VenuSe roz&leni
se pak na:

6+ 251+ 70-f 251 + 6= 584.

Sest dn po zapoceti cyklu objevi se VenuSe v heliakickém vychodu,
je 251 dnd, pak 70 dnG neviditelnou, zas 251 dnd vecernici a po 6 dnech



je znovu v konjunkci. Tato stane se pozorovatelnou pfFi t. zv. pfechodech
VenusSe pres Slunce. Zjev je vzacny.

Chceme-li fase VenusSe predvidati, musime od ur¢ité spodni konjunkce
vyjiti, jejiz datum v naSem kalendari zname. Volim datum 18. dubna 1937.

Prvni heliakicky vychod lze ¢ekati 6 dn pozdgji, tedy 24. dubna. Kdy
se dostavi nasledujici heliakicky vychod?

OvSem o plny cyklus, o 584 dny pozdéji. Protoze

584= 365+ 219- 365+ 365— 146,

musime od vychodiska, 24. dubna postoupit o dvé Iéta a pak jit o 146 dnd
zpét. Den 24. dubna od zacatku roku 1939 jest 114. Nebot

31+ 28-f 31+ 24= 114.

Musime jeSté sestoupiti do r. 1938 o 32 dni. Sestoupime o 31 a dosta-
neme se na 30. listopad. Sestoupime jeSté o 1 den a jsme na 29. listo-
padu 1938.

Maly pocet, jejz jsem predvedl, neni tézky, je jen tézkopadny. Vina neni
u astronomie, ale je v nasem kalendafi, jenz &leni rok na dvanact dild ne-
stejné délky. Kdybychom dny za sebou jdouci prosté cislovali, jak ¢ini
astronomové, uzivajice t. zv. julidnsky den, obstaralo by pFfedpovéd pouhé
pFicteni Cisla 584.

Snazte se o kontrolu téchto pfedpovédi pfimym pozorovanim, neozbro-
jenym okem. — KdyZ to provedete, uvidite... — Ale to si najdéte sami!

Dr. Dittrich.

Z dilny hvézdare amatéra.

Dr. A. BECVAR:
Mate dalekohled?

Dnes je nas mnohem vice, kdoz mlzZeme kladné odpovédét na tuto
otazku, nez tomu bylo pfed rokem. Mnozi jsme se z vlastni zkuSenosti pre-
svédcili o tom, ¢emu jsme dFive nevéfFili, Ze totiz prakticka optika neni véci
tak obtiznou a sloZitou, jak se zpravidla domniva ten, kdo zaslechne o ne-
obycejné presnosti optickych ploch. Mnozi mame zrcadlo, které bude dusi
naseho reflektoru, i kdyz tento snad neni jeSté docela hotov, ale vime jiz
predem, co dovede. Mozn4, Ze zrcadlo nékoho z nas je trochu poskrabano
a ze bychom se trochu stydéli pochlubit se jim nékomu véci znalému, ale
ukazuje krasné a to je hlavni. Mozna dokonce, Ze naSe zrcadlo neukazuje
snad tak, jak by moZzna mohlo ukazovat, ale naSe p¥isti plocha bude lepsi,
0 tom jsme presvédceni.

Jsou vSak mezi nami i takovi, u nichZz opravdovy zajem o véc je spojen
s vynikajici zru€énosti manuelni; objevi-li se takova konstruktivni vasnivost
u nékoho, kdo nevi, co by vyrobil, dopadne to nakonec tFeba tak, Ze po dvou-
leté mravenci pili udéla ohromné hodiny ze samych sirek; je-li to viak astro-
nom, vyrobi si dalekohled, ktery budi obdiv a snad i trochu zavist mnoha
jinych. Abychom vSak byli spravnymi astronomy, nestaci jen vyrabét dale-
kohledy, tfebas stale mohutnéjsi a dokonalejSi. Musime dob¥e védét, k €emu
jich budeme pouzivat, aZz budou hotovy a nezapomenout na jejich vlastni
ucel, pro ktery jsme po nich touzili.

Obec konstruktérd-amatérd je i u nas jiz velmi pocetna, soudé podle
ohlasu, ktery vzbudila nova rubrika tohoto €asopisu, pro jejich zajmy loni
zaloZzend. Sdruzuje pracovniky nejrdznéjsich znalosti a moznosti; také, ktefi
se jiz davno konstrukci pfFistrojd zabyvaji a dosahli znamenitych vysledk(.
1ty, ktefi byli teprve ziskani a maji sotva prvni nezdary za sebou. Mnoho
jsem jich poznal z dopisU a dotazl, které mi poslali, mnoho jsem jich mozna
nepoznal. PFal bych si viak, aby jich podet stale vzrQstal, nebot ve vlastni
konstrukci astronomickych pfistrojd a v uzivani jich potom vidim nejlepsi



cestu, jak opravdu vniknouti do podstaty této védy a pracovati v ni tak,
aby to néco znamenalo.

Nepatfite-li dosud mezi nas, nevahejte a pridejte se k nAm. Pouhym cte-
nim knih a ¢asopist a obasnym podivanim cizim dalekohledem nestanete
se nikdy porfadnymi astronomy. Nebudeme se letos zabyvat jen zrcadly
a reflektory, proti nimz jste mozna meéli néjakou antipatii, ale také refrak-
tory a dalekohledy fotografickymi. Stejné, zacnete-li opravdu, skoncite
jednou u reflektoru, jako kazdy.

Jako kazda tvofFiva préace, i tato je omezena jistou horni hranici, danou
moznostmi kazdého z nés. Nic si z toho nedélejte, domnivate-li se, Zze ta
vaSe hranice je pfFiliS nizko, nez aby vaSe vysledky mohly néco znamenat.
V tomto ohledu jsme na tom relativné vSichni stejné a touhy kazdého radného
¢lovéka smeéruji vidycky mnohem vySe, nez jsou pFitomné hranice jeho
moznosti. Je to tak v porfadku. Vime dobfe, Ze tyto moZznosti se zpravidla
s Casem zvySuji a nékdy mnohem rychleji, nez jsme ocekavali. Hlavni je
zacCit a neprestat. Nic vic.

Ing. V. ROLCIK:

Jednoduchy spektrograf.

Spektrograf je pfistroj, slouzici k fotografovani nejriznéjsich spek-
ter. V astronomii se ho pouzivd k fotografovani spekter hvézd, mlhovin,
komet, Slunce, planet a pod. Jsou to vétSinou pfistroje komplikované a
drahé, na které amatér nemdze vibec ani si pomysliti.

V poslednich letech byl sestaven v Americe pro fotografovani spekter
létavic ¢i meteorC velmi jednoduchy spektrograf, na ktery bych chtél nase
amatéry upozomiti, nebot naklad na jeho pouzivani neni velky, zachéazeni
s nim je snadné a lze s nim dociliti pfekvapujicich vysledkd.

Sestava z obycejné fotografické kamery, opatfené dobrym objekti-
vem o svétlosti 1:4'5 a ohniskové délce kolem 15 cm, tésné pred objekti-
vem je upevnén hranol o ldAmavém uhlu a= 30— 45° ze skla korunového
nebo flintového, jak v obr. 1 schematicky naznafeno. Hranol je nafizen
tak, aby daval minimalni deviaci, €ili aby uchylka lomeného paprsku byla
nejmensi. Uhel ji v obr. 1 neni tudiZ libovolny, nybrZ zavisly na druhu po-
uzitého skla a na lamavém uhlu a tJhel jj Ize vypocisti a pak hranol po-
moci Ghloméru do spravné polohy nastaviti.

Na obr. 2 je vidéti komoru i s hranolem, kterou si pisatel sestauvil,
upevnénou misto protivahy na paralaktickém stativu Cassegrainova reflek-
toru. Hranol vlastni vyroby je zhotoven z lehkého flintu o Uhlu 45° jako
objektiv slouzi ZeissQv Tessar o svétlosti 1:4'5 a ohniskové délce 16'5 cm.
Pro jemné zaostfovani je objektiv opatfen zavitovou obrubou s délenim po
'/« mm.

Takovy spektrograf mozno pouziti rdznym zpQsobem. Pro fotografo-
vani spekter létavic staci postaviti komoru pevné a obratiti ji pouze ob-
jektivem ¢&i hranolem k obloze. K fotografovani voli se doba, kdy lze oce-
kavati hodné létavic, kdy na pf¥. ve dnech 10.—14. srpna (Perseidy), nebo
15.—18. listopadu (Leonidy), nebo 10.— 14. prosince (Geminidy). PFi tom
nejlépe namifime komoru pfimo na radiant a nato¢ime ji tak, aby hrana
hranolu A (viz obr. 1) sméfovala rovnéz k radiantu. K fotografovani po-
uzije se vysoce citlivé desky panchromatické a exponuje se podle moz-
nosti po pdlnoci 1—3 hodiny. Probéhl-li béhem exposice jasny meteor zor-
nym polem komory, zobrazi se jeho stopa na desce roztazena ve spektrum.
Je pFirozené, Ze takovy zdafily snimek je dosti vzacny, le€ v Americe do-
cilili timto zplsobem jiz velmi pozoruhodnych vysledkd. Spektrum me-
teoru ma velkou védeckou cenu, nebot mozno z ného souditi na slozeni
vysokych vrstev nasSi atmosféry a na chemické sloZzeni meteoru.

Jiny zpUsob pouziti komory je fotografovani spekter hvézd, p¥i ¢emz
mame tu vyhodu, Ze moZzno fotografovati souc¢asné spektra mnoha hvézd,



na pf. celého souhvézdi. K tomu cili pFipevni se komora na paralakticky
stativ, ktery musi byti pfesné astronomicky orientovany, t. j. jeho hodi-
nova osa musi sméfovati k nebeskému pélu. Jako pointér slouzi daleko-
hled s vlaknovym kf¥izem, podle moZnosti osvétlenym. Jednoduchy zpdsob
osvétleni vlaken je tento: Na konec dalekohledu nasadime tésné lepen-

mm

Obr. 2. Obr. 3.

kovou trubici asi 10 cm dlouhou, uvnitf trubice pfipevnime na sténu ma-
lou 3 voltovou Zarovku jako pro kapesni svitilny a pfipojime ji pomoci
dratu na kapesni baterii. JelikoZz by Zarovka svitila pFili§ jasné, vedeme
proud pfes ménitelny odpor 30 OhmU, jakych se pouziva pro radio a mdze-
me pak jasnost zarovky podle libosti Fiditi. Kde je pfFi ruce elektricky
proud, pouZijeme misto kapesni baterie zvonkovy transforméator.
Vldknovy kF¥iz bude vSak miti 3 vlakna a to 1 vodorovné a 2 svisla.
Vzdalenost svislych vlaken od sebe Fidi se podle toho, jak ma byti na desce
spektrum hvézdy. Cim 8irsi je spektrum, tim je méné svételné a tim déle
je zapotfebi exponovati. Proto volime §ifku spektra 0'1—0'2 mm. Vzdale-
nost vladken od sebe bude tolikrat vétsi, nez Sifrka spektra, kolikrat je
ohniskova délka pointéru vétsi, nez ohniskova délka objektivu u komory.
Tedy na pF. pro pointér o F — 120 cm a komofe o /= 16'5 cm, bude vzda-

120
lenost vldken od sebe .(0'1—0'2)=0'73—1'46 mm. Uvedeny vypocet



plati jen pro t. zv. positivni okulary, jako je okular Ramsden(v nebo Kell-
nerfv, u kterych vlaknovy k¥iz je pfed GoCkami a nikoliv mezi ¢ockami
okularu. Hranol na komofe musi byti orientovan tak, aby jeho lamava
hrana A lezela ve sméru nebeskych rovnobézek.

Fotografuje se tim zpQsobem, Ze pointujeme na néjakou jasngjsi
hvézdu. Natoc¢ime okular tak, aby vodorovné vildkno bylo pFesné ve sméru
pohybu hvézd a nafidime jemnym pohybem hvézdu na prlseéik pravého
svislého vlakna s vodorovnym vlaknem, nacez odkryjeme objektiv komory.
Hvézda nam bézi nyniv okularu vilevo smérem k druhému svislému vlaknu.
Jakmile jej dostihne, vratime ji pomoci jemného pohybu zpét k pravému
vlaknu, aniz bychom objektiv zakryvali a opét nechame bézZeti vlevo atd.
a to délame po celou dobu exposice.

Exposice se Fidi podle jasnosti hvézd, jejichz spektrum chceme foto-
grafovati. Pro hvézdy 1. velikosti stac¢i exposice %—21 min., pro hvézdy
méné jasné primérené delSi. SamozFfejmé musi byti spektrum dokonale
zaostfeno, coz se provadi zkusmo. Nejlépe se k tomu hodi jasné vodikové
hvézdy, jako jsou Rigel, Sirius, Vega, Regulus, Atair nebo Deneb, které
vykazuji cetné tmavé absorpéni linie vodikové. Budeme pfFekvapeni jem-
nosti spektralnich snimkd, které snesou silné zvétseni.

Popsany zplsob fotografovani spekter je velmi jednoduchy a mnohem
snadnéjsi nez na pr. fotografovani hvézd. Proto by méli amatéfi vénovati
mu svou pozornost. Jak jiz FeCeno, zdafilé spektrum létavic méa velkou
védeckou cenu, ale mnohdy i amatérské spektrum hvézdy mdze miti znaény
vyznam. Tyka se to hlavné novych hvézd, jejichZz spektrum se neustéale
méni a mohou byti i amatérské snimky ddlezité, kdy? na p¥. nepfiznivé
pocasi nedovoli hvézdarnam spektrum Novy dostate¢né sledovati.

Na obr. 3 vidime spektrum Novy Lacertae, pofizené dne 21. VI. 1936
od 23 45— 2415h malym pfristrojem, vySe popsanym. Originalni snimek je
zvétSen asi llkrat. Pozoruhodné jsou svétlé emisni Siroké cary vodikové,
které byly viditelné pouze asi 2 dny.

Co pozorovati.

Planet}7v lednu a v Unéru 1937.

Merkur je od pali ledna do pUli bfezna jitfenkou, avSak v pfiznivé po-
loze pro vyhledavani je od 26. ledna do 5. Gnora; v této dobé spatfime jej
v 7 hodin zprvu nad vych. azimutem 55° a ve vySi 37, pak nad azimutem
49° a ve vySi 5° nad obzorem. Vyhledani Merkura usnadni nam tentokrat
Jupiter, ktery v uvedenou dobu a hodinu je zhruba ve stejné vySi, avSak
asi 4°az 5*na zapad. Jupiter ovSem svym jasem prevySuje Merkura, nebot
v té dobé je hvézdna velikost Jupitera — 1*4, kdezto Merkura jen +0'2
az +04.

Venus$e a Saturn. VenuS$e postupuje v souhvézdi Vodnare a Ryb, Saturn
pak postuje ve Vodnéfi, takze obé planety jsou vecer na zapadni obloze.
VenuSe zapadé pocatkem ledna pred 20. hodinou, koncem uUnora pred 22.
hodinou, Saturn pak ve stejném obdobi zprvu o 22. hodiné a pak o 19.
hodiné. Pocatkem ledna spatfime po setméni (asi 40 min. po zapadu
Slunce) Venusi priblizné nad jjz ve vySi asi 20°, kdeZto Saturn je témér
nad jihem ve vySi asi 33°. Ve stejnou dobu vecerni pozorujeme v dalSich
dnech, Ze VenuS$e vystupuje vySe nad obzor p¥i mirném posuvu v azimutu
smérem zapadnim, kdezto Saturn pfi znac¢néjSim posuvu v azimutu klesa
mimé nize, ¢imZ se obé planety k sobé zvolna blizi. Zajimavé seskupeni
nastane dne 17. ledna, kdy VenuSe, Saturn a Mésic v prvni ¢tvrti tvofi
trojuhelnik: Mésic nahofe, VenuSe dole a Saturn vlevo. Dne 24. ledna na-
stane konjunkce Venu$e a Saturna, pfi ¢emz VenuSe je asi 2' nad Satur-
nem. Pak pozorujeme, Ze VenuSe vystupuje jeSté vySe nad obzor, kdezto
Saturn se rychle sklani k obzoru; koncem uGnora je VenuSe z veCera vy-



soko nad jz, kdeZzto Saturn je vice na zapad, avSak jiZ nizko nad obzorem.
Prsten SaturnQv ukazuje svoji severni plochu, ale jevi se nam jako velmi
uzka elipsa o poméru poloos 37:2; v dalSim se elipsa jeSté vice zUzi a dne
21. Unora se objevi prsten jako pouhéa ¢ara. Pak se prsten potne sklanéti
tak, Ze se objevi jizni plocha prstenu, ovSem zase jen jako velmi §tihla
elipsa.

Mars postoupi zé souhvézdi Panny do souhvézdi Vahy, vychazi po-
Gatkem ledna pfed 2. hodinou a koncem Unora po pUlnoci. Poéatkem ledna
spatfime jej pred svitanim nad jihem ve vySi asi 30° v levo od jasné stalice
Spiky v souhvézdi Panny. Dne 6. ledna je zajimavé seskupeni Marse.
Spiky a Mésice v posledni &tvrti: Mars vlevo od Spiky a Mésic pod nimi.
V této dobé je Mars pfriblizné stejné hvézdné velikosti jako Spika, lisi se
v8ak od ni Cervenou barvou. Dne 1. Unora je Mars v konjunkci se stalici
a Vahy (Mars severné), koncem Unora tvofi se stalicemi a a p Vahy
rovnostranny trojuhelnik (Mars vlevo dole) a blizi se skupiné jasnych sta-
lic v souhvézdi Stira, kterym vévodi rudy Antares.

Jupiter postupuje v souhvézdi Stfelce, vychazi poc¢atkem ledna pred
8. hodinou a koncem Unora o 5. hodiné. Kolem 12. ledna spatfime jej pred
svitdnim vychéazeti na jv, koncem uUnora pak je v témze Case asi nad jjv
ve vySi asi 8°. Krajina, v které Jupiter postupuje, je bohatd na jasnéjsi
hvézdy, nad které ovSem Jupiter vynika svym jasem. Ing. B.

Slunec¢ni skvrny. Slune¢ni ¢innost, projevujici se hlavné vétsim poctem
skvrn, fakuli a protuberanci posledni dobou stale stoupa a neni vylou-
¢eno, Ze dostoupi maxima jiz v tomto roce. Pro amatéry je .tu kus zaji-
mavé prace. Kolem maxima je nékdy mozno dosti ¢asto pozorovati slu-
ne¢ni skvrny i bez dalekohledu, jen prostym okem, chrdnénym c&ernym
sklem. Sledujte tyto veliké slune¢ni skvrny, zapisujte jejich pocet, pFipadné
zakreslujte jejich polohu do kruzidlem vyznaéenych kotouckd a vypracujte
statistiku, kolik dni v roce 1936 byly slune¢ni skvrny viditelné prostym
okem. Podobné je mozno vypracovati statistiku viditelnych skvrn divadel-
nim kukatkem, nebo triedrem. Kdo ma& dalekohled, mize pozorovati slu-
ne¢ni skvrny bud pfimo (visuelné), nebo projekci. Navod na pozorovani
slune¢nich skvrn byl uvefFejnén v 10. Cisle XV. ro¢niku ,Ri%e hvézd”. DG-
lezité je pozorovati pokud mozno kazdy jasny den, aby statistika byla co
nejuplnéjsi. Potfebné rady a pokyny zaSle administrace. Pozorovani zpra-
cuje a uverejni sekce pro pozorovani Slunce. ky.

Nové hvézdy. V roce 1936 byly objeveny 4 nové hvézdy, které bylo
mozno pozorovati bez dalekohledu, nebo jen kukéatky. Také nova hvézda
v souhvézdi Herkula je dosud viditelna i malymi dalekohledy a tak méli
amatéri i astronomové z povolani pfileZitost pozorovati v roce 1936 na-
jednou 5 novych hvézd. Amatéfri, vlastnici alesponn mensi dalekohledy, mo-
hou se zUc€astniti pozorovani téchto novych hvézd: Novy DQ Herculis (ve-
likost 7'5), Novy CPLacertae (velikost 9'0), Novy 618,1936 Aquilae (9'0)
a Novy 668,1936 Aquilae (velikost 9'5). Velikosti jsou uvedeny jen pFiblizné
z pocatku prosince 1936. VaZznym zajemcOm, ktefi hodlaji tyto nové hvézdy
pozorovati, poSle administrace prislusné mapky. Pozorovatelé budou pak
automaticky €leny sekce pro pozorovani proménnych hvézd pf¥i nasi Spo-
le€nosti, kter4 pozorovani zpracuje a uverejni. ky.

Zakryty hvézd Mésicem.

Ukolem tohoto €lanku jest pojednati o velmi zajimavém pracovnim
odvétvi pozorovatelské prace, o zakrytech hvézd, a podati struény néavod
k pozorovani. Zakrytdm hvézd byla dosud nasimi amatéry vénovana
mald pozornost. Nedé&je se tak pravem, nebot pozorovani to je skutec¢né
velmi vdécné, a da se provadéti soubézné s pozorovanimi jinymi Také nutno
uvaziti, ze mnoho zakrytd pfipada na dny kolem uapliku, kdy jina pozo-
rovani jsou mési¢nim svitem znehodnocovana. Sledovani zakrytd v tako-
véto dobé jest jedind moZn& pozorovatelska €innost astronoma-amatéra.

Jak vznika zakryt hvézdy? Jiz nazev sam zjev dostate¢né vysvétluje:
kdyz Mésic, postupujici po své draze se dostane mezi hvézdu a Zemi, za-



kryje ji pro urcitou ¢ast povrchu zemského. Zakryta mohou byt télesa
slune¢ni soustavy — planety a Slunce, stejné jako télesa mimo slune¢ni
soustavu — hvézdy. Zakryty hvézd a planet se lisi rGznym vzhledem za-
kryvanych téles: hvézdy — bod — ztrati se oku rdzem*), a stejné naraz po
uplynuti urcité doby se vynofi na opacné strané mésicniho kotouce. Planeta
shasina i vychazi po urcitou dobu, podle velikosti svého prdméru.

PFi sledovani zakryt( hvézd jde predevSim o FeSeni otazek, tykajicich
se pohybu Mésice. Jediné u .pozorovani zakrytd Slunce — sluneénich za-
tmeéni — FeSi se otazky, tykajici se Slunce. V minulych dobach byly zakryty
sledovany jesté z jiného ddvodu: pro praktickou potfebu namofni sluzby.
Zakryty totiz slouzily k ur€ovani zemépisnych délek, podobné jako pozo-
rovani Jupiterovych mési¢kd. Tato pozorovani byla v dnesni dobé rozmachu
radiotelegrafie vytlatena €asovymi signaly, kterymi urcovani polohy lodi
bylo znacné zjednoduseno.

Velikosti hvézd, u nichz mozZzno pozorovati zakryty, jsou dany optic-
kymi prostfedky pozorovatele a stafim Mésice, nebot obloha v okoli Mé-
sice jest prezarfena. V dalekohledech stfednich a mensSich, jakymi amatéri
obycejné pozoruji, lze pozorovati nejvySe hvézdy do Sesté velikosti.

U zakrytl pozorujeme dvé faze: zatatek zakrytu, tak zvanou imersi.
a konec zakrytu, emersi. Imerse nastava na vychodnim okraji lunarniho
kotouc€e, emerse na strané zapadni. Jest pfFirozeno, Ze pocatek zakrytu
kdy hvézdu neustale sledujeme, az do zmizeni, na které jsme dobfe pfipra-
veni, uré¢ime daleko lépe, nez konec. Vychod hvézdy pfFijde neocekavang,
nevime presné bod, kde se hvézda objevi, a jest proto emerse vzdy ur€ena
hafe. D0lezité pro pFesnost uréeni jest téZ to, na které &asti Mésice im-
merse nebo emerse nastane. Nejpresnéjsi jest zakryt na temné Casti ko-
touce, potom vychod na temné strané, a kone¢né zakryt na osvétlené ¢asti.
Vychody hvézd na osvétlené strané jsou skoro bezcenné.

PF¥i emersi jde o to, zjistiti alespon pfFiblizné misto, kde hvézda se
objevi. Polohu vychoziho bodu stalice uréujeme u dalekohled( s paralak-
tickou montazi (ekvatoreald) vlaknovym kfizem. PFflvedeme-li totiz pfed
imersi hvézdu tésné k vodorovnému vldknu, potom emerse nastane rov-
néz poblize téZze nité. Jinak se udava posi¢ni uhel emerse, to jest obvodova
vzdalenost severniho bodu mési¢ni desky ,od vychoziho bodu stalice, a méri
se smérem k vychodu kotouce.

DuUlezité jest, znati dobu pocatku i konce Zakrytu, abychom pozorovani
nepromeskali. V ro¢enkach jsou sice uvedeny doby ukazl, ale ty se s riz-
nosti pozorovaciho mista lisi. Udaj v rocence je pro 50° s. §. a 150uv. d.,
tedy asi pro mésto Koufim u Ceského Brodu. Pokud jde o zakryt stfedovy,
kdy stéalice jest blizko stfedu Mésice, neli§i se doby pozorovani podstatné.
Za to v pripadech, Ze jde o zakryt skoro te€ny, jsou rozdily zna¢né. Proto
doporucuji pro takovéto pripady prepocitati dobu zakrytu. Navod jest
v roCence, proto ho zde uvadéti nebudu.**)

Ing. Jifi Stépanek.

Pokyny pro pozorovatele.

Obsirny ¢lanek o pozorovani zakryt a jeho vyznamu od prof. E. W.
Browna v prekladu Dr. O. Seydla byl uvefejnén v ,Ri3i Hvézd”, r. VIH, ¢. 4,
v dubnu 1927. Nejddlezitéjsi jeho Cast, poznamky pro pozorovatele s ome-
zenou astronomickou vyzbroji, zde podavame:

Okamzik ¢asovy na nejbliz§i sekundu, v némZ nastane okultace, mUze
se zjistiti stopkami a hodinami takto:

*) Jde-li o hvézdy slabé a vzdalené. U nékterych nejvétSich (Betei-
geuze, Antares, Arktur) se mdze jiz Glinek kotoucku projevit tim, Ze
stalice nezmizi réazem. Pozorovani takového zakrytu jest ov3em
dvojnasob zajimavé. (Pozn. red.)

**) Hvézda je tim déale od stfedu Mésice, ¢im vice se koeficienty a) a b)
lis5i od nuly. Pro malé hodnoty je tedy vypocet zbyte¢ny, pro velké hod-
noty nutny.



Stopky maji byti takové, aby mély chod dostatecné konstantni beé-
hem jedné nebo dvou minut, takZze Uuhrnna neznama chyba v urceni ¢asu
je mensi nezli pal sekundy. Obycéejné stopky, jakych se uziva ve sportu
dostaci, je-li jejich chod znam. Hodiny kyvadlové*) museji miti konstantni
chod téze presnosti po nékolik hodin.

Pozorovatel oCekava okultaci se stopkami postavenymi na nule, maje
prst na vypoustécim knofliku, aby jej stiskl v okamziku, kdy zjev zacne.
Potom pozoruje hodiny kyvadlové a stiskne znovu knoflik, kdyz sekun-
dovéa rafije hodin dosahla plné minuty. PocCet sekund zjistény na stopkach,
odecteny od poc¢tu minut a hodin, které ukazuji hodiny kyvadlové, dava
hodinovy €as okultace. Pravdépodobnost, Ze by se ucinila chyba pro poz-
déjsi redukci a diskusi nejnebezpe€néjsi, t. j. chyba nékolika sekund nebo
minut, jest timto zpdsobem zmenSena na minimum. V tomto zpClsobu po-
zorovani lze nabyti prakse tim, Ze pozorujeme vzdalené svétlo, jez je za-
stifovano v nepravidelnych intervalech.

Srovnani hodin s €asovym signalem radiotelegrafickym ma byti uci-
néno — je-li mozno — pf¥ed a po pozorovani. Casta pozorovani, peclivé za-
pisovana, poskytnou pozorovateli dostate¢ného pouceni o chodu jeho hodin.

Je tfeba zaznamenavati podminky, za nichZz bylo pozorovano, t. j.
mlhavo, oblaéno, ponenahlé mizeni, pochybné, jasny okraj, tmavy okraj.
Pozorovani maji byti omezena v3eobecné na zmizeni stalice; jestli
bude pozorovano opétné objeveni je tfeba, aby pozorovatel urcil opravu
svych hodin pro ten okamzik.

Je tfeba, aby byly udany geocentrické soufadnice mista pozorovate-
lova. Nejsou-li znamy s dostate¢nou presnosti, bude zafizeno, aby byly
uréeny. Doufame, Ze bude mozno poskytnouti jednoduchou cestou hrubou
pFfedpovéd okultace pro vétsi krajinu. Zatim mdze byti uzito pro nejblifai
observatofe predpovédi hvézdarskych kalendart, kdyz pozorovatel je
ochoten ztraviti delSi dobu ¢cekdnim na zmizeni stalice i se zfFetelem
k tomu, Ze vUbec na jeho pozorovacim misté se neobjevi. Je-li pozorovaci
zakryt nepredpovédény, je tfeba zaslati data k identifikaci stalice s pozo-
rovanim.

K usnadnéni vybéru hvézd, jejichz pozorovdni mé& pro astronomii
vskutku vyznam a lezi v moznosti nasich hvézdarG-amatér, budeme
kazdy mésic na tomto misté na vhodné zakryty upozorfiovat. Pozorovani
zaslana redakci budou redukovana a odeslana do mezinarodni astfedny.

1937. PRAHA-ZAKRYTY-OCCULTATTOXS.

Den Hvézda Vel. Faze
Star Mag. Phase G. M. T. a b P
1 14 Sextantis .. 6-3 R 3 381 —18 —0-6 268;
2 237 B. Leonis .. 6-3 R 1 582 —13 —0-3 300
2 55 Leonis .... 60 R 3 56-6 00 —30 359
15 B. D. — 7° 5727 7-4 D 17 452 —05 —10 74
17 B. D. + 3° 4909 6-9 D 19 11-3 —0-7 —1-2 81
19 B. D. + 13° 255 6-9 D 16 216 — 16 -fO-3 86
20 B. D. + 18° 337 7-5 D 18 596 —14 -01 69
20 B. D. -f 18° 359 6-6 D 23 37-3 —01 —14 89
22 r TaUTlinonn. 4-3 D 18 14-4 — 13 rl-1 75
23 B. D. + 22=776 74 D 1 181 + 08 -3-4 158

P ozn.: Casové (daje jsou uvedeny ve stfednim case poledniku
greenwichského. PFipoctenim jedné hodiny obdrzime udaj v stfedoevrop-

*) Misto hodin kyvadlovych lze uziti i dobrych hodin kapesnich téze
vlastnosti. (P. red.)



ském Case. Doby zakrytl jsou pocitany pro Prahu, do vzdalenosti asi
500 km od Prahy mlzZeme s maximalni chybou 2m vypoditati pfibliznou
dobu z&krytu z této rovnice:

Pfibliznad doba zadkrytu = G .M .T .+ |IhOmG = a.A).+ b.Atf
Hodnoty a a b jsou uvedeny v tabulce, A), je rozdil zemépisnych délek, Aq
rozdil zemépisnych Sifek. Znaménko + klademe, je-li misto, pro které
dobu zakrytu hledame, na zéapad, po pf. na sever od Prahy, znaménko —
je-li misto na vychod, po pf. na jih od Prahy.

Tak na pf. pro Brno A/.— —1'6, Ap= —0'8 a priblizna doba za-
Kkrytu hvézdy ¢« Tauri 20. kvétna 1936.

PFibl. doba zakr.= 18nh144m - lhOmGCs+ 1'3.16 — 11. 0"8

=:19h 15"'6m
Oznaceni D znamen& rostouci Mésic, R ubyvajici Mésic a P posi¢ni
uhel mista, kde hvézda pf¥i zakrytu zmizi, méfeny od sevemiho bodu

Mésice.
*

Podrobnéjsi pojednani o zakrytech nalezneme v astronomickych ro-
c¢enkach, zejména v »Hvézdarské Rocence na rok 1937«, vydané péci Statni
hvézdarny.

Nové knihy.

P. M. S. Blac kell, Cosmic Rays, Halley Lecture. Stran 25, 2 pfi-
lohy + 6 obr., Oxford University Press (Mr. Milford). Cena 2 sh 6 d
K& 20'—).

( \% tétg kratké studii podava Dr. Blackett, profesor fysiky londynské
university, souhrnny prehled dnesnich nazord o kosmickém zafeni. Stu-
dium téchto zajimavych paprsk( déli v tfi Casti: v geofysikalni, astrono-
mickou a fysikalni. Prvni zabyvad se vyzkumem zmeény intensity zareni
v rdznych dobach a na rlznych mistech na Zemi, druhy jednd o mistech
vzniku a zpGsobu vzniku kosmickych paprskd a koneéné tfeti zabyva se
jejich podstatou a vlastnostmi. Autor uvadi, jak vlastné velmi malo je
zndmo o tomto zdhadném z&feni a naznacuje cesty budouciho vyzkumu.

A. S. Eddington, Relativity Theory of Protons and Electrons.
Stran VTTT + 336, Cambridge University Press, Fetter Lane, London E.
C. 4. 1936. Cena vaz. sh. 21'— (K¢ 150'—).

Autor uvadi svou novou knihu slovy: »Tato kniha zacina, kde ma
drivéjsi kniha ,Matematickd Teorie Relativity” kon¢i — tam, kde v na-
Sem prehledu pfirody pfichazime k uUkazu atomicity. Hledal jsem vice
harmonisaci nez unifikaci relativity a kvantové teorie. Neni mym cilem
ziskati v8e obsahujici rovnici, avSak vyzkumy podrobné ukazuji, jak spo-
jiti pojmy obou teorii v Fedeni jistych problém0, které by zadna z obou
teorii samostatné FeSiti nemohla.«

Tato zajimava a ovSem jak matematicky tak i filosoficky velmi tézka
kniha obsahuje vysledky praci, ve kterych autor béhem minulych let se
usilovné snazil nalézti pojitko mezi makro- a mikrokosmem a spojiti kvan-
tovou teorii hmoty s teorii relativity. Kniha se déli ve dvé ¢asti, v mate-
maticky Gvod a ve fysikalni aplikace, z nich hvézdafe budou zejména za-
jimati avahy o rozpinani Vesmiru a o jeho rozmérech. Velkou cenu maji
konetné hluboké filosofické Gvahy Eddingtonovy o vyznamu fysikalnich
zdkonU a o jejich vzniku v nasi mysli, odkud si je ¢asto promitame do
pfirody. Kniha predstavuje vrcholné dilo Eddingtonovo a je jednim z nej-
mohutnéjsich projevd lidského ducha nynéjsi doby. Dr. Hubert Slouka.

S. Rosseland, Theoretical Astrophysics, Atomic Theory and the
Analysis of Stellar Atmospheres and Envelopes. (International Series of
Monographs on Physics.) Stran XIX + 355. Oxford University Press
1936 (Mr. Milford). Cena vaz. 25 sh (cca 180 K¢).



Zakladatel Ustavu pro teoretickou astrofysiku v Oslo predklada
v tomto svazku astronomOm a fysikdm souhrnny p¥ehled zaklad( teore-
tické astrofysiky, hodici se zejména pro zacate¢niky, ktefi maji dostatec-
nou matematickou prdpravu pro takové studium. Jak sdm autor pravi
v predmluvé, povazuje za hlavni Ukol tohoto dila formulovati program
teoretické astrofysiky. Neni to ovSem snadn& prace, nebot Gzka souvislost
moderni astrofysiky s moderni atomovou fysikou nuti autora roz§iFit!
svou praci o mnohé dulezité kapitoly fysiky. Velky rozsah probirané latky
vedl k nezbytnému rozdéleni celého materidlu na dva dily, v prvnim piSe
autor o naSich znalostech o hvézdnych atmosférach na zdkladé modernich
nazord atomové fysiky, v druhém dile, ktery je teprve pfipravovan, bude
jednano o vnitfni stavbé hvézd. Prvni dil ma 23 kapitol, nazvy nékterych
z nich jsou: Analytickd dynamika, Statistickd mechanika, Kvantova me-
chanika, Periodickd soustava, Teorie absorpce a emise, Opacita, Hotujici
hvézdy, Molekularni kombinace ve hvézdach, O slune¢ni atmosfére, Teorie
zafeni mlhovin, Absorpce mezihvézdnymi plyny a pod. Jiz téchto nékolik
nazvl dokazuje, jak velky je rozdil mezi klasickou astronomii a moderni
astrofysikou. A¢koli i tato stoji na stejnych pfesnych zakladech matema-
tickych, zabyva se problémy, které astronomové minulych staleti vibec
neznali. Rozkvét atomové fysiky a jeji aplikace v astronomii ukézaly, jak
nesmirné velké nové pole plsobeni pro hvézdare se otevira. Zejména Ros-
selandova kniha to dobfe ukazuje, ackoli jde vSude znac¢né do hloubky,
vidime zfetelné, Ze se teprve zabyvame formulaci problém@G a tim i for-
mulaci astrofysiky, jak autor v Gvodé sam uvadi. Pouziti novych metod
a aplikace nejlepsich matematickych prostiedk( slibuje cenné vysledky
a nabada zejména mladé astronomy, aby studiu teoretické astrofysiky se
vénovali. Dr. Hubert Slouka.

K. Glaser: Die deutsche astronomische Fachsprache Keplers, Giess-
ner Beitrage zur deutschen Phiiologie, XXXVHI., Giessen, von Miinchow-
sche Universitats-Druckerei, 1935, 47 etr., cena Mk 2'50.

Kniha jest zajimavou doktorskou dissertaci. Po kratkém Gvodé o Ke-
plerové Zivoté, jeho povaze a vyznamu jeho némeckych spisd, vypocitava
autor tyto némecké spisy, jez 'byly hlavhim prfedmétem jeho badani, pf¥i
¢emz kazdy strucné charakterisuje. PohovofFiv vSeobecné o nich a jejich
FecCi, obira se podrobné jednotlivymi némeckymi odbornymi vyrazy, uvadéje
kde a v jaké souvislosti se u Keplera vyskytaji, jak byvaji opisovany, je-
jich synonyma, souvislost s tehdy béznymi latinskymi vyrazy a podobné.
0 bohatstvi sneseného materialu svédci, Ze némecky rejstfik vécnych po-
jmenovani na konci knizky vykazuje 202 vyrazy. Préace jest zasluznym
prispévkem k némeckému odbornému nazvoslovi, tim ¢asovéjSim, Ze vrouci
némecky nacionalism jiz po desitileti usilovné se snazi re¢ o€istiti nadobro
od cizich odbornych vyraz(. Knizka Glaserova jest prace, nad kterou by-
chom i my se méli zamysliti. Bylo by jisté zahodno, abychom i my se podi-
vali na nasi ¢eskou starou literaturu z realnych véd s hlediska ptvodniho
Geského nazvoslovi. Jsou tu nékde predbézné prace filologt, které by mohly
slouziti za podklad a které by bylo ovSem tfeba shmouti v jedno a revido-
vati se stanoviska odbornikd jednotlivych véd. V astronomii by (tu vdéénym
pfedmétem bylo zpracovani ¢eskych kalendart, minuci atd., rukopisnych
1 tisténych. Upozornuji tu zvlasté na prace TadeaSe Hajka z Hajku, ktery
svlj smysl pro ¢eské nazvoslovi projevil zvlasté ve svém prekladé Mathio-
lova herbafe. Z matematiky by tu material vedle rukopisd poskytly na pf.
6taré Ceské lidové aritmetiky ze XVI. stoleti. To vybirAm jen namatkou
a upozornuji na tuto vdécénou latku naSe odborniky realnych véd, majici
sklon k filologii, a €eStinare, majici sklon k readlnym védam. Spisek Glase-
rdv maze slouziti jako voditko. Q. Vetter.

R. Prager: Geschichte und Literatur des Lichtwechsels der Ver-
anderlichen Steme. Zweite Ausgabe, zweiter Band. Berl. Bab. Veroff. 1936,
v komisi Ferd. DUmmlers Verlag, Berlin 1936, cena neudana.

O tomto dile jsem mél prilezitost referovati po prvé prfed dvéma lety.
Kazdy, kdo pracuje v oboru proménnych hvézd, vi, jaky zmatek c¢asto



v literatufe vladne a jak je nékdy tézké, vyhledat vSechna predchézejic!
pozorovani. R. 1917 vydali némecti hvézdafri Hartnig a Hartwig prvy sou-
borny katalog vSech" dat, tykajicich se proménnych hvézd, zndmych do
r. 1915. Od té doby vSak se material od dotud zndmych proménnych i pocet
novych natolik zvétSil, Zze dilo staré jiz nevyhovovalo. Prof. Prager se ujal
nanejvy$ obtizného i nevdécného uUkolu, katalogisovat novou literaturu
i nové proménné z let 1915— 1933 a svidj ukol jiz s veliké ¢asti dokongil.
P¥ed dvéma lety vydal prvy svazek dodatk(, obsahujici proménné souhvézdi
Andromeda-Cygnus, a letos na podzim vySel druhy svazek Cygnus-Opchiu-
chus. Dilo je nade vSi kritiku, vzorné zpracovano i vypraveno a nutno je
v8em, KktefFi pracuji v oboru proménnych hvézd, jako nepostradatelnou po-
muicku co nejvieleji doporucit. Profesoru Pragerovi mozno k jeho dilu jen
gratulovat. z-

| Zpravy Spolecnosti.

Vyborova, schlize byla 24./XI. 1936 za ucasti 15 ¢lend vyboru. Byla
projedndna korespondence a bézné zalezitosti spolku.

Clenska schtize v prosinci 1936 byla 5./XIl. v pfednaskové sini Lidové
hvézdarny Stefanikovy v Praze na Petfiné za Gcasti 28 &lend. Prednasel
Dr. Vlad. Guth o velikém meteoru ze dne 23./XIl. 1936 a meteor, roji Bie-
lovy komety.

Pfispévek do Francie bude posilan z administrace zase hromadné jako
jina léta koncem ledna. Clenové Société astronomique de France, ktefi se
chtéji k hromadné zasilce prispévkl pfFipojiti, mohou poslati sloznim listem
Spole¢nosti K& 50'— s poznamkou ,Francie”. PfFispévky i nové prihlasky
¢lent do Société astronomique de France budou pfijiméany pouze do konce
ledna 1937.

Hvézdarska roéenka na rok 1937 byla letos zase nasim ¢&lendm poslana
pfimo z expedice Jednoty matem, a fysik( v Praze. Dal$i objednavky adre-
sujte nasSi administraci. Cena K¢ 1850, ¢lenski cena K¢ 15—.

Slozni list je pfipojen k celému nakladu 1. ¢isla. Snazné prosime ¢leny
i abonenty, aby svoje pfrispévky, resp. predplatné zaslali pokud mozno
ihned, aby pozdé&ji nezapomnéli. Kdo nemUze pfispévek zaplatit v nejblizsi
dobé, ozndmi administraci Ihtu, do které pfrispévek posle, aby nebyl zby-
te¢né upominan.

Je jisté mnoho pratel astronomie, ktefi o nas nevédi. PoSlete nam je-
jich adresy, abychom jim mohli poslati 1. ¢islo na ukéazku. PF¥ihlasi-li se
za €leny, pomohou nam rozS$ifiti obsah casopisu.

Clenska schlize v lednu 1937 bude 9./H. 0 %19. hodiné v prednaskové
sini Lidové hvézdarny Stefanikovy v Praze na PetFin&. Program bude ozna-
men v dennich listech. Lanova draha na Petfin jezdi pouze do 18. hodiny.

| Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v listopadu 1936 byla jako obycejné v zimnich
mésicich -velmi malad. Hvézdarnu navstivilo celkem 457 osob. Z toho bylo
214 ¢lend, 7 hromadnych navstév Skol a spolk( se 181 Géastnikem a 62
jednoti, navstév z obecenstva. PoCasi bylo nepf¥iznivé: 22 vecery byly za-
mracené, 4 oblacné a 4 jasné.

Pozorovani na hvézdarné v listopadu 1936. Pro obecenstvo byla konana
4 pozorovani oblohy, hlavné dvojhvézd, hvézdokup a mlhovin. Z odbornych
pozorovani, konanych ¢leny sekci, bylo 14 pozorovani slunecnich skvrn,
8 pozorovani hvézd proménnych a 3 pozorovani meteord.

Upozornéni ¢lendm: lanova draha na Petfin jezdi v zimnich mésicich
pouze do 18. hodiny. Clenové Spolecnosti neplati vstupného na hvézdarnu,
ale za hosty nutno platiti vstupné K& 2'—, za studujici a déti K¢ 1'—.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha IV-PetFin. —.

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka. Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”, Praha V1H., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové znamkovani povoleno ¢is. 60316/1920.
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Administrace:

Praha IV.-PetFin, Lidova hvézdarna Stefanikova.
(JFedni hodiny: pro knihovnu a dotazy: ve vSedni dny od 14 do 18 hod.,
v nedéli a ve svatek od 10 do 12 hod. V pondéli se nearaduje.
Ke viem pisemnym dotazdm pf¥ilozte znamku na odpovéd!

Administrace prijima a vyfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky &asopist a knih atd.
Roc¢ni predplatné ,RiSe Hvézd” Cini K& 40'—, jednotliva ¢isla K¢ 4'—.
Clenské pFispévky na rok 1936 (vEéetné& c&asopisu): Clenové Fadni:
vPraze KE50—.Na venkové K¢ 45—. Studujici a délnici KE 30—.
— Novi €lenové plati zapisné K¢ 10— (stud. a déln. K& 5—). — Clenové
zakladajici plati K& 1000'— jednou pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.
VesSkeré penézni zéasilky jenom slozenkami PoStovni spofFitelny na Gcet
Ceské spole¢nosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. Gfadu.)

Uget &. 42628 Praha. Telefon &. 463-05.

Velmi vzacny

astronomicky otacivy globus
(65X56 cm), vydany v Norimberku v r. 1717, prodame za K¢ 1250'—.
Vaznym zajemcdm zasleme fotografii.
Gruss G., Zakladové theoretické astronomie, dil 1/11. Praha 1897.
Broz. K¢ 40'—.

Studni¢ka F. J., Zemépis hvézdarsky. Praha 1881. Polokoz.
Vazba. K¢ 20'—.

Stratonov, Astronomie. Praha 1927. Celopl. vazba pQv. Misto
K¢ 170— K¢ 100—.

Némecké astronomické kalendare od r. 1900 & K¢ 2'—.

V. V. STRAKA, antikvariat, Kolin Il., Prokopova tF. 43.



Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

V lednu je hvézdarna obecenstvu pfFistupna kromé pondéli denné o 18.
hodiné. Pro hromadné navstévy Skol o 17. hod. a spolkd o 19. hodingé. —
Kazdou nedéli je otevieno: dopoledne od 10— 11 hodin, odpoledne od 3—4
hodin a vecer od 5—7 ihodin.

Program pozorovani na leden: po cely leden bude moZno pozorovati
za jasnych vecerd planety Venus$i a Saturna a od 17. do 27. také Mésic.
Jako doplnék programu budou podle mozZnosti ukazovany také nékteré
dvojhvézdy hvézdokupy, vyznacné barevné stalice a mlhoviny.

Spisy vydané nakladem Ceské astronomické spole¢nosti, Lidové
hvézdarny Stefanikovy a Knihovny pratel oblohy:

Hvézdné mapy a atlasy:

Fr. Schiiller-K. Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Dil I., ¢ast
rovnikova, Il. dil, ¢ast polarni. Cena obou dild K& 150'—. Clen-
sk& cena K¢ 120'—.

K. Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozm. 65 X 84 cm se se-
znamem zakreslenych uGtvarG mésiénich. Cena pouze K& 60'—.
Clenska cena K¢ 50'—.

K. Novak: N&stétnnd mapa severni oblohy s novym vymezenim sou-
hvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené liStami (pro Skoly)
K& 120—. Cena mapy na kartoné& K& 80—. Clenska
cena K¢ 60'—.

K. Novak: Otacivd mapa severni oblohy a mald mapa Mésice od K.
Andéla. Cena mapy Vv pouzdfe K& 40—. Clenska cena
K¢ 30— . Néavod zdarma.

J. KlepeSta-K. Novéak: Maly atlas souhvézdi severni oblohy. Cena
KE¢ 15—. Clenskéa cena K& 10—.

Propagujte ,RiSi HUEZP*“!

Majetnik a vydavatel Ceskéa spole¢nost astronomicka, Praha IV-PetFin. —
Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.
— Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”. Praha VHI., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové znamkovani povoleno ¢. 60316-1920. — Podaci Gfad Praha 25.



