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RISE HVEZD

Dr. FR. NUSL:
Letodni aplné zatméni Slunce

zacind 19. Cervna pfi vychodu Slunce ve Stfedozemnim mofi
v pasu zhruba 100 km Sirokém, jenZ se tahne p¥es jizni Recko,
Cernym morem pfes severni Kavkaz, severné od Kaspického
more, po ruskych stepich kolem Orenburku, pak podél trans-
sibiFské drahy a sibiFskymi pralesy k hornatym, nesnadno pfi-
stupnym severnim b¥ehlm Bajkalského jezera az k severnimu
cipu Japonska a jeSté daleko do Tichého oceanu, kde p¥i zapadu
Slunce kon¢€i Uplné zatméni Slunce. Hlavni ¢ast pasu prochéazi
Sovétskym Ruskem.

Mnozi ¢lenové naSi Spole€nosti zajimali se uz pred rokem
0 moznost aspof se podivati na tento vzacny zjev, na pr. do
Recka nebo k Cernému mofi. Ale na podzim lofiského roku byla
zvolena komise, ktera méla organisovati samostatnou védeckou
vypravu do SSSR. Komise konala asi 10 schiizi. Korespondovala
s prof. B. P. Gerasimovi€em, Fiditelem hvézdarny v Pulkovg,
pripravovala védecky program a starala se o pFislusné strojové
vybaveni. Na konec se ukéazalo, Ze néktefi ¢lenové Spolecnosti
se pokusili, nezavisle na komisi, 0 moznost dostati se dale nez
do Ruska — az do Japonska, a po velikych obtizich se jim to
kone¢né podafilo. Odjely tedy z Prahy dvé Ceskoslovenské vy-
pravy k pozorovani letoSniho Uplného zatméni Slunce — prvni
samostatné Ceskoslovenské vypravy za zatménim vibec. O vy-
pravé do Ruska napsal pro ¢tenafe Rise Hvézd stru¢nou zpravu
Dr. V. Guth a o vypravé do Japonska Dr. H. Slouka.

Byl jsem zplnomocnén vyborem, abych obéma témto nasSim
vypravam pfal jménem Ceské astronomické spole¢nosti mnoho
Stésti a mnoho zdaru.



Ceskoslovenska vyprava za slune¢nim zatménim
do S. S. S. R.

Vypravy za sluneénim zatménim do SSSR. Géastni se za C.
A. S. Dr. Frantidek Link, prof. gymn. v Praze XII., Dr. Bohu-
mila Novakova, predsedkyné sekce pro pozorovani Slunce pfi
C. A. S, Jaroslav VIcek, abiturient redlky a za Statni hvézdarnu
v Praze autor téchto radka.

Vyprava vzala si za ukol Fediti tyto problémy:

1. MEéFiti fotometricky intensitu ¢ar bleskového spektra.
Prislusna fotometrie provede se 120 mm Heydeovym ekvato-
redlem z L. H. S. o ohnisku 180 cm ve spojeni s objektivnim
hranolem o strané 125 mm a Ghlu 45° z jenského skla F 3 a
specialni kasetou, jez jsou vyrobkem p. Ing. Rol¢ika. Hranol
zGstane zakladem budouciho spektroheliografu L. H.S. Zhoto-
veni téchto strojd umoznéno bylo vzacnym darem téchto UGstav(:
Ceské sporitelny (5000 K¢), Banky ¢sl. legii (1000 K¢), Ceské
banky (1000 K¢) a Zemské banky (500 K¢). Se strojem bude
pracovati sl. Dr. B. Novakova a p. J. VIcek.

2. Mériti v dobé Casteného zatméni Slunce intensitu slu-
neéniho povrchu v rdznych vzdalenostech od stfedu a v rlz-
nych spektralnich oborech. Specialni spektrofotometr k tomu
cili navrhl Dr. F. Link. Stroj byl zhotoven jednak v dilnach bfi
Frich, jednak v mechanické dilné ondvejovské hvézdarny. Své-
telny objektiv Sonnar (/= 50 mm, svét. 1 :1'5) zapd@jcil Gstav
sférické astronomie prof. Svobody na Ceské technice v Praze.
Stroje pouzil Dr. F. Link jiz v kvétnu na hvézdarné v Pulkové
s podporou Ceské Akademie ke svym spektralnim studiim sou-
mrakovych zjev(. Pozorovatelé Link, Guth.

3. Fotografovati spektrum korony pfi totalité timtéz spek-
trofotometrem.

4. Fotografovati vnéjsi koronu pomoci dvou koronografi:
prvy (© 60, /= 600 mm) ve spojeni se strojem (1) je vyrob-
kem a majetkem p. Ing. Rol¢ika; uzito bude panchromatického
materialu. Druhy (D45, / = 360 mm), ve spojeni se strojem
(2), se specialnim fotometrickym zafizenim, navrhl a zapUjcil
Dr. Jar. Stépanek. Uzito bude infracerveného R-filmu firmy
Agfa.

Vyprava vybavena bude néasledujicimi stroji a pomuckami
pro urceni zemépisné polohy a Casu: radiotelegrafickou stanici
prijimaci, ziskanou "laskavosti M. N. O., Dittisheimovym chrono-
metrem ze statni hvézdarny a diazenitdlem Nusl-FriCovym ze
sbirek astronomického Ustavu Karlovy university.

NaSe vyprava pozvana byla ruskou Akademii, a to prof. B.
Gerasimovicem, TFiditelem pulkovské hvézdarny, ktery stoji



v Cele pFfipravného komitétu. Ruskd Akademie hradi vétsi ¢ast
dopravnich i osobnich nékladl cizich vyprav na Gzemi SSSR.
Zbytek a dopravu na naSich i polskych drahach plati si Gcast-
nici sami.

Nase vyprava umisténa bude v obci Sara u Orenburgu na
jiznim svahu Uralu. V téchZe mistech je vyprava hvézdarny
pulkovské pod vedenim prof. Tichova, dale vyprava italské aka-
demie véd pod vedenim prof. Abettiho, Fiditele hvézdarny
v Arcetri a vyprava hvézdarny pafizské. Americti astronomové
harvardské observatofe jsou od na$i vypravy 100 km zapadné
v mésteCku Ak-bulaku. Z technickych ddvod( odjeli nasi Géast-
nici oddélené. Dne 9. kvétna odejel Dr. F. Link, aby konal jeSté
soumrakova pozorovani na pulkovské hvézdarngé, dne 22. kvétna
sl. Dr. B. Novakova a p. Jar. Vi¢ek pfimo do Sary a 5. VI. od-
jizdi pisatel, aby se v Moskvé pfripojil k Dr. Linkovi na dalsi
cestu do Sary.

Ke konci je mi milou povinnosti podékovati viem, ktefi se
zaslouzili o realisaci této vypravy; véem milym prateldim, ktefi
bez vdhani a ochotné se postavili do sluzeb za spole¢ny cil: zdar
vypravy. Nejmenuji je jménem; pro né neni odménou slava
tiSténého slova a titulu sebehonosnéjsiho; jim odménou bude
vysledek nasi prace a aby ten byl co nejvétsi, to jim slibuji, se
pri¢inime ze vSech svych sil.

Expédition tchécoslovaque pour lTobservation de Téclipse
totale du Soleil & TUSSR.

L’expédition, organisée par la Société Astronomique tchéque
et avec le concours de TObservatoire National a Prague, sera
installée a iSara (Orenbourg) avec le programme suivant:

lo Déterminer photographiquement ZTintensité photomé-
trique des lignes spectrales du flash-spectrum, en fonction du
temps, au moyen d'une lunette équatoriale de Heyde (diamétre
de Tobjectif 120 mm, longueur focale 1800 mm), muni dun
prisme-objectiv de 45° et d'un chassis spéciale mobile;

2° Déterminer l'intensité de la radiation solaire en fonction
de la distance du centre, dans les différentes parties du spectre,
au moyen du spectrophotométre Link, construit spécialement
a ce but (objectif Sonnar-Zeiss, distance focale 50 mm, / 1:1'5);

3° Photographier le spectre de la couronne solaire, pen-
dant la totalité, au moyen du méme appareil;
40 Photographier la couronne extérieure au moyen des

deux coronographes (diamétre de I'objectif 45 mm, distance fo-
cale 360 mm et diamétre de I’'objectif 60 mm, distance fo-



cale 600 mm) sur les plaques panchromatiques et sur le film
infrarouge.

A I’expédition participent quatre membres: Mile Dr. B. No-
vakova et M. J. VIcek qui préparent les observations sous 1°
et 4°; M. le Dr. F. Link et M. le Dr. Guth qui feront le pro-
gramme 2°, 3° et 4°.

Dr. HUBERT SLOUKA:

Ceskoslovenska vyprava za sluneénim zatménim
do Japonska.

V prvnich dnech €ervna, tedy v dobé, kdy ctenafi »RiSe
Hvézd« dostavaji do rukou nové Cislo Casopisu, vstupuje nale
Ceskoslovenska samostatna vyprava za sluneénim zatménim do
ostrovni FiSe vychézejiciho Slunce — do Japonska. Po nescet-
sti podafilo se uskuteéniti to, co u jinych narodl je samoziej-
mosti — védeckou vypravu, peclivé organisovanou a pfripra-
venou, jejiz ¢lenové jsou si védomi, Ze jen spolecna prace, sebe-
obétovani vyssim cilim a bezpodmineéné pod¥izeni se spoleéné
stanovenym smérnicim moze vést k jistému cili.

Vyprava skladajici se z autora €¢lanku jako vedouciho,
z pozorovateld Dr. K. Hujera a Zdefika Kopala a mladého ra-
kouského astronoma W. Jaschka, pridéleneho vypravé redite-
lem videfiské universitni hvézdarny prof. Dr. K. Graffem,
odjela z Prahy 19. kvétna v 14"42""> smérem na Bohumin,
pres VarSavu k hranicim polsko-sovétskym, pres Stolpce
a Neé&goreloje prijela 21. kvétna do Moskvy. Z Moskvy po
dlouhé osmidenni cesté transibifskym expresem pfFijela 28.
kvétna na hranice sovétsko-mandzuske, odkud pfes novy stat
Manchoukuo, pfes Hwang-Hai, Zluté More a pfFes Korejsky
praliv vstoupila 1. ¢ervna na pldu Japonska. Dalsi cesta ji
vede na Kwasanskou hvézdarnu cisafské university v Kyotu,
kde s jejim Feditelem, profesorem Issei Yamamoto, ktery
Ceskoslovenskou vypravu pozval, budou vykonany posledni
pfFipravy instrumentalni. Pak se odebere vyprava pfes Tokio
a celé severni Japonsko do Aomori, odkud p¥es priliv Tsurug-
sky, mezi Japonskym Mofem a Tichym ocednem, se prepravi
na ostrov Hokkaido. P&s zatméni dotykd se severni casti
ostrova, kde je nékolik desitek japonskych a cizich vyprav pfi-
praveno k pozorovani zatméni. Zde bude pak zaleZzeti hlavné
na pocasi, aby daleka cesta byla korunovana plnym uspéchem.
Ceskoslovenskd vyprava ma program hlavné fotograficky,
podle toho bylo zvoleno instrumentalni vybaveni takto:



Fotografie korony dlouhofokalnimi objektivy:

1.

ZeissGv dvoudilny U.-V.-objektiv

0 = 210 mm, f= 340 cm.

(Zaptj¢. Ceskou Astronom. Spol. v Praze.)

Dvojity fotograf, refraktor parallakticky montovany
a) 0 = 110 mm, f= 177 cm,

b) 0 = 130 mm, f= 128 cm.

(W. Jaschek.)

Draha mési¢niho stinu p¥i Gplném zatméni Slunce 19. ¢ervna 1936.

Fotografie korony kratkofokalnimi objektivy:

3.

4.

5.

Zeisslv triplet, 0 = 140 mm, f= 70 cm.
(Zapujé. Ceskou Astr. Spol. v Hradci Kralové.)

Voigtlander »Heliar«, 0 = 70 mm, f = 30 cm.
(Zapljé. p. JUDr. B6hmem.)
Voigtldnder »Eurynar«, 0 = 80 mm, f= 60 cm.

(Zap@jé. Prof. Dr. F. Prlsou.)

Pr¥istroje pro specialni pozorovani:

6.

Zeiss-Tessar,0 = 70 mm, f = 30 cm; spolecné s 60°
hranolem (60X10° mm), pro fotografovani flash-
spektra. (W. Jaschek.)

Laboratorni spektrograf. (W. Jaschek.)

Ultrafialovy dosimetr I. G. Farbenindustrie A. G. k mé-
Feni UV zéafeni.

(Zap@j¢. univ. prof. J. S. Dr. W. Pollakem, dékanem pf¥i-
rodovédecké fakulty némecké university v Praze.)



9. Kinematograficka komora »Kodak« na 16 mm film,
objektiv: Anastigmat Kodak f : 1%, teleobjektiv f :4'5,
152 mm.

10. Chronometr.

Fotograficky program obsahuje:

a) snimky korony na normalni desky,
b) » » » infraCervené desky,

Snimek korony z roku 1932.

c) snimky korony na Agfacolor film,
d) filmovani zjevu na panchromaticky material a kodak-
chrome film.

Ostatni pozorovani budou provedena podle pFesného sta-
noveného programu. V nejnepfiznivéjsim p¥ipadé zlstava dle-
Zité meéreni UV zafFeni dosimetrem, po prvé provadéné pfi slu-
ne¢nim zatméni, jehoZ vysledky budou jisté zajimavé.

Jsme presvédCeni, ze snad v dobach pFiznivéjSich bylo by
mozno vypraviti expedici lépe vyzbrojenou a také dostatecné
zajisténou. Vykonali jsme, co bylo v mezich lidskych moZno-
sti, necht’ bude pfizefi pocasi jakdkoli — vZdy budeme pova-



Zovati za Cest, Ze jsme uskutecCnili jednu z prvnich dvou
Ceskoslovenskych astronomickych expedici a Ze jsme vztycili
nasi Cerveno-modro-bilou vlajku na bfehu dalekého Ochotské-
ho mofe.

CZECHOSLOVAK SOLAR ECLIPSE EXPEDIT. TO JAPAN.

A party of Czechoslovak astronomers arrived at Japan
June 1 and is going to observe the total eclipse of the sun at
Hokkaido.

Merribers of the expedition are:

Hubert Slouka, D. Sc., F. R. A. S., Member I. A. U., Leader.

Karel Hujer, D. Sc., formerly astronomer at the Yerkes
observétory.

Zdenék Kopal, B. Sc., F. R. A. S., Member I. A. U.
Walter Jaschek, as guest, University Observatory Vienna.

Chief instruments:

I. Photography of the corona with long focus cameras:
Instruments:
1. Zeiss U.-V. objectiv, 0 = 210 mm, f = 340 cm.
2. Photographic equatorial

a) 0 110 mm, f = 177 cm,
b) o 130 mm, f = 128 cm.

Il. Photography of the corona with short focus cameras:

3. Zeiss-triplet, 0 = 140 mm, f= 70 cm.
4. Voigtldnder Heliar, 0 = 70 mm, f= 30 cm.
5. Voigtlander »Eurynar«, 0 = 80 mm, f= 60 cm.

I1l. Instruments for special observations:

6. Zeiss-Tessar, 0 = 70 mm, f= 30 cm, with 60° prism
(60 X 100 mm), for flash-spektrum photography.

7. Laboratory spektrograph.

8. U-V dosimeter I. G. Farbenindustrie A. G.

9. Ciné-camera »Kodak« with Kodak anastigmat f: 19
and teleobjectiv f: 4'5— 152 mm.

10. Chronometer.

The chief aim of the expedition is the photography and
photometry of the inner and outer corona.

The party left Praha May 19 and proceeded to its destiny
via Siberia and Manchoukuo.



Ing. V. BORECKY:

K ¢asteénému zatméni Slunce dne 19. ervna 1936.

Zatméni Slunce nastane tehdy, kdyZ stin Mé&sice padne na
nasi Zemi. Svétlo slunec¢ni nevychazi z jediného bodu, nybrz
z kruhové plochy, a proto ma stin Mésice dvé podstatné casti:
plny stin, ve tvaru kruhového kuzele kon¢iciho v urcité vzdale-
nosti hrotem a polostin, ve tvaru komolého kuzele, ktery se za
Mésicem rozSifuje do neomezenych rozmérd.

Délka plného stinu mésicniho, mérena od stfedu Mésice az
po hrot, zavisi v nejvétsi mife na vzdalenosti Mésice od Slunce
(tudiz i Zemé od Slunce), v mensi mire pak od vzdalenosti Mé-
sice od Zemé, tedy od paralax Slunce i Mésice. Nejvétsi délky
dosahne plny stin pFi nejvétsi vzdalenosti Zemé od Slunce
a nejmensi vzdalenosti Mésice od Zemég, Cili pFi nejmensi pa-
ralaxe Slunce a nejvétsi paralaxe Mé&sice; nejkratsi je plny stin
ovSem v pFipadé opacném. V prvém pfripadé cCini tato délka
59,56 polomérd zemského rovniku, t. j. 379.870 km, v druhém
pripadé pak jen 57,58 polomérd zem. rov., ¢ili 367.250 km. Nej-
vétsi vzdalenost stfredu Mésice od stfedu Zemé ¢ini 406.700 km,
nejmensi pak 356.600 km, takze v téchto krajnich pripadech
nedosdhne plny stin Mésice na nasi Zemi, anebo saha jesté da-
leko za nadi Zemi. V mezich téchto krajnich hodnot je cela
fada rlznych kombinaci, plynoucich z rdznosti zakladnich
podminek.

P¥i zatméni dne 19. VI. 1936 méfFi délka plného stinu
379.700 km a vzdalenost Mésice od Zemé 372.600 km, takze
plny stin nejen Ze zasahne nasi Zemi, ale vy€nival by z ni na
druhé strané jeSté v délce 722 km, kdyby osa pIného stinu $la
stfedem Zemév roviné rovniku, jehoz polomér je bran do poctu
hodnotou 6378 km.

Kuzel plného stinu vytne pfi dopadu na Zemi na jejim
povrchu oblast ohranienou uzavienou krivkou podobnou
elipse, a ze vSech bodd uvnitF této oblasti spatifime Uplné za-
tméni Slunce. PFi vzdjemném pohybu Zemé a Mésice postu-
puje tato oblast na povrchu zemském smérem obecné vychod-
nim a vytvofi tak Gzky dlouhy pruh zvany pasmem Uuplného
zatméni. Nejmensi §ifka tohoto pruhu ¢ini pFi Cervnovém za-
tméni asi 86 km a nejvétsi pak asi 110 km. Na mapé Uplného
zatméni, uvefejnéné v predchozim ¢lanku tohoto Cisla, je pdsmo
Uplného zatméni oznaceno francouzskym napisem »limites de
I’éclipse«. Pro zajimavost uvadime, Ze plnému stinu ubude na
priméru asi o0 9 m na délku 1000 m, z ¢ehoZ je patrno, Ze kuzel
plného stinu je velmi protahly.

Polostin Mésice rozsifuje se v prostoru do rozmér( neome-
zenych a jeho primér méveny ve vzdalenosti Zemé Cini vice nez
polomér zemského rovniku. Zasahne-li osa stinu mési¢niho



Zemi pobliz rovniku, pak vytvofi kuzel polostinu pFi svém po-
hybu na povrchu zemském Sirokou oblast, kterd se rozprostira
po obou stranadch Uzkého pésma Uplného zatméni; ze vSech
bodl této Siroké oblasti Ize pozorovati zatméni ¢asteéné.

P¥i zatméni Cervnovém zasahne polostin jen CasteCné se-
verni polokouli nasi Zemé. P4smo ¢astecného zatméni je na jih
ohraniceno C¢arou vytvorenou posuvem pranikové kfivky ku-
Zele polostinu a povrchem zemskym (na mapce oznaceno »li-
mite australe de I'clipse«). Severni hranice Castecného za-
tméni tvofi krivky, ve kterych se povrchové primky kuZele
polostinu dotykaji povrchu zemského. Vychodni a zapadni
hranice oblasti ¢astecného zatméni tvori rovnéz krivky, kde se

<Sv* 20

povrchové primky polostinu dotykaji Zemé pfFi zacatku a konci
zatméni.

Prvni dotyk polostinu s povrchem Zemé nastane ve 3 hod.
45 min. SEC na arabském pob¥ezi Rudého mofFe (na mapce
oznateno »premier contact«), a prvni dotyk plného stinu s po-
vrchem Zemé nastane ve 4 hod. 50 min. ve Stfedozemnim mofi
jizné od Sicilie.

NaSe kraje lezi v oblasti €astecného zatméni, pobliz hra-
nice, kde nastane casteCné zatméni pFi vychodu Slunce. Na$
obrazek znazornuje postup okraje polostinu pfFes nasi republiku
pfi zaCatku a konci Castecného zatméni. Polomér polostinového
kuZele obnasi pFi zaCatku zatméni asi 3440 km, takZe prdsec-
nice povrchu kuzele s povrchem zemskym se v omezeném Useku
nasich krajin jevi témér jako pFimky. Postup okraje polostinu
pfes nasi republiku pFi zacatku zatméni je zndzornén po minu-
tach Carami Cerchovanymi, které probihaji od jihozapadu k se-
verovychodu. Kréatce po 4 hod. 10 min. SEC zasahne okraj polo-
stinu vybéZzek uJasiny, postupuje smérem severozapadnim pres
republiku a kratce po 4 hod. 20 min. SEC prejde vybézek u Ase,
potfebuje tedy k pfechodu celé republiky asi 10 minut. Po-
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stupné rychlost polostinu méfenad kolmo na vyznacené €ary pfri

zaCatku zatméni obndsi asi 66,7 km za 1 minutu. Vzdalenost
Jasina-AS$ asi 950 km urazi polostin v8ak za 10 minut, protoZe
tento smér je silné sklonén k sméru postupu polostinu. PFi
konci zatméni ustupuje okraj polostinu smérem od jihozapadu
k severovychodu; z polostinu vynofi se tésné pfed Sestou hodi-
nou Zitny ostrov a v 6 hod. 3 min. severni vybézky Cech. Po-
stupnd rychlost polostinu pFi konci zatméni je asi 96 km za
1 minutu.

Na mapé jsou vyznaCena néktera vétSi meésta a proto
snadno urcime zaCatek a konec CasteCného zatméni v dotyc-
ném misté nasi republikv.

SEC 4 18 433 4 46 5 08 5 30 5 46
A° 236 2395 241 245 249 252
Ve 35 5 7 10 135 155

Obréazky jednotlivych fazi zatméni byly ziskany graficky podle me-
tody zesnulého Feditele Karla Steinicha, kterou popisuje ve své pestr*
a zajimavé knize »Pocatky zemépisu hvézdarského«. Metoda tato je za-
jimava pro svoji jednoduchost a proto budiZz o ni ucinéna aspon zcela
struénd zminka.

Spojnice stfedu Slunce se stfedem Zemé promita se do bodu Z. Polo-
mér Zemé je dan rozdilem paralaxy Mésice a Slunce, pFi ¢emZ 1' znazor-
nime libovolnym po&tem milimetrd. Polohy Prahy (pozorované ze stifedu
Slunce) pro jednotlivé hodiny pravého prazského ¢asu jsou dany sledem
bodd P. Poloha stfedu Mésice M v dobé konjunkce (pravy Gas prazsky)
je déana rozdilem deklinace Slunce a Mésice; vzdalenost DM je rozdilem
hodinové zmény rektascense obou téles a vzdalenost DR rozdilem zmény
deklinace za 1 hodinu. P¥imka MB je pak relativni draha Mésice vagi
Slunci a soutasné méfFitkem pro 1 hodinu ¢asu v relativhim pohybu Mé-
sice. V takto pFipraveném obrazku zkous$ime, kdy polomér polostinu Mé-
sice (dany dvojnasobnym polomérem Slunce), zasdhne Prahu tak, aby



doby vytéené na relativni draze Mésice i na draze Prahy si ¢asové odpo-
vidaly: po prvé se to podafFi ve 4 hod. 15 min, prav. praz. ¢asu (zacatek
¢aste¢. zatméni), a po druhé v 6 hod. 58 min. téhoz €asu (konec Castec.
zatméni). Nejvétsi zatméni nastane v 5 hod. 5 min. prav. praz. ¢asu, kdy
vzdalenost Praha-Mésic je nejmensi. PF¥ipofteme-li k ziskanym ¢&astim
opravu mistniho ¢asu a €asové rovnice hodnotou 3\2 minuty, obdrzime
pro zacatek zatméni v Praze 4 hod. 18% min., pro nejvétsi fazi 5 hod.
8% min. a pro konec zatméni 6 hod. 1% min. v ¢ase SEC, tedy hodnoty,
které se lisi od hodnot pFfesné vypocitanych jen o % minuty. Z obrazku
plynou déle posi¢ni Uhly i velikost zatméni s chybou asi 2%. Uvazime-li,
Ze z obrazku tak jednoduchého plynou tak pomérné presné hodnoty, pak
uznadme, Ze metoda Steinichova, kterou lze upotFebiti i pFi zakrytech
hvézd Mésicem, je pro amatéry nejen zajimavda, ale i velmi cenna.

Dr. KAREL HUJER:

Astronomické dojmy z Indie.

(Dokon¢eni.)

DZajpurskd hvézdarna Jantra jest velikd skupina zvIast-
nich staveb, pfFistrojd, jichz pouziti spodivdA na gnomoénovém
principu. Jantra v Dzajpuru je nejvétsi z péti podobnych hvéz-
daren, které zbudoval prosluly urozeny hvézd4rF RadZa Sawai
DzZaj Singh v letech 1718—34. Zakladatel hvézdarny a vliv mo-
hamedansky ukazuje, 7e tu jde o plsobeni arabské kultury,
ktera do Indie byla zanesena vybojem islamu. Zapadni histori-
kové astronomie, mluvi-li o Indii, oznacuji dobu DZaj Singhovu
za zlaty vék indické astronomie. Co bylo pFed tim, to byla astro-
logie, pro niz je astronomie jen pomickou. DZaj Singhovy hvéz-
darny jsou také v Udzajn, Delhi, Benaresu a Mathufe, kde jsem
nalezl prakticky totéz, co v DZajpuru. Jest to tedy néco, co do
Indie bylo pFineseno kulturou Indii cizi. Indické povaze je za-
padnicky empirismus a experimentalismus znac¢né odlehly a
v pozoruhodnych pF¥istrojich Dzaj Singhovych hvézdaren vidi-
me prvni vliv zapadu.

Pristroje dzajpurské Jantry zdaji se nam dnes velmi ne-
motorné, neekonomické a dramaticky veliké. Teoreticky jsou
spravné, obdivuhodné, dnes bychom jim ubrali na hmotnosti
a tim vice zvétsili jejich presnost. Vysledky, ziskané na téchto
hvézdarnach, byly jednak vrcholnym dilem exaktnosti v naSem
zapadnim pojeti a na 18. stoleti predstihly dokonce nékteré
prace tehdejsich evropskych pozorovatelll. Dnes jsou tyto hvéz-
darny museem. V DzZajpuru pF¥i vchodu nas zaujme nejobvyk-
lejsi, slunec¢nim hodindm podobny pf¥istroj jantra samrat. Urcu-
je se jim hodinovy udhel, ¢as a deklinace. V mensim méFitku
né¢im podobnym jest raSivalaja-jantra, skladajici se z 12 sam-
rat-janter, z nichZ kazdy je pro jedno ze souhvézdi zodiakal-
nich a k pozorovani se pouziva vzdy toho, jehoz znameni je
v poledniku. Rani jantra slouZil k uréovani azimutu a vysky,



sklon ekliptiky byl méfen podvojnym nasténnym kvadrantem
bhitti jantrou. Zdéna sférickd prohluben s vldknovym k¥izem,
kapali jantra dava zase s jinou obmeénou polohy hvézdné. Vedle
Fady ruznych exotickych a obdiv i Uctu vzbuzujicich architek-
tur, universalni dZaja prakad jantra slouzi k ur€ovani vsech
hvézdnych poloh. Zajimavé byly chvile s mistnim hvézdarem
Panditem Kankajalal DZotiSim, ktery znal anglic-
ky velmi malo a také velmi malo naSi zapadni astronomickou

Celkovy pohled na DZaj Singhovu hvézdarnu Jantra mantar v Delhi. Po
levé strané obrazu, jako koloseum .vyhlizejici, je Kam jantra, kde se urcuje
vySka a azimut hvézd.

terminologii. Byl odchovancem kultury sanskritské a proto i on
s veSkerou vaznosti pFijimal astrologii. DZajpurska jantra byla
restaurovana britskym distojnikem Garrettem za spolu-
prace uceného Pandita Candradhara Guleriho.
Pristroje v jinych podobnych hvézdarnach jsou si podobny, jen
zvlastni zminky si zasluhuje obrovskd samrat jantra v Delhi,
t. zv. »Princ slune¢nich hodink, jejiz délka prepony je 36 m
s vertikalou 16 m vysokou.

Nadhernou polohu ma benareska hvézdarna, ktera se na-
chazi na vrcholu budovy, kterou r. 1600 postavil RadzaMan
Singh z Amberu. Je to zrovna nad posvatnym koupalis-
tém, ghatem Man Mandir u feky Gangu. Z rlznych mist
v Indii, jako je Lahore, Delhi, Agra s povéstnym Tadz
Mahalem, Benares je jisté urcitym stfediskem pravé Indie hin-
duistické s tradici kultury vedické. Od tichého zakouti bena-
reské jantry Man Mandir je dchvatny pohled na rusné pobfFeZi
posvatného veletoku mystické Indie, kde jeden ghat styka se
s druhym. Tam pozname ducha té zvlastni Indie, ktera je plna
extrémU; v Uzkych ulickach benareskych najdeme vsechny, od
nejchudsich astrologl, ktefi, bohaté vousati, potFeni popelem,
vazné hledi do svych chudych, otfepanych lejster, az k tém bo-



hatym, prosperujicim hvézdopravcdim, k nimZ tmavymi chod-
bami vstoupite do sluSné mistnosti naplnéné fascikly, mezi ni-
miZ nejvaznéjsi povésti se tési obrovskeé sanskritské dilo Bhrigu
Sambhita, z ¢ehoZ ¢erpa védomosti vétdina astrologll p¥i sestavo-
vani horoskopl. Benares ma velikou narodni universitu, nej-
vétsi v Indii; je tam veliky chemicky department, fysikalni de-
partment, ale astronomie neni zastoupena. Ku podivu vSak
v mathematickém oddéleni nalezl jsem horlivé zajemce astro-

logie. Nikdy jsem nemél
o astrologii zajem, ale v
Indii jsem se nevyhnul,
abych se na ni nepodival
z blizka. I rektor jinak
zcelazmodernisované be-
nareské university je
mam tim, Ze nepopira
moznost astrologie. Pro-
fesor Saha z allahabad-
ské university zaujima
tu ovdem, jako stoupe-
nec mysleni zapadniho,
stanovisko Uplné odmi-
tavé, za to znamy fysik
R am an, nositel Nobe-
lovy ceny, neni jiz tak
p¥isny, kdyZz mluvi o rdz-
nych zménach gravitac-
niho pole v souvislosti
se zménami planetarnich
poloh, jez pak pUsobi na
zménu biologickych dis-
posic. Benares jest tedy
stfediskem podobného
mySleni a zvl43té mnoho
zajimavého poskytne v
literatufe prosluléd vlad-
ni sanskritska knihov-

Kde je$té kvete astrologie. Astrologlv ob-
chod na bazaru Anarkali v Lahore.

na benareska. Jeji nesmirné zasoby, zvI4sté dosud nikdy neuve-
Fejnéné rukopisy sanskritské snad nékdy poskytnou vice™ moz-
nosti k utvofeni uréitéjsich nazorl o pric¢iné indické nelstup-
nosti od astrologie. Mnoho jsem o tom rozpravél s rliznymi in-
dickymi mysliteli, avSak marné jsem hledal uspokojivé odpo-
védi na tyto otazky. Poznal jsem prosté, Ze astrologie je u Indd
véci viry, jakési mystické viry, kterd je odchovancim zapad-
niho empirismu viibec nepochopitelna. Z indické astrologie po-
znavame, Ze neni vzdy tim, ¢im je pouhé sestavovani horosko-
pU, tedy astrologie Upadkova, nybrz Ze je jakymsi duchovnim
pojetim Vesmiru, ma za Ukol zjevovati neviditelny Vesmir,



Pohled na himalajské pasmo Kanéendzangy v sousedstvi Dardzilingu.

z néhoz dzagat, na$ Vesmir viditelny jest nejen pomijejici, ale
pranepatrnou casti oné nesmirné, nepozorovatelné skute¢nosti.
Duchem indické astronomie nebyla tedy exaktnost zapadniho
zpUsobu mysleni, nybrz bylo to vrouci zaniceni neucenych, ale
osvicenych maharisd, ktefi v Rigvédé v nadhernych hym-
nech pronesli basnické modlitby o divech svéta a nesmirnosti
V3ehomira. Skute€né astronomii vSak tyto sméry mysleni nijak
neprospeély.

Kdyz v Himalajich nejednou jsem sledoval zapad nebo vy-
chod Slunce nad ohnivé planoucimi vrcholy Kan¢endzangy,
snad jsem vytuSil pfed neskonale krasnym zjevem naSeho svéta
to, co napliovalo mysl téch davnych samotafFskych maharisd,



kteFi se uchylovali do horskych samot, kde boZsk& nadhera Hi-
malaji inspirovala jim poznani, zjevila jim nesmirny Vesmir,
k némuz badatel na dalekém zdpadé doSel az po mnoha sta-
letich Gsilovného hledani cestou jinou. Byla pFirozenym ddsled-
kem pomér(, které jej obklopovaly.

Pravé dokoncena stavba universitni hvézdarny v Istambulu,
kde je Feditelem prof. Dr. E. Freundlich.

ZDENEK KOPAL:

Vesmir a Zzivot.
(Dokonceni.)

Svét mikroorganism@, o nichZz jsme hovoFili minule, je
jisté nejstarSim ZzZivym svétem, ktery na Zemi vznikl — ale
kdyby byl ustrnul na svém plvodnim stavu, sotva bychom dnes
mohli o tom viibec psat. Je jednim ze zakladnich rys Vesmiru,
Ze vSe je ve vyvoji, v neustalém béhu a prFerodu: vyvijeji se ga-
laktické soustavy, hvézdy se rodi a starnou a Zivot, ktery kdysi,
nevime jak, na Zemi vznikl, nesl s sebou tentyZ osud: staly ne-
klid, pferod, vyvoj. Zivot takové bakterie je velice prosty: Zije
si docela netecné, témér bez moznosti aktivniho pohybu, né-
kolik desitek minut, aby nakonec rozstépenim sama sebe dala
vznik dvéma novym jedincdm. Bakterie v3ak nezlstaly jedi-
nymi pozem3tany. PFiroda neustale zkouSela jiné moZnosti
a pod jeji tvarlivou rukou pocaly vznikat organismy nové,
v staty — vicebunécné téla, Zivi tvorové, s pocatku vodni, se
adaptovali k Zivotu na sousi a opanovali nakonec i vzduch.
Zbytkd tvor( davno vymizelych nachazime dnes skryty v ska-
lach, usazeninach a nanosech jako zkamenéliny a podle nich se



pokousime odhalit hlavni sméry, kterymi se vyvoj v minulosti
bral.

Ubird se pFiroda néjakou zvlastni cestou? Ovlada vyvo-
jovou linii pozemského tvorstva néjaky Fidici princip, nebo je
vse jen dilem n&hody? Jsou o to dosud spory mezi biology, ale
zda se, Ze jedinym Fidicim principem, ktery bezpetné zname, je
princip nahody, tapani, zkouSeni vSak moznosti; blizsi studium
vzdy ukéazalo, Ze vzdy jen formy nejodolnéjsi a nejlépe pfFizpQ-
sobené se ubranily zménénym podminkam, at" meteorologic-
kym ¢i jinym, a rozsifily se na ukor téch, které podlehly v boji
0 zivot. Cesta nahody je vSak klopotna cesta; vice nez pal mi-
liardy let ubéhlo, nez prvni korysi, Cervi a nejprimitivnéjsi
rostliny opustili vody a pocali se pFizplsobovat Zivotu sucho-
zemskému. Asi padesat miliond let nas déli od vzniku prvych
ssavcl a pouhy milion let od doby, kdy se snad po prvé na
zemeékouli objevili tvorové, nam, lidem, vzdalené podobni. Ohli-
Zejice se nazpét propasti ¢asu, mohli bychom sledovat jednot-
livé Cinitele, podminky kosmické, meteorologické i ryze biolo-
gické, které spoluptsobily p¥i zrozeni a dé&ji velkolepého vyvo-
jového dramatu, kdy v FiSi hmoty se pocaly rodit nové svéty,
psychicke, dudevni, aby konecné vyvrcholily v nas, lidech.

To by vSak jiz daleko pFesahovalo rdmec tohoto prostého
¢lanku. Otéazkou, ktera s astronomického hlediska je naSim
Ghelnym zajmem, je, mdze-li existovat Zivot ve Vesmiru i mimo
nasi Zemi. Je to problém, na ktery bude obtizno dat jakoukoli
odpovéd' tak dlouho, pokud nebudeme blize védét, co to Zivot
vibec je. Popsali jsme si sice v minulych ¢lancich, jak a v ¢em
se Zivot projevuje a co jsme nachylni pokladat za jeho zakladni
rysy. Neni tim vSak ani zdaleka Fe€eno, zda jsou to — po ma-
tematicku Fe¢eno — vSechny podminky nutné a dostacujici
k tomu, aby se Zivot objevil. Za podminky nutné miZeme po-
kladat podminky fysikalné-chemické, které jsme si vytkli
v prvé Casti svého clanku. O podminkach dostaCujicich vime
toho prozatim hodné malo. Nevime ani, zda se Zivot nemd{ze
objevit i za podminek docela jinych, nez jaké zname na nasi
Zemi. Pokud tedy nevime viibec dobfe, c o je to Zivot, lze se
celé otazky dotykat jen s jistou opatrnosti.

MiUzZe se Zivot objevit i na jinych svétech? Vime jiz, Ze
v Uvahu pFichazeji pouze planety hvézd a planetarni soustavu
zname dosud jen jednu jedinou — naSi vlastni. Sotva lze dnes
Fici, jsou-li planetarni soustavy ve Vesmiru zjevem castym ¢i
Fidkym, nebot’ nevime dosud dobfe, jak takové soustavy vibec
vznikaji. Ze slapové teorie Jeansovy vyplyvalo, Ze planetarni
soustavy jsou ve Vesmiru velice vzacné a vlivem Fady Jean-
sovych skvélych popularnich knih se toto minéni velice roz-
§ifilo. Posledni leta vSak pFinesla tolik podstatnych namitek
proti ni — alespon ve tvaru, ktery ji dal Jeans — Ze sotva ji lze
dnes pokladat za posledni slovo — a¢ nezname prozatim



lepSi. Neni vylou€eno, Z7e budouci vyvoj kosmologie pFinese
i prekvapujici obrat v nazorech o hojnosti vyskytu planetar-
nich soustav ve Vesmiru, coZz by samozfejmé pro otdzku Zivota
ve Vesmiru mélo vyznam zdakladni. Prozatim vSak, pokud ne-
vime o tom nic¢eho bliz§iho, omezime se jen na planety nasi
slunecni soustavy.

Obratme se nejprve k podminkam, které pokladdme za
nutné. Je to v prvé fadé vhodna teplota, jez nesmi presahovati
mnoho 100°, nebot’ za teplot vysSich bilkoviny, jeZz pokladdme
za nezbytné stavebni kameny zZivé hmoty, se srdzeji a rozkla-
ze vodné roztoky nejruznéjsich soli, které také pokladame za
nezbytnou soucast protoplasmy, by pFechazely v paru. Teploty
nizké jsou jisté téz zivotu nebezpecné, nebo alespon jemu ne-
priznivé, at¢ nejsou jiz tak bezprostfednim nebezpelim jako
teploty vysoké; znadme mnoho pozemskych tvorl (a jejich za-
rodk(), které snesou i po dlouhy ¢as teplotu kapalného vzduchu.

Z planet na$i slune¢ni soustavy Merkur tedy nepfichazi
v Uvahu pro svoji vysokou teplotu (asi 300°), zatim co Venuse
je pravé asi na hranici (prdmérna povrchova teplota za dne
kolisa kolem 100°). Mars se svymi meteorologickymi podmin-
kami blizi nasi Zemi nejvice. Primérna teplota na Martové
rovniku je asi tatdz jako na Zemi na polarnim kruhu, tedy né-
kolik stupniti nad nulou Celsiovy stupnice. Na Jupiteru a ostat-
nich vnéjSich velikych planetach klesa teplota hluboko pod
100° pod nulou — pramérna teplota Jupitera samotného je
podle nejnovéjSich méreni asi —135°, a na periferii slunecni
soustavy se blizi neodvratné mrazu prostord mezihvézdovych
(asi 4° nad absolutni nulou, tedy asi —269 stupnice Celsiovy).

Dalsi dulezitou okolnosti je, obklopuje-li planetu atmosfe-
ricky obal. Atmosféra ma zakladni vyznam predevsim jako te-
pelny regulator. Jen diky zemskému ovzdusi (a jejim vodnim
param predev§im) je na povrchu Zemé utlumeno znacnéjsi ko-
lisdni teploty mezi dnem i noci, zatim co na pf. na Mésici, ac¢
ten je stejné daleko od Slunce jako my, kolisa teplota meazi
dnem a noci o nékolik set stupfit. Dalsim ddlezitym Cinitelem
je chemické sloZeni atmosféry. Zdrcujici vétSina pozemskych
organismi je »zafFizena« na dychani kysliku a biologové de-
vatenactého stoleti byli ochotni tvrdit, Ze bez kysliku nem{ze
byt Zivota. KdyZz v poslednich letech bylo zjisténo, Zze v atmo-
sféfe zadné planety kysliku neni, Ze ovzdus$i Venus$ino je pre-
vazné z kyslicniku uhli¢itého a atmosféry velikych planet
tvoFi methan, pokladali to néktefi za kone¢né vyvraceni moz-
nosti, Ze by tam Zzivot mohl existovat. Myslim, Ze nepravem.
Mezi nejprimitivnéjSimi formami pozemského Zivota (bakterie)
nalézame dodnes tvory, ktefFi dychaji ne kyslik — ten je pro
nékteré dokonce prudkym jedem — nybrz pravé methan, siro-
vodik a rdzné jiné plyny. Zda se, Ze p¥iroda dlouho vahala, nez



uznala, Ze organismy na pohon kyslikem budou v pozemskych
pomérech vyrobkem nejlspé3néjSim a zaridila se pro budouc-
nost podle toho. Neni nijak vylou¢eno, Ze vzhledem k lokalnim
podminkdm by se na Venusi dockaly nejvétSiho rozvoje orga-
nismy na kyslicnik uhli¢ity nebo na Jupiteru tvorové dycha-
jici methan a celé budouci tvorstvo by vypadalo podle toho,
jisté uplné jinak, nez na nasi Zemi.

Shrneme-li si v3e, vidime, Ze planetou Zemi nejpodobnéjsi
je Mars; ani nejnovéjsi vyzkumy nevyvratily dohady tak ¢asto
Jiz vyslovované, ze by tam mohl existovat Zivot, ba spise je po-
silil. Z ostatnich pFichazi v Gvahu VenuSe a ani veliké planety
nejsou zdsadné vylou€eny — ovSem je jisto, Ze zivot na Jupi-
teru by se nesmirné od naSeho liSil — predstavte si tfeba ryby,
dychajici methan, které brazdi hluboké tmy oceadnu kapalnych
plynd, nesmirné ling, nebot vsechny Zivotni pochody jsou za
nizkych teplot extrémné zpomaleny — nebo ptaky, plachtici

v

v methanové atmosfére, kde obCas snézi ztuhlé vlocky vykry-
stalovaného ammoniaku — to vSe jsou fantasie hodné pera
Wellsova a my ztracime jakykoli védecky podklad pod nohama.
Je v8ak dobFe znamo, kolikrat fantasie predchazely strizlivym
vysledkdim exantnich véd a jednou, snad nasi potomci r. ****
budou listovat védeckymi publikacemi o tom, co se zd& dnes
holymi fantasiemi a moZznd, Ze mezi nimi bude i téma toho
¢lanku. MozZnj ...

Drobné zpréavy.

Nejvétsi zrcadlo svéta v nebezpe€i. V anorovém c¢isle minulého ro¢niku
bylo popsano, jak byl ulit ve sklarnach Corning Glass Works u New
Yorku ohromny kotou¢ skla dne 2. prosince 1934 pro pétimetrové zrcadlo.
Po uliti byl kotou¢ dopraven i s formou ve stavu jedté polotekutém do
zvl&stni chladici pece, elektricky vytapéné, ve kterém velmi pozvolna se
snizovala teplota, aby dvacetitunovd hmota sklenéného kotouce se ochla-
zovala zcela pravidelné a aby se zamezilo nebezpe¢nému napéti ve skle.
Chlazeni bylo rozpoéteno na vice nez 10 mésicl a je to postup nanejvys
didlezity, nebot pFi néjakém opomenuti nebo néjakém technickém nedo-
statku ve vytapéni chladici pece by mohl lehce kotou€¢ prasknouti a cely
ohromny néklad na uliti kotou¢e by byl zmaFen. Tak na pF. p¥i vyrobé
2% metrového kotouce pro Hooker(v reflektor nékolik kotou¢d prasklo pfi
nedokonalém chlazeni ve sklarné v St. Gobain ve Francii. Dovedeme si
tudiz predstaviti, jaké vzruSeni zavladlo ve sklarné Corningové, kdyz mi-
nulého léta velikymi p¥ivaly vody, vzniklymi prdtrzi mragen a prolome-
nim hrazi, byla sklarna z valné ¢asti zaplavena, nebot’ vzniklo nebezpeci,
Ze ochlazovaci proces zrcadla bude pFerusen a tim dohotoveni zrcadla zne-
moznéno. Americké Casopisy popisuji zapas sklarny s rozbroufenym Ziv-
lem asi takto: Ku provozu sklarny pouziva se jednak plynu, jednak elek-
tFiny ze sité a téz vlastnich pamich stroji. Po prolomeni hraze velkd ¢ast
sklaren byla pod vodou a na 30 motord bylo zaplaveno. Velka chladici pec
s kotou¢em pro zrcadlo byla sice mimo zaplavenou Cast, ale elektrické
kabely ze sité pro pec musely byti z ¢asti prelozeny. Caste€né mohly byti
kabely chranény hrazi, narychlo postavenou z pytll, naplnénych piskem,
dale z kamend, cihel a pod. Narychlo byly postaveny pumpy z dilen a ha-
sitska cerpadla, aby odcerpavaly vodu pfes to vnikajici. Vzdor témto opa-



tfenim byla ¢ast kabeld zaplavena a dodavka proudu p¥erusena. S velkou
namahou mohla byti vlastni centrdla udrZzena v provozu, ackoliv privadéci
plynové potrubi bylo na délku 30 metrd podemleto. Také kompresory elek-
tricky pohanéné byly pod vodou; u parniho kompresoru dostala se voda
do ssaciho potrubi; pouze nové postaveny kompresor s plynovym motorem
bézel jeSté. Pumpy v tovarni vodarné staly rovnéz, mohla se vSak odebi-
rati voda z méstského vodovodu. K tomu pFistoupilo jesté, Ze hlavni elek-
trické dynamo s plynovym pohonem kratce pfed tim k v{li strojni poruse
muselo byti zastaveno. Pomoci nouzovych vedeni se v3ak podafilo dostati
potFebny proud k udrZovani teploty v chladici peci a zabraniti tak prask-
nuti jejich stén. Chladici voda pro kondensator parniho stroje se odebira
z Feky; néjakou dobu se dafilo omezovati pFiliSny naval vody do potrubi
pFivifenim Soupatka, pak byla vzata na pomoc hasi€ska pumpa. Brzy na
to hyly vSak betonové sbé-
race zaplaveny a druhy nej-
vétsi stroj se zastavil. Na-
konec byla v provozu jen
parni turbina vyfukovd na
500 kW, ktera byla chra-
néna hrazemi z pytld, na-
plnénych piskem a pod. V ko-
telné byly v3echny ventila-
tory pod vodou. jPFece vSak
se podafFilo elektricky proud
pro chladici pec i v nejkri-
tictéjsi dobé udrZeti a vel-
ké zrcadlo bylo zachranéno.
Takfka veSkeri zaméstnanci
sklarny se zUcastnili pfFi
stavbé hrazi a pod. a ¢astec-
né se muselo stati ve vodé,
ve které lezela elektricka
vedeni o napéti 110 az 2300
Voltd. Byla to tedy préace
i velmi nebezpetnd, nepf¥isel
vsak nikdo k Zddnému Urazu.
Ing. V. Bolaik.

Masklv orloj. Nejen ve-
Fejnost, ale astronomicky
svét bude zvIasté zaujat
vzacnym a podivuhodnym
dilem nového orloje, ktery pc
jedenactileté préaci sestavil
Jan Masek, technicky GFed-
nik ve vitkovickych Zelezar-
nach. Z GstFedni osy hodino-
vy stroj vykona&va vic nez
padesat funkci. Nad vSemi
dosud zndmymi, Maskdv
orloj ukazuje neoCekavany
pokrok dimysiného zmecha-
nisovani nebeskych pohybd.
Prdceli orloje sestava ze
¢tyf casti: vlastni hodinovy
cifernik, ¢ast kalendarni,
¢ast astronomicka a plane-
tarni. V hodinovém ciferni-
ku vedle zndmych ¢asovych
Gdajl jest tuprava pro figu-
ralni atrakci. Castkalendarni
obsahuje jiz véci, které oby-



¢ejné u orloje otekavame, jako €iselné den v mésici, tyden v roce, pocet dni
v mésici a letopoéet. Jménem jest naznaéen den v tydnu a mésic. Maskdv
orloj prozrazuje svoji originalitu jiz v ¢asti astronomické. Osa orloje tu vy-
chazi z globu, pod nimz jest pohyblivd mapa hvézdné oblohy. Na ciferniku
vedle 24hodinového rozdéleni jest uveden zvérokruh. Tu mdZeme pFimo
sledovati, ve kterém znameni se nach&zi Slunce i Mésic, i jejich zdanlivy
obéh a cyklus. | stav mésicnich fazi byl znamenité vyFeSen. PFekvapenim
u Maskova orloje jest, Ze ukazuje zatméni Slunce i Mésice, a¢ ovsem nemu-
Zeme ocekavati, ze se dovime, v kterych mistech jest viditelné. Vychod i za-
pad Slunce jest velmi ndzorné proveden na ciferniku pruhem ¢ernym, ktery
pFfedstavuje noc a modry den a pravidelné se jeden nebo druhy prodluzuje
podle doby v roce; jejich rozhrani na ciferniku tedy pFimo ukazuje, kdy
Slunce vychazi a kdy zapada. Milym pFekvapenim pro hvézdare jest, Ze se
tu setkdva s ¢asem hvézdnym i slune¢nim a jejich rozdil jest pFimo uveden.
Ve CtyFech rozich jsou mensi ciferniky, které ukazuji, kolik jest hodin
v Londyné, San Francisku, Tokiu a Bombayi.

Cast planetarni predevdim ukazuje pohyby jednotlivych planet, pfFi
¢emZz se znova setkdvame s Mésicem jako pohyblivym satelitem Zemé.
Podle vzdalenosti rugicky rGzné délky predstavuji rGzné planety. Rucictka,
ktera predstavuje Neptuna, aby se otocila pFiblizné jednou za 165 let, po-
tfebovala ozubeného pFevodu v poméru 1:86,783.400. Ov3em, Ze vidime
pFimo, v kterém znameni se kazda planeta nachazi. MlZeme tu téZ sledo-
vati mésiéni faze v alegorickém provedeni. Docitame se tu, ktery jest
vladce roku a kolikaty rok po prestupném. Také vlozeni dne v roce prestup-
ném jest znamenité vyreSeno stejné, jako i dalsi korekce. V rozdilu €asu
hvézdného a slune¢niho jsou tu téZz vyznaceny body pocatku ro¢nich dob.

Mask0v orloj, ktery jest dilem obdivuhodné pile a trpélivosti, ddmyslu
a technicky, zasluhuje nevSedni pozornosti zvlasté v kruzich astronomickych,
nebot jest jisté dnes dilem jedineénym. Orloj nepochybné prozrazuje vyna-
lezcQv zajem o astronomii. Jeho chod jest nalezité korigovan, takze pfes-
nost stroje se vyrovna astronomickym hodindm nejlepSich kvalit. Zavazi,
které udrzuje stroj v chodu, méa 8 kg vahy a elektricky se samo€inné nata-
huje. Orloj, ktery sestava z vice nez 2500 dilQ, jest umistén ve vkusné sk¥ini
v rozmérech 225X93 cm.

V posledni dobé jevi se snahy, aby toté znamenité dilo bylo vystaveno
$irSi verejnosti a neni pochyby, Ze zvlasté na hvézdarné bylo by stfedem
Zivé pozornosti. Skromny vyndalezce této malé pozornosti by si jisté za-
slouZzil. -K H.

Hvézdné sousedstvi Slunce. AZ dosud zname 39 hvézd s paralaxou
0'200" nebo vétsi, t. j. do vzdalenosti 16 svételnych let nebo blize. Z nich
je 21 jednotlivych hvézd, 6 dvojhvézd a 2 trojhvézdy; z celkového poctu
jich je 20 na severni obloze, 18 na jizni, 39. hvézda jest samotné Slunce.
XJ vSech téchto hvézd jsou zndma spektra mimo slozku Prokyonovu, Inne-
sovu hvézdu a DM — 46° 11540. Po tFech je typu A, F a G, 5 je typu K
a ostatnich 22 je typu M. Jen 5, véetné Slunce, je jasnéjSich nez + 5 ab-
solutni velikosti, 10 je mezi +5 a + 10 a ostatnich 24 je slabS$ich. Je
zfejmé, Ze velkd vétSina hvézd je malé svételnosti. Rozdélime-li obsah
prostoru do dvou soustfFednych polovin, pak 24 hvézd je ve stfedni kouli
a jen 15 ve vnéjSim obalu, ¢ili jedna hvézda na 45 a 72 svételnych let. Jina
pozoruhodna skutetnost je rozdéleni bilych trpaslikl, z nichZ t¥i jsou
v prostoru o poloméru 16 svételnych let. Ponévadz tyto hvézdy pro jejich
malou svételnost lze velmi téZko nalézti ve vétSich vzdalenostech, jsou
mozna v prostoru dosti Casté, atkoli jsou zdanlivé velmi abnormaini té-
lesa. Vk

Slaby obal kolem prstencové mlhoviny v LyfFe. Na fotografii prsten-
cové mlhoviny v Lyfe (NGC 6720) zhotovené v noci 6. srpna 1935 10Opal-
covym Hookerovym reflektorem na Mount Wilsonu jevi se kolem prstenu
slaby obal, ktery, jak se zda, nebyl dfive zachycen. Exposice byla tFiceti-
minutovd, otevieni 84 palcl. Viditelnost byla neobygejné dobra a obloha
velmi jasna, ale rusilo svétlo 7 dni starého mésice. Existence slabého obalu



byla potvrzena druhou fotografii ze 27. srpna s plnym IOOpalcovym ote-
vienim, obyc¢ejnou deskou a exposici 58 minut. Obloha této noci byla jas-
na a bezmési¢ni, udolni svétla zakryvala mlha, ale viditelnost byla Spatna.
Nové objeveny obal jevi se dosti ostFe ohrani¢eny a je ponékud kruhovité-
ho tvaru s prdmérem 145" neboli ma téméF dvakrat tak veliky primér
jako jasny prstenec. Mikrofotografickd méfFeni na negativu z 27. srpna
ukazuji znamku po jeSté slabSim prodlouzeni, které ponendhlu mizi pFi
prdméru 200", ale toto pfimou prohlidkou desek nebylo zjisténo. Tento
jasny obal kolem mlhoviny podoba se zndmé platentdmi mlhoviné v Andro-
medé NGC 7662, u které jasny prstenec a stfedova hvézda jsou téZz uza-
vieny ve slabém obalu. Jasny prstenec NGC 7662 m& modrozelenou barvu,
ale vnéjsi obal, pozorovany velkym reflektorem, méa ¢ervenou barvu, za-
tim co Wrightovy spektrogramy ukazuji silné zafeni v ultrafialovém svétle
vinové délky 3727. Vysila-li vnéjsi obal kolem mlhoviny v LyFe podobné
zafeni, mlze byti jeho objeveni Caste¢né pfi¢itdno nedavnému poalumi-
niovani velkého zrcadla. VK.

Velika spiralni mlhovina. Naléza se asi 3° jizné od hvézdy y Camelo-
pardalis (R. A. 3h37m, Dec. +67° 47') a byla plvodné objevena zesnulym
W. F. Denningem. Na deskach ziskanych 16palcovou hvézdnou kamerou na
Oak Ridge Station jevi se jako témé¥ hvézdné jadro s neobycejné velkymi
a slabymi rameny. Primér ve sméru od zapadu k vychodu jest 41' a od
severu k jihu 33'. Tyto rozméry ¢ini mlhovinu jednou z nejvétSich na obloze
(podle zdanlivych rozmérd je t¥eti nejvétsi spirdini mlhovinou po M 31
a M 33) a snad jednou z nejbliz§ich mimogalaktickych mlhovin. Mala své-
telnost je mozna zpUsobena absorpciv nizké galaktické §ifce (11°severng).
Hvézdna velikost celého objektu je jen 120, t. j. o nékolik velikosti slabsi,
nez bychom o&ekavali podle rozméra.

Prehled publikaci.

(Referuje se o pracich, jez byly redakci zaslany.)

V Cisle 4. letoSni xRiSe hvézd« byl uvefejnén v pFehledu publikaci refe-
rat o spise Dr. Otty Seydla ,,Die Geschicke eines Chronometers d. Kénigl.
Bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften in Prag” (1791—1864).
Dr. O. Seydl zaslal ihned redakci odpovéd, v niZz prosté konstatoval, ve
kterych osmi bodech nebylo tu dle pravdy referovano. Autor referatu od-
povédél nepfimo, a podle mého presvédceni nevyvratil zalobu Seydlovu. —
Gerstner chronometr nerozbil, David neuZzil chronometru pf¥i méfeni po-
lohy Sluknova, Zach nenapadl Davidovych vysledk( a nevytkl mu, Ze
pracoval s néjakym rozbitym strojem. Naopak Zach zvlast pochvalil
Davidovy vysledky méFeni, tfeba byly vykonany jen s hodinami kyvadlo-
vymi. Ale vyslovil politovani, Zze s Emeryho chronometrem nebylo dosud
mé¥eno, a Ze nebyl Davidovi k jeho pracem zapujéen. To bylo jadrem
sporu. Ale to nebyla »dlouholetd vada«, a »nezvrhlax se v osobni
spor yjenZ se vlekl mnoho let«. Spor byl vyFizen v osmi mésicich (préazd-
niny v to pocitajic), a byl veden ve v§i slusné formé korrespondenci mezi
K. C. Spole¢nosti a Zachem. Spor skongil tim, Ze Spoleénost zapujéila
chronometr Davidovi, a Zach pozadal Spole¢nost o vraceni svého obhajo-
vaciho spisu. Nepochopuji, Ze za téchto okolnosti mohl referent napsati
vétu: »Kralovskd Ceskd Ucend Spoletnost, nase prva védecka instituce,
nemé& na praci ni¢eho lepsiho, nez se po desetileti hadat se soukromni-
kem, jdou-li jeji hodiny dobFe ¢i ne.« Zach byl zahrani¢nim ¢lenem Spo-
leGnosti, zasedali v ni je§té z prvnich jejich ¢&lend Dobrovsky, Mayer,
Pelcl, Strnad — vZdyt existovala teprve o néco vice nez dvacet let. V uce-
nych spole€nostech spory byly a budou, jsou projevem zdravi, nikoli stag-
nace, ale musi byti vedeny pravdou a pro pravdu. — Vybor Ceské spolec-
nosti astronomické o téchto vécech jednal, a jednomyslné se usnesl, abych



jako predseda Spole¢nosti zalezitost ukon¢il prohlasenim, jehoZ stylisaci
mné svéril. Za téchto okolnosti Dr. O. Seydl svolil, aby jeho podrobna od-
povéd nebyla uveFejnéna. Fr. Nuél.
Z. Kopal: tiber den Lichtwechsel von g Herculis (O svételnych zmé-
nach g Herculis), Astronomische Nachrichten, Bd. 257, Nr. 6145 (¥ijen 1935).

Podkladem této prace byla Fada 3182 pozorovani, jez v letech 1881—1934
vykonal prof. Plassmann v Mtinsteru. Z téchto pozorovani sestrojil autor
svételnou kFivku v daném intervalu a odvodil tyto vysledky: g Herculis je
pravdépodbné proménna nepravidelnd, u niZz se navzajem prekladaji dva
druhy meénlivosti: jedna vinového razu o neveliké amplitudé, jez se jevi
stale a spociva jisté z Ca&sti na pozorovacich a fysiologickych chybéch,
a druhd o amplitudé daleko vétsi, s charakterem upominajicim (asi jen
zdanlivé) na coronidy.

Z. Kopal: Cber die Atmospharen der Planeten (O atmosférach
planet), Astr. Nachr. 257, 6152 (Fijen 1935).

Je znamo, Ze kotoucky vnéjSich planet nejsou stejnomérné jasné,
nybrz jejich jasnosti ubyva ke kraji. Vyklada se to jako efekt atmosféry.
Autor nacrtl jednoduchou geometrickou metodu, jak z pozorovaného od-
clonéni planetarnich diskl vypoditat vysky jejich atmosfér a extinkéni
koeficienty. Ukéazalo se, Ze nejrozsahlejsi atmosféru (7'6% vel. poloosy)
mé& Saturn; Jupiter o néco mélo mensi (6%) a Mars daleko mensi neZ
naSe Zemé, jen asi 0°4% jeho poloméru.

R. R ajchl: Observations détoiles variables (Pozorovani proménnych
hvézd). Publikace astr. Gustavu Karlovy university (prof. W. W. Heinrich),
Sér. n, Nr. 18 (1935).

Autor uverejiuje zde Cast svych pozorovani proménnych hvézd, ktera
vykonal v letech 1927—1930 a odvozuje podobné vysledky pro 7 promén-
nych, rdzu vétSinou neznamého, jejichz pozorovani jsou stale velmi cenna.

Z. Kopal: A few Remarks on the Dynamical Tidal Theory of the
Solar System (Nékolik pozndmek k slapové teorii sluneéni soustavy). Astr.
Nachr. 258, 6190 (bfezen 1936).

Autor upozornuje, Ze Jeansova slapové teorie slune¢ni soustavy ne-
dovede vysvétliti ani dne$ni vzdalenosti planet od Slunce, ani jejich roz-
déleni (t. zv. Bodelv zakon). Dokazuje,>2e vznikly-li kdy planety roz-
Stépenim Slunce slapovymi silami, musely se vzdalenosti planet od Slunce
zvétsit od té doby Fadové tisickrat. Autor zkouma rlizné moznosti, které
by to mohly vysvétlit, ale nakonec dochazi k presvédceni, Zze zadné z béz-
nych sil nedovedou vznik slune¢ni soustavy vysvétlit.

Z. Kopal: Further Remarks on the Dynamical Tidal Theory of the
Solar System (Dal$i poznamky k slapové teorii sluneéni soustavy). Astr.
Nachr. 258, 6190 (1936, bfFezen).

Autor dokazuje déale diskusi Jeansovych rovnic, Ze pouhé pfFiblizeni
dvou téles nem(ze vésti k slapovému rozitépeni kterékoli z nich, at maji
jakékoli hmoty nebo slozeni, nebot polomér mezné stability jest vidy
mensi nez polomér hvézdy samé. Zda se tedy, Ze slapova teorie ve formé,
kterou ji dal Jeans, je stézi udrzitelnd a Ze budouci vyvoj se spiSe pfFi-
kloni k mySlence Jeffreysové, Ze slune€ni soustava vznikla bo¢nou sraz-
kou dvou hvézd.

Z. Kopal: tXber die periodischen Korrektionsglieder der Elemente
von Bedeckungsveranderlichen und ihre physikalische Deutung (O ko-
reakénich €lenech v elementech z&krytovych proménnych a jejich fysikalni
vyznam), Astr. Nachr. 258, 6191 (1936, bFezen).

U vétSiho poctu zadkrytovych proménnych bylo nutno k vystiZzeni ele-
mentl zavést periodické korek&ni vzorce. Vysvétlovaly se vétdinou pfi-
tomnosti tfetiho (neviditelného) télesa, s nimz zakrytova dvojhvézda
tvofi vlastné trojhvézdu. Autor dokazuje, Ze tento predpoklad je myiny,
nebot’ toto hypotetické t¥eti téleso by ve vétsiné pFipadl musilo mit ne-
mozné velikou hmotu. Dokazuje naopak, Ze pravdépodobné jde o pohyb
apsid a z jeho velikosti ¢ini zavéry o vnitfni stavbé hvézd.



H. Slouika-Z. Kopal: The axial Rotation of Globular Star Clusters
(O axialni rotaci kulovych hvézdokup), Nature, vol. 137, 621 (1936, duben).

Autofi se pokusili urcit rotaéni dobu kulovych hvézdokup z jejich
pozorovaného sploaténi uzitim Chandrasekharovy teorie o distortovanych
polytropech. PF¥isli k zavéru, Ze doba rotace primérné kulové hvézdokupy
je Fadové sto milionl let. Autofi zkoumali téZ oddélené rotaéni rychlosti
hvézd rGznych spektralnich tFid a shledali, ze hvézdy typu M rotuji pré-
mérné asi dvakrat tak rychle jako hvézdy typu B. Cim je hvézda v po-
kro€ilejsim stadiu, tim se pohybuje pomaleji. Red.

Co pozorovati.

Planety v Cervenci a srpnu 1936.

Merkur je od konce €ervence do konce zafi vecernici, je v poloze pro
vyhledani nepfiznivé, nebot zapada v uvedené dobé nejvySe 40 minut po
Slunci.

Venu$e postoupi v Eervenci a srpnu ze souhvézdi Blizencd do sou-
hvézdi Panny; pocCatkem Cervence zapada zahy po Slunci, poatkem srpna
30 minut a koncem srpna 40 minut po Slunci pobliz zdpadniho bodu.

Mars postoupl ve shora uvedené dobé ze souhvézdi Blizencd do souhv.
Raka, vychazi pocatkem cervence asi % hodiny pFed Sluncem, koncem
Cervence vice nez 1 hodinu pfed Sluncem, pFiblizné na stejném misté jako
toto; koncem srpna spatfime jej 1 hod. pFfed vychodem Slunce ve vySi asi
11° nad obzorem, ponékud vlevo od vychodniho bodu. Dne 15. srpna je
Mars v konjunkci s Mésicem.

Jupiter kona v ¢ervenci zpétny pohyb v Hadonosi, dne 11. srpna je
v zastavce, nacez nastoupi zase pohyb pFfimy. Pocatkem cervence spatfime
Jupitera po setméni vychodné od poledniku, po 22. hodiné vrcholi a kol
2. hodiny zapada. Pocatkem srpna je po setméni jiz zdpadné od poledniku
(nizko nad obzorem) a zapada o pulnoci; koncem srpna ve stejnou dobu
je nad jihozap. obzorem a zapada po 22. hodiné. Dne 2. ¢ervence a 26.
srpna je Jupiter v konjunkci s Mésicem (tento asi 1%° jizné).

Saturn v souhvézdi Vodné&fe je 4. Cervence v zastavce, naceZz nastoupi
pohyb zpétny. Potatkem &ervence vychazi pfed pllnoci a je ve 3 hod. nad
jjv. obzorem ve vyS3i asi 30°. Po¢atkem srpna vychazi po 21. hodiné vpravo
od vychodniho bodu a vrcholi kol 3. hodiny; koncem srpna vychazi po
19. hoding, vrcholi po pllnoci a je ve 4 hodiny nad jz. obzorem. Dne 10.
Servence a 6. srpna je Saturn v konjunkci s Mésicem. Prsten Saturn(v se
jevi jen jako carka.

Zemé je dne 3. Cervence nejdale od Slunce (odsluni, aphelium), ve
vzdalenosti 152 miliont kilometrd.

Castecné zatméni Mésice dne 4. ¢ervence neni u néas viditelné; zatméni
po¢ne v 15 hod. 59 min. SEC. (vstup do polostinu) a skon¢i ve 20 hod.
51 min. SEC. (vystup e polostinu). Ve stfednich Cechach vyjde Mésic ve
20 hod. 2 min., tedy je$té ponoFen do polostinu, coZ se okem nepostFehne.

Ing. V. B.

Peltierova kometa 1936 a. AmeriCan Peltier objevil dne 16. kvétna
prvni kometu letoSniho roku. Je dosti pozoruhodnym teleskopickym objek-
tem: 9. velikosti s jAdrem a ohonem kratSim 1°. Prvni pFiblizné elementy
ukazuji, Zze kometa bude u nas dobf¥e pozorovatelnou i v mésici ¢ervnu.
V prvnich dnech cervnovych bude asi -v y3 spojnice hvézd y Cas—y Cep,
blize k posledni. Kometa byla jiZz pozorovdna na LHS. V. G.

Zatmeéni Slunce dne 19. ¢ervna 1936.

Toto zatméni je pro nade kraje ¢aste€né a nastane u néas zdhy po vy-
chodu Slunce; na obrazku (viz str. 138) pFindSime jednotlivé faze tohoto
zatméni, orientované vzhledem k obzoru. U kazdé faze je pFipsan stfedo-
evropsky €as, vySka stfedu Slunce nad obzorem V a jeho azimut A. Uve-
dené udaje plati pFiblizné pro stfedni Cechy, kde Slunce vychazi ve 3 hod.
50 min.



Prvky zatméni:

Doba konjunkce v rektascensi ... 5 hod. 15 min. 22'5 sek. SC
rektascense Slunce i Mésice 5 » 50 » 56 >
zména za 1 hod. pro M ésic..... 2 » 334 »
zména za 1 hod. pro Slunce .
deklinace MESICE i + 23°57'24'5*

10'4

zmeéna za 1 hod........ — 2' 36'9"
deklinace Slunce -f- 23" 25" 410"
ZMENA ZA 1 hOG..iiiie e -f- 2'5"
vodorov. rov. paralaxa MESIiCe ... 58'510"
» » > Slunce 87"
zd&nlivy polomeEr M ESICEe ..ot 16'14"
» » SIUNCE e 15'44°3"

Ing. V. Borecky.
Z dilny hvézdare amatéra.

V1. ZkouSeni a parabolisace zrcadla.

Zkouska optické plochy, kterou nyni popiSeme, pochazi od Foucaulta
a nazyva se také jeho jménem. V zatemnéné mistnosti postavme zkousené
zrcadlo Z svisle a pfed né ve vzdalenosti rovné jeho dvojndsobnému oh-
nisku umistime umélou hvézdu H, kterou jsme si vyrobili. Je-li H préavé
v optické ose zrcadla, utvofi nam zrcadlo skute¢ny obrazek umélé hvézdy
v témZ bodé, kde je H. Posuneme-li nyni T ponékud stranou, posune se
jeji obrazek opaénym smérem o stejnou vzdalenost a padne do bodu H’,
kde jej mlzeme snadno zachytit na bilém stinitku. Dame-li do bodu H’
oko a prohlédneme-li na zrcadlo, z&Fi nam toto celou plochou jako Uplnék,
nebot’ kazdy jeho bod ndm odrazi umélou hvézdu H. Zkusime nyni vzdalit
oko asi 0 1 ¢cm do bodu O a svételny kuzel paprsk( pFichazejici od zrcadla
pFetnouti néjakym ostrym rovnym predmétem (na p¥. holici cepelkou,
umisténou na malém stojanku) pravé v bodu H’. Co spatfime? V oka-
mziku, kdy Cepelka projde mistem H’ celé zrcadlo rdzem shasne. Posu-
nujeme-li ¢epelku velmi zvolna, mGZeme nalézt bod, kdy zrcadlo pravé
shasinajici zafi napolo, matnym svétlem. Toto je pravé hlavni okamzik
zkouSky Foucaultovy. Podafi-li se nam nalézt tento bod ,polostinu”,
v némzZ zrcadlo zAaFi stejnomérné popelavym svétlem, méame zaruceno, Ze
jeho plocha je pFesnou kouli. Jen u plochy kulové vSechny paprsky pfFi-
chézejici z bodu ve dvojnédsobném ohnisku a odraZené zrcadlem pro-
chézeji presné bodem H’.

S pocatku, nez nabudeme zrucnosti, da nam hledani tohoto citlivého
bodu trochu prace, ale lze se tomu snadno nauciti. PF¥i hledani dbejme
tohoto pravidla: Pochybuje-li se €erny stin po zrcadle stejnym smérem,
jak pohybujeme ¢Cepelkou (zvyknéme si vzdycky posunovat zleva do
prava, divame-li se pravym okem), jsme pFili§ blizko zrcadlu, tedy nékde
mezi bodem H’ a zrcadlem. Jsme-li naopak pf¥ili§ vzdaleni, vidime stin
postupovati proti sméru Gepelky. Zde mame také zpdsob, jak zcela pfesné
zméFiti ohniskovou vzdalenost zrcadla a pFesvédcCiti se o presnosti prace:
umistime-li stinitko do stejné vzdalenosti jako je uméla hvézda a zaostFi-
me-li dokonale jeji obrazek, pak je vzdalenost stinitka od stfedu zrcadla
rovna pravé dvojndsobnému ohnisku; délenim dvéma vypoCteme ohnisko.

Co spatfime, neni-li naSe zrcadlo pFfesné kulové? Paprsky p¥ichazejici
od jiné plochy neZ koule neprochéazeji viechny pfesné bodem H’ a nemd-
Zeme proto nalézt citlivého bodu, v némz by zrcadlo zaFilo stejnomérné
Sedym svétlem. Jinymi slovy: r(zné zony zrcadla nemaji stejnou ohni-
skovu délku. PFi posunovani ¢epelky se nam néktera mista zatemni d¥ive

»



nez jind a na svitici ploSe se objevi stiny, jez spravné pochopeny nam pro-
zradi tvar nasi plochy.

Zakladni pravidla jejich vykladu jsou asi tato: Mista zakFivenéjsi
(prohloubenéjdi) maji kratSi ohnisko a musime se <cCepelkou pfFibliZit
zrcadlu, aby se ndm zatmivala sou€asné s obou stran. Mista méné prohlou-
bend maji del$i ohnisko, nutno se tedy vzdalit od zrcadla. V misté, kde
polovina plochy je pokryta stiny a polovina sviti, je prdmérné ohnisko.
Tvar stind v tomto misté je rozhodujici pro tvar zrcadla.

Nasi prvni starosti tedy jest, aby po dobu lesténi zrcadlo zUstalo
kulovym, Cili aby Zadné stiny pfFi zkouSeni nevznikaly. Vznikaji-li zony,
snazime se je odstranit vhodnou zménou délky tahd. Brzy pochopime, jak

Foucaultova zkousSka a parabolické stiny.

vyhodné je rychlé a kratké lesténi, aby se plocha nepokazila. Postup le-
§téni sledujeme silnou lupou v Sikmém svétle a povazujeme je za skon-
¢ené, kdyZz na ploSe nenalezneme vlbec Zadnych stop, které by byly
patrny na dokonale lesklém povrchu. Jsou oviem rlizné nesnaze, které se
amatérdm, zvIast pfi prvém zrcadle, vyskytuji. Nékdy na pf. vznikaji te-
nounké ryhy, casto ve velikém mnozZstvi. Zdar zavisi na konsistenci
smaly, hustoté rouge, teploté zrcadla, jeho Inuti k misce a vSechny tyto
okolnosti musime se nau€it znat podle vlastnich zku$enosti; zde Zzadny
navod nemize byt dosti podrobny a hledani a zkouseni se nikdo nevyhne.
Nesmime se dat zddnym nezdarem odradit a vytrvalost a trpélivost nas
jisté dovede k cili.

Kdyz se nam podafFilo vylestit zrcadlo kulové, pfejdeme k posledni
fazi, parabolisaci plochy. Dopadaji-li na kulové zrcadlo rovnobézné papr-
sky z velmi vzdaleného zdroje, nesoustfedi se po odrazu vSechny v jed-
nom bodé (ohnisku). Plocha, kterad je skute¢né soustfed'uje do ohniska, je
rotani paraboloid, v néjz musime zrcadlo pFfeménit, aby ndm dokonale
ukazovalo. Paraboloid se USi od koule velmi malo; rozdil téchto dvgu/deO{:g

je na kraji zrcadla (splyvaji-li obé plochy ve vrcholu) pouze -~27slFr) "’

150 / 150 \)3_

tedy v naSem pfFipadé . (g 1500 000015’ i- 15 stotisicin mm!

O tolik musime plochu na okraji (plynule od stfedu) sniziti, abychom pf¥e-
8li od koule k paraboloidu. M(zZeme se tazati, je-li viibec parabolisace
nutnd, bézi-li o tak nepatrny rozdil. Pokusme se to vypocisti. Rozdil

ohniskovych vzdalenosti plochy kulové na okrajich a ve stfedu jest

pro na$ pripad 0'47 mm; vznika tedy kulovou vadou na3eho zrcadla ne-



ostrost, jako kdybychom posunuli okularem asi o % mm. Neni to mnoho
a vidime, Ze mame-li zrcadlo dobfe kulové, bude nam krasné ukazovat
i bez parabolisace, i dosti silnym okularem (na pf. F 10 mm, coz dava
zvétSeni 150nésobné). Pro vétsi zrcadla jsou ovSsem poméry jiné. Tak na
pf. pro na$ reflektor v Brandyse n. Lab. (d= 240 mm, F= 1200 mm,
tedy svételnost 1:5) je rozdil obou ploch na okraji 0'002 mm a rozdil ohni-
sek 1'5- mm, zde by tedy bylo kulové zrcadlo velmi 3patné! VSeobecné
nam muze za méFitko dokonalosti plochy slouZiti pravidlo. Rayleighovo,
které pravi, Ze dovolenda odchylka plochy od idealniho paraboloidu nesmi
nikde theoreticky presahovati 0'06 mikronu, prakticky vSak asi 0'12 mi-
kronu, nebot mensi odchylky se daji eliminovati vhodnym .zaostFenim.
Je-li tato podminka splnéna, je zrcadlo dokonalé pro kterékoliv zvétSeni.
Srovnejme s timto pravidlem vypocet nasi plochy.

Jak provedeme parabolisaci? ZpUdsobl je nékolik a viechny jsou dobré,
zname-li je dobFe. Nejosvédcenéjsi prostiFedek je ten, Ze, misto abychom
snizili kraje, vyhloubime stfed zrcadla do tvaru paraboloidu vhodnymi,
velmi dlouhymi tahy. Vystihneme-li spravny druh tahd, provedeme para-
bolisaci ve velmi kratké dobé. PF¥i tom ovSem musime plochu velmi ¢asto
zkouSeti a pozorné sledovati, abychom dosédhli Zzadaného Gc¢inku a nikoliv
pFehnaného nebo dokonce opaéného. Jiny zpUlsob je zména misky. Odstra-
nime-li nebo zmer$ime-li nékteré &tverecky na misce, mlZeme jejich
leStici Gc€inek pro nékteré zony zrcadla zmimiti a tim dosadhnouti zménu
plochy zaddanym smérem. Plocha je vSak na kazdou zménu misky velmi
citliva a musime tedy postupovati velmi opatrné za stalého zkouseni.

Jak poznadme paraboloid pFi zkouSeni? Kvalitativné velmi snadno po-
dle vzhledu stinQ, jeZ jsou znazornény pro 3 rlzné polohy gepelky na
obrazku. Upozorfuji, zs hyperboloid (t. j. pfehnana parabola) ma stiny
stejného tvaru, ale hlubsi. Proto si musime zméFit svoji plochu také
kvantitavnég, t. j. tim, Ze si uréime ohnisko okraje a stfedu zrcadla posou-
vanim cepelky (stiny pro kazdou zonu za€inaji souasné s obou stran,
jsme-li v jejim ohnisku) a srovname rozdil téchto »meznych poloh* s vy-
poctem svrchu uvedenym. Pro nase malo svételné zrcadlo budou parabo-
loidické stiny jen velmi slabé, jakoby nadechnuté. Trva-li leSténi pFili$
dlouho, pokazi se obvykle plocha tak, Ze neni nadéje na jeji zlepSeni lesté-
nim. Tu je nejlépe pFebrousit jemné zrcadlo na plvodni sklenéné misce
a zacit s leSténim znovu. Opakovani se nikdo nevyhne. Na prvnim zrcadle
se musime naucit tomu, co budeme potFebovat na dalSich, vétSich a své-
telnéjsich.

Jsme-li se zrcadlem hotovi — a spokojeni — nezbyva neZz jeho vy-
lesténou plochu postFibFit, néjak provisorné namontovat na prkno a na-
miFit do nebe, abychom se mohli skute¢né presvédcit o hodnoté vykonané
prace. O stFibFeni si promluvime pFisté. Kdo by byl do té doby hotov a ne-
mohl se dotkat ndvodu, ten nalezne popisy stfibFfeni ve starSich roc¢nicich
it. H. nebo v rlznych p¥iru¢kach praktické optiky. Pfeji kazdému, aby
fcyl pFi prvnim pohledu vlastnim zrcadlem do nebe pFijemné pFekvapen,
alespon tak jako ja kdysi pred lety, a uvidél vic, nez sadm ocekaval.

Dr. A. B.

Nové knihy.

E. A. Fath: Trough the telescope (Dalekohledem), 8°, Pag. VII +
220 + 105 illustr. Mc Graw-Hill Publ. Co. Ltd., Aldwych House, London
W. C. 2, 1936. Cena sh. 10/6 (K¢ 70).

Znamy americky astronom a popularisator zvolil si zajimavé théma pro
svou krasné vypravenou knihu. Vede ¢tenafe na velké hvézdarny na Mount
Wilsonu a na Mount Hamiltonu a pFi hvézdnych vecerech vypravi o kra-
sach Kosmu. Probird vSechny zajimavé astronomické problémy nejpFistup-
néjsim zplGsobem a doprovazi svij vyklad krasnymi fotografiemi. Jako
zvlastni pozoruhodnost knihy nutno jmenovat kapitoly, kde se pojednava



0 pFistrojich a jak se s nimi pracuje. Astronomie, kde je vynechan popis
pFistrojd, ztraci mnoho na svém vyznamu, zde je tato otazka jisté vyfe-
Sena k uplIné spokojenosti &tenara.

H. Dalakar and H. Harting: The Calculus, 8°, Pag. VIII + 276,
3. vyd. Mc Graw-Hill Publ. Co. Ltd. Aldwych House, London W. C. 2, 1935.
Cena sh. 12/6 (K¢ 85).

Americké ucebnice matematiky vynikaji svou jasnosti a pFfehlednosti,
tato kniha obou autord, ktefi jsou profesory na université v Minnesoté, je
takovym prikladem dobré ucebnice. Uvadi do diferencialniho a integral-
niho po€tu i do diferencidlnich rovnic a pFihlizi pozorné k fysikalnim pro-
blémdm. UzZiteény piehled nejnutnéjsich matematickych poucek a rovnic
ukonguje knihu, ktera nasim anglicky C¢toucim ¢lendm moze byti vhod-
nym Gvodem do vy38i matematiky a snadno je obezndmi s pFisluSnym
anglickym nézvoslovim.

Henry Norris Russell: The solar systém and its origin (Slu-
necni soustava a jeji vznik), 8°, Pag. 144. Illustr. The MacMillan Co., New
York, 1935. Cena $ 2— (K¢ 50).

Slavny americky hvézdar vyklada zde své nazory na vznik sluneéni
soustavy a opird je o nejnovéjsi astronomické vyzkumy. Latku rozdélil si
autor na tFi dily: 1. dynamické vlastnosti soustavy, 2. fysikalni a che-
mické vlastnosti soustavy, 3. teorie jejiho vzniku. V knize pf¥ihlizi se ze-
jména k novym objevim <vatmosférach planet, o nichZ bylo loni v ,,R. H.”
referovdno a pfi zkoumani teorii vzniku planet neopomina autor zddraz-
niti, jak nesmirné malé jsou naSe védomosti, na nichZ své teorie stavime.
Kniha bude jisté zajimati vSechny astronomy, necht laiky nebo odborniky.

Dr. Hubert Slouka.

1 Zpravy Spolecnosti.

7. valna schlze Astronomické spolecnosti v Hradci Kralové konala se
dne 2. bfezna t. r. za UcGasti 24 osob. P¥edseda prof. Dr. Prisa pfivital
pFitomné a vystizné ocenil spolkovou ¢innost v minulém obdobi. Podrobné
informoval pFfitomné o vyhlidkach stavby budovy pro Lidovou hvézdarnu
v Hradci Kréalové. Ukéazal téz jeji nacrty i plany. O stavbé zahdjeno jed-
nani s méstskou technickou kanceldfi, vybrano misto a pokracuje se v dal-
§ich pFipravach. Po té promitl nékolik astronomickych diapositivl a do-
provodil je vhodnym vykladem.

Administraéni jednatel uvedl ve své zpravé: pocet ¢lenl 80, pocet do-
$lych dopisd 13, odeslanych 51; pocet sdhizi: 11 vyborovych, 5 pracovnich,
2 Clenské (s prednaskou a fysikal. pokusy), 3 pratelské a 8 konferenci
o stavbé hvézdarny. PFednasky byly uspofadany 4 a to Dr. Slouky
a Dr. Hujera. Pan pFedseda pFednasel na astronom, thema dvakrat na ven-
kové. Cinnost pozorovatelskd tykala se letos hlavné létavic. PFibylo né-
kolik novych pozorovateld. Pozorovano toliko obyéejnym zplsobem, bez
sité. Byly sledovany v3echny roje 5—10 pozorovateli ve 172 hodinach. Jed-
nou koné&no systematické zakreslovani. Pokraovano v uvefejiiovani dat
v Tydennim hradeckém kalendafi. Rozlicnym ¢&asopisim dodéany astrono-
mické €lanky i opravy. Rozsifena propagacni akce: vystavovano na hra-
deckych trzich vystavnich, rozsifen pocet letakd na prednasky, zvysené
vylohy kryty inserci. Byl zalozen fond Lidové hvézdarny, vykazuje dnes
1020 K¢ a zazadano o povoleni prodeje »cihel« pro fond hvézdarny.

Technicky jednatel vypocetl jednotlivé sou¢asti inventare, ke kterému
pFibyly dva star$i objektivy Tessar 1:27, Zeiss 1:5,014 a f 70 cm. Pocet
navstévnikd u dalekohledu na Masarykovych $kolach byl 308.

RevisoFi actd doporucili ke schvaleni pokladni zpravu i Géty v minu-
Iém roce. Pak projednan dotaznik o obsahu casopisu RiSe hvézd, o jehoz
jednotlivych bodech bylo hlasovano. VSeobecné shledan velky pokrok v ob-



sahu i Upravé nového roéniku, ktery se viem ¢lenim nasdi spoleénosti
zamlouva.

Dary ucinéné spole€nosti jsou: papiry »Fomax«, na kterych pofizeny
pozvanky na tuto schidzi, nejmenovany 50 K&, prof. Charfreitag Hvézdar-
ské rocenky 1921—31, p. KlepesSta 2 orig. snimky Yerkesovy hvézdarny.
Darcim podékovano.

Volby byly provedeny aklamaci a zvoleno podle stanov: pFedseda
Dr. Prisa a 14 ¢&lend vyboru, kterym pf¥idélila ustavujici schize takto
funkce: 1. mistopfedseda prof. Vrat. Charfreitag, 2. mistopredseda p. Ol.
Bohac; jednatelé: administr. Vlad. VSete¢ka a technicky Frant. Zolman;
pokladnik Old. Vanék; knihovnik p. Al. Boha¢; tiskovy referent Jindf. Ze-
man a spravce fondu Lidové hvézdarny p. Frant. Smid.

Jako loni tak i letos prosi spole¢nost vSechny milovniky astronomie
ve vychodnich Cechach o moralni i finanéni podporu své €innosti a dékuje
véem dosavadnim p¥iznivedm. Dotazy a informace vyfidi: Vlad. Vetecka,
odb. ucitel, Kukleny ¢. 135.

Vyborova schlize I111. 23. dubna 1936 v klubovné Lidové hvézdarny
Stefanikovy za Gcasti 12 ¢len( vyboru. Za &leny Spoleénosti byli pFijati
pp. Jaromir Kerhart, obchodnik z Podébrad a Bohumil Novak, vrch. G¢.
tajemnik z Prahy m. Dale byly projednany bézné zalezitosti spolku, doslé
dopisy a zaleZitosti redakce ,RiSe hvézd”.

Vyborova schlize 1V. 9. kvétna 1936. Byly projednany béziné zalezi-
tosti spolku a schvaleny posledni pFipravy na vypravu za slunecnim za-
tménim do Ruska. Za ¢leny spolku byli pFijati pp.: Rudolf Sedy, vikar
v Hrabové, Josef Vala, hornik v Litostrové, Dr. Karel Mouric, Viden 11,
Zdenék Suda, studujici, Praha 'XIII.

Clenska schiize 4. kvétna 1936 o 19. hodiné v pF¥ednaskové sini Lidové
hvézdarny Stefanikovy v Praze za Gcasti 30 &lend a 4 hostl. PFednéasel
Dr. Rostislav Rajchl o astronomické préaci a snahach Stefanikovych, ze-
jména o jeho vypravach za slune€nim zatménim, pozorovani na horské
observatofi na vrcholu Mont Blancu a pozdéji na hvézdarné na Tahiti. Po
pfednasce podal Ing. Stych zpravu o pFipravach vypravy na slunecni za-
tméni dne 19. ¢ervna 1936, kterou uspofddd Ceska astronomicka spole¢-
nost spolu se Statni hvézdarnou. Vypravy pojede do Ruska a zucastni se
ji Dr. Vlad. Guth, Dr. Fr. Link, Dr. Boh. Novakova a Jaroslav VI¢ek. Po-
tfebné strojové zafFizeni opatfi Ceska astronomicka spole¢nost a nékteré
pFistroje zapljéi Statni hvézdarna v Praze.

Clenské schiize v ¢ervnu, Cervenci, srpnu a zafi se nekonaji. Prva
schiize podzimni bude 3. Fijna 1936 v pFednaskové sini Lidové hvézdarny
Stefanikovy v Praze na Petfiné o 19. hodiné.

»RiSe hvézd” v prazdninovych mésicich €ervenci a srpnu nevychazi.
Cislo 7. vyjde pocatkem z&Fi 1936.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v dubnu 1936 byla ponékud slabdi nez minula
léta, vlivem nepf¥iznivého pocCasi a jisté i také proto, Zze neni mozno pozo-
rovati letos v jarnich mésicich ve veéernich hodindch Zadnou z planet,
které zajimaji obecenstvo. Hvézdarnu navstivili celkem 903 hosté. Z toho
bylo 286 ¢lend, 11 hromadnych navs$tév spolkl a 3kol s 398 Ucastniky a
219 navstév obecenstva. Pocasi bylo celkem nepf¥iznivé: 14 vecerd bylo za-
mracenych, 6 vecer( oblaénych a jen 10 jasnych.

Pozorovani na hvézdarné v dubnu 1936. Pro obecenstvo bylo konéano
deset pozorovani oblohy, hlavné Mésice, dvojhvézd a hvézdokup. Z odbor-
nych pozorovani, konanych ¢leny sekci, bylo 23 pozorovéani slunecnich
skvrn, 8 (pozorovani a méreni slunenich protuberanci, 6 pozorovani me-
teord a hvézd (proménnych.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha IV-PetFin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha Vin., Na Rokosce €. 94. —
Novinové znamkovani povoleno €is. 60316/1920.
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Contents of No. 6.
Dr. F. Nus$l: Total Solar Eclipse of this year. — Dr. V. Guth: Czecho-

slovak Solar Eclipse Expédition to USSR. — Dr. H. Slouka: Czecho-

slovak Solar Eclipse Expédition to Japan. — 1Ing. V. Borecky: Par-

tial Eclipse of the sun June 19, 1936. — Dr. K. Hujer: Astronomical
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Administrace:

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

U¥edni hodiny: pro knihovnu a dotazy: ve vSedni dny od 14 do 18 hod.,
v nedéli a ve svatek od 10 do 12 hod. V pondéli se nelGfaduje.

Ke viem pisemnym dotazm pfFilozte znamku na odpovéd!

Administrace pFijima a vyFizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky &asopisd a knih atd.

Ro¢ni pFedplatné ,Rise Hvézd” ¢ini K& 40'—, jednotliva, Cisla K& 4'—.

Clenské prispévky na rok 1936 (vcetné casopisu): Clenové Fadni:
vPraze KE50—.Na venkové KC 45'—. Studujici a délnici K¢ 30"—.
— Novi €lenové plati zapisné K¢ 10'— (stud. a déln. K¢ 5'—). — Clenové
zaklddajici plati K& 1000'— jednou pro vzdy a casopis dostdvaji zdarma.

Veskeré penczni zasilky jenom slozenkami PoStovni spoFitelny na ucet
Ceské spole¢nosti astronomické v Praze IV.

(Bianco sloz. obdrzite u kazdého poSt. GFadu.)
Ccet €. 42628 Praha. Telefon ¢. 463-05.

Hvézdné mapy a atlasy.

Fr. Schiller-K. Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Dil 1.
¢ast rovnikova, H. dil, ¢ast polarni. Cena obou dilG K¢ 150'—.
Clenska cena K¢ 120'—.

K. Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozm. 65X84 cm se
seznamem zakreslenych Utvarl mésicnich. Cena pouze K& 60'—.
Clenska cena K¢ 50'—.

K. Novak: Nasténnd mapa severni oblohy s novym vymezenim sou-
hvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené listami (pro Skoly)
K¢ 120'—. Cena mapy na kartoné K¢ 80—. Clenskéa
cena K¢ 60'—.

J. KlepeSta - K Novak: Maly atlas severni oblohy. Cena K¢ 15—.
Clenskéa cena K¢ 10'—.

Pengzité dary pro ,Ri3i Hvézd” oznadte vidy ,pro ¢asopis”, bude jich
pouzito k zvétSeni obrazové casti.



Praha rV.-Pet¥in, Lidova hvézdarna Stefanikova.

Pozorovaci program na Cerven 1936: Od 1. do 5. ¢ervna Mésic a dvoj-
hvézdy, od 6. do 20. hvézdokupy a mlhoviny, od 20. do 23. Jupiter a dvoj-
hvézdy, od 24. do 30. ¢ervna Mésic a Jupiter.

Pozorovaci program na €ervenec 1936: V prvych dnech €ervence bude
mozno pozorovati Mésic a Jupitera, od 8. do 22. Jupitera a hvézdokupy,
od 23. do 31. ¢ervence Mésic, Jupitera a dvojhvézdy.

Pozorovaci program na srpen 1936: V prvych dvou tfetinach srpna
bude moZzno pozorovati Jupitera, dvojhvézdy a hvézdokupy, v posledni tFe-
tiné srpna Mésic, Jupitera a Saturna.

Hvézdarna je obecenstvu pfistupna v ¢ervnu a v cervenci v 9 hodin
vecer, pro Skoly a spolky v 8 hodin vecer. V srpnu je hvézdarna pristupna
pro obecenstvo v 8 hodin vecer a pro spolky v 9 hodin vecer.

Ceska astronomicka spole€nost v Praze pocala vydavati prace védec-
kého obsahu v periodické publikaci

Memoirs and Observations
of the Czech Astronomical Society at Prague.

Kazdoro¢né budou vydany 4—5 sesitl, tvoFicich jeden svazek, ve for-
matu 28 -X 20 cm, ive francouzském nebo anglickém jazyku, obsahujicich
hlavné pozorovani vykonané na Stefanikové hvézdarné a jiné astronomické
prace védeckého razu.

Tyto Memoirs and Observations, jez jsou rozesilany vSem hvézdarnam
na vzajemnou vyménu publikaci, mohou byti pFedplaceny &leny Ceské
astronomické spole¢nosti za ¢lenskou cenu

25 K¢ rocné, 7 K¢ jednotlivé Eislo.

Cena na knihkupeckém trhu jest 40 K¢ ro€né a 10 K¢ jednotlivé ¢islo.
PFihlasky prijima administrace Stefanikovy hvézdarny.

Propagujte ,,RiSI HUEZD*I

Majetnik a vydavatel Ceska spole€nost astronomicka, Praha IV-Petfin. —
Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.
— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha V111, Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové znamkovani povoleno ¢. 60316-1920. — Podaci GFad Praha 25.



