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rise hvezd

Sir ARTHUR S. EDD1INGTON:
O pravodci Siriové.

Tento pribéh jest detektivka, kterou bychom mohb dobfe
nazvati ,,Nesrozumitelna zprava”.

Sirius jest nejndpadnéjSi hvézda na obloze. Byl pFirozené
hojné pozorovan jiz za davnych casll a spolec¢né s jinymi jas-
nymi hvézdami byl pouzivan k méreni ¢asu. Byl hodinovou
hvézdou, jak Fikdme. Ale ukazalo se, Ze neni dobrym chro-
nometrem; kdybychom si podle ného Fidili hodiny, predbihaly
by se po nékolik let a pak by se opét zpozdovaly. Bessel nalezl
r. 1844 pricinu téchto nepravidelnosti; Sirius opisuje eliptickou
drahu. PFirozené, musi zde byt néco, kolem ¢eho se pohybuje
a tak se priSlo na to, Ze je to hvézda, kterou jeSté nikdo nevidél.
Pochybuji, Zze nékdo tenkrat ¢ekal, Zze ji vibec kdy uvidi. Prd-
vodce Sirifv byl, myslim, prva hvézda, ktera byla zjisténa, tfeba
ze ji nikdo neuzfel. Neméli bychom vlastné nazyvat takovou
hvézdu hypotetickou. Mechanické vlastnosti hmoty jsou daleko
smérodatné&jsi nez nahodna viditelnost; také nefikame o prd-
hledném sklu, zZe je ,,hypotetické”. Nedaleko Siria bylo néco, co
projevovalo nejvSeobecnéjsi vlastnost hmoty, totiz gravitacni
pole, podle v3eobecného zakona o gravitaci. Je to lepsi dlkaz
existence hmoty nez kdybychom ji byli spatfili.

Nicméné o osmnact let pozdé&ji byl SiriGv priivodce spatfen
Alvanem Clarkem. Tento objev byl jedinec¢ny svého druhu; Clark
se nedival na Siria proto, Ze by jej zajimal, ale proto, Ze Sirius
byl pékny, jasny svételny bod, na némz mohl vyzkouSet optic-
kou dokonalost velikého objektivu, ktery jeho zavod pravé vy-
robil. Témér bych Fekl, ze kdyz vedle Siria spatfil maly svételny
bod, byl nespokojen a snazil se jej odstranit. Nicméné bod tam
zOstal a ukazalo se, Ze je to sice jiz znamy, ale dosud nikdy ne-
uzieny pravodce.

N Veliké moderni dalekohledy jej snadno ukazi a berou mu
z Casti romanticky pfFidech; ale klesa-li romantismus, positivni
védomosti stoupaji a tak nyni vime, Zze SiriQlv prlvodce neni
0., mP°ho leh€i nez naSe Slunce. M& 4/ slune¢ni hmoty, ale vy-
dava 360tou cast jeho svétla. Jeho maléa svitivost nas zvlasté ne-
prekvapila; myslelo se kdysi, Ze jsou zhavé, jasné hvézdy, svi-



tici bile a rudé, chladné stalice, svitici jen slabé, se vSemi druhy
a zpUsoby pfechodl mezi nimi. Tak se mélo za to, ze nas prua-
vodce je hvézda rozzZzhavena jen do €erveného Zaru.

R. 1914 profesor Adams na hvézdarné na Mount Wilsonu
shledal, Ze to v8ak neni ¢ervena hvézda. Byl bily — svitil bilym
zarem. Proc¢ tedy neni jasnéjSi ?Byla zfejmé jen jedind odpovéd:
je asi velmi maly. Je to jasné: raz a barva jeho svétla ukazuje,
ze jeho povrch musi zarit daleko intensivnéji nez povrch slu-
necéni; celkova svitivost privodcova je v3ak jen 1/360 svitivosti
Slunce. Jeho povrch musi byti proto mensSi nez '/-ssro povrchu
Slunce, coz predpoklada polomér asi 1/19 poloméru Slunce a tedy
kouli, jejiz velikost upomina spiSe na planety nez na stalice.
Presnéjsi vypocet ukazal, Zze co do velikosti by SiriGv pr@vodce
byl asi mezi nasi Zemi a Uranem. Ale chceme-li sméstnat do
takového objemu hmotu ne o mnoho mensi nez je hmota slu-
ne¢ni, bude to tézk4 prace. Hustota hmoty stoupne asi na 60.000
(voda = 1) i— CasteCka takové hmoty velikosti krabi¢ky od zé-
palek by vazila témér pal tuny.

O hvézdach se vSe dovidame tim, zZe pfijimame a vykladame
zpravy, které nam pfFinasi jejich svétlo. Zprava privodce Si-
riova, kdyz byla deSifrovana, znéla: ,,Skladam se z hmoty
3000krat tézsi nez vSe, co dosud znate; tuna mé hmoty by se
veSla do dvou krabi¢ek na zapalky.” Co odpovédét na takovou
zpravu? Odpovéd, kterou vétSina z nas r. 1914 dala, byla: ,,MI¢!
Nemluv hlouposti!”

Ale r. 1924 byla véda jiz o mnoho dale a ukazalo se, Ze exi-
stenci tak husté hmoty pfFece jen nelze vyloucit. To upozornilo
opét na podivné poselstvi priivodce ,Siriova. Nemohlo jiz byt po-
kladano za absurdni. To neznamena, Ze jsme jej chtéli pFijmout
beze vSeho za spravné; ale musi byt podrobeno blizSimu
zkoumani.

Bylo jasno, ze bude velmi nesnadné pokladat plvodni zpravu
za omyl. Pokud se tyCe hmoty, o jeho hmoté jako 45 hmoty
Slunce nemize byt viibec pochybnosti. Je to jedna z nejlépe
uréenych hvézdnych hmot. Je ostatné ziejmé, ze musi byt ve-
lika, uchyluje-li Siria z jeho polohy a rusi-li jeho pravidelny po-
hyb. Urceni poloméru jiz neni tak prfimé, ale bylo provedeno
metodou, ktera u jinych hvézd vedla k dobrému vysledku. Na
pf. polomér obfi hvézdy Betelgeuze byl tak nejdfive pocitan;
pozdéji Michelson priSel na moznost zmérit jej interferometricky
a pfimé méfeni vypoc&itanou hodnotu potvrdilo. Ostatné Sirifiv
privodce nebyl jiZz jedinym pFipadem svého druhu. Nejméné dvé
jiné hvézdy nédm zaslaly zpravy, ukazujici na neuvéfitelné vy-
soké hustoty — a uvazime-li naSe velmi omezené moznosti, jak
je odkryt, mUze se sotva pochybovat o tom, ze ,bili trpaslici”,
jak se jim Fika, vyskytuji se v hvézdném Vesmiru dosti hojné.

Ale nechceme se nikdy spoléhat na potvrzeni pouze jednou
cestou. Proto r. 1924 profesor Adams podrobil poselstvi pri-



vodce Sinova zkousce, kter4d méla byt rozhodujici. Einsteinova
gravitacni teorie ukazuje, ze vSechny spektralni ¢ary maji byt
nepatrné posunuty k rudému konci spektra v srovnani s ¢arami,
vznikajicimi v spektrech naSich terrestrickych laboratofi. Na
Slunci jest tento zjev pfFiliS maly, nez aby mohl byti odkryt —
vezmeme-li v Gvahu Fadu jinych zjevi, které jej mohou prekryt.
Mné osobné Einsteinova teorie poskytuje daleko silnéjsi ujisténi
o0 skutecCné existenci zjevu nez kterykoli fakt, zjiStény pozoro-
vanim. Je vyznamné, Ze vSichni, ktefi tuto otazku prakticky
zkoumali, se shodli v presvédceni, Ze rudy posuv skuteCné exi-
stuje, tfeba Ze nékteri z nich na pocatku byli nazoru opacného.
Kdysi se prakticti astronomové divali na Einsteinovu teorii jako
na néco, co oni mayji potvrdit; nyni ma teorie prilezitost, aby
ukazala, je-li uzite€na a pomohla potvrdit néco, co je jesté po-
chybnéj$i neZ ona sama. Einsteinlv zjev je umérny hmoté
hvézdy, délené polomérem. Jelikoz polomér Siriova prlvodce je
velmi maly (je-li jeho zprava spravna), bude efekt velmi veliky.
Mél by byt vskutku tficetkrat vétsSi nez na Slunci. Takovy posuv
jiz daleko presahuje vSechny podruzné posuvy car, pro které
jest méFeni na Slunci tak nejisté.

Pozorovani jest velmi nesnadné, ponévadz SiriQv pr@vodce
jest pro takovy druh prace slaby a velmi ruSi rozptylené svétlo
jeho zarivého soudruha. Nicméné po roCni namaze profesor
Adams ziskal spolehliva méreni a nalezl veliky posuv, jak bylo
predpovédéno. Vyjadrime-li vysledky v obvyklé soustavé km a
sec, stfed jeho méreni pro posuv byl asi 19, zatim co teorie pfred-
povédéla 20.

Profesor Adams tak zabil dvé mouchy jednou ranou. Podal
ddkaz Einsteinovy obecné teorie relativity a ukazal, Ze hmota
2000krat hustSi nez platina je nejen mozna, nybrz ze skute¢né
existuje v naSem Vesmiru. Je to nejlepSi potvrzeni pro nas na-
zor, Ze Slunce o hustoté jeden a pllkrat vétsi nez voda je vskutku
jesté velice daleko od nejvétsi mozné hustoty hmoty v hvézdéach
a Ze je proto docela mozné, Zze se hmota slune¢ni chova jako do-
konaly plyn.

Rekl jsem, Ze pozorovani byla nesmirné nesnadna. At byl
pozorovatel jakkoli zkuSeny, nemyslim, Zze bychom museli vlozit
plnou dAvéru do dosavadnich vysledkd — pokud nebudou po-
tvrzeny nezavisle odjinud. MUzete si zachovat jesté jistou re-
servu, nez to, o ¢em jsem psal, pfijmete bez vyhrad. Véda vSak
neni jenom katalogem zjisténych fakt, je v neustalém vyvoji;
nékdy bloudi, nékdy upada do nejistoty. A nas zajem o ni ne-
prameni jen z touhy slySet posledni zjisSténa fakta; radi hovo-
Ffime o svych nadéjich a obavach, o svych ocekavanich a tuz-
bach. Vypravoval jsem tuto detektivku az potud, kam jsme do-
dnes ve védé dosli; nevim, zda je to jeji posledni kapitola.

(PFel. Zdenék Kopal.)



Hmota o hustoté jedné miliardy.

V uvodnim ¢lanku tohoto €isla nacrtl Sir Arthur Eddington
historii Siriova prQvodce a vseho, co se kol néj sbéhlo. Tyto
radky maji byt pokracovanim, druhou kapitolou oné detektivky,
kterou nam otviraji moderni vyzkumy. Jeji nazev prozrazuje
vSe vlastné predem. Povazovali-li hvézdafFi pred dvaceti lety exi-
stenci hmoty o hustoté 60.000, kterou reklamoval pro sebe Si-
ridv privodce, za holy nesmysl, a udivovala-li je jesté pted de-
seti lety, ac€ se s ni jiz jakz takz smifovali — moderni vyzkumy,
zdé se, neSetfFi zvlasté prekvapenimi a stavi nas pred zjevy, které
maji v sobé skute€né néco nepochopitelného. Hmota o hustoté
miliardkrat vétsi nez voda! Je to vibec mozné?

Hvézdicek podobnych Siriovu privodci objevili hvézdari
v poslednich letech dohromady asi tucet. Nékteré jsou slozkami
dvojhvézd — u Siria, Procyona, Miry, o Eridani — jiné cestuji
prostorem osaméle; téch prvych je rozhodné vice a neni také
divu, nebot k identifikaci hvézdy potfebujeme znat jeji hmotu
a tu u vétSiny osamélych hvézd jsme témeér uplné na holickach,
jsouce odkazani vétSinou na daleko méné spolehlivé metody ne-
primé. Napadné je, Ze v3echny tyto zvlastni hvézdicky se nalé-
zaji v nejuzdim sousedstvi Slunce. Mnoho hvézdar( se proto
kloni k nazoru, ze tyto neobycCejné husté stalice mohou byt ve
Vesmiru vlastné velmi oby€ejnym zjevem — my jich dosud
zname tak malo proto, 7e je velice obtizné je odkryt. Rika se
jim dnes bili trpaslici; bili proto, Ze na rozdil od normalnich cer-
venych trpaslikd maji spektrum (a povrchovou teplotu), jaka
prislusi zhavym, daleko hmotné&jSim hvézdam.

Postupem cCasu se ukazalo, Ze hustota pFipisovana prdvodci
Siriovu neni nerozumné vysoka. Ostatni bili trpaslici jevili hu-
stoty témeér vesmés jesté vyssi, a to u kazdé bylo pouzito rtz-
nych metod, jez vesmés vedly k témuz smélému vysledku. To
vSak, co jsme cCetli v prosinci min. roku v publikacich harvardské
hvézdarny, bylo trochu silné i pro ,otrlé” hvézdare, ktefi sta-
teCné dovedou metat nulami jako malokdo jiny. A pFece neni
zadnych dGvodd k pochybnostem. Hvé&zdar G. P. Kuiper, plvo-
dem Holandan, ktery pracuje nyni na americkych observatofrich
a je dobrfe znam svymi vyzkumy v oboru astrofysiky stalic, sle-
duje pozorné jiz dlouho malou, nendpadnou hvézdic¢ku v sou-
hvézdi Lacerty, kterd nese oznaceni AG + 70° 8247. Vzbudila
jeho pozornost plvodné svym zvlastnim spektrem. Nejevilo
totiz vibec zZadnych ¢&ar. Kuiper zkousel rizné spek-
trografy, pozadal konecné W. S. Adamse a M. L. Humasona, aby
jeho vysledek prezkoumali, ale prace vSech tf¥i vedla k témuz
vysledku: naSla se hvézda — jedina dosud znadma — na jejimz
spojitém spektru se nerysuji zadné Unie. Z rozloZeni intensity
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v plynulém spektru lze soudit na teplotu asi 28.000°. Fotogra-
ficka velikost hvézdicky je 1352 vel.; barevny index pfislusny
teploté 28 tisic stupnt je asi — 0'38 vel., takZe visuelni velikost
zdhadné stélice bude asi 13’50. UzFeli bychom ji tedy hledacem
Stefanikovy hvézdarny na PetFiné.

Paralaxu hvézdy nezname, bohuzel, p¥iliS jasné, Schlesin-
gerGv katalog z r. 1935 udava p= 0065" + 0011". Vlastni po-
hyb ro¢ni 052" vSak ukazuje, Zze paralaxa sotva bude mensi nez
006" nebo 005". Zname-li vSak paralaxu (vzdalenost) a po-
vrchovou teplotu hvézdy, mlzeme vypocitat jeji absolutni veli-
kost, polomér i hustotu. Kuiper tak ucinil pro tfi hodnoty pa-
ralaxy, mezi nimiz jisté bude leZet ta prava.

vV Mabs vis RjO R/6 Q
0 050" + 120 00062 0'68 6,000.000
0065" 126 0'0048 052 13,000.000
ooso" 130 00039 0'42 25,000.000

Prvy sloupec udavéa paralaxu, druhy absolutni velikost, treti
polomér, volime-li za jednotku polomér slunecni; ctvrty taktéz
polomér, ale vyjadfeny v polomé&rech na3i Zemé&; paty pak prd-
meérnou hustotu hvézdy, je-li jeji hmota rovha hmoté Slunce.
Trebaze paralaxa neni jeSté docela presné znama, je zrejmé, ze
tento bily trpaslik je nej mensSi zndmou hvéz-
dou vibec. Jeji polomér bude sotva polovinou
poloméru zemského.

Dosud jsme musili velikost hmoty naSeho trpaslika pouze
prfedpokladat. Nemame totiz Zzaddné pfimé metody, jak ji urcit —
ani rudého posuvu zde nelze pouzit, nebot, jak vime, spektrum
hvézdy nejevi viibec zadnych ¢&ar. S. Chandrasekhar, ktery se
mnoho zabyval teorii bilych trpaslik(, vSak upozornil na vztah,
ktery existuje mezi polomérem takového trpaslika (v jeho ko-
necném stavu) a jeho hmotou, zname-li jeho molekulovou vahu.
Tu sice také specielné pron nezname, ale mlzZeme pouzit pri-
meérné hodnoty pro molekulovou vahu, stanovenou z hodnot jiz
znamych pro ostatni bilé trpasliky, t. j. asi 1’4. Tu podle Chan-
drasekharovy teorie odpovida naSemu novému trpasliku hmota
2'8 O a primeérna hustota 36,000.000. Zdarazniujeme, Ze je to
prdmérna hustota celé koule; v jejim stfedu hustota musi
byt podle zakladnich zakonO fysiky jesté daleko vys3si, a to
900,000.000, cili zhruba jedna miliarda.

Prdmérna hustota hvézdicky AG 4- 70" 8247 je tedy jesté
asi tisickrate vy3si, nez je hustota privodce Siriova; jeden
krychlovy centimetr hmoty jejiho nitra by vazil témér tisic tun.
Kdyby tato hvézda méla satelita nebo planetu, tu vzhledem
k nesmirnému urychleni by musil obihat kolem ni alespon v pe-
riodé dvou sekund, aby se na ni nezfitil. Vysvétluje se nam



tim také casteCné, proC spektrum jeji nejevi zadnych car;
hvézda totiz s nejvétsSi pravdépodobnosti vzhledem k ohromné
tizi — ktera prevySuje asi patnactmilionkrat tizi na povrchu
zemském — nema vilbec zadnou atmosféru.

Kdyz jsem Kuiperovu praci poprvé cetl, vzpominal jsem
mimodék blahych dob stfedovéku, kdy byla jeSté na hvézdare
pFisnost a kdy kdejaka trochu horkokrevnéjsi hlava se snadno
mohla pro své bludy dostat na hranici. Nevim, jak by tento re-
cept plsobil dnes, nebot — coZ si s podivem dovolime konsta-
tovat — dosud zadna vlada nezfidila néjaké koncentracni tabory
nebo jiné podobné lidumilné instituce jako "Utulek” pro hvéz-
dare, ktefi rozpinaji Vesmir, stlacuji hmotu na hustotu jedné
miliardy, uzivaji nul se zruénosti eskamotérd a podobnou zasluz-
nou ¢innosti se zabyvaji — coz neklamné& znamen4, zZe podle mi-
néni hodnovérnych lidi konec svéta proto dfive nenastane. To
bude asi nazor vétSiny, kterym se dostanou po prvé do rukou
vysledky moderni astrofysiky. Dovolime si pronést nékolik slov
na jejich obranu.

Hmota o hustoté jedné miliardy. Je to tak vlbec nemozné?
Z Ceho se sklada hmota? Z atomd, jisté, ale jak? Jesté pred pa-
desati lety vas ucili, ze atomy skladajici hmotu jsou sestaveny
jako nalozena vejce v kadi nebo pomeran€e na oSatce u hoky-
narky. Dnes vime, jaky je to omyl: atomy skladajici hmotu jsou
vSechny navzijem nesmirné daleko — vzhledem k jejich vlast-
nim rozmérdm oviem — a to, co je zakladem bézné ,pevné
hmoty” naSi zkuSenosti, jsou sily, kterymi se vSechny atomy na-
vzajem vazi. A nejen to; atom sam i uvnitf je vlastné nesmirné
prazdny — Sir James Jeans uzil srovnani, Ze prostor uvnitf
atomu je hmotou vyplnén tak, jako by byla prostora o rozloze,
feknéme, dvorany Wilsonova nadrazi v Praze, kdybychom tam
vypustili nékolik vos. Ty vosy bychom velmi snadno vmeéstnali
do krabic¢ky od zapalek. Ale tim bychom ,,hustotu hmoty” v kra-
bicce vici plvodni hustoté v celé dvorané zvysSili miliardkrat,
nebot bylo zapotfFebi pravé asi miliardy takovych krabicek, aby-
chom jimi vyplnili dvoranu Wilsonova nadrazi. S hmotou sku-
teCnou to bohuzel tak lehce nejde, nebot k schytani skutec¢nych
vos-elektrondl a sméstnani jich na mensi objem bychom po-
tfebovali obrovskych sil, o kterych se nam v pozemskych labo-
ratofich prozatim ani nesni. Teoretikové vypocitali, ze k rozbiti
atomU na hola jadra a volné elektrony by bylo zapotfebi teploty
nejméné miliardy stupnd. Ale mame mnoho ddvod( se domnivat,
ze bili trpaslici jsou skute¢né takové vyhné ve Vesmiru, kde —
nevime pro€¢ — vSechna hmota se naléza v degenerovaném stavu,
t. j. uplné ionisovana. A Ze tato hmota, podobné jako krabicka,
do niz jsme schytali vosy, musi jevit GUzasnou hustotu, je s to-
hoto hlediska vlastné& docela samozfFejmé.

Rikava se ¢asto s oblibou, kolik by vazil gram takové hmoty
na Zemi. Je to nedorozuméni, vznikajici z nedostateCného po-



chopeni jadra véci. Uzasné husta hmota, s jakou se setkavame
v nitrech bilych trpaslik(, mize existovat jen a jediné tam, kde
je dostateCné& vysoka teplota, Ffadové stamilionG az miliard
stupnll. Kdybychom ji néjakym zazrakem mohli pFfenést na Zem,
ochladila by se rychle, hola atomova jadra by si v mziku zachy-
tila elektrony, celd hmota by se rychle expandovala — jako by se
rozlétly vosy, kdybychom otevreli krabicku — a méli bychom pred
sebou opét jen obvyklou hmotu, na kterou jsme zvykli. Rozumgj-
me dobFe: hmota o extrémné vysoké hustoté neni Zzadny zvIastni
druh hmoty, nybrz zvlastni jeji stav, do jakého ji v po-
zemskych laboratofich privésti nedovedeme.

Toto srovnani nas snad ponékud smifi s tim, co se ndm jesté
pFfed chvili zdalo absurdnosti. Cisla, jimiZz astronomové vyja-
dfuji vétsinu svych vyzkumU, nejsou nepredstavitelné velika
nebo mald proto, Ze by méli hvézdari né&jakou zvlastni zalibu
v mnozstvi nul, nybrz proto, ze naSe pozemské jednotky a miry
jsou nevhodné k tomu, aby v nich byly tlumoceny Udaje o Ves-
miru, prostorové i Casové naSi pozemskou zkuSenost nesmirné
presahujici. Nedorozumeéni mezi hvézdari a obecenstvem spociva
pravidelné v tom, Ze lidé nebyvaji zpravidla pfiliS ochotni si uvé-
domit, jakym nepatrnym vysekem skuteCnosti jsme my i s ce-
lou nasi Zemi ve Vesmiru. Je to duSevni lenost téch, ktefi kdysi
kamenovali Galilea a dohnali na hranici Giordana Bruna. Pro-
nikneme-li vSak s trochou dobré vile aspon v hlavnich rysech
k zakladdm nového svétového néazoru, ktery nam otevira mo-
derni véda a astronomie na prvém misté, vratime se s rozhle-
dem tolik rozSifenym a obohacenym, Ze véru stoji za to nalézt
si pron nékolik chvil — at jste kdokoli

Eterovy vitr?

(Clanek byl dan redakci ,,it. H.” k disposici Feditelstvim Zeissovych za-
vodd, jichZz jeden spolupracovnik podrobné zde referuje o zajimavém Mi-
chelsonové pokusu, opakovaném v Zeissovych zavodech.)

Jedeme-li p¥i naprostém bezvétfi v otevieném vozidle, po-
citujeme proud vzduchu. ZvIlast nepfijemné plsobi tento proti-
vitr, kdyz se zvédavé vyklonime z uhanéjiciho rychliku. Pro-
tivny vitr foukda nam vstfic. AvSak teprve, az rychlik zastavi,
poznavame, ze je ve skuteCnosti bezvétri. Nepohyboval se tedy
vzduch béhem nasi jizdy, nybrz my jsme se pohybovali vadci
nému. Prdvan, ktery takto vznikda, zdanlivy vitr, nazyvame tedy
vzdusnym vichrem.

My vSichni jsme cestujici v rychliku nasi Zemé. Kazdou
vtefinu urazi Zemé 30 kilometrd na své draze kolem Slunce. Pu-
tuje vSak také se Sluncem a ostatnimi planetami dvacetikilo-
metrovou rychlosti za vtefinu smérem k nejjasnéjsi hvézdé let-



niho nebe, k jasné hvézdé Véze v souhvézdi Lyry. A konecné
musime s celou armadou hvézd - slunci, ktera tvofi MIéEnou
Drahu, cestovati rychlosti 300 km za vtefinu smérem vytyce-
nym jasnou zimni hvézdou Capella v souhvézdi Vozky. Pohy-
bujeme se tedy prostorem znacnou rychlosti a pfece nepocitu-
jeme zadného vétru. Pro¢€ to? Z jednoduché pfFiciny, nebot mimo
nasSi Zemi se nenachéazi brzdici vzduch. A prece neni zde venku
naprostia prazdnota, nebot ji prochazi svétlo dalekych hvézd.
Zde se musi nalézati ,,néco”, co nam je z nejodlehlejSich dalav
predava. Co to je ? —--—---—-—---—--

Hodme kamen do klidné vody a uvidime, zZze z mista dopadu
se 3iFi po vodni hladiné vinovity pohyb, zplsobeny silou dopad-

nuvsSiho kamene. Rozsvitime-li zarovku, Sifi se svételné paprsky

Obr. 2. Slunce s naSi Zemi a MIéEnou Drahou.

rovné vinovitym pohybem vSudypfitomnym éterem, jak fysik
nazyva to zdhadné ,,n&co”, nosice svétla. Eter je také nosicem
elektrickych vin, jejichZz ptsobeni je nam vSem z rozhlasu zna-
mo. Fysikové také dosSli k poznatku, Ze svétlo a elektrické viny
jsou celkem stejné podstaty a jen v délce vin se lisi. Z rozhlasu
je nam znamo, ze elektrické viny méfime na metry a kilometry.
Oproti tomu je vinova délka svétla, které vnimame nasSim zra-
kem, v prmeéru jen asi % tisiciny jednoho milimetru. Av3ak
oba druhy energie se Sifi nesmirnou rychlosti 300.000 km za
vtefinu.

O éter zajimaji se védecCti pracovnici jiz po cela desetileti.
Nemélo by toto ,,néco” pri nasi rychlé cesté kolem Slunce a do
svétového prostoru také zpQsobiti jakysi druh vétru?

Byl to jiz americky fysik Michelson, ktery jemnymi
optickymi mérfenimi dokazal, Zze zadny éterovy vitr neexistuje.
A tento nazor také zcela dobfe odpovidal ndzordm pf¥irodovédcd.

Jako blesk z jasného nebe plsobila v3ak zprava, ze pred né-
kolika lety jiny Americ¢an, M i 1ler, pfi opakovani Michelsono-
vych meérFeni naméril éterovy vitr o rychlosti nékolika desitek
kilometrl za vtefinu. Ba jesté vice, Miller konal sv4d méfeni na-
pred v udoli a pak na jednom vrcholku v Kalifornii a na vys-



Obr. 1. V hlubokém sklepeni Zeissovych zavod( je postaven zahadny pfi-
stroj. Trojnozka, posazend nad mistem, kde se stykaji ¢tyf¥i velké tru-
bice, nese elektr. zarovku. Jeji svétlo je vedeno do trubic pomoci hranold
a zrcatek. Elektricky pohon otaci celym zafizenim ve dne i v noci, kazdych
deset minut jednou kolem. Na spodnim konci kolmé osy je vsunuta foto-
graficka kaseta s deskou k zaznamenani mnohonasobného zrcadleni.



§im pozorovacim misté naméril jeSté rychlejsSi éterovy vitr. To
zplsobilo mezi védeckymi pracovniky velké vzruseni, nebot to
naprosto odporovalo nazordm moderniho vyzkumu. Co se mélo
pFi takovém nesouhlasu cCiniti?

Obr. 3. Na nékolika stech pérovych zavésech jsou uvnitf trubic zavéSeny
desky z kfemene, které tvori velky kFiz. Na svych koncich nesou CtyfF-
hrana rovinna zrcatka. Se shora dopadajici svétlo Zarovky je ve stfedu
k¥ize rozlozeno ve dva svazky paprski, z nichz kazdy je uvnitf trubic né-
kolikrate zrcadlen. Oba svazky paprskd zaovu se sdruzi ve stiedu kf¥ize,
kde interferuji. Zrcadla a ¢o¢ky zobrazuji tuto interferenci obou svazk(
paprskd na fotografické desce jako Fadu svételnych bodd.

Obr. 4. Otaceni celého pristroje se déje elektrickym pohonnym zafizenim
se samoc&innym regulatorem, tak jako u velkych dalekohledl. Pfevod ota-
¢ivého pohybu na cely ipfFistroj, ktery vazi asi 1600 kg, déje se pomoci
zvlastniho lana (vpravo na obrazci), aby jakékoli oiifesy byly zamezeny.



Také u jenskych fysikl na Landgrafenbergu bylo velké
vzruSeni. V prfipadé spravnosti novych méreni byly by zakladni
nazory moderni fysiky vyvraceny. Byly-li nespravné, vyzadovaly
vyvraceni novym meérenim.

Chceme-li néjaké pozorovani neb meéreni zkousSeti co do
spravnosti pouzijeme metody, kterd zarucCuje vétsi presnost a
sprostuje chyb zplsobenych pozorovatelem, které pf¥ilis snadno
do vysledkt se umi vlouditi. Michelson i Miller &inili sva mé&feni
pfimym pozorovanim pouhym okem.

Obr. 5. Elektrické pohonné zafizeni k ota€eni pfFistroje pohybuje také stej-
nomérné fotografickou deskou za UC€elem nepfFetrzité registrace optickych
pochodl béhem otaceni. K p¥enosu obou pohybl slouzi obé kolmé tyce.

Prof. Joos z Jeny navrhl opakovani Michelsonova po-
kusu pfi uplném vyradéni pozorujiciho oka. Oko je zapotfebi na-
hraditi fotografickou komorou. Jeho navrh byl v Zeissovych z&-
vodech realisovidn. Mnoho hlav a rukou pracovalo v Zeissovych
zavodech nad rysovacim prknem a u soustruhu spole¢né s pro-
fesorem Joosem na zhotoveni pfFistroje, o némz nam naSe ob-
razky umoznuji uciniti si ponéti.

Po dlouho trvajicich pokusech a zkouSeni bylo celé zaFizeni
dohotoveno v kvétnu 1930. Nyni Slo o to, béhem celého dne ne-
ustale konati snimky, zatim co pristroj nasledkem otaceni Zemé
zaujima rdzné polohy vzhledem k zemskému pohybu prostorem.
Bylo to v sobotu, dne 10. kvétna 1930 v poledne az do poledne
pristiho dne, v nedéli 11. Rozhodujici snimky byly zhotoveny
pfi naprostém klidu v tovarné ve sklepé budovy Ffeditelstvi a
takto byly jakékoli poruchy otfFesy vylouceny. PFistroj se otacel
béhem 24 hodin v kazdych deseti minutach jednou kolem a bé-
hem kazdé hodiny byly zhotoveny dva snimky. Obr. 7 ndm uka-



zuje vysledek jednoho z té&chto mnoha snimkd. Bilé prouzky
probihaji na obraze zcela prfimocare a to fysikovi dokazuje, Ze
se neda zadny méfritelny éterovy vitr urcCiti. Pfesné proméreni
mnoha snimkd vedlo k vysledku, Ze éterovy vitr, je-li vibec,
musel by byti mensi nez 1'5 km za jednu vteFinu. Miller naméfril
pfes deset kilometrd za vtefinu. Joos-ZeisstQv pfFistroj zveétsil
tedy pFesnost pozorovani asi desetkrate, Gspéch, ktery mdze jen
odborniky byti ocenén.

Obr. 6. Interferen¢ni pfFistroj je postaven v Zeissovych zavodech v sev. §ifce
51°. Zemé se otaci kolem své osy naklonéné k draze obéhu jednou béhem
24 hodin smérem do leva. Zaujme tedy pfistroj béhem dne vG&i smériim
pohybu nejréiznéjsi polohy. Na levém obrazci je iv Jené poledne a pf¥istroj
je obracen k Slunci. Pravy obraz ukazuje polohu pfistroje dvanéact hodin
pozdéji, tedy o pllnoci, kdy je od Slunce odklonén. Zatim co Zemé se otaci,
otaci se také pfistroj kazdych deset minut jednou kol své osy. Oba svazky
paprskl, nékolikrate v pfistroji se kfizici, pFichazeji takto do rdznych
poloh vaé&i pohybu Zemé. V pfipadé, Ze by existoval éterovy vitr, pasobil
by na né nestejnym zplsobem.

Obr. 7. Béhem oté&ceni pfistroje je kaseta neustile samoc¢inné posouvéana.

Ze svételnych bod0 utvofi se pak jasné pruhy. Pouhym okem pozorovany

zdaji se nam byti pfimocarymi a jen nejpfesnéjSi proméreni mnoha tako-

vych snimkd vedlo k uréeni nepatrnych odchylek od pfimodarosti, z nichz

se dalo usouditi, Ze pfedpokladany éterovy vitr, je-li vlibec, musi miti mensi
rychlost nez 1'5 km za vtefinu.

Od tohoto pamatného dne az do nynéjSka bylo podobnych
meéreni vykonano mnoho a vzdy se shodovaly namérené vysledky
az na nepatrné zlomky kilometru.

S jak velkou prFesnosti tento pfFistroj v Zeissovych sklepe-
nich pracuje, mdzeme posouditi z daldiho:

Svételné paprsky urazi uvnitf pfFistroje 21 m nékolikana-
sobnym zrcadlenim. A nyni bylo mozno snimky urcCiti zmény
v této 21 metrd meéfici cesté svétla, které k 21 m byly v stej-
ném poméru jako 1 cm ke 384.000 km, t. j. k vzdalenosti Mé-
sice od Zemé. MeéfFeni v Zeissové sklepé jsou tedy tak presna,
jako kdybychom urcili vzdalenost Mésice od nas na jeden centi-
metr presné. Sinus.



Jak veliky je prostor?

Neni mnoho otazek, na které by byla odpovéd tak obtizna,
a které by presto tak lakaly a zaméstnavaly lidské mysSlenky,
jako otazka v nadpise tohoto clanku. Vime dobfe, jak se lidé
pokousSeli ji zodpovédéti od nejdavnéjSich dob a jak se odpovédi
vyvijely od nejprimitivnéjSich a nejnaivnéjSich prfedstav staro-
véku. Pokusme se dnes shrnouti, jak na tuto otazku odpovida
véda soucCasna. Je zcela jisto, ze nynéjsi odpovédi nejsou posledni
a mozna ze neni priliS vzdalena doba, kdy budou nazvany naivni-
mi. Skutec¢nost a pravda jsou relativné stejné vzdaleny staro-
véku jako nam a c€asto ani nejodvaznéjsi predstavy netusi smér,
jimz se bude brati vyvoj v budoucnosti. TFi stoleti od prvnich
dalekohled znamenaji obrovsky rozmach naSich védomosti
o vesmiru; ale co bude za dalSich tFi sta let, i kdyz vzestup ne-
pldjde takovym tempem, jak jsme toho svédky v pFitomnosti ?

Nemame tedy asi pravdu; ale co si myslime? VSimnéme si
nejprve, co nam poskytuji pfima pozorovani. Nejvétsi a nejvzda-
lengjSi dtvary vesmiru jsou mimogalaktické, Cili spiralni mlho-
viny. PfesnéjSi odhady jejich vzdalenosti jsou ovocem nedavné
minulosti. Prvni zasluhu si ziskal E. P. Hubble na Mount
Wilsonu, jenz prvni objevil Cefeidy v nékolika nejblizSich spi-
ralach. Tyto proménné nam délkou své periody prozrazuji svou
absolutni svitivost a tim i svou vzdalenost. Jiné metody nam
umoznuji odhad vzdalenosti i u téch spiralnich mlhovin, v nichz
sice Cefeid nezname, ale na jejichz snimcich lze rozeznati jejich
nejvétsi stalice. Jindy bylo uzito zdanlivych pridmérd spiral
a jejich zdanlivé ahrnné jasnosti k odhadim sice méné prfesnym,
ale presto uspokojujicim. O vSech téchto metodach i o jejich
kritice bylo jiz pfed ¢asem v tomto Casopise podrobné pojednano.
Jaké jsou jejich vysledky?

Nejblizsi spiralni mlhoviny jsou ve vzdalenosti o malo mensi
nez jeden milion svételnych let, nejvzdalenéjsSi v dohledu nynéj-
Sich velkych zrcadel americkych asi 150 miliond svételnych let.
Toto je nynéjSi hranice prostoru pro néas viditelného. Az k této
hranici byl odhadnut pocet spiral asi na dva miliony.

PodafFi-li se ziskat fotografie spektra spiralni mlhoviny,
obsahujici méFitelné Cary, mtzeme podle polohy téchto ¢ar sou-
dit na radialni rychlost celého Gtvaru. Prvni takova méreni vy-
konal americky astronom V. M. Slipher na Lowellové hvézdarné.
Jejich vysledek byl velikym pfekvapenim. Uké&zalo se, ze viechny
spiraly s vyjimkou péti nejblizSich se od nas vzdaluji, a to do-
konce tim rychleji, €¢im jsou od nas vzdalengjsi, takze velmi vzdéa-
lené Utvary pospichaji od nas tak fantastickymi rychlostmi, Ze
to je i v astronomickém méfitku zcela neobvyklé. Jedna malé
mlhovinka v Blizencich, jejiz vzdalenost byla odhadnuta asi na



140 miliond sv. let, se vzdaluje rychlosti 25.000 km sec, coz
znamena témeér pohyb a-Castice. Ale ani to neni jeSté posledni
slovo; jsou stale objevovany nové vzdalenéjsi spiraly, jejichz
rychlosti jsou stale vétSi a nova velka zrcadla americka jisté
tyto rekordy znovu prekonaji.

vKladna radialni rychlost, cCili vzdalovani, byla pozorovana
u vSech vzdalenéjSich mimogalaktickych mlhovin bez vyjimky;
ale ani téch pét blizkych spirél, které se jaksi nemohou rozhod-
nout pro vzdalovani, neni mozZzné vyjimkou. Mé&Fime jejich rych-
lost vzhledem k Zemi; ale se Sluncem se Zemé pohybuje rych-
losti 200— 300 km/sec v soustavé galaktické, takZze po provedeni
redukce na stfed MIécné Drahy pravdépodobné i tyto blizké
spiralni mlhoviny by se ztcastnily vSeobecného pohybu ostatnich
spirél.

Mimogalaktické mlhoviny jsou na nékterych mistech sesku-
peny ve shluky, obsahujici az nékolik tisic jedincl. Takovych
hnizd je znamo jiz pres Ctyfricet a stale jsou nova objevovana.
PFehled nékolika nejznaméjSich, jejich vzdalenost v megaparsec
(1 mpars = 326 miliont svét. let) a jejich radialni rychlosti
jsou sestaveny v této malé tabulce:

Virgo . 18 megapars. 890 km sec
Pegasus 7'25 ” 3800 ’
Cancer . 9 Y 4800 Y
Perseus 11 Y 5200 Y
Coma B. 13'8 ’ 7500 »
Ursa Maior 22 s 12000 ”s
Leo . . . 32 ’ 19600 ,,

Primérné pripadad podle Hubblea rychlost asi 550km sec na
megaparsec, pri ¢emz rychlost je pfimo Umérna vzdalenosti.
Nejistota pri téchto méfFenich dosahuje prozatim jesté asi 20%.

Tolik vime z pfimych pozorovani a méfeni na hvézdarnéach.
Ale nejzajimavéjSi a nejnapinavéjSi c¢ast tohoto dobrodruzstvi
teprve pocina. Téchto vysledk( se ujali teoretikové, aby se po-
kusili je vysveétliti, vCleniti do celkového nazoru na svét, po pfi-
padé tento nazor na jejich zakladé opraviti nebo pfFebudovati.
O tom pravé chci napsati nékolik slov.

Tempo, jimz se vSechny vzdalené Udtvary vesmiru od nas
rozbihaji, je skute¢né fantastické a témeér nepochopitelné; kaz-
dych 1300 miliond let se jejich vzdalenosti zdvojnasobi; ale tato
doba. jak je bezpecné znamo, je pouze Ffadu dob geologickych,
kdezto jiz pro vék Slunce je tfeba doby mnohem delSi! Prvni
otadzkou tedy bylo, jsou-li pozorované rychlosti skute¢né, jinymi
slovy je-li pozorovany posuv ¢ar ve spektrech spiral zptsoben
skutecné Dopplerovym efektem, €i mozno-li jej pFiCist néjakému
jinému vlivu, ktery pUsobil na svétlo na jeho dlouhé cesté pro-
storem. Znadme sice vlivy, které plsobi posuv spektralnich car



smérem k €ervenému konci, ale Zddnym z nich nelze tyto veliké
posuvy ani zdaleka vysvétliti. Neméame tedy zatim jiného vykla-
du, mimo princip Dopplertv. Také aberraéni elipsy spiralnich
mlhovin, pokud se podafilo je zjistiti, jsou presné shodné
s elipsami blizkych stalic a svédC€i o tom, Ze rychlost svétla se
cestou nezmeénila.

Zda se tedy, Ze mimogalaktické mlhoviny skute€né prudkym
tempem se rozptyluji v prostoru. Musime si vSak uvédomit okol-
nost, ze to neni jen rozbihani smérem od nas, jak ukazuje pozo-
rovani, ale také navzajem, takze z kterékoliv mlhoviny bychom
méli dojem, Ze vS8echny ostatni pospichaji od nas. Bylo by také
tézko vysvétlitelno, Ze pravé my se svou soustavou bychom byli
na vyznacném misté prostoru praveé ,uprostfed”. Stfed tohoto
rozbihani neni nikde a je zaroven vSade. Jak je to vSak mozné?

Odpovéd nam dava nova relativistickd predstava konecné-
ho, uzavfeného, ¢tyfrozmérného prostoru. Teorie relativity neni
tak obtiznym problémem, jak se dosud vétSinou mysli. Musime
se pouze smifiti s tim, Zze je marné namahani, snazime-li se néjak
si pFedstaviti onen zahadny Einsteinlv &tvrty rozmér nebo ko-
necny prostor bez hranic, kdyz naSe lidské smysly jsou zaFizeny
na vnimani t¥i rozmérd. Nikdo si jej spravné& predstaviti nema-
zeme, resp. kazdy si jej predstavujeme jinak a vSichni Spatné.
To oviem neni dikazem, Ze svét je takovy, jakym se nam zda
a ne jiny, nepredstavitelny. Naopak, dnes jiz neni fysikd, ktefi
by popirali teorii relativnosti; vSechny dosud provedené pokusy
k jejimu ovéreni svéd&i pro ni: proto je vSeobecné prijata
a uznéana. (Dokongeni.)

Drobné zpravy.

Pokroky astronomie v minulém roc<*. Jedno z nedavnych c&isel svéto-
vého amerického Gasopisu Science, pfineslo v souhrnu piehled nejddle-
ZitéjSich udalosti v astronomii za minuly rok, ktery si i zde podavame.
Nova Herculis, ktera vzplala na konci roku 1934, byla zvlasté v prvé polo-
vici roku podrobné studovana; nejvyznacnéjSim zjevem bylo jeji rozdvojeni
v ¢ervnu. Na hvézdarné na Mt. Wilsonu byl objeven novy shluk mimoga-
laktickych mlhovin, vzdaleny od nas 500 milion( svételnych let, (= sexti-
lion kilometrtd), které se od nas vzdaluji rychlosti 75.000 km v sekundé.
Prof. I. S. Bowenovi se podafilo vysvétlit plvod poslednich zbyvajicich ¢ar
spektra nebulia. Elektronové slapy v nejvy$aich vrstvach atmosféry, zplso-
bované pravdépodobné Mésicem, se podafilo dokazat H. T. Stetsonovi
z Harvardské hvézdarny uzitim radiofonie. E. A. W. Miiller ze zavod( Sie-
mens Halske Co. v Berliné dokazal rovnéz pomoci radia ucéinek X-paprskd,
vychazejicich ze Slunce, které jsou vSak pohlceny jiz v nejvysSich vrstvach
atmosféry. Prof. J. Kaplan z University of Califomia v Los Angeles pro-
nesl a opodstatnil nazor, Zze kosmické zareni jest prFi¢inou no¢niho svétla
oblohy. Sir James Jeans odhadl stafi Vesmiru na deset tisic bilionC let.
Ph. C. Keenan z Yerkes Observatory objevil proudy, tvofici se na Slunci
a dosahujici vySe az slune¢niho poloméru; byvaji pravidelnou predzvésti
skvrn. W. J. Luyten a E. G. Ebbinghausen z University of Minnesota ob-
jevili nového trpaslika, ktery pravdépodobné bude jednou z nejblizS§ich nam
hvézd. H. Shapley a A. R. Sayer z Harvard University dokazali, Ze zndma



hvézdokupa oj Centauri (z jizniho nebe) jest asi tfikrat tak velika, nez se
dosud mélo za to. Sir Arthur Edddington odvodil, Zze se Vesmir rozpin& asi
tfikrat rychleji, nez se mélo za to jeSté loni. H. Shapley objevil v souhvézdi
Horologiu nékolik tisic novych mimogalaktickych mlhovin. T. E. Sterne
z Harvardu dovodil, Ze teplota hvézdnych niter bude asi podstatné vyssi,
nez se hvézdari doposud domnivali: Sterne ji odhaduje na miliardu stupid.
Sluneéni ¢innost v minulém roce opét stoupala. V jihozdpadnim Kansnsu
byl nalezen kovovy meteorit o vaze Z\'2 metrického centu; je co do velikosti
druhy na svété. Prof. G. van Biesbroeck z Yerkes Observatory, C. Jackson
a E. L. Johnson z Johannesburgu objevili nové komety. E. P. Hubble
z Mount Wilsonu objevil novou planetku o veliké vystfednosti a velikém
Uhlu sklonu, jez obiha 'kolem Slunce v periodé asi 6 let. Hidalgo, asteroida,
kterd se svou drahou podoba kometam, byla opét nalezena. Rovnéz kometa
Comas-Sola, po delsi dobu nezvéstna, byla opét objevena M. Jeffersem
z Lick Observatory. Byla dokoncena stavba Dunlap Observéatory u toront-
ské university (Kanada), jejiz 74palcovy reflektor jest t. €. druhym co do
velikosti na celém svété. E. Gariola a J. Strong z California Institute of
Technology uvedli do astronomie aluminiovani zrcadel. Corningovy sklarny
dokoncily s uGspéchem vyrobu surového disku pro novy dvéstépalcovy
reflektor. G. P. Kuiper z Harvardu objevil nového bilého trpaslika, ktery ie
pravdépodobné jeSté o polovinu mensi nez naSe Zemé a jehoZ stfedova
hustota se odhaduje na jednu miliardu. V Pafizi se konal v ¢ervenci sjezd
Mezinarodni astronomické unie. Potud ,Science”. Jak jest vidét, na po-
kroku astronomie by se podle toho Ucastnili vice nez 90 procenty Ameri-
¢ané. | kdyz autordm neupfeme jistou davku lokalniho patriotismu, vidime,
¢im dnes Americ¢ané v astronomii (i v ostatnich védach) jsou. A

Nedavny dést meteort hlasi telegram M. A. B. Khana z Begumpetu
v Deccanu (Indie) ze dne 22. listopadu min. roku, s radiantem u y Mono-

cerotis. A. King vypocital tento parabolicky obéh: i = 1150° » = 1354\
O =m 588\ 0 — 0'608. Neni vylouceno, Ze novy radiant je totozny s nékte-
rym jiz dosud zndmym radiantem katalogu Mcintoshova u AR = 114iV

a S= 9, jejichz maxima pFipadaji na 15. a 16. listopadu. Upozorfiujeme
naSe pozorovatele na tento roj proto, Ze mohl byt i u nas pozorovan, jeli-
koz radiant byl v té dobé po celou noc viditelny. Z. K.

Radialni rychlost Vegy (a Lyrae) byla ddkladné zkoumana hvézdarem
F. J. Neubauerem na Lickové hvézdarné v Kalifornii. Jednalo se mu o defi-
nitivni vyfeSeni problému, zda Vega ma konstantni nebo proménnou radialni
rychlost, jak se mnozi hvézdafi domnivali. Vega (a 1900 0 18h33'6m, S 1900 O
+ 38041, vis. m. 01, spektr, tfida AO nebo Al rev.) jest udana Mezinarodni
astronomickou unii jako standartni hvézda spektr, tfidy AO pro méreni
radialni rychlosti. MoorQv katalog udava jeji radialni rychlost —13'8+01
km/sec. Bélopolsky urcil v Pulkové kolisani této rychlosti v mezich 16'2
km/sec. béhem 0'19 d, upozornil vSak, Ze tento vysledek vyzaduje teprve
potvrzeni. F. J. Neubauer zhotovil 149 snimk( spektra Vegy, zhotovenych
trojhranolovym Millsovym spektrografem (1 mm = 10'9 A pfi / 4500) ve
spojeni s tFicetiSestipalcovym refraktorem. Bylo pouZito Eastman Process
desek a exponovano 6— 16 minut, podle toho, jaké byly pozorovaci pod-
minky. Tyto snimky byly proméfeny na Toepferové meéfFicim stroji a ra-
dialni rychlost Vegy byla uréena —13'9+0 04 km/sec. s pravdépodobnou
chybou jednotlivého pozorovani +0 47 km/sec. Zpracovani této velké serie
pozorovani vedlo tedy k presvédc€eni, Ze radialni rychlost Vegy jest az snad
na nepatrny zlomek jednoho kilometru konstantni. H. 8.

Pulsaci v hvézdnych atmosférach pokusil se urciti E. A. Fath foto-
elektrickym fotometrem na Lickové hvézdarné. Fotometr byl spojen s dva-
nactipalcovym refraktorem. Za pfiznivych podminek podafilo se urciti ko-
lisdni o velikosti 001 a 002 vel. v jasnosti nékterych hvézd, které probihaly
soubézné s kolisanim jejich radialni rychlosti o pfiblizné 1 km. U Vegy
trvaji tyto zmény méné nez jednu hodinu. Fath vysvétluje tyto zmény



pulsaci v hvézdnych atmosférach. Podle jeho méFeni méni Deneb (a Cygni)
svlj polomér az o 4,700.000 km, fi Canis majoris o 80.000— 100.000 km
a Vega o 4000 km. *

~

Ze svéta hvézdara.

Albert Einstein zazadal si v Trentonu, New Jersey ve Spojenych sta-
tech, o americké ob¢anstvi. V Fijnu 1938 bude tomu jiz pét let, co jest Ein-
stein v Americe a po této dobé jest opravnén zadati o pfFijeti do statniho
svazku Unie. Oteviené prohlasil, Ze se nevrati do Némecka, dokud se tam
poméry nezméni. r.

V. Nechvile, docent astronomie na Karlové université a vicepresident
Mezinarodni unie astronomické pFi sjezdu v PafFizi, ¢len redakéni rady
LftiSe hvézd” a nas$ spolupracovnik, byl jmenovan fadnym c¢lenem Kralov-
ské Ceské udené spolednosti nauk pfi slavnostni vyroéni schidizi 1. Gnora t. r.

R.

Vyznamenéani ¢lena naSi Spole¢nosti. Mezinarodni astronomicka unie
poctila Karla Andéla, jednoho z prvnich ¢lend na$i Spoleénosti a zaslouzi-
lého ¢Elena jejiho vyboru, za jeho prace selenografické, zejména jeho
,Mappu Selenographicu”, tim, Ze jeho jménem oznacila meésicni kréter.
Krater ,Andél” ma 30'4 km v prdméru a soufadnice 211, — 182. Na
~Mappé Selenographice” lze jej vyhledati ve sloupcich K, h mezi kratery
,Dollond” a ,Ritchey”, blize k onomu. S kratery ,Descartes” a ,Abulfeda”
tvofi témé&F Fovnostranny trojdahelnik a je vyznaény valem vybihajicim
k jihu (nahoru). Kromé tohoto hlavniho krateru oznacila unie jedenact
mensich krater( v jeho okoli, a to: Andél A (12'8 km, souf. -(- 192, — 187),
Andél B (4'8 km, + 172, — 128), Andél C (3'2 km, -f 191, — 157), Andél D
(4'8 km, -f 200, — 187, Andél E (4'8 km, + 208, — 208), Andél F (9'6 km,
+ 191, — 145), Andél G (4'8 km, + 210, — 190), Andél H (4'8 km, + 195,
— 116), Andél J (4'8 km, -f 197, — 131), Andél K (32 km, -f- 200, — 101)
a Andél a (kopec, -f 227, — 185). Radujeme se velmi upfFimné, Ze jméno
naseho milého kolegy zClstane zvéEnéno na mési¢nich mapach mezi jmény
vynikajicimi a srde¢né Karlu Andélovi blahopfejeme.

Dr. Jan Svdrek.

I Astronomie skrovnych prostredku.

Kontrola hodin ¢asovymi radiosigndly. Mnoho zajimavého lze pozo-
rovati na hvézdném nebi. Dnesni ¢lovék pozoruje krajinu, rostliny, zvirata
a p. — Dobrfe ¢ini. Ale pro€ zapomindme na hvézdné nebe? — Kdyz my
nemame dalekohled, mysli si asi nyni leckdo z nasich &tenard.

PFal bych vam, abyste jej méli. Ale proto nemusite hned myslit, Ze jste
vyfadéni. Babylonsti hvézdari a Fecti, jako Hipparch a Ptolemaios také ne-
méli dalekohledd a co svedli. — Ba, byli na tom jesté hlfe nez vy, neméli
totiz sluSnych hodin. Vodni hodiny, jimiz v noci si méFili ¢as, ukazovaly
leckdy o ¢tvrt hodiny faleSné. Student, jenZ mé& kapesni hodinky s vteFi-
novou rucitkou, méa u srovnani s prostfedky antické astronomie hotovy
poklad.

KdyZz ale moje laciné hodinky jsou Spatné! — Na to vam odpovidam:
leckdy nékdo povazuje dobré hodinky za Spatné, Ze se mu denné predbihaji.
Takové hodinky nemusi se hned pokladati za bezcenné. KdyZz se na pr.
denné predbihaji o 98 sec., tedy ne snad jeden den 88, druhy 98, tFeti 108, ale
vzdy stejné 98 sec., odstrani vam hodinaf pfedbihani, po pfipadé vy si je
odstranite sami, nechavse si vylozit, jak se to déla.



Cenu svych hodinek mdzZete snadno posouditi pomoci radiosignalu
¢asovych. Prazsky, jejz vdm doporucuji pro dobrou slySitelnost, zni:

Tedy nejprve se ozve tahlé hvizdnuti, jez vybizi k pozornosti. Pak se
ozve $est tikd, ¢imZ vymezeno pét poslednich sekund kongici hodiny. Je-li
to signél pro 12 hodin, jest na vtefinu 12 hodin, t. j. 12 hod. 00 min. 00 sec.,
pfi poslednim, tedy Sestém tiku. PFi tomto tiku si zapamatujete polohu
vtefinové rucicky na hodinkach, jeZz zkoumate. (MUzete-li, divejte se lupou.)
Ze zadznamu tohoto €asu urcime pak korekci naSich hodin, kterou i se zna-
ménkem musime pfFipojit k ¢asu hodinami ukazovanému, abychom dostali
¢as spravny, prenaSeny radiosignalem, tedy v tomto pfipadé stfedo-
evropsky.

Zkoumal jsem takto obycejné laciné hodinky:

8. ledna ve 12 hod. byla KoreKce.......cceevueiiiieiininiineees +lm —22s= 38*
51<
9. ledna ve 12 hod. byla korekce........ccccooeeiiiiiiiin. +2m —31s= 89*

Kdyby se i v nasledujicich dnech zména korekce béhem 24 hod. udrzela
na 51', feknéme se zménou tls, uznali bychom hodiny za dobré a pomoci
hodinéafe stale regulujice a radiem kontrolujice, bychom opravu srazili na
co mozna malou hodnotu.

Kontrola radiem pouze ve 12 hod. mUze nam v8ak utajiti, Zze hodiny
dopoledne, pokud pero jest silné natazeno, jdou napfed a odpoledne, kdyz
pero jiz se uvoliuje, se pozdi. To se dosti asto stava a v dennim Zivoté,
kde se o par sekund nejedna, nam to nevadi. — Jinak pfi astronomickém
pozorovani. Chtél jsem hodinek zminénych pouziti k pozorovani zatméni
Mésice z 8. ledna 1936. Tu sice stac¢i zaokrouhlovati na celistvé minuty.
Chtél jsem vS8ak prece odeCitani ¢asu ovladati tak presné, jak jen mozno.
Proto ur€il jsem si:

7. ledna v 19 hod. KOreKCi.uoevieiuieeieeiiiiieeeeeeeeies —5*— —5%

8. ledna v 19 hod. KOreKCi..coooovvenieiiiiniiiiineenns -flm —17s= 43s

Nevy$lo nam 51s, ale 48', tedy o 3> méné. Proto nedUvéfuji témto ho-
dink&m. Nebudu se spoléhat, Ze jdou spravné. Ostatné toho neni ani tfeba,
kdyz dostaneme nékolikrat za den ¢asovy signal, na pfr. ve 12, 19, 22 hod.
Tu lze i pomoci velmi Spatnych hodin vypocitati stfedoevropsky cas. Urcil
jsem si tedy:

na lh

8. ledna ve 12 KOreKCi.oocooieeiuieeiiieeeieeeeieee -flm —22>= 38*
7 +5 +07*

19 KOTreKCiiuiueiieeeiieeeieeeeieee e -flm —17%= 43*
3 —5 —1'M™

22 KOTeKCiuuueuiieeiie i -flm —22s= 38>

Znajice zménukorekce pro jednuhodinu, mdzeme si pofiditi inter-
pola¢ni tabulku korekci.Zatméni,jez jsem chtélpozorovat, zacalo po hodiné
17. a koncilo pfed 21. Proto si pofidime tabulku od 17 do 21:

v 17h jest korekce.........cceeeee. 41'6s

—0'7
v 18 b e 42'3

—07
v 19 w o eeeeeeeeeeeeeeenn 430

—17
V2 0 i 413

—17
V 21 h 39'6s

Podle mého odhadu byl zacatek totality, kdyZz moje ubohé hodinky uka-
zovaly 19h GOn00'. V 1%h jest korekce 43'. Proto padne mQj zaznam na



19h OOm43s SEC. — Konec totality — Base neozbrojenym okem — vidél
jsem v 19h 18m. Zde se pro onéch 18m musi tabulka korekci interpolovat:

Hodinég, t. j. 60mod 19h do 20h, nélezi zména 1*7. Jediné minuté patfFi
Sedeséatina z toho a 18m nalezi 18krat tolik. Je tedy oprava hledana:

(—1'7X18): 60 = —O0'5s
a korekce v 19h 18m cini 42'5s.

Nemyslete si vSak, Ze berouce korekce na % sec., mizete se chlubit, Ze
jste zatméni na % sec. pozorovali. Moje pozorovani, iumyslné provedené
neozbrojenym okem, jest na 2 az 3 minuty nejisté. Této nejistoty se ne-
zbavime, berouce opravy na % sec. To délame jen proto, aby nade nejista
Cisla nepokazila se jeSté vice zaokrouhlovanim oprav na celistvé minuty.

Kde je tfeba vétSi presnosti, vykreslime si graf korekce jako funkci

plynouciho €asu a interpolujeme graficky. — Obecné jest tato interpolace
mnohem snazsi, nez v nadem pripadé, kde jsem Uumyslné vzal Spatné ho-
dinky, aby vynikla metoda. £, A Dittrich.

Z dilny hvézdare amatéra.

I1l1. Brousime zrcadlo.

Mame dva sklenéné kotouce a mizeme zaéit s brousenim. Jsou-li oba
naSe kusy z obycejného skla, zvolime za budouci zrcadlo ten, ktery ma
méné mechanickych vad, hlavné bublinek blizko povrchu, které bychom
mohli béhem brouSeni profiznout. Nékdy mé& koupené sklo tolik bublinek,
7e se nemGZeme v3em vyhnout, ale ani to neni 2adné nestésti. Cary vzniklé
poSkrabanim nam zatim nevadi, ztrati se brzy samy sebou.

Sklo nesmime brat pf¥i brouSeni do holych rukou, nebot nestejnym
zahfivAnim bychom plochu pokazili. PFilepime si proto oba kusy na pod-
lozky. Budouci zrcadlo bude mit podlozku kruhovou, poloméru stejného
nebo o malo vétSiho nez je samo, brousici miska bude pfilepena na pod-
loZzce &tvercové, opatiené v rozich otvory k pfipevnéni na stdl. Za material
jest vhodnd mnohonasobné preklizka, silna alespori 15 mm, kterou si dame
ufiznout, po pfF. osoustruzit do vhodného tvaru u truhlafe. Potom ji opatrné
vyvafime v parafinu, abychom ji uéinili co mozna odolnou vi¢i zménam
vlhkosti, kterym bude ¢asto vystavena. Pfesné doprostfed kruhové pod-
lozky pfFidélame co nejpevnéji vhodnou rukovét (jaké jsou na pr.
u pilnika a pod.), za kterou bychom ji mohli pohodIné uchopiti.

Lepidlo si vyrobime za tepla ze smési obuvnické smily a praskové
kFidy, kterd po vychladnuti musi byt tvrda, ale ne pfili§ kfehka. Dame-li
ji tvar tenkych ty¢inek, mGzeme p¥imo nah¥ivanim ty¢inky nad kahanem
nakapati pravidelné soustfedné kruhy c&ernych kapek na obé podlozky.
Vzajemn& vzdalenost kapek se rovnéa asi jejich velikosti. Poté nahfejeme
zvolna sklo v teplém vzduchu nad kamny asi na 600, coz je tolik, Ze je
pravé jesté udrzime v rukou; stejné nahfejeme vychladlé kapky smdly na
podloZce blizko k bodu tani a pak polozime — bez velkého tlaku — sklo
na podlozku. Kapky nam nesmeéji splynouti dohromady v jednu skvrnu!
Stalo-li se to, jest naSe lepidlo pFili§ mékké nebo teplota byla pf¥ili§ vysoka.

Po vychladnuti drzi sklo na podlozce tak pevné — byla-li véc spravné
vykondna — Ze je zadnou silou nemGzeme odtrhnouti; nemusime se nijak
bat uchopit podlozku za rukovét a obratit sklem dol(. Odlepeni skla, chce-
me-li je provésti, neni vSak tak nesnadné, jak by se zdalo; postaci lehky
uder kladivkem do okraje podlozky (nikoli do skla!) smérem radialnim —
od obvodu do stfedu, a sklo odskoci.

Lépe jeSté nez z preklizky se osvédcuji podlozky z ocelového plechu,
sily asi 3 mm, které se vlhkosti nijak neméni. Pfipevnéni skla se déje
stejnym zplsobem, ale na vrchni stranu kruhové podlozky — kolem drzadla
— je nutno prilepit nékolik vrstev silnéjSiho papiru, abychom zabranili za-
h¥ivani plechu od teplych rukou.

Brousici misku prFipevnime €tyFmi Srouby k pracovnimu stolku. Oby-
¢ejny stdl je pro nas zcela nevhodny, nebot neni dosti stabilni a nedovoluje



nam pristoupiti k misce s kterékoliv strany, coZ je nutno. Proto se nejlépe
osvédcuje vétSi soudek, ktery naplnime piskem nebo kamenim, aby byl co

90 cm, coz jest pro pohodlnou praci nejvyhodnéjsi. Pak pfFibijeme silngjsi
malou dfevénou desku a stll jest pfipraven.

Brousicim prostfedkem byva obvykle zrnity smirek, ktery koupime
u materialisty nebo ve vétSim ZelezaFském zavodé. Zacneme nejhrubSim
druhem, jehoz zrna jsou pfFiblizné velikosti maku. Koupime si ho asi 1 kg.
Mimo smirek existuje nyni mnoho brousicich vyrobkd umélych, pod rdz-
nymi jmény: karborundum, elektrit, korund a pod. Jsou sice ponékud
drazsi nez smirek, ale maji za to tu velkou vyhodu, Ze jsou tvrdSi, proto
se pomaleji spotfebuji a vystacime s mensSim mnozZzstvim. Nejvétsi jejich
vyhodou vSak jest, Ze vedou mnohem rychleji k cili nez mékky smirek,
¢imz préaci usnadnuji a zpfijemnuji. Rozhodnéme se pro néktery z nich.
Co bude v dalSim Fe€eno o smirku, plati pro kterykoliv druh.

Zac¢néme. Houbou navlh¢ime misku vodou, posypeme hrubym smirkem
a na néj polozime zrcadlo. Mame tedy — a budeme mit az do skonceni celé
prace — misku vespod (brousenou plochou vzh@ru) a zrcadlo navrch (brou-
Senou plochou dol). Toto uspofadani jest zasadniho vyznamu, jak ihned
nahlédneme.

Na zrcadlo polozime obé ruce tim zpCGsobem, Ze drzadlo podlozky
mame mezi palcem a ukazovackem obou rukou; drzime je tedy pfiblizné
tak, jak hoblik. Aniz bychom néjak tlacili, vykonavame zrcadlem rovné
tahy pfes misku tak, aby zrni€ka smirku mezi obéma skly Skrébala jak
zrcadlo, tak i misku. Tento déj jest spojen s takovym hlukem, Ze nas bude
slySet za nékolikerymi dveFmi; nesmime se toho uleknout. Nebojme se vSak
o zrcadlo, nic zlIého se mu nestane.

Tahy vykonavame tak, Ze pfi kazdém prechéazeji stfedy obou skel pres
sebe; délka tahU jest pfiblizné rovna prdméru zrcadla, coZ znamena, Ze
stifed zrcadla dospéje pf¥i kazdém tahu aZz k obvodu misky, nacez se vraci
pres jeji stfed k obvodu na opac¢né strané atd. S témito tahy musime spo-
jiti jeSté dva jiné soucasné Uukony, a to:

1. pfFi kazdém tahu pooto€¢ime ponékud zrcadlem v rukou urcitym smé-

rem, stale tymz, na p¥. proti sméru hodin, asi 0 2 cm;

2. pfi kazdém tahu ucinime maly krok kolem stolku tymzZ smérem,
kterym otacime zrcadlo, coz pQsobi, Ze se miska vlastné otaéi vzhle-
dem k zrcadlu smérem opac¢nym.

A nyni zékladni pFikadzani praktické optiky: abychom vyrobili plochu
prfesné soumérnou (rotac¢ni), musime vS8echny pohyby vykonéavat stejné
a tak pravidelné, aby zaddny smér zrcadla nebo misky nebyl privilegovan
Proto otacime zrcadlem v rukou a proto obchazime ustavicné kolem
misky. Zprvu musime na tyto tfi soucasné pohyby a hlavné na jejich pra-
videlnost stale myslit; ale ¢asem se tak zmechanisuji, Ze je budeme vyko-
néavat automaticky a stale pravidelnéji. A to je zadouci.

Divoké skfipani smirkovych zrn mezi skly vSak ponenahlu slabne, az
ustane docela: zrna se rozdrobila a prestala ryt do povrchu skel. Stale
jeSté nevite, jaky to vlastné ma smysl, tf¥it dvé rovnda skla navzajem,
abychom vyrobili duté zrcadlo. Stahnéme v3ak zrcadlo s misky (nikoli
odtrhnéme); omyjme obé skla houbou a pohlédnéme na né. Obé jsou po-
kryta hustou spleti ¢ar a ryh, a lesk jejich povrchu jest cadctco znicen Ale
horni sklo — budouci zrcadlo - m& nejvice ryh uprostfed, kdezto miska
jest poSkradbana hlavné na obvodu. Jinymi slovy: zrcadla ubyva rychleji
uprostfed, misky na okrajich, tim se stadva zrcadlo dutym a miska vy-
pouklou. Pravé to, co chceme. Pokuste se sami o vysvétleni tohoto zjevu,
jez neni pravé jednoduché, nebot pohyby obou skel jsou navzajem zcela
stejné. Hlavni v8ak jest, Ze existuje a umozZziuje nam z rovného skla bez
vypuklé brousici misky vyrobit duté zrcadlo.

Znovu navlhéime misku, nasypeme smirek a pokracujeme v brousSeni.
Spravné mnozstvi vody a smirku pozname jiz po kratké zkusenosti. Sna-



Site-li Spatné skFipani, bude to zkouska pro vase nervy, ale po druhé davce
jest zrcadlo jeSté vice obrouSeno a poskrdbané misto v ‘jeho stfedu se
zvétSilo. Po dalSich a dalSich davkach blizi se zvolna tato drsna ¢ast okra-
jim zrcadla a mdzeme snadno poznati, zdali pracujeme dosti presné:
lesklé mezikruzi na obvodu zrvadla méa byt vSude stejné Siroké do posledni
chvile, dokud zcela nezmizi. Neni-li, chybujeme v néfem a snaZme se to
napraviti.

Kdyz posledni stopy pUvodniho lesklého povrchu skla zmizely, ma nase
zrcadlo kulovy tvar a dalsim brouSenim se stale prohlubuje, ¢ili polomér
této koule se zmensSuje. Budeme brousit, dokud zrcadlo nebude prohloubeno
tak, jak toho vyZzaduje nami zvolena svételnost: polomér k¥ivosti musi byt
3 metry. KFivost zrcadla nemUzeme ovSem jen odhadovati a musime si
sestrojiti pFistroj na jeji méfeni. Kdo jest obratnym mechanikem, sestroj!
si nejlépe sférometr. Je to jak&si malé tfinozka z ocelovych tycinek, jejichz
hroty jsou od sebe stejné vzdaleny a tvofi vrcholy rovnostranného troj-
Uhelniku. Uprostfed tohoto trojuhelniku jest ¢tvrta nozka, opatfena pres-
nym zavitem o zndmém stoupani, jehoz oto¢ky mtzZeme piesné odedisti na
déleném kruhu. Stoji-li sférometr na roving, jsou vSechny ¢tyfFi hroty v téze
roviné a déleny kruh na nule. Postavime-li jej na zrcadlo, musime stfedni
hrot Sroubovanim snizit, aby dosedl na dutou plochu. Odecteme-li pak pocet
obratek a jejich zlomk( na déleném kruhu, mGzeme jednoduchym poctem
vypocist polomér k¥ivosti nasi plochy. (Podrobné&jsi popis sférometru i vy-
poctu nalezneme v kazdé ucebnici fysiky.)

Kdo nechce méfFiti sférometrem, tomu postaci profilova kfivka budou-
ciho zrcadla, kterou si vyrobi z kusu plechu nebo skla. Jednoramennym
kruzidlem, coZ jest pevna lat se dvéma ostrymi hroty na koncich, nary-
sujeme si na kus zinkového plechu ¢ast kruznice o poloméru 300 cm. Roz-
meéry plechu jsou asi 10X20 cm a kruznici bude rozdélen ve dvé polovice
5X20 cm. Po narysované care plech opatrné rozfizneme, Fez opravime
pilnikem a pak zabrousime jemnéjSim druhem smirku, aby pfesné v kazdé
poloze pfFiléhal. Cim presnéji jsme Fezali, tim dfive bude zabruSovani ho-
tovo. VyfFizneme-li podobnym zplsobem profily diamantem z kusu skla,
daji se zabrousit mnohem rychleji a pfresnéji,

Pfilozenim vypuklého profilu na zrcadlo nebo dutého na misku pfFe-
svéd¢éime se na prvy pohled, jak daleko pokroc€ilo prohloubeni zrcadla, a to
podle toho, prosvita-li svétlo uprostfed nebo na okrajich. Neprosvita-li ani
ve stfedu ani na okrajich, dosahli jsme poloméru kfivosti. Hrubé brouseni
jest skonceno v nékolika malo hodinéach. Dr. A. Becvar.

Nové knihy.

Sir James Jeans: The Mysterious Universe (Tajemny Vesmir),
6. tisk, 2. vyd., 8°, str. X -f- 142. Cena vaz. sh. 2°— (K¢ 14'—). Cambridge
University Press 1935 a soucasné prvni Ceské vydani v prekladu Zdenka
Kopala, vydavatel Josef Storek, Praha Il., Albertov 6.

Tato klasicka Jeansova knizka, jiz bylo prodano jen v Anglii pres
170.000 vytisk( a na niZz jsme poprvé upozornili v Gnoru 1931 v R. H. na
str. 37, podruhé v bFeznu 1932 v R. IH. na str. 58 a nyni kone&né potreti,
souCasné vychazi v €eském vydani. V obou predchozich kritikach viele
jsme doporucili toto dilko nasim &tenardm, tim radostnéji ¢inime tak dnes,
kdy mame kone¢né k disposici vyborny cesky preklad oblibeného pfFispi-
vatele ,Ri3e Hvézd” p. Zdefika Kopala. Kniha obsahuje tyto kapitoly:
Umirajici Slunce, Novy svét moderni fysiky. Hmota a zafeni, Relativita
a éter, V hlubokych vodach. Pfehled vysledkd novodobého astronomického
a fysikalniho badani je zde podan nanejvy$ pFistupnym zplsobem — ovsem

a to zvIlast upozornuji, knihu nutno pozorné €isti a budeme miti dosta-
te¢né materialu k prfemysleni. Jsou to zejména hluboké filosofické mys-
lenky Jeansovy, které mrtvou latku astronomie a fysiky ozZivuji a které se



dotykaji nejvyznamnéjSich otazek kosmickych. — Vydéani ceské je svépo-
mocnym podnikem mladych Eeskych védeckych pracovnikd a zasluhuje jiz
proto co nejuc€innéjsi podpory. Podrobnosti v 4strankovém inseréatu.

Dr. Arnos8t Dittrich, Zrozeni Astronomie, 8° stran XVI -j- 144.
Cena broz. K& 30— . Nakladem statni observatofe v Staré Dale, 1935. Viz
inseréat.

Stavba pétimetrového reflektoru v Americe, zahadné rozpinani Ves-
miru a mnohé jiné vysoce aktuelni problémy astronomické pIné zamést-
mavych udalostech &asto pfilis sensaénim zpdsobem informovana. Dravy
tok €asu Zene nas kupredu, otekavame stale nové a nové objevy, jedna
Caste€né vysvétlend zdhada pfinasi sto novych nevysvétlenych a my mame
tak malo casu k ohlédnuti se zpét. Zastavme se vS3ak na okamzik a vez-
méme Dittrichovu knizku do rukou. Obratme se s nim zpét do Serého
pfitmi davnych vékl a nechrne si vysvétliti, jak vznikla astronomie a co
znamenala pro nase predky. Nebudeme miti lepsiho prQvodce, zkuSena
ruka povede nas do jeskyn prehihistorického ¢lovéka, k primitivim dav-
nych dob, ktefi svou magii vystavéli kolem nékolika jednoduchych astro-
nomickych pozorovani. Jedna cela kapitola knihy je vénovana starym slu-
ne¢nim zatménim, zejména zatméni Mursilisovu v Malé Asii a velmi zaji-
mavym zpUsobem je popsano, jak se uziva starodavnych sluneénich zatméni
k védeckym Gc&eldm. Mési¢nim zatménim je vénovana tieti kapitola. Ka-
pitola ¢tvrta4 se zabyva vyhradné orientaci a jejim vyznamem v zacatcich
lidské kultury. V dalsi kapitole vyklada autor o souhvézdich a o jejich sou-
vislosti s mythologii a totemismem. Medvédi kult a jeho souvislost se sou-
hvézdimi je podrobné probran v kapitole Sesté. O tom, jak velky vyznam
méla VenuSe pro primitivni pozorovatele a jak sledovali jeji pohyb, vy-
svétluje sedma kapitola. Pfedposledni kapitola je vénovana velkému roku,
uzivani stalic k Gceldm kalendafovym u primitivd a helénskému lidovému
hvézdarstvi. Kone¢né devata kapitola jedna o Jupiterovi, jak byl pozorovan
v Cingé, o rhodském votivnim napisu a svétu cisel. — Neni zde mozné ani
C4stec¢né podati pFfedstavu o bohatosti obsahu celé publikace, kterou si mu-
sime vysoce ceniti a ktera by zaslouzila, aby byla pfFeloZzena do nékterého
svétového jazyka. Kazdého zaujme bfitkd pfedmluva, kterda, i kdyz nebu-
deme moci se v8im souhlasiti, vyvola naSi Gctu k autorovi, ktery v dnesni
dobé jasné a oteviené umi Fici své minéni. VSem nasim &tenarim dilo viele
doporucujeme.

Handbook of the Heavens (PFfiruc¢ka oblohy), H. Bemhard, D.
Bennet, H. Rice, s pfedmluvou H. Shapley-ho. 8°, str. XV -f 132 + 54 obr.
+ 32 mapek a diagram@. Cena 5 sh. (K& 30). Mc Graw-Hill Publishing
Co. Ltd. Aldwych House, London W. C. 2. 1935.

Toto malé dilo bylo napsdno amatéry pro amatéry a tvofi skutec¢né
péknou, ne pf¥ilis velkou astronomickou pfFiruc¢ku, kde jsme od zaCatku ve-
deni k pozorovani. Seznamujeme se s oblohou pomoci vhodnych malych
mapek, navstivime planety a Mésic (pékna orientacni mapka) a jsme ve-
deni k pozorovani meteord. Jednotlivé kapitoly o dvojhvézdach, mlhovinach
a hvézdokupach a proménnych hvézdach podéavaji maly, ale dobry prehled
nejddlezitéjSich fakt. Samostatné kapitoly jsou vénovany amatérskému
dalekohledu, hledani asteroid a astronomické fotografii. Velmi prakticky
je maly astronomicky slovnicek, ktery dilo zakon€uje. Astronomicka popu-
larni literatura takové dilko dosud neméla a jisté bude vSude se zdjmem
prijato.

Robert Henseling, Das All und wir. 8° stran 208 + 159 obr. +
48 priloh. Cena vaz. RM 6'80 (K¢ 42). G. Schdnfelds Verlagsbuchhandlung
Berlin W 62. 1936.

Henselingovo jméno je u nas dostatecné dobfe znamo, Ze nepotfebuje
zvlastniho doporuceni. Vime jak je oblibena jeho vzorna astronomicka ro-
¢enka a jeho »Hvézdarstvi pro vSechny*. Se zdjmem prohlizime proto jeho
novou knihu, v které se snazi podati historicky prehled naSeho citéni jako



obéand nebes. Kniha se sklada z nékolika &asti, prvni je pojmenovana:
Obzory lidstva, jak je velky svét? Zde podava autor prehled historickych
nazor( lidstva o velikosti Vesmiru v nejstardich dobach. V druhé &asti po-
jmenované: Novy svétovy nazor — novy pocit svétovosti, je popsan nas
nynéjsi nazor na Vesmir, jak vznikl a jaké technické pomucky potfeboval
¢lovék k prozkoumani kosmu. Autor nezapomina vloZziti na vhodnych mi-
stech néco z vlastnich zkuSenosti a tim cely popis znacné zpestfuje. Je
zde ovSem podand i teorie o rozpinani Vesmiru a popsany obtize, s kte-
rymi tento nazor dosud bojuje. Krasnym a prociténym zpQsobem pise
autor o poméru clovéka k Vesmiru a v odstavci »Svét a duSe« neleka se
uvazovati i o téch nejobtiznéjSich problémech filosofickych. V treti Casti
knihy obraci autor svou pozornost k prehistorické astronomii, k astronomii
Mayd a k problém@m kalendare. P¥i proéitani knihy musime obdivovati
velké bohatstvi myslenek v ni obsaZenych a jemny, samorostly zpUsob,
fickych pojednava. Velké mnozstvi obrazovych p¥iloh a diagTamd, mnohé
z nich dosud neuvefejnénych, dava knize zvl4stni hodnotu. Také cena je
pomérné nevelkd a mdzeme proto Henselingovu knihu, jako jednu z nej-
lepSich a nejzajimavéjSich astronomickych knih, které byly v posledni
dobé vydany, co nejlépe doporuciti. Dr. H. Slouka.

Adriana Castelnuovo Tedesco: Storie dl mondi lontani.
(PFibéhy dalekych svét(.) Vydali Bemporad & F. O. ve Florencii 1935.
Cena 10 lir.

Knizka jest vénovana détem ve véku niz8iho gymnasia, ale bude jisté
slouziti i star$im studentdm, nebot v ni najdou pouceni o zajimavych
otazkach. Autorka zpUsobem, svédéicim o velkych didaktickych schopno-
stech, se zhoStuje jisté s Gspéchem nesnadného Ukolu, vysvétliti détem da-
lezité astronomické pojmy a podati jim jakysi prfehled z astronomie kla-
sické a astrofysiky, a pfi tom seznamuje ¢tenafe s nékterymi jmény slav-
nych hvézdard cizich i italskych. Vybér, rozdéleni a postupné usporadani
materidlu zd4d se mi byti v této knizce velmi vhodnym. Text jest psan
zplGsobem zabavnym, (pro &tenafe, jimZ jest uren, srozumitelnym, a jest
doprovazen ¢etnymi obrazky a kresbami. Najdeme tu i fotografii slune¢ni
véZze z Arcetri, kam autorka nema daleko. KniZzka, ktera jest psana obdi-
vovatelkou a milovnici astronomie, v mezich pf¥isné védeckych, bude jisté
vyhledavéana i pedagogy, ktefi v ni najdou dobrou pFiru¢ku. V dneSni dobé
pokroku a rozvoje védy neni mozno neuvazovati o tom, jak vysvétliti dé-
cem urcité pojmy, s nimiz se pfi dneSnim systému popularisace védy stale
setkavaji, zplsobem pro jejich mys$leni pochopitelnym. Co se tyce astro-
nomie, ma tato byti na prvém misté (pfi vS8eobecném vzdélavani dospélych
i malych, nebot pFispiva k zuSlechténi lidi a pomahéa k utvoreni si sprav-
ného nazoru na svét. Doporuduji viele téZ i nasim vychovateldm mladeze
tuto knizku. Dr. Bohumila Novakova.

Fritz Heide: Kleine Meteoritenkunde (Mald nauka o meteoritech).
8° str. Vil -f-120 + 92 obr. Cena vaz. RM 4'80 (K¢ 36). Julius Springer.
Berlin.

Dr. Heide, profesor mineralogie a petrografie, shrnuje ve své malé
nauce o meteoritech tolik zajimavého materialu, a podava vyklad tak pou-
tavym zpUsobem, Ze jisté nalezne knize¢ka mnoho zajemctd a obdivovateld.
Nalezneme zde zajimavé clanky o meteorickych kraterech, o nebezpeci
padajicich meteoritd, o velkych destich létavic, o stafi, vzniku a pQvodu
meteoritd a mnoho jinych. 92 obrazy zpestfuji obsah knihy a mnohé
z nich jsou téméf neznamé u nas. DoCteme se také, Zze meteorickych kra-
terd je na svété znacné velké mnoZstvi a autor se domniva, Ze je to jen
nepatrny zlomek skute¢ného poctu, ktery musi byti znacény. Jelikoz je
autor mineralog, vénuje meteoritdm po této strance mnoho pozornosti a
informace, které podava, nikde jinde nenalezneme tak peclivé usporadany
a kriticky probrany. Ponékud strué¢néjsim zpCGsobem je odbyt navod, co
a jak p¥i padech meteor pozorovat!, jinak ale nutno pro kazdou astrono-
mickou knihovnu toto malé dilo jenom doporuciti. £r Hubert Slouka.



| Zpravy SpolecCnosti.

Vyborova schlize XII. 1. inora v klubovné L. H. g. za Gcasti 14 ¢lend
vyboru. Bylo pFijato 7 novych ¢&lend: M. Balounova, fid. ugit. v. v., Praha
Vin.. Cisaf L., studujici, Plzen, Hamernik Josef, soukr., Praha n., Ing.
Hajda Jar., KoSife, Seidl Mojmir, sladek v Hronové, Ing. E. Skrabal, Lutna
na Mor. a Valenta Jifi, studujici v Pelhfimové. Hlavnim bodem programu
schiize bylo schvaleni zprav funkcionard pro valnou hromadu.

Vyborova schlize XI11l. 15. Il. 1936 v klubovné L. H. S. Za ¢&leny Spo-
le€nosti byli pFijati: H. Bondy, studujici, Trnovany-Teplice, CihlaF Hugo,
post. UF. v. v., Podébrady, Klumpar Vlad., studujici, Praha XII., Kraupner
V., UF., Roztoky, Krej¢i J., spravce Skoly v Mil€icich, Némec Jan, studu-
jici v PrFerové, Najbrtova M., ucit., Kolin, Novak K., studujici, Hrobice,
Pacovsky E., KoSife, Dr. V. Perek, VrSovice, Peroutka Josef, post. UF.,
Cheb, Savrda Jar., profesor, Levice. Vojtéchovsky Vacl. soustruznik kovd,
Kralupy. Dale byly projednany bézné zalezitosti spolku a schvalen navrh
kandidatky pro valnou hromadu.

Clenskéa schlize v Gnoru byla 7. 11. 1936 o 19. hodiné v pfednaskové sini
Stefanikovy hvézdarny za Ggasti 34 ¢lenl. Sch@zi zahdjil Ing. Dr. Jan
Sourek referdtem o pojmenovéani krateru na Mésici jménem Andél. (Viz
v rubr. Ze svéta hvézdarG.) Dr. F. Link referoval o fotografovani za-
tméni Mésice se zvlastni clonou, kterou byla zakryta jasna ¢ast mésicni
a tim bylo dosaZzeno lepSiho prokresleni ¢asti zatmélé. Bylo fotografovano
astrografem na hvézdarné v Ondrejové. Snimky docilené v Ondfejové srov-
naval s tableau fotografii mésicniho zatméni z hvézdarny v Brandyse m
Lab., kde bylo fotografovdno normalni metodou také s velmi dobrymi vy-
sledky. Dr. Guth podal nékolik referatd z odborného tisku zahrani¢niho —
jako o pozorovani planetoid, o prof. Schmidtovi a o ro¢ence britské spolec¢-
nosti astronomické The Handbook of the B. A. A. 1936.

Valna hromadu a ¢&lenska schiize CAS. bude 7. bfezna 1936 o '219. ho-
diné v prfednaskové sini Lidové hvézdarny Stefanikovy v Praze na Petfiné.
Program: pfednaska Dr. H. Slouky, zapis minulé valné hromady, zpréavy
funkcionafd, volby nového vyboru, zména sianov a volné navrhy. Lanova
drdha na Petfin jezdi nyni do 19 hodin.

Zpravy Lidové hveézdarny Stefanikovy.

Navstéva hvézdarny v lednu 1936 byla na zimni dobu velmi dobra.
Pocasi bylo pomérné pfiznivé a zatméni Mésice 8./1. rovnéz privabilo hodné
obecenstva, tfebaZze pocasi zacCatek zatméni hodné pokazilo. V lednu na
hvézdarnu prisli celkem 702 navstévnici. Z toho byli 262 Clenové, 6 hro-
madnych néavstév Skol se 135 Gcastniky a 305 navstév obecenstva. Pocasi:
osm vecerU bylo jasnych, 6 oblaénych a 17 zamragenych. Z odbornych po-
zorovani, konanych ¢leny sekci, bylo 23 pozorovani slune¢nich skvrn,
9 pozorovani meteord, 4 pozorovani protuberanci a 3 pozorovani hvézd pro-
ménnych.

Prazské ¢leny prosime, aby pfFichazeli o nedélich a svatcich vypoméa-
hati pfi provadéni obecenstva na hvézdarné. Kazda pomoc je vitdna, pfFi
provadéni nebo u pokladny.

Majetnik a vydavatel Ceska spole¢nost astronomicka, Praha IV-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VTIl.,, Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové zndmkovani povoleno c¢is. 60316/1920.
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VYCHAZI PRAVE V AUTO-
RISGOVANEM PREKLADU

ZDENKA KOPALA

Jeansovym Tajemnym Vesmirem uvadime do ceStiny jednu z nejUspésnéjsich
populamé-védeckych knih poslednich let. Porozuméni, s nimz se setkala— byla
zanedlouho pfelozena témér do vSech evropskych jazyk( a jen v originale ji
bylo za necelych pét let rozebrano p¥es 170.000 vytiskd — nema sobé& rovného

Podrobnosti viz na 5.—6. str. obalky.
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Ukéazka z"pfFiloh k Ceskému vydani Tajemného Vesmiru: Mimogalaktické
mlhoviny v souhvézdi Pegasa.



Ukéazka z pfFiloh k €¢eskému vydani Tajemného Vesmiru.
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Slavna kniha

SIR JAMES JEANS

TAJEMNY VESMIR

vychéazi pravé v ceském prekladu, se svolenim autora pfrelozil

ZDENEK KOPAL

Jednotlivé kapitoly:

UMIRAJICI slunce.
NOVY SVET MODERNI
FYSIKY.

HMOTA A ZARENI.
RELATIVITA A ETER.

V HLUBOKYCH VODACH.

brozovaného vytisku . . . Ké 24_

Cena

vytisku véazaného na japanu . ... Ké 32 —

Dostanete u viech knihkupcli, neho pfimo u vydavatele

JOSEF STOREK, Praha Il, Albertov 6
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Administrace:

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

tifedni hodiny: pro knihovnu a dotazy: ve vSedni dny od 14 do 18 hod.,
v nedéli a ve svatek od 10 do 12 hod. V pondéli se nearaduje.

Ke viem pisemnym dotazlim pfilozte znamku na odpovéd!

Administrace pfFijima a vyfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky ¢GasopisG a knih atd.

Ro¢ni predplatné ,Rise Hvézd” ¢ini K& 40'—, jednotliva &isla K& 4'—.

Clenské pFispévky na rok 1936 (véetné casopisu): Clenové Fadni:
v Praze K& 50'—. Na venkové K¢ 45—. — Novi Clenové plati za-
pisné K& 10— (stud. a dél. K€ 5'— ). — Clenové zakladajici plati K& 10CO'—
jednou pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.
VesSkeré penéini zasilky jenom slozenkami PoStovni spofitelny na ucet

Ceské spole€nosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloZz. obdrzite u kazdého post. Gradu.)

tJcet . 42628 Praha. Telefon 6. 463-05.

Dr. ARNOST DITTRICH:

zrozen! astronomie
Obsah: Uvod. — Zatméni Mursilisovo. — Zatméni mésta Ur. «— Orien-
tace. — Cteni piktografu nebeského. — Od hvézd medvédich k Medvé-
dici. — VenuSe. — Veliky rok. — Jupiter a p.

Vyplnite bianco slozenku poSt. spofitelny firmou: Dr. Arnost Dittrieh, TFe-

bon, a Cislem 2831 (dvacetosm tficetjedna) a poSlete ji 30 K&, slovy tFicet

K&. Dostanete obratem solidné broZzovany vytisk v polotuhém obalu
o 10 arSich.

Proda se za nejvyssSi nabidku:

Littrow-Dr. Paul Guthnick (1910); Die Wunder des Himmels.
1IV. vyd., 788 str., 381 ilustr.

Dr. O. Ule: Die Wunder der Sternenwelt. 7. vyd., 113 ilustr., a
2 mapy (str. 367). Nabidky do adm. t. 1

Penézité dary pro ,,RiSi Hvézd” oznacte vzdy ,pro casopis”, bude jich
pouzito k zvétSeni obrazové casti.



Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

PFistup na hvézdarnu v bfeznu 1936 je mimo pondéli kazdy den
v téchto hodinéach:

[o ] o o] o =TT =T o 1=} V4 o PR 18. hod.,
pro Skoly obecné a méstanské....cooooeiiiiiiiiiieiinnn, . 17. hod.,
pro Skoly stfedni a hromadné néavstévyspolk 19. hod.

V nedéli je hvézdarna vzdyotevienadopoledne od 10— 11 hodin, od-
poledne od 15— 16 hodin a ve€er od 17— 19 hodin. Vstupné K¢ 2'—, déti
a studujici K& 1'—. Hromadné navstévy spolkd a $kol nutno napied ohla-
siti kancelafi hvézdarny (telefon ¢. 463-05).

Program: Od 1. do 8. Mésic a dvojhvézdy, od 10. do 25. mlhoviny a
hvézdokupy a od 26. do 31. bfezna zase Mésic a dvojhvézdy.

Listarna redakce.

t

Nase nova vyzva k lask. vyplnéni dotaznik( a zaslani adres zajemct
méla dobry Gspéch a dékujeme viem, kte¥i takto projevili dobrou vdli s nami
spolupracovati. Sou€asné prosime, by i nadale nam byly dorucovany adresy
zajemcl a ujistujeme nase Ctenafe a priznivce, Ze vzrQst poctu &lenstva
znamenda rozkvét a zvelebeni Casopisu.

JI Dr. J. Lachout. UjiStujeme Vas, Ze ¢lanky, jaké Vy Zadate, i my
od nasich pfFispivateld neustale urgujeme. Bohuzel, Ze tak vynikajicich popu-
larisatort jako Eddington a Jeans je velmi malo. — V. MaSek, Podébrady.
Dik za lask. slova uznani a ea adresy. — A. Anto$, Ounice. Opakujeme
obrazek v textu na vysl. prani vétsiny odbératell, ktefi cely roénik si ne-
chaji vazat a ¢asto maji obaly poSkozené. — Ing. A. Starosta, Mor. Ostr.
Srdeény dik za tolik novych eajemci. — Dr. Jos. Vejnar. Clanek o astr.
spektroskopii se pfipravuje, ostatni zavisi na rozSifeni ¢asopisu, materialu
mame dost. PFipravujeme poctarskou rubriku.

Material ziskany z dotaznikové akce bude statisticky zpracovan a pfi-
lezitostné uverejnén. Vzdy a v3ude propagujte ,ftiSi Hvézd”!

Propagujte ,,RISI HUEZD*!

Majetnik a vydavatel Ceska spole¢nost astronomicka, Praha IV-Petfin.

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.
-- Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”, Praha VHI., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové znamkovani povoleno €. 60316-1920. — Podaci Ufad Praha 25.



