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J. M. Prof. PhDr. JINDRICH SVOBODA, rektor
Ceského vysokého ugeni technického v Praze:

Vyznam astronomie pro poznani prostoru, casu
a hmoty.

Pfednaska proslovena pfi slavnostni instalaci dne 11. prosince 1935.

Je snad vrozenou touhou c¢lovéka poznavat okoli, ve kterém
Zije. Jen tak si mizZeme vysvétliti jeho snahu po zdokonaleni do-
pravnich prostfedk(, které mu maji umozniti, aby ukojil tuto
touhu v nejvétsi mife. Omezenost téchto prostfedkl nikdy ne-
staCila a jisté i p¥i jejich dalSim zdokonaleni nikdy nestaci ¢lo-
véku, aby se dostal tak daleko, kam ho Zene tato touha. Proto
vynalézal a vynaléza stale nové a nové prostfedky, kterymi by
co nejdale do prostoru rozsifil obzor svého poznani. Je ne-
sporno, Ze byla to hlavné astronomie, ktera k tomuto Gcelu lid-
stvu poskytovala nejvice prostfedk(. Proto také astronomie pat¥i
mezi nejstarsi védy. Byla to astronomie, kterd od nejstarSich
dob umoznovala plavbu po moFi. Astronomickd pozorovani
davno pred obeplutim Zemékoule vedla k poznani tvaru Zemé.
Dlouho bychom se museli zabyvati popisovanim vsech pokus
od nejstarSich dob za GCelem stanoveni tvaru a velikosti Zemé a
jejiho povrchu, p¥i éemz astronomie hrala duleZitou Ulohu. Tyto
Ukoly obstardva dnes geodesie, opirajic se stale o vysledky
astronomického pozorovani. Po zjisténi zemskych rozmérd pfi-
§ly na Fadu vzdalenosti nejbliZzSich téles nebeskych.

K uréeni vzdalenosti téchto nedostupnych svétl uziva se
znamé véty o reSeni trojuhelnika. Staci znéati délku jedné strany
v trojahelniku a velikost Uhld k ni pFilehlych, abychom mohli
vypocitati délky ostatnich stran. Zname-li polohu dvou mist na
povrchu zemském, udanou zemépisnymi soufadnicemi, mizeme
z rozmérl a tvaru Zemé vypocitati odlehlost obou mist. Usetka
spojujici tato mista jest jednou stranou takového trojihelnika,
feknéme zdkladnou. Dalsi dvé strany (ramena) predstavuji
spojnice mist pozorovacich s télesem nebeskym. PFi stanoveni
délky zakladny vystupuje jako dllezitd konstanta polomér rov-
nika zemského. Dokud tato délka nebyla znama s dostate€nou



presnosti, nedalo se na urceni vzdalenosti ani nejblizsiho télesa
nebeského, t. j. Mésice, touto cestou vlbec pomysliti.

Ukazovatelem pfresnosti, s jakou mlzZeme stanoviti vzdale-
nost nedostupného télesa, jest Uhel, ktery sviraji ramena troj-
Ghelnika. Je to tak zvana paralaxa, kterou miZeme definovati
jako uhel, ktery sviraji spolu dva sméry, vedené ze dvou mist
k pozorovanému télesu. PFesnost méfFeni vzdalenosti je tim
vetsi, ¢im vétsi je paralaxa. Proto vzdalenost nebeského télesa
muzZeme urditi tim pFesngji, ¢im veétsi jest zadkladna trojahel-
nika. Polomér rovniku zemského méri 6378 km. S nejblizsiho
télesa nebeského, t. j. Mésice, jevi se tato délka pod maximal-
nim dhlem necelého stupné. Jest totiz vzdalenost Meésice asi
60krat delsi nez polomér rovnika. Proto je trojuhelnik, ze kte-
rého mame vypocitati vzdalenost Mésice, velmi dlouhy a uzky
a vyZaduje to znatné presnosti pfi méFeni Ghll, aby z vypoétu
vySla spravna vzdalenost Mésice. Tak pFfesnd méreni bylo mozno
provésti teprve tenkréate, kdyZ stroje mérici byly zdokonaleny.
Podstatné zdokonaleni méFicich strojd datuje se od vynalezeni
dalekohledu, t. j. od pocatku 17. stoleti. Se zlepSovanim optiky
Gmeérné se stupriovala presnost mechanickych soucdasti stroju
méFicich, zejména délenych kruhd, slouzicich k méreni ahld. Se
Slunce, které jest 400krat dale nez Mésic, jevi se polomér rov-
niku zemského pod Uhlem necelych 9. Téhoz Fadu jsou také
paralaxy planet. Na méreni vzdalenosti stalic jeSté na pocCatku
19. stoleti astronomické stroje nestaCily, a¢ se o to pokouseli
astronomové od dob Kopernikovych. Znamenity astronom
Tycho Brahe, ktery dlel na rozhrani Sestndctého a sedmnactého
stoleti v Praze a ktery byl nejlepSim pozorovatelem a konstruk-
térem astronomickych stroji své doby, nemél dlvéry ve sprav-
nost u€eni Kopernikova, ponévadz se marné pokousel svymi
znamenitymi stroji zméfriti paralaxu stalic. O vice neZ sto let
pozdéji selhal i pokus Bradleylv, ktery r. 1727 misto paralaxy
stalic naSel aberaci, t. j. Uhel asi 30krat vétSi nez paralaxa nej-
blizsi stalice.

Teprve r. 1837 podafilo se Besselovi zmériti paralaxu
stalic. BéZzelo o uhel rovny zlomku sekundy. Nejblizsi sta-
lice aCentauri ma paralaxu 0,75". Zakladnou pro tuto para-
laxu neni jiz polomér rovniku, nybrz velka poloosa drahy zem-
ské, t. j. vzdalenost, méFici asi 150,000.000 km. Ostatni stalice
maji paralaxy menS$i, na pf. Sirius 0,38", Procyon 0,31", Atair
0,28", Aldebaran 0,17, Capella 0,12", Polarka 0,17", Arctur
0,024". Paralaxy vétSiny stalic jsou tak malé, Ze se i dnes vy-
mykaji pfimému méreni. Jsout’ jejich vzdalenosti chromné. Zvo-
lime-li za jednotku délky velkou poloosu dradhy zemské, onéch
150 miliont km, odpovida paralaxe 1" vzdalenost 206.265 tako-
vych jednotek. Této vzdalenosti Fika se ,,parsec” (zkratka slov
paralaxa sekundova). MéFi priblizné tf¥i triliony cm a voli se za



jednotku délky pFi udavani vzdalenosti stalic. Jest asi tFikrate
delSi nez star8i jednotka, zvana svételny rok, t. j. délka, kterou
svétlo, SiFici se rychlosti 300.000 km/sec, urazi za rok. MéFi tedy
svételny rok néco méné nez trilion cm, Cili 10 bilion( km. Nej-
bliz§i stalice aCentauri ma vzdalenost 1,33 parseku, Cili asi
413 svételného roku. Od dob Besselovych do dneSni doby, t. j.
asi béhem stoleti, uCinila astronomie zna¢ny pokrok, vniknuvsi
na miliony parsekd do prostoru pfi stanoveni vzdalenosti ob-
jektl nebeskych. Bylo ovsem pfi tom prekonati veliké prekazky.
Jiz pfi stanoveni vzdalenosti nékolika parsekl je zapotiebi mi-
moradné presnosti pozorovani.

UvaZime, Ze déleny kruh astronomického stroje o priiméru
400 mm ma obvod asi 1200 mm. Jeden stupef na tomto kruhu
je vyznacen dilkem délky 3 mm, takZe 1" odpovida délka asi
10-3 mm. Musi tedy astronom pfFi stanoveni vzdalenosti 10 par-
sekd méFiti pFesné na desetitisiciny milimetru. To vsak nenf je-
dina prekazka. Misto pozorovaci, se kterého astronom kond sva
pozorovani, vykonava fadu pohyb(, které je p¥i méreni vzdale-
nosti brati v avahu. Je to rotace zemska, obéh Zemé kolem
Slunce a pohyb celé soustavy slunec¢ni Vesmirem. Nejvétsi po-
tize plsobi atmosféra, kterou paprsky od vzdalenych objekt(
nebeskych musi projiti, nez se dostanou k pozorovateli. Lomem
v atmosféfe uchyluje se paprsek od plvodniho sméru.

VSechny tyto vlivy jest vziti v pocet pFi redukci astrono-
mickych pozorovani. Pohyby mista pozorovaciho ztézuji re-
dukci pozorovani, ale zato umoznuji zvétSiti zdkladnu pro sta-
noveni délek nebeskych objektd, nebot’ je mozno pozorovati
tentyZ objekt z rlznych mist Vesmiru. Paralaxy, méfené po-
moci svrchu uvedeného trojuhelniku, nazyvaji se trigono -
metrické. Bylo jich stanoveno asi pro 2000 hvézd. Touto
cestou dostali jsme se pFiblizné do dalky 100 parsekd, ¢ili k ob-
jektdim, jichZz svétlo vykona k ndm cestu asi za 300 rokd. Po-
rovnejme tuto dalku se vzdalenosti Slunce, jehoZ svétlo k ndm
dospéje v 8 minutach! Malé paralaxy vzdéalenéjSich stalic (pfes
100 parsek() neni mozno zjistiti, vychazime-li z trojuhelniku,
ktery ma zakladnou polomér (nebo i prdmér) drahy Zemé kolem
Slunce.

Dlouholetd presnd pozorovani poloh stalic na obloze vedla
ke zjisténi malych pohybd, t. zv. vlastnich pohybd hvézd. Tyto
zmény polohy stalic daly se dobfe vysvétliti pohybem stalic
v prostoru vici nasi slunecni soustavé. Potvrzeno to bylo také
jinou cestou. Svétlo hvézd, rozloZzené hranolem, dava spektrum
podobné spektru svétla slune€niho. Toto spektrum protkano jest
tmavymi ¢arami Fraunhoferovymi, které odpovidaji pFislusnym
délkdm viny svételné v rlznych mistech spektra. Mimo vidi-
telné spektrum rozklada se na obou koncich (Cerveném i fialo-
vém) pro oko neviditelnd Cast. Na strané Cervené neviditelna
cast infraCervenda odpovida zafeni o délce viny pro oko pf¥ili$



dlouhé, kdezto neviditelna ¢ast na strané fialové pFislusi zarent,
které oko jiz nevnima, ponévadZ jsou jeho viny prili§ kratké.
Doppler, ktery byl profesorem na prazské technice, ve spise, vy-
daném v Praze r. 1843, upozornil, Ze délky vIn zdrojd svételnych
se zkrati, jestlize svitici pfedmét se k ndm blizi, a naopak své-
telné viny zdroji od nas se vzdalujicich budou delsi.. Pokusy
daly Dopplerovi za pravdu a tento jeho princip hral a hraje, jak
uvidime, ddlezitou Glohu v astronomii i v astrofysice. Pozoru-
jeme-li spektrum stalice, ktera se k nam blizi, jsou viny svétla
této stalice zkréaceny, takze viditelné casti spektra na strané
fialové ubude, naproti tomu vSak z neviditelné Casti na strané
cervené nejblize sousedni partie pFi viditelném spektru stane se
viditelnou. Ve vzhledu spektra by vlastné timto zpdsobem ne-
méla nastati zadna zména, nebot” spektrum se posune jako
celek k barvé Cervené. Av3ak Cerné ¢ary Fraunhoferovy podrzi
svoje misto, takZe srovndvame-li toto spektrum se spektrem
zdroje, ktery je v klidu, objevi se ve spektru zdroje k ndm se
bliziciho posuv Car k okraji fialovemu. U svétla zdroje od nés
se vzdalujiciho jevi se podle Dopplerova principu posunuti Car
ke konci ¢ervenému. Z velikosti posunuti mdzeme vypoditati
rychlost zdroje. Pro astronomii ma princip Dopplerdiv mimo-
Fadnou dileZitost, nebot’ ndm umoziiuje stanoviti radialni rych-
lost hvézd a jakychkoli zdrojl svételnych ve Vesmiru stejné
presné bez ohledu na jejich vzdalenost od nas. Touto cestou
byly zméreny radialni rychlosti velikého poctu hvézd. Statistic-
kymi metodami jak z radialnich rychlosti, tak z vlastnich po-
hyb( bylo zjisténo, Ze nase Slunce s celou planetarni soustavou
pohybuje se rychlosti 20 km/sec ve sméru k urcitému bodu na
obloze. Pohybujic se touto rychlosti, urazi Slunce za rok vzdale-
nost 600,000.000 km, coZ jest dvakrat vétsi délka neZz prdmér
drahy zemské kolem Slunce. Je na snadé uziti této drahy slu-
neéni jako zakladny pro zjisténi paralax vzdalenych objektl ne-
beskych. Zvolime-li za zakladnu drahu Slunce, vykonanou v ob-
dobi 10 az 100 let, jak to dovoluje pozorovaci materidl z dob
minulych, obdrzime t. zv. sekularni paralaxy hvézd vzdale-
nych 1000 az 10.000 parsekd, ¢ili 3000 az 30.000 svételnych rokd.

Zvlastnich metod uZivd se ke stanoveni vzdalenosti dvoj-
hvézd, kde na z&kladé znalosti urcitych dat mozno také stano-
viti paralaxu. PonévadZ se zde vychazi z dynamickych aginkd
slozek dvojhvézdy pouZzitim tFetiho zdkona Keplerova, rika se
témto paralaxam dynamické. Je$té jednodudsi zplsob
k urceni paralaxy skytaji nam hvézdné proudy, jichz ¢lenové
(hvézdy) jako hejno ptakl pohybuji se rovnobézné prostorem.
Zname-li cilovy bod proudu (smér pohybu) a radialni rychlost
(na zakladé principu Dopplerova), mlzeme z vlastniho pohybu
vypocitati vzdalenost. Takto ziskané paralaxy sluji perspek-
tivni. Obéma poslednimi zplsoby byly zjistény paralaxy ob-
jektd vzdalenych az 600 svételnych rokd.



Dalekohledy dnesni doby objevuji na obloze objekty tak
vzdalené, Ze pro urceni jejich vzdalenosti neni mozno uziti zadné
z uvedenych metod. V dFivéjSich letech snazili se astronomové
ziskati nazor o rozlozeni hvézd v prostoru jednoduchymi meto-
dami statistickymi, pfi nichz rozhodujicim byl pocet hvézd na
jednotce plochy oblohy. PFihlizejice k jasnosti hvézd a Cinice
jisté predpoklady o zplsobu promiseni hvézd rizné absolutni
velikosti, dosli k vysledku, Ze hvézdy vyplfiuji kone¢ny prostor
tvaru ¢ocky o poloméru asi 25.000 svételnych rokd (8000 par-
sekl) a Ze hlavni rovina tohoto Gtvaru ¢ockovitého splyva s ro-
vinou MIéEné drahy. Tento t. zv. lokalni systém hvézd-
ny, obsahujici podle odhadu na 50 miliard hvézd, byl pokladan
za vétsSi samostatnou jednotku Vesmiru, ke které nalezi naSe
Slunce. Posledni dohad byl spravny, ale naprosto nepfesné byly
predstavy o tvaru, nebot jisté nebyly spravné predpoklady
0 rozdéleni hvézd v prostoru a kromé toho nebylo pFihlizeno
k absorpénim ucinkim tmavych hmot v prostoru. Existenci
temnych mrak( potvrzovaly nahlé poklesy jasnosti hvézd v rlz-
nych mistech MIétné drahy. Sledovanim cetnosti a jasnosti
hvézd bylo mozno stanoviti vzdalenosti i rozlohu absorpcnich
mrak(. Ukéazalo se také, Ze lokalni systém jevi sice zplosténi
podél roviny MIécné dréahy, ale Ze jeho tvar neni tak pravidelny,
jak se plvodné soudilo. Zahadou také zlstavala p¥islusnost po-
zorovanych hvézdokup a spiralnich mlhovin. RozFesiti tuto
otdzku pomohl objev, ucinény v roce 1908. U jistého druhu pro-
ménnych hvézd, které podle jejich representantky v souhvézdi
Cephea nazyvaji se Cepheidy, byla zpozorovana zajimava vlast-
nost. Jejich perioda proménlivosti velmi jednodu$e souvisi s je-
jich absolutni jasnosti, kterouzto jasnost by hvézda méla, po-
zorovana z jednotkové vzdalenosti. Na Stésti hvézdy tyto jsou
rozesety po celém viditelném Vesmiru. Je tedy na zakladé to-
hoto objevu moZno z pozorované periody promeénlivosti udati
absolutni velikost Cepheidy a z rozdilu mezi absolutni velikosti
a pozorovanou velikosti stanoviti jeji vzdalenost. Tak Cepheidy
obsazené ve hvézdokupach umoznily stanoviti vzdalenost téchto
objektd.

Bylo zjisténo, Ze kulové hvézdokupy maji vzdalenost mezi
20.000 aZ 200.000 svét. rok(, takze nemohou pFinaleZeti lokal-
nimu systému. Nicméné napadné jejich nakupeni v blizkosti ro-
viny MIéEné drahy napovida, ze jsou v jistém vztahu k lokal-
nimu systému, ktery s nimi tvofi novy vétsi systém, zvany
Velkd MIécnéd Draha.

Avsak Cepheidy vedly k urceni vzdalenosti jeSté odlehlej-
§ich atvard Vesmiru, které lezi mimo systém Velké MIécné
Dréahy. Jsou to spiralni mlhoviny, jejichZz uspofadani na obloze
bez jakéhokoliv vztahu k roviné Mlécné drahy vzdycky vzbuzo-
valo domnénku, Ze jsou to samostatné systémy. Rikalo se jim
proto mimogalaktické soustavy. PatFi mezi né zna-



ma krasnd mlhovina v Andromedé. Z Cepheid v ni obsazenych
byla stanovena pro ni vzdalenost 900.000 svételnych rok(. PFi
stanoveni vzddalenosti spirdlnich mlhovin doSlo se az ku vzda-
lenostem pies dva miliony svételnych rokd.

Mocnymi dalekohledy byly objeveny jesté dalsi Utvary to-
hoto druhu, u nichZz pro ohromnou vzdalenost neni jiz mozno
rozeznati jednotlivé hvézdy. Jejich vzdalenost zhruba d& se od-
hadnouti ze zdanlivych primér( a jasnosti. Takto podafilo se
astronomii vniknouti na miliony svételnych rok hluboko do
Vesmiru.

Spiralni mlhoviny jsou uUtvary pfFiblizné stejné velikosti,
jichz primér ma délku Fadu 10.000 parsekl. Nas lokalni systém
ma prdmér asi 8000 parsek(, znama mlhovina v Andromedé
méFi v prdméru asi 12.000 parsekd. Mohlo by nas napadnouti,
ze Velka MléEna Draha, zahrnujici v sobé kulové hvézdokupy,
jest také takovou spiralni mlhovinou jako na pF. mlhovina
v Andromedé. Tomu odporuje jeji velikost, nebot” podle vzdale-
nosti kulovych hvézdokup ma Velka MIééna Draha primér ko-
lem 100.000 parsekd, t. j. Fadové asi IOkrat vétsi, nez maji spi-
ralni mlhoviny. Proto neni pravdépodobno, Ze by Velka Mlécna
Draha byla jedinou spirdlni mlhovinou. Z této nesnaze vyvede
nas poznatek, Ze spiralni mlhoviny nejsou v prostoru stejno-
mérné rozlozeny, nybrz shlukuji se ve skupiny, v t. zv. supra-
galaktické systémy. MuUOZeme tedy z toho spiSe usou-
diti, Ze naSe soustava Velké MIéEné Drahy tvori s nejbliz8imi
spirdlnimi mlhovinami, na pf. také s mlhovinou v Andromedé.
supragalakticky systém. O takovém nejednotném Utvaru da se
téZko tvrditi, Ze jest vybudovan podle jednotného dynamického
principu. Tak se zménil béhem nékolika poslednich let nazor
0 stavbé MIécné drahy.

Az dosud studovali jsme stavbu Vesmiru staticky. Posudme
tento problém také po strance kinematické a dynamicke.

Jak jsme jiz svrchu uvedli, pohybuje se nase Slunce s celou
soustavou planetarni prostorem rychlosti asi 20 km/sec. Sle-
duje pohyby ostatnich hvézd, doSel jiz Kapteyn na zacatku to-
hoto stoleti k vysledku, Zze v téchto pohybech pFevladaji dva
sméry, coz vysvétlil existenci dvou proudl hvézdnych, které
navzajem se prostupujice ubiraji se skoro protichddnymi sméry.
Slunce nalezi jednomu z téchto proudl. Tato dvouproudova
teorie jest i podnes uznavana za nejopravnénéjsi a zda se, Ze je-
den proud unasi ¢leny lokalniho systému, kdezto druhy ostatni
casti Mlécné drahy.

Sledujice stavbu a pohyby téchto systém( po strance dy-
namické, dochazime k vysledku, Ze vzdéalenosti hvézd v jednotli-
vych systémech jsou tak znacné, Ze o vzajemném gravitac-
nim pudsobeni jednotlivych hvézd na sebe netfeba uvaZovati.



Podle odhadu obsahuje cely systém MiIlécné drahy 10 az 100
miliard slune€nich hmot. Vzdalenost Slunce od stfedu systému
¢ini asi 10.000 parsekd. Vypoétem obdrzime, Ze Slunce v této
poloze dozndv& pod Ucinkem gravitacnich sil zrychleni, které
vede ke zvétSeni rychlosti postupného pohybu o 3 km/sec v ob-
dobi 100.000 let. Tak nepatrné zrychleni bychom mohli dnes
téZko pozorovanim ovéfriti.

Zajimavéjsi a poucnéjsi jest po dynamické strance t. zv.
kosmologicky problém, p¥i kterém si klademe otdzku, podle ja-
kych principl utvari se jako celek svét, vyplnény gravita¢nimi
hmotami. Z pozorovani vyplyva, ze spiralni mlhoviny, sledovany
do nejvétSich pozorovatelnych dalek, vypliuji Vesmir celkem
stejnomérné. Kdybychom takové rozlozeni hmot predpokladali
v celém nekonecném prostoru Euklidové, vedlo by to k vysled-
kim fysikalné nemoznym. Z této nesnaze mame dvé vychodiska.
Bud' hustoty se vzdalenosti od nas ubyva tak rychle, ze stfedni
hustota, vztazena na cely nekonec¢ny Vesmir, se prakticky blizi
nule. Tento pfedpoklad zda se néasilnym, nebot’ bychom museli
predpokladati, Zze nahodou Zijeme je$té ve vyvojovéem stadiu
svéta, ponévadZ se hmota je5té po celém Vesmiru nerozptylila.
Anebo mizeme voliti jako druhé vychodisté predpoklad, Ze
gravitace podléha v prostoru absorpci, takze G€inky vzdalenych
hmot se uplatiiuji nepatrnou mérou. Také tento pFedpoklad ne-
vyhovuje dobfe, ponévadz neni pro néj dikazu.

Teorie relativity poskytla vaham o kosmologickém pro-
blému novy smér. Tato teorie vede za danych pFedpokladl ke
kone¢nému, uzavienému sférickému prostoru. Také hmota
v tomto prostoru je pak kone¢na. Teorie vSak vyZzaduje splnéni
dvou podminek:

1. Stfedni hustota rozdéleni hmot, tedy primérny pocet
spiralnich mlhovin uvnitf dostatecné veliké objemové jednotky,
musi byti nezavisld& na misté v prostoru.

2. Stredni rychlost objektd nebeskych musi zlstati malou
proti rychlosti svétla.

Bylo ulohou astronomie, aby zkuSenosti ziskanou pozoro-
vanim zjistila, jsou-li splnény tyto podminky. Pozorovani, pro-
vedena v poslednich letech, vedla k vysledklim, které nepotvrzuji
platnost téchto predpokladl. Pomoci Dopplerova principu zji-
stilo se, Ze radialni rychlosti spirdlnich mlhovin jsou pFevaznou
vétSinou positivni, takZze tyto mlhoviny se od ndas vzdaluji.
Kromé toho bylo konstatovano, Ze rychlosti jejich pribyva rov-
nomérné se vzdalenosti. U mlhoviny ve vzdalenosti 100 miliond
svételnych rok( byla naméfena rychlost skoro 20.000 km/sec.
Systematickym rozborem téchto rychlosti se zjistilo, Ze na vzda-
lenost milionu parsekl pFipada rychlost 500 km/sec. Proto da-
lekohledy dosazitelné mlhoviny ve vzdalenosti 100 milionl par-
sekl pohybuji se rychlosti 50.000 km/sec. Tato rychlost gini



jiz i/6 rychlosti svétla a neni jiz mala proti rychlosti svétla,
jak Z4dé snad druhy predpoklad konecného prostoru.

Toto pribyvani rychlosti se vzdalenosti Cili t. zv. e x-
panse Vesmiru je z nejzajimavéjsich problém0 astrono-
mie dnedni doby. Velmi uspokojujici vyklad tohoto zjevu da se
za jistych predpokladl podati v koneéném, uzavieném prostoru.
Mnohem jednodussi fysikalni vyklad byl podan pfed kratkym
casem Milném, kterému zcela dobfe vyhovuje nekonecny pro-
stor. Milné vychazi z pfedpokladu, Zze hmoty Vesmiru byly pred
velmi dlouhym €asem stla¢eny na pomérné maly zlomek prostoru.
Na pf. vypliiovaly kouli kone¢nych rozmér(. Néjakym zplsobem,
na pr. explosi, dostalo se v urcitém pocate€nim stadiu jednotli-
vym gastem této soustfedéné hmoty rlznych radialnich rychlosti
mezi rychlosti nulovou az rychlosti svétla. Je jisto, Ze za to-
toho predpokladu pohybuji se tyto hmoty rychlostmi, které
jsou pFimo amérny vzdalenosti od plvodniho stanovisté. Jak
bylo uvedeno, byla ve vzdalenosti milionu parsekd, t. j. ve vzda-
lenosti 30 triliond km, konstatovana rychlost 500 km/sec. Touto
rychlosti se pohybujici hmota urazi za rok 15 miliard km, takze
k dosazeni nynéjsi vzdalenosti 30 trilionli km potFebovala by
2 miliard rokd. Timto vypoctem jsme tedy zjistili, Ze ona kata-
strofa se udala pred 2 miliardami rokd. Castice hmotné, pohy-
bujici se rychlosti svétla, dospély dnes do vzdalenosti dvou mi-
liard svételnych rokd, t. j. asi 600 miliond parsekl. Tyto hmoty
nemUzeme pFirozené nikdy spatfiti a proto tvo¥i hranici viditel-
ného svéta. Podle toho, povazujeme-li za Vesmir prostor vy-
plnény hmotou, dospéli jsme touto Uvahou k jakési predstavé
konetného expandujiciho prostoru, ktery dnes saha od nas do
vzdalenosti 600 miliond parsekd, ¢ili 20.000 trilion( km.

Doufam, Ze z toho, co jsem pfednesl, vyplyva jasné vyznam
astronomie pro poznani prostoru. Snazsi bude daldi mdj akol
vyli¢iti vyznam astronomie pro pozndm <cCasu. S praktické
stranky poklada se ¢asomira za hlavni Ukol astronomie. Zakla-
dem casomiry jest rotace Zemé a plynouci z toho zdanlivy denni
pohyb oblohy. Opérnym bodem na obloze, vzhledem ke kterému
sledujeme otaceni Zemé, jest tak zv. bod jarni. Je to prisek
ekliptiky s rovnikem, ve kterém Slunce zalatkem jara na své
rofni draze po obloze vystupuje nad rovnik, vstupujic na se-
verni oblohu. Doba, kterd uplyne mezi dvéma po sobé nésledu-
jicimi svrchnimi kulminacemi bodu jarniho, nazyva se den
hvézdny. Déli se na 24 hodiny atd. Cas hvézdny je pak uda-
van polohou bodu jarniho k meridianu. Bod jarni neni pevny.
Pohybuje se po rovniku. OvSem velmi pomalu. Obéhne oblohu
za 24.500 let t. zv. precesnim pohybem ve smyslu zdanlivého
pohybu oblohy. Proto jest den hvézdny krats§i nez doba rotace
zemské, ale rozdil €ini sotva setinu sekundy. Vedle precesniho
pohybu vykonava bod jarni pohyb nutacni, ktery se jevi kolisa-
nim bodu jarniho kolem jeho stfedni polohy, rovnomérné se po-



hybujici (pohybem precesnim). Tyto nerovhomérnosti v pohybu
bodu jarniho maji za nasledek proménlivost délky dne hvézd-
ného, jsou vsak tak malé, Ze pFrichazeji v Gvahu teprve pfi méreni
delsich ¢asovych intervald. Casu hvézdného uzivéa se jen pfi astro-
nomickém pozorovani. Pro vlastni €asomiru se nehodi, nebot
pro ni je pfirozenym zakladem stfidani dne a noci, vyvolané
zdanlivym (dennim) pohybem Slunce po obloze. Doba, ktera
uplyne mezi dvéma po sobé nasledujicimi svrchnimi kulmina-
cemi Slunce, nazyva se den slunec¢ni pravy. Cas slu-
ne¢ni pravy udavan jest polohou Slunce vi¢i meridianu. Slunce
vykondava t. zv. ro¢ni pohyb po obloze smérem od zdpadu k vy-
chodu, ktery jest obrazem obé&hu Zemé kolem Slunce. Pohyb
tento je velice nepravidelny, takZze délka pravého dne slune€niho
neni konstantni. Proto zavadi se t. zv. stfedni ¢as slune¢ni,
ktery se Fidi Sluncem idealnim. Misto skute€ného Slunce, obiha-
jiciho nerovnomérné po ekliptice, zavadi se t. zv. Slunce stfedni,
které se pohybuje rovnomérné po rovniku. Vztah tohoto stred-
niho Slunce k pravému Slunci je definovdn matematicky na za-
kladé teorie pohybu Zemé kolem Slunce. Doba mezi dvéma po
sobé nasledujicimi svrchnimi kulminacemi stfedniho Slunce na-
zyva se den stiedni, ktery je znamym zplsobem rozdélen
na 24 hodiny po 60 minutach a 60 sekundach. Cas stfedni je
udavan postavenim stfedniho Slunce vzhledem k meridianu. Cas
slune€ni pravy ukazuji slunec¢ni hodiny, kdeZzto strojové hodiny
udavaji Cas stfedni. Rozdil mezi ¢asem stfednim a pravym na-
zyva se rovnice ¢asu. Nabyva béhem roku hodnot az ~hodino-
vych. V obcanské Gasomife pocéina den stfedni pllnoci, t. j.
okamzikem spodni kulminace Slunce stfedniho. Pro mista rlizné
zemépisné délky na Zemékouli nastava kulminace Slunce v rlz-
nych okamzicich. Proto mista rlznych zemépisnych délek maji
rizné casy, t. zv. ¢asy mistni. Rozdil mistnich ¢ast dava rozdil
zemépisnych délek. Také se uziva tohoto rozdilu ke stanoveni
zemépisné délky. Na p¥. lod plujici po mofFi veze s sebou chro-
nometr, udavajici €as greenwichsky. Astronomickym pozorova-
nim urci se na lodi ¢as mistni a z rozdilu mezi ddajem chrono-
metru a odpozorovanym c¢asem mistnim obdrzi se zemépisna
délka od Greenwiche pro misto, na kterém lod pravé je.
Zakladni jednotkou pro pocitani Casu je den stfedni. Rok
tropicky, ktery je definovan jako doba, za kterou Slunce stredni
vrati se do bodu jarniho, ma 365,2422 dne stfedniho. V kalen-
dafi juliAnském, ktery mél 3 roky po 365 dnech a kazdy Ctvrty
pFestupny o 366 dnech, byla primérna délka roku 365 25; byl
tedy rok juliansky del3i neZ rok tropicky a rozdil ten Cinil za
400 let pFiblizng tFi dni. Proto zavedl papez Rehof XIII. v r. 1582
kalend&F gregoridnsky, podnes uZivany, ve kterém roky, jimiz
konci stoleti, jsou pFestupnymi jen tehdy, kdyZ pFislusné sto-
leti je délitelno ¢tyfmi. Jinymi slovy do ctyfFstoleti zaFazuji se
misto 3 pFestupnych rok( roky obyéejné, takze primérna délka



roku gregorianského se nepatrné liSi od roku tropického. Je
delSi jen o tFi desetitisiciny dne stfedniho, takze teprve za
3000 let bude nutno jeden den vynechati.

PonévadZ rok zadina na rdznych mistech zemékoule v rlz-
nych okamzicich, uzivd se v astronomii k udani data néjakého
zjevu jednotného Casu svétového. Je to Cas greenwichsky, anebo
uziva se t. zv. roku pevného ,,annus fictu s”, jehoz zaCatek
jest definovdn urcitou polohou stfedniho Slunce na rovniku,
tedy nezavisle na misté pozorovacim. Jedna-li se v astronomii
o sledovani urcitého zjevu v delSim intervalu ¢asovém, Cini po-
tize pFi udani doby nestejnost rokl obycejnych a pFestupnych.
Proto uZiva set. zv. julidnske periody, t.j. udavd se
pocet dni stfednich, uplynulych od stfedniho poledne greenwich-
ského dne 1. ledna r. 4713 pfed Kr. Dnes$ni den ma v julianské
periodé poradové Cislo 2,428.148 a skonci podle naSeho Casu
v 1 hodinu odpoledne, kdy bude v Greenwichi poledne.

Den stfedni, ktery by mél byti zdkladnim méFitkem casu.
nema konstantni délky. PFi propocCitdvani starych zatméni
Slunce a Meésice shledal Halley r. 1693, Ze obézna doba Mésice
(kolem Zemé) neni konstantni. Pohyb Mésice kolem Zemé déje
se s malym zrychlenim, které ve vyrazu pro stfedni délku Mé-
sice podle vypoétu Newcombova z r. 1909 ¢ini 8" a zpUsobuje
zkracovani obézné doby Mésice. Na zékladé teoretickych vy-
poc¢tl obdrzel Brown téhoz roku pro toto zrychleni hodnotu 6".
LiSi se tedy teoretickd hodnota o 2" od hodnoty Newcombovy,
kterou dalo pozorovani. Tento rozdil je rdzné vykladan. V no-
véjSi dobé nabyva vrchu nézor, Ze nesouhlas mezi teorii a pozo-
rovanim je jen zdanlivy, jsa dlsledkem umensovani rotaéni
rychlosti Zemé. Z toho plyne, Ze zakladni méritko pro ¢asomiru,
stfedni den slune¢ni, se prodluZuje, takZe obézna doba Mésice,
mérena prodluzujicimi se stfrednimi dny slune¢nimi, zda se jesté
kratSi. Svrchu uvedeny rozdil d& se odstraniti, kdyZ pFipustime
primérné prodluzovani dne stfedniho o 6 .10 9 sec za den. Za
100 let ¢ini toto prodlouzeni dne stfedniho 2 .10 4 sec a za mi-
lion let 2 sec. Za 50 miliard rok( by se délka stfedniho dne
zdvojnasobila. Dlvodem pro zpomalovani rotace zemské muze
byti plsobeni slapl, t. j. pFilivu, vyvolaného Gginkem pfFitazlivé
sily Slunce a hlavné Meésice jednak na pohyblivé masy vodni
v oceanech, jednak na tekuté masy vnitra zemského. Diame-
tralné vzduté viny tekutych mas, sledujice Mésic pomalu obiha-
jici kolem Zemé, zpozduji se proti rychleji rotujicim pevnym
¢astem Zemékoule a tfenim o jeji povrch mohou zpUsobiti zpo-
malovani rotace zemské.

Velky vyznam ma astronomie pro urceni dat dadvnovékych
udalosti v historii. Déje se to podle vyznaénych zjev( astrono-
mickych, hlavné zatméni Slunce a Mésice pFi rlznych historic-
kych udalostech pozorovanych a zaznamenanych. K tomu Gcelu
byla astronomy zpétnym vypoétem stanovena data téchto Gkaz(



nebeskych. Zajimavé jsou také udaje, které ziskdvame astrono-
mickymi Gvahami o trvani svéta jak zpét do minulosti, tak do
budoucnosti. Budeme miti pFilezitost zminiti se o tom v nasle-
dujicim oddilu, ve kterém se pokusim naznaciti stru¢nymi rysy
vyznam astronomie pro poznani hmoty.

Hlavni vyznam astronomie pro poznani hmoty spociva
v tom, Ze astronomie ndm umoznuje studovati hmotu za mno-
hem obecnéjsich podminek, nez miZe na pt. fysika neb chemie
v pozemskych laboratoFich. K vysvétleni staci uvésti vyznacnou
vlastnost hmoty — setrvaénost. Z pokusl pozemskych lIze ji jen
vytusiti, kdeZto z astronomického sledovani pohybl téles ne-
beskych pijme jako samozfejmy pozadavek. Podobné jest tomu
s gravitaci. Platnost Newtonova zakona gravitacniho mohla byti
ovéfena v plném rozsahu také jen astronomicky. Dnedni fysi-
kalni i chemicky vyzkum hmoty tyk& se hlavné atomu. Tato
¢asteCka hmoty je tak mald, Ze jeji délkové rozméry udéavaji se
ve stomiliontinach centimetru, ale jeji mechanismus je tak
jemny, Ze jemnéjsi si mlzeme sotva pFedstaviti. UvnitF atomu
jest jadro, jehoZ delkové rozméry jsou desetimilionkrat mensi
nez rozmeéry atomu. Kolem tohoto positivné elektricky nabitého
jadra krouZzi negativné nabité castecky, zvané elektrony, jichz
délkové rozméry jsou stotisickrat mensi rozméru atomu. Atom
Ize srovnati se systémem slune¢nim. Jadro pfFedstavuje Slunce,
kol néhoz obihaji elektrony jako planety. Atomy rdznych prvkd
li$i se podtem elektrond. Na pF. atom vodiku ma jediny elek-
tron, atom kysliku 8 elektronu. Je pf¥irozeno, Ze bohaty mate-
rial teoreticky, nahromadény za minuld Iéta v mechanice ne-
beské, doSel plného pouziti pfi budovani atomové teorie hmoty.
Elektrony v atomu prvku mohou se pohybovati jen ve drahach
uréitych polomérd. PF¥i pfechodu elektronu z jedné drahy do
druhé vysila atom zareni, které svym kmitoctem odpovida urcité
¢are ve spektru svételném. Atomlm urcitého prvku odpovidaji
ve spektru uréité ¢ary, takze opacné podle ¢ar spektralnich mu-
Zzeme zjistiti prvek, jehoZz atomy zafeni vysilaji. Na tom zaklada
se spektralni analysa, kterou mlzeme zkoumati chemické slo-
Zeni nejen svételnych zdrojd pozemskych, ale také vzdalenych
zafricich objektl nebeskych. Vyznam astronomického, vlastné
astrofysikalniho badani o atomové struktufe hmoty zde zvIasté
vystupuje do popfedi, uvazime-li, Ze studium milzZeme pro-
vadéti v mnohem 3irSim intervalu jak teploty, tak hustoty, neZ
v laboratoFich chemickych a fysikalnich.

Z objektd nebeskych zajimaji astronomii i astrofysiku po
této strance predevSim hvézdy, které jsou vzdalenymi slunci.
Jasnost jejich udava se ve hvézdnych velikostech ¢&i tFidach.
Rozdéleni ve tFfidy zaklada se na fysiologickém zakoné, Ze oko
vnima nikoliv rozdily, nybrZz poméry intensit. Podrzelo se histo-
rické rozdéleni hvézd pouhym okem viditelnych na Sest tfid.
Hvézda Sesté velikosti mé stokrdt mensi jasnost nez hvézda



prvni velikostni tFidy. Slunce naSe, které se jasnosti liSi od
hvézdy prvni velikosti skoro o 28 tfid, ma jasnost stomiliard-
krate vétsi nez hvézda prvni velikosti. Hvézdy jen dalekohledy
viditelné jsou velikosti sedmé a vyssi.

PonévadZ jasnosti zdroje svételného ubyvad se Ctvercem
vzdalenosti, mdzeme svitivost rliznych zdrojd svételnych porov-
navati, kdyz jejich jasnost prepolitame na touZ vzdalenost.
Proto u hvézd, jichz vzdalenost zname, udavame absolutni ve-
likost, ktera znaci jasnost této hvézdy na vzdalenost 10 par-
sek(. Nase Slunce ma absolutni velikost + 4,85, takZe posunu-
tim do vzdalenosti 10 parsek( klesne jeho jasnost o vice nez
31 tFidu. DalSi tFidéni hvézd provadime podle spekter, viastné
podle barvy jejich zaru. 99% hvézd se da timto zplsobem roz-
déliti do Sesti spektralnich tFrid, znaenych pismenami B, A. F,
G, K, M, kterymiz tfFidami je naznacen prechod od barvy bilé
pres zlutou k barvé Cervené. Zbyvajici 1°c tvofi hvézdy, jichz
spektrum vykazuje zvIastni znaky, takze tyto hvézdy predsta-
vuji zvlastni typy, které se do hofenich Sesti tFid zaraditi ne-
daji. Podle rozdéleni intensit ve spektru hvézd mozno urciti je-
jich povrchovou teplotu. Je to metoda obdobnéa, kterou se sta-
novi v technické praksi teplota zaru ve vysokych pecich. Nej-
vetsi teplotu maji hvézdy typu B. asi 22.000° a nejmensi teplotu
hvézdy spektralniho typu M, néco pres 3000". NaSe Slunce,
které nalezi stfednimu typu G, ma povrchovou teplotu 6000°.
Je mozno cestou ryze matematickou z téchto povrchovych
teplot odvoditi teploty, panujici v nitru hvézd. Vychazime-li
z predpokladu, Ze hvézdy jsou plynové koule v rovnovazném
stavu, mlZzeme u hvézdy, jejiz hmotu zname, stanoviti tlak
v kterékoli koncentrické vrstvé uvnitf hvézdy a na zakladé Ki-
netické teorie plynt mlzeme udati i teplotu tam panujici. Timto
zplsobem vychazi pro stfed naSeho Slunce teplota 40,000.000°.
Dal3$im ukolem je stanoviti priméry hvézd. Znajice povrchovou
teplotu hvézdy, mlzeme podle Planckova zadkona udati emisi
svétla, prFipadajici na jednotku plochy. Ponévadz absolutni svi-
tivost hvézdy udava celkovou emisi, davd pomér mezi absolutni
svitivosti a emisi, pFipadajici na jednotku plochy povrchu, ve-
likost zaFici plochy a tim i primér hvézdy. Z nizkych teplot a
zaroven velmi velikych absolutnich svitivosti jistych Cervenych
hvézd, jako Antares nebo Beteugeuze, byly timto zpGsobem vy-
poéitany priméry, které nékolikrat stonasobné prevysuji pra-
mér naSeho Slunce. Vysledek byl velkym prekvapenim, nebot
timto zplsobem byly objeveny hvézdy takovych primér(, Ze
kdyby nase Slunce mélo tuto velikost, jeSté Zemé i Mars by obi-
haly uvnitf. Tento vysledek byl vSak potvrzen i metodou inter-
ferometrickou, kterou koncem minulého stoleti navrhl Michel-
son a které bylo pouZito za pomoci I0Opalcového dalekohledu
hvézdarny Mt. Wilsonské. Tim zplsobem byly zmé¥eny priméry
vice hvézd. Vyjimam jen Antara, u kterého zjistén primér



160 prdmérd sluneénich, a Beteugeuze, ktera ma dokonce prd-
mér na 500 primérd sluneénich. Souhlas obou metod zarucuje
spravnost téchto prekvapujicich vysledkd.

Zname-li velikost hvézdy, potFebujeme znati jeSté jeji
hmotu, abychom mohli vypocitati jeji hustotu. PFimé stanoveni
hmoty hvézdy je mozné jen tenkrate, kdyZ mdZeme pozorovati
jeji gravitacni G€inky. Tak je tomu na pF. u Slunce, v jehoz
gravitaénim poli obihaji planety. Je to moZno i u dvojhvézd,
jichz paralaxu zname. Podle tfetiho zdkona Keplerova podil
tfeti mocniny velké poloosy drahy a druhé mocniny doby obézné
dava hmotu obou slozek. Zname-li z pozorovani pomér poloos,
zname také pomér hmot. Z téchto dvou Gdajd muzeme vypodi-
tati obé hmoty. Hmota Slunce jest rovna 2 .1033 g (dva tisice
kvintilion gramd) a jeho hustota p©=1'41 g/cm3. Proto ve-
likym prekvapenim bylo, kdyZ v r. 1914 byla u pridvodce Siria
zjiSténa hustota mezi 30.000 az 100.000 g/cm 3. Vysledek ten bylo
zapotrebi ovérFit. Kontrolu poskytla teorie relativity, podle které
frekvence spektralni ¢ary s rostouci intensitou gravitaniho
pole se zmenSuje, takZze spektralni ¢ary posunuji se k Cerve-
nému konci spektra. Nastava t. zv. rudy posuv. Pozorovani na
Lickové hvézdarné a na Mt. Wilsonu konstatovala posuv, z né-
hoZ plyne pro hustotu hodnota 64.000 g/cm 3, kterd hustotu pla-
tiny prevySuje 3000kréat. Litr takové hmoty vazi 64.000 kg.

Spektralnim rozborem svétla Slunce i hvézd bylo zjiSténo,
7e rozdéleni prvk( jest v celém Vesmiru pfiblizné stejné, jeding
vodik v atmosféFe Slunce i hvézd napadné prevliada. Uspéchem
spektralni analysy byl objev nového prvku helia roku 1868
Lockyerem ze spektralnich ¢ar v bleskovém spektru Slunce.
Identitu tohoto prvku dokazal teprve r. 1895 Crookes se vzac-
nym plynem, ktery ziskal Ramsay z radioaktivnich latek. Také
ve spektru korony slunecni pozoruji se ¢ary, které neodpovidaji
zadnému znamému prvku. PFisouzeny byly hypotetickému
prvku, nazvanému koronium. Ale takovy prvek teoreticky ne-
muze existovat, nebot’ neni proi mista v periodické soustavé
prvkd. Proto vysvétleni plvodu téchto ¢ar je posledni velkou
otdzkou astrofysiky. Je pravdépodobno, Ze tyto Cary ve spektru
nalezi jednomu nebo vice prvkdm, jichZ atomy jsou ve zvlastnim
stavu vzbuzeni.

Vedle hvézdokup a spiralnich mlhovin pozorujeme na obloze
skute¢né mlhoviny, které toho nazvu piné zasluhuji, nebot’ nelze
jich rozloziti v jednotlivé hvézdy sebemocnéjSim dalekohledem,
ani neni mozno u nich struktury hvézdné Zadnym zplsobem do-
kazati. Je to na pf. zndma mlhovina v Orionu, ktera ma tvar
rozptyleného mracku a je typem t. zv. mlhovin difusnich.
Charakteristickou vlastnosti téchto mlhovin jest, Ze uvnitf nebo
v tésné jejich blizkosti je stalice, jejiz pFisluSnost k mlhoviné je
nespornd. Mlhoviny hromadi se podél MIlécné drahy a také do
ni podle stanovenych vzdalenosti nalezi. Tak mlhovina v Orionu



ma vzdalenost 900 svételnych rokd a rozlohu 10 svételnych
rokl. Vedle difusnich mlhovin vidéti jest na nebi také kruhové
nebo prstencovité mlhoviny malych rozmérQ. Nejznaméjsi z nich
je prstencovitd mlhovina v Lyfe. V menSich dalekohledech jevi
se tyto mlhoviny jako malé planetarni kotoucky, odkud jejich
pojmenovani. Charakteristickou jejich vlastnosti je hvézda
uprostied, kterd mlhoviné nesporné pfinélezi. Rika se ji cen-
tralni hvézda. Z jeji paralaxy da se zjistiti také vzdalenost pf¥i-
slusné mlhoviny. Planetarni mlhoviny vyskytuji se ve vzdale-
nostech 100 az 1600 svételnych rokd a nalezi také do systému
MIéEné drahy. Jejich svétlo pochazi od centralni hvézdy, takze
jejich zareni lze srovnati se zarenim osvétlenych mrak(. Né-
které jsou skutecné mrakem kosmického prachu. Jejich spek-
trum se Uplné shoduje se spektrem centralni hvézdy. U jinych
vSak pozorujeme ve spektru zvlastni zjev. Spojité spektrum je
slabé anebo schazi, zato ale ndpadné vystupuje emisni spek-
trum s jasnymi Carami. Z toho lze souditi, Ze tyto mlhoviny jsou
v atomarnim stavu plynném. Tyto plynné mlhoviny maji cen-
tralni hvézdu s vysokou teplotou. Vedle ¢ar znamych prvki
vystupuji ndpadné ve spektru téchto mlhovin cary, které se ne-
daly identifikovat s carami zadného znamého prvku a byly proto
prisouzeny novému neznamému prvku, nazvanému ,,nebulium”.
Tuto zadhadu rozreSil v r. 1928 americky fysik Bowen. Je to je-
den z nejzajimavéjsich objevd posledni doby v tomto oboru,
ktery zvlaSt vyrazné dokumentuje vyznam astronomie pro po-
znani hmoty. Teoretickym vypoctem poznal Bowen, Ze Cary pfi-
slusi zareni, které by odpovidalo zakdzanym skok(im elektronu
v atomu kysliku, jednodu$e a dvojnasob ionisovaného, a v atomu
jednodusSe ionisovaného dusiku. Ma tedy hypoteticky prvek ne-
bulium obdobné slozeni jako vzduch. Fakt, Zze atomy kysliku a
dusiku vydavaji toto z&feni, které v pozemskych laboratofFich
nikdy nebylo pozorovano, vysvétluje se enormné nepatrnou hu-
stotou téchto plynd v mlhovinach. Je to hustota stotisickrat
mensi, neZ mUzeme dociliti nejlepsi moderni vyvévou. PFi mé-
feni teplot centralnich hvézd mlhovin byly konstatovany tep-
loty aZ pres 100 000". Zd4 se, Ze tyto mlhoviny naleZi k vyjimec-
nému spektralnimu typu, ktery je oznafovan pismenem O. Jsou
to hvézdy veliké hmoty a znacné absolutni jasnosti. PFekvape-
nim bylo, kdyZz se ukazalo, Ze centralni hvézdy mlhovin jsou
malé hvézdy, ale enormni hustoty. Podle zdvojeni spektralnich
¢ar zda se, Ze tyto mlhoviny expanduji. Velmi pravdépodobno
je, Ze tyto mlhoviny predstavuji vlastné pozdgéjsi stav novych
hvézd.

V r. 1904 vSiml si astronom Hartmann pfi stanoveni ra-
dialnich rychlosti hvézd pomoci Dopplerova principu, Ze nékteré
¢ary ve spektru nejevi posunuti. Ukazalo se, Ze plvodcem téchto
car je prvek Kkalcium, jehoz ionty vyplfiuji stejnomérné cely
mezihvézdny prostor. Eddington matematickou Uvahou stanovil



maximalni hustotu této interstelarni hmoty 10 -4 g/cms (kva-
driliontina gramu v 1 cm3), coZ odpovida hustoté 1 atomu vo-
diku v 1 cm3. Pozorovani vedlo k hustoté I0Okrat mensi, i kdyz
se prihliZzelo k pFitomnosti atom{ také jinych prvkl. Na 1 parsec
kubicky pfipada pfi této hustoté hmota 1029 g, coz jest rovno
0,00005 hmoty slune¢ni a 15 hmotdm zemskym. PFihlizime-li
k rozdéleni hvézd v prostoru, pfipada na stejny prostor hmota
IOOOkréat vétsi.

Millikan se domniva, ze tato interstelarni hmota vyzaFuje
kosmické paprsky. Toto zareni, vyznacujici se mimofadnou pro-
nikavosti, je v poslednich letech v popredi zajmu fysik(. PFija-
telnéjSim zda se nazor, Zze zdrojem tohoto zafFeni jsou nové
hvézdy enormné vysokych teplot, zvané ,,supernovae”. Z obrov-
skych absolutnich jasnosti téchto hvézd vyplyva, Ze se pfi jejich
tvoreni veSker4 hmota méni v zafeni.

JeSté si viimnéme této pozoruhodné vlastnosti hvézd. Je-
jich teploty a hmoty se pohybuji v azkych mezich. Totéz plati
konetné i o jejich polomérech. Zato vSak ve svitivosti hvézd
panuji rozdily zna¢né. Jsou hvézdy, které vydavaji 200.000krat
vice svétla nez Slunce, ale jsou i takové, které davaji jen 0,0002
svétla slune¢niho, takze pomeér mezi nejvétsi a nejmensi sviti-
vosti hvézd se rovna jedné miliardé. Lze souditi, Zze tyto rozdily
zavisi na zplsobu, jak si hvézdy jednotlivé vyrabéji energii,
kterou do prostoru vysilaji. Hertzsprung a po ném v r. 1913
Russell sledoval zavislost mezi absolutni velikosti a povrchovou
teplotou hvézdy. Shledal, Ze hvézdy takto uvazované Fadi se do
dvou tFid. T¥ida t. zv. obrl ma pfi rdznych teplotach &i spek-
tralnich typech stejnou absolutni velikost, kdeZto ve tFidé t. zv.
trpaslik absolutni velikosti ubyva velmi rychle s teplotou. Na
zakladé toho vybudoval Russell tuto teorii o vyvoji hvézd.
V pocéateCnim stadiu jest hvézda obrovskou plynovou kouli malé
hustoty a nizké povrchové teploty (Cerveny obr). Kontrakci
zmensuje se jeji povrch, zato ale teploty pfibyva, takZe hvézda
absolutni velikosti, t. j. svitivosti neméni. Hvézda tedy probiha
spektralni Fadou pfFi stalé svitivosti, az dosdhne maximalni tep-
loty. Odtud pak teplota stale klesa, hvézda probiha spektral-
nimi tFidami v opatném poradku. Ponévadz kontrakci se zmen-
Suje i jeji povrch, ubyva jeji svitivosti rapidné a hvézda konci
svlj zivot jako trpaslik, zaFici rudym svétlem. Opravnénost
této teorie byla otFesena v novéjsi dobé objevem t. zv. bilych
trpaslikl, zaFicich bilym svétlem a vyznadujicich se vysokou
svitivosti. Ukéazalo se, Ze vyvojovou teorii Russellovu je mozno
udrzeti za predpokladu, Zze hvézda béhem svého vyvoje trvale
ztraci hmotu. Byl totiz konstatovan zajimavy vztah mezi sviti-
vosti hvézdy a hmotou. Hvézda nizsi svitivosti ma mensi hmotu.
Proto hvézda ve tFidé trpaslik( ztracejic vyvojem svitivost, musi
ztraceti i hmotu. Tuto ztratu hmoty mlzeme si vysvétliti tim,
ze v tomto stadiu déje se zafeni na UGtraty hmoty. Jest jen roz-



hodnouti otazku, jaky dil hmoty musime pokladati za aktivni
material pro vyrobu zarivé energie.

Dnes zndme nékolik zplsobl vyroby energie. Vyzkousime
je na Slunci. Nejprve urcime stafi Slunce. Predpokladame-li, ze
Slunce je aspon tak staré, jako Zemé, mlZeme minimalni staFi
Slunce zjistiti ze stafi Zemé. Sta¥i klry zemské da se pomérng
velmi pFesné urciti z hmot, obsahujicich radioaktivni latky. Ra-
dioaktivni prvek uran rozpada se znamou rychlosti v olovo a
helium. Z mnozstvi olova ulozeného vedle uranu vychazi pro
sta¥i kidry zemské doba néco vétsi nez miliarda rokd. Slunci
musime proto pFisouditi nejméné také takové stari. Mérenim
zareni slune¢niho bylo zjisténo, Ze Slunce vyzari za rok energie
104 ergl. Za dobu deseti miliard rok( vyzafrilo jiz Slunce
10-1ergd.

Snadnym vypoftem se da zjistiti, Ze energie, dodavana
smrStovanim se Slunce, byla by mohla hraditi tuto spotfebu
zaFivé energie jen po dobu 10 milionl rok(, t. j. po dobu IOOkrat
kratsi, nez potfebujeme. Vidime, Ze gravitacni energie nestaci
a proto musime hledati jeSté jiny zdroj, z néhoz Slunce a hvézdy
Cerpaji zafivou energii.

Vedle gravita¢ni energie moZzno uvazovati tyto zdroje: pre-
devdim mohla by to byti energie uvolfiovanid pfeménou radio-
aktivnich latek. I kdybychom vSak predpokladali, Ze celé Slunce
je z uranu, obdrzeli bychom asi polovinu potfebné energie.

Jako druhy zdroj mohla by pFichazeti v Gvahu postupna
vystavba prvkd z atom( vodiku. Energie touto cestou uvoliio-
vanda stacila by kryti spotfebu zarivé energie slune¢ni na dobu
100 mil;ard rokd.

Tretim zdrojem by mohla byti Gplna proména elektrond
a positivné nabitych jader atomu vodiku, t. zv. proton(, v zAfi-
vou energii. Tento zdroj je dokonce stokrat vydatnéjsi nez
predesly.

Jako ¢tvrty zdroj nabizi se tvoFfeni neutrond, kterouzto
nuklearni jednotku atomovou objevil pfed tfemi lety anglicky
fysik Chadwig. Podstatou neutronu jest dokonale tésna kombi-
nace elektronu s protonem. PF¥i tvofeni se neutron( uvoliiuje se
energie, kterda by Slunci stacila na 10 miliard rokd, takze je to
zdroj sice méné vydatny nez predeSlé dva, ale dostacujici.

Porovname-li svrchu odvozenou dobu miliardy rok(, kterou
jsme obdrzeli pro staFi Zemé a pro minimalni stari Slunce, vi-
dime, Ze tato doba velmi dobFe souhlasi s €asovym intervalem
dvou miliard rok(, na jehoZ pocatek pFipadla explose, kterou
jsme si vysvétlil expansi Vesmiru.

Objev neutronu usnadfiuje nam také pochopiti existenci
hmot enormni hustoty, jakou jsme poznali na pf. u privodce
Siria. Uvazime-li, ze polomér atomu je Fadové 10.000kréat vétsi
nez polomér elektronu a milionkrat vétsi nez polomér jadra, ne-



pFekvapi nas, Ze pfFi tésnéjSim spojeni jader s elektrony, jaké
je uskute¢néno v neutronech, mohou pod U€inkem gravitacnich
sil vzniknouti hustoty Fadové 10.000krat vétsi hustoty platiny.
Vzdyt pfi tésném sblizeni neutrond jsou myslitelny hustoty do-
konce bilionkréat vE&tsi, nez ma platina.

Mnohem vice by nds mélo udivovati rozptyleni hmoty v pro-
storu, které se jeSté zvétSuje svrchu uvedenou expansi Vesmiru.
SpiSe by méla hmota pod ucinky gravitacnich sil jeviti tendenci
opacnou. Také tuto zahadu mdlzZeme si snadno vysvétliti z po-
mérd, které jsme pozorovanim zjistili. Je totiz napadné, Ze v ce-
[ém Vesmiru nikde nenachazime vé&tsi mnoZstvi hmoty v jedi-
ném celku. Sotva najdeme hvézdy, majici hmotu 30kréat vétsi
nez Slunce. Patrné existuje sila, kterd nedovoluje, aby se ve
Vesmiru tvoFily vétsi celky hmoty. Je to svételny tlak. P¥i vét-
§im nakupeni hmoty enormni vnitfni zar je zdrojem tak inten-
sivniho zareni, které tlakem na venek pfekonava gravitacni sily.

VEtsi celky hmoty stavaji se labilnimi Utvary, které znac-
néjSim prekrocenim mezniho mnozstvi hmoty exploduji. Timto
zplGsobem muzeme si také vysvétliti onu explosi, udavsi se pred
dvéma miliardami rok(, pFi které hmoty Vesmiru ziskaly rych-
losti, které je unaSeji smérem od ndas do dalekych kon€in Ves-
miru. Touto cestou mlzZeme sledovati osudy téchto hmot i do
vzdalené budoucnosti, zaménime-li pFedstavu Euklidovského
Vesmiru za ideu prostoru omezeného, v sebe uzavieného. Pfed-
stava takového prostoru je pro nas sice nemozna, mlzeme viak
dojiti k jistému nazoru pouZitim analogie. PFedstavme si rovinu,
rozkladajici se do nekonecna. Paprsky vedené v této roviné
z jednoho bodu rozbihaji se do nekonetna. Rovina je neome-
zend, nekonetna. Prejdeme-li vS8ak od této roviny ku plode ku-
lové o velmi velikém poloméru, kterd jako povrch mofe vzbu-
zuje dojem roviny, mame plochu také neomezenou, ale konec-
nou, v sebe uzavienou. Paprsky rozbihajici se z jednoho bodu
na této ploSe kulové preméni se v nejvétsi kruhy, které se pro-
tinaji v protilehlém bodé na kouli. Povrch koule predstavuje
nam dvojrozmérny Utvar neomezeny, ale koneény v prostoru
tFirozmérném. Obdobné Gtvary Ize provésti ovsem jen myslen-
kové v prostoru ¢tyfFrozmérném. Paprsky vychazejici z jednoho
bodu v nekonecném prostoru tfirozmérném rozbihaji se do ne-
kone¢na. Prejdeme-li vSak v mySlenkach k prostoru sice ne-
omezenému, ale konefnému, v sebe uzavienému, umisténému
v prostoru ¢&tyFrozmérném, mdzeme si analogicky mysliti, Ze
z jednoho bodu rozbihajici se paprsky protnou se v protilehlém
bodé tohoto tfirozmérného, v sebe uzavfeného prostoru konec-
ného. Sledujme nyni explosi vymrsténé hmoty, které jsou, jak
pozorovani nasvédCuji, unaSeny radialné od nas do prostoru.
Je-li Vesmir konefny, neomezeny sice, ale v sebe uzavfeny, pro-
tinaji se drahy téchto hmot v néjakém protilehlém bodé Ves-
miru. Pokusi-li se tyto hmoty pod Gc¢inkem gravitacnich sil kon-



centrovati se kolem tohoto bodu, rozmetd je svételny tlak pfi
prekroeni meze nakupeni a poZene je zpét do koncin, ze kte-
rych prisly. V této myslenkové predstavé objevi se ndm Vesmir
jako obrovské presypaci hodiny, méFici ¢as vécnosti.

Strasné je pomysleni, ze v tomto chaosu, jako relativné
nepatrna casteCka, pohybuje se Zemé, nase obydli. Povzbuzu-
jici a povzndSejici je védomi, Ze na této Zemi Zije Clovék, na-
dany bozskymi dary, které mu umozfiuji nejen vnikati do ta-
jemstvi tohoto obrovského mechanismu, ale i ponendhlu ovla-
dati a usmérnovati sily, které jsou vlastnosti nebo produktem
nezivé hmoty. Neni to jen pud sebezdchovam, ktery ¢lovéku do-
dava sily a odvahy k tomuto zdanlivé nerovnému boji. Je to
laska k Clovécenstvu jako celku a vira v jeho vzneSené poslani
i Stastnou budoucnost. Ten krasny zlaty vék, o némz se baji, Ze
byl kdysi v minulosti, ve skutefnosti jisté jeSté nikdy nebyl.
Vznikl jako krasny sen, jako touzebny cil, ke kterému lidstvo
chce a jednou ma dospéti.

K tomu cili sméfFuje snaha o mravni vychovu lidstva, vé-
decka Cinnost badatelska a veSkeré Usili na poli technické préce.
Obracim se proto k vam, vy mladi pratelé, ktefi studujete na
nasem vysokém uceni. VyuZijte plnou mérou pf¥ilezitosti, které
se vam dostava, abyste mravné i védecky vyzbrojeni stali se
prikopniky dal$iho pokroku. Uklada vam to také vase pFislus-
nost k narodu, ktery, dik svym mravnim hodnotam i vyspélé
kulturni darovni, vydobyl si své svobody i vlastniho statu a
octl se jako samostatnd a rovnopravna jednotka mezi narody
svéta. Toto samostatné postaveni dava nejen prava, ale uklada
také povinnosti. Pamatujte, Ze jen tehdy uhajime a udrzime si
svoji samostatnost, kdyz v tomto uSlechtilém snazeni o mravni
i kulturni povzneseni lidstva staCime na ukoly, které nam toto
postaveni uklada.

Pékné tento ukol lidstva vyzpival v Kosmickych pisnich
nas basnik Neruda:

Dfiv Svéta plvod sezname a sil vsech tajné zdroje,
dfiv na dno CasOv sestoupnem a seftem svétdv roje!
Pfed Zadnou, Zadnou zahadou své Sije nesklonime,
o0 nebes klenby nejzaz$i svym duchem zazvonime!
My umv¥em, avSak dfive si hrob vysteleme slavou,
Svét cely musi nad hrobem stat s obnaZenou hlavou.

Z lasky k rodné zemi a k narodu, u védomi plné zodpovéd-
nosti, Cerpejte posilu k praci a sili, abyste zaFici pochoden
mravniho i kulturniho pokroku, kterou ve jménu svého naroda
prijdou vystFidati, aby pracovali k zabezpeceni Stastné budouc-
nosti naseho naroda i celého lidstva.



Specola Astronomica Vaticana.

b) Astrofysikalni observator Vatikanské hvézdarny.

JiZz v roce 1930 uvaZoval nynéjsi Feditel Vatikanské hvézdarny,
Dr. J. Stein. o zFizeni samostatné odbocky ve vysSich €astech Ha-
beSe. Nejisté politické poméry znemoZnily viak uskute¢néni tohoto

Obr. 1. 400-mm refraktor Vatikanské hvézdarny v Zeissovych dilnach.

umyslu a proto pfijali vatikansti hvézdari s radosti nabidku pa-
peze Pia XI. ktery si pral miti hvézdarnu u svého letniho sidla
Castel Gandolfo.



Z daleka jsou viditelné obé nové kopule korunujici stfechu
palace, v jehoZ pFizemi se naléza moderni astrofysikalni laboratof,
ktera byla v minulém Cisle ..RiSe Hvézd*’ popsana. Kopule byly
pdvodné natfeny bilou aluminiovou barvou, tvofFici Géinnou
ochranu proti intensivnimu slunecnimu zafeni. AvSak valecné

Obr. 2. 400-unm refraktor s pozorovacim mustkem.

mraky stahujici se nad Italii ukazaly i zde svdj vliv. bila barva
byla nahrazena nendpadnou barvou Sedou, lépe chranici obser-
vatoF pred patravymi zraky letcl pfi néjakém nepratelském néletu
v budouci valce.

Umisténi kopuli a dalekohled( na stfese palace bylo umoZnéno
jen mohutnou konstrukci celého palace, jehoZ stény jsou pFes metr
silné. Stavba dalekohledl, kterd byla provadéna v znamych
Zeissovych zavodech v Jené v Némecku, trvala témér tri roky.



Obr. 5. Obr 6.
Astrograf Vatikanské hvézdarny v Zeissovych dilndch v Jené,



Obr. 3. 400-mm refraktor v kopuli Vat. hvézdarny.

obr. 4. spodni Cést astrografu.

Obr. 1 ukazuje pohled
do montazni siné Zeis-
sovych zavodd, kde
velky refraktor s ob-
jektivem o priméru
400 mm je jiz pfipra-
ven k vyzkoudeni na
nebi. Zvlastni pohybli-
vy a otadivy mistek
usnadnuje  pohodiné
pozorovani v kteréko-
li poloze dalekohledu.
Pohyb mdistku je ovla-
dan elektricky. V po-
predi montazni siné
jsou rozloZeny soucast-
ky astrografu. druhé-
ho ddlezitého pfFistroje
Vatikanské hvézdar-
ny. Na obr. 2 vidime
refraktor a pohybli-
vy miustek podrobné-
ji. Ohniskovad délka
objektivu  refraktoru
méri 6 metrd. Celko-
va vaha dalekohledu
je 7500 kg. elektricky
pohon usnadiuje jeho
sledovani hvézd pfi je-
jich zdanlivém pohybu
na nebi. Obr. 3 je sni-
mek téhoz refraktoru,
ale jiz v kopuli hvéz-
darny. ktera ma pra-
mér 8.5 m. Devét oku-
lard slouzi k ménéni
riznych zvétseni, od
padesatinasobného az
k osmsetSedesatinasob-
nému. Na obrazku vi-
dime k okularu pfi-
pevnén astrofotometr
nejnovéjsi  konstruk-
ce. Obr. 4 znazornuje
spodni Céast astrografu.
dvojitého dalekohle-
du, ktery se sklada z

astrografické komory



Obr. 7. PapeZ Pius XI. pfFi prohlidce Vatikdnské hvézdarny.

Obr. 8. Vitani papeze Pia XIl. pfed zasvécenim hvézdarny.



s objektivem o prd-

méru 400 mm pro for-

mat 30 X 30 a z re-

flektoru o priméru

600 mm. Dalekohled

uprostfed snimku slou-

Zi k vedeni celého stro-

je a ma zvlastni poin-

tovaci zafizeni, které-

ho je moZzno pouziti

k pointovani hvézdy

az 40 mm stranou od

optické osyleZici. Ctvr-

ty dalekohled, o nej-

mensim prdméru, je

hleda¢. Upozorfiujeme

také na velky obraz

tohoto dvojitého dale-

kohledu v minulém

gisle, kde jsou rézné

konstruktivni podrob-

nosti zvlast' dobfe vi-

dét. Snimky 5a 6 uka-

zuji astrograf v Zeisso-

vych dilnach. Objektiv

astrokomory ma ohnis-

kovou délku 2m. zrca-

obr. 10. dlo 2.4 m. Reflektor je

Cassegrainova typu. je-li pouZit v tomto usporadani mé ohniskovou

délku 8 m ve spojeni s velkym spektrografem. ktery vidime pfi-

pevnény na spodni ¢asti tubusu. Celkovéa vaha pfistroje je 17 400 kg.

Na obr. 9 vidime dva hranoly k nasazeni na objektiv o priiméru

600 mm a Uhlu lomu 4° a 8°. Jsou to velmi cenné kusy, nebot™ sklo

z kterého jsou zhotoveny musi byti stejnych vlastnosti jako sklo

pouzité pro zhotoveni objektivl. Hranoly vazi 90 a 140 kg. Na

obr. 10 jsou oba hranoly spojeny v jeden slozity hranol, ktery pak

slouzi k ziskani lepsi definice spekter. OprFen o sténu je kruhovy

ram o priméru 615 mm s 410 kovovymi dratky o sfle f mm rovno-

béZné nataZzenymi a oddélenymi mezerou rovnéz tFictvrtimili-

metrovou. MFizky je pouzivdno bud s hranoly neb samostatné
k méFeni svétla hvézd.

Zasvéceni hvézdarny bylo vykonano samotnym papezem
Piem X1 29. zafi minulého roku. Obr. 8 ukazuje slavnostni pFivi-
tani papezovo feditelem Vatikanské hvézdarny Dr. J. Steinem za
pritomnosti velkého mnoZstvi cizich a italskych hvézdar(. Na
obr. 7 prohlizi papez astrograf ve velké kopuli.

Neda se pochybovéati o tom. Ze nova Vatikdnska hvézdarna
podstatné prispéje k rozsifeni naSeho svétového néazoru.



LZivot a vesmir®,
(Pokracovani.)

Kde vznikla zivd hmota? Neni dnes sporu mezi biology, Ze
vznikla v mofi, kde kapalné prostfedi a staly pohyb usnadiuji
sluovani. Vznikla vSak pouhou nahodou? Vznikla tak, Ze se
atomy, které ji tvofi, ndhodou srazily a slou€ily? Je Ziva hmota
pouze skupinou atomU uspofadanych néjakym neobvyklym zp(-
sobem? ,,Odpovéd nezname. A7 prijde, mlzZe ndm pfFinést néjaky
naznak, zda i jiné svéty jsou obydleny jako na$; budou mit mo-
hutny vliv na na$ vyklad smyslu Zivota — mozna, Ze zpUsobi
v lidském mysleni prevrat vétsi nez Galilei v astronomii a Darwin
v biologii.” (Jeans.)

Zakladnimi kameny chemické stavby Zivé hmoty jsou ony
obrovské molekuly podminéné pFitomnosti uhliku, jejichZ celko-
va vaha v nasobcich vahy vodikového atomu (molekulova vaha)
presahuje i milion. Jsou to molekuly latek, jimZ se souborné
fika bilkoviny. Vzajemné vazby mezi atomy uvnitf bilkovinnych
molekul jsou dosud neznamé, pravé jako nejvétsi ¢ast sloucenin
v zivé hmoté vibec. Dlouho byli biochemici a fysiologové néa-
chylni pokladat pravé tyto slouceniny nezndmé povahy za
vlastni pFic¢inu Zivota, a¢, zd4 se, nepravem. Nezda se dnes, Ze
by Zivot byl vlastnosti néjaké slouceniny; vSe v zZivé hmoté, nej-
riznéjsi bilkoviny, voda, ammoniak, kysli¢nik uhligity a vSsechny
ostatni slozky jsou stejné zivé — Ci, lépe FeCeno, jejich vza-
jemna souhra je ¢ini Zivymi.

Mnohé z latek, s nimiz se v dennim Zivoté setkavame, pf¥i-
padaji ndm byt stalé. Jen na prvy pohled, ovsem. Je béZznou
zkuSenosti, Zze nechdme-li leZet Zelezo na vihkém vzduchu, zre-
zavi — chemik by ¥Fekl, Zze se pokryje vrstvou kyslicniku Zzele-
zitého. Za priznivych podminek by tato reakce pokracovala tak
dlouho, az by se v8echno Zelezo pfeménilo na oxyd. Dale vSak nic
(leda Ze by ve velmi vihkém vzduchu oxyd pFeSel v hydrat).
Nebo pFidate-li ve zkumavce k zFfedéné Kkyseliné sirové roztok
chloridu barnatého, klesne ke dnu bila srazenina siranu bama-
tého a nad ni v roztoku se vytvoFi rovnovazny stav docela
presné charakterisovatelny.

Oba priklady jsou béZzné typy chemickych reakci v pFirodé
nezivé; jejich zakladni vlastnosti je, Ze po urcité dobé, jez u si-
ranu barnatého ,je zlomek vtefiny, u rezivéjiciho Zeleza tfeba
i leta — dosahuji rovnovazného stavu. To je néco, co je Zivé
hmoté naprosto cizi. Jeji chemicky stav je v kazdém okamziku
jejiho zivota urcen predevsim jeji nerovnovdhou — probihd v ni
stale souCasné ne jedna, ale desitky a snad sta chemickych zmén
vedle sebe a pravé tato nestalost ji snad cini Zivou. Tvrdi tak
alespon néktefri ucenci, jejichz minéni si vazime. Zde by se nam
zdala zahada zZivota otevirat, ac sotva vztahneme ruku, chiméra



se rozplyva. Doslova. Nemame totiz moznost tyto chemické zmé-
ny sledovat. Jakykoli zakrok chemikdv nelprosné rusi stav Zivé
hmoty a pod rukama mu zGstava jiz jen hmota mrtva, odumfela.
Zivot dosud prcha pred dotekem badatele — dosti na tom, Ze se
smime obdivovat ,stroji v chodu”. Vyéteme z ného zahadu
Zivota?

Celkové mnozstvi zivé hmoty, t. j. hmoty vadzané na Zivé
bytosti, na na3i Zemi se odhaduje asi na bilion az kvatrilion
tun — ¢islo snad na naSe lidska méfitka veliké, ale vlci tém,
na které jsme v astronomii zvykli, vlastné nepatrné. Je to sotva
tisicina vahy klry zemské a vici vaze celé zemékoule je kvatri-
lion tun cislo docela zanedbatelné. VSechna Ziva hmota je roz-
lozena v pasmu, které znazornéno na globu obvyklé velikosti
by bylo vrstvickou tenc¢i nez cigaretovy papir; Fika se ji bio-
sféra. Jeji hranice jsou Uzké; sotva dva—tFi kilometry do
hloubky — hloubégji je teplota jiz tak vysoka, Ze vSechen Zivot
nici — a do vysSky asi 8—10 km, kde teplota v Fidouckém vzdu-
chu naopak rychle klesd pod 60"—70° pod nulou. V tomto
pasmu o tloustce sotva deseti—patnacti kilometrl je od vékl
uvéznén Zivot.

Dosud jsme mluvili stadle o Zivé hmoté jako o néjaké che-
mické slouceniné, liSici se od nedstrojnych latek jen zvlastni
skladbou. O jejim vzniku nevime — opakujme si to — s bezpec-
nosti dosud docela nic. Bud vznikla pouhou ndhodou, nebo byla
stvofena Ci, 1épe FeCeno, vznikla jako nésledek, nutny nasledek
prirodni souhry, jejiz koncepce je nAm dosud nesrozumitelna.
JeSté pred padeséati lety byl tento protiklad pokladan za anti-
nomii, jejiz FeSeni lezi mimo dosah lidského ducha; dnes se vSak
stale vice blizime k stanovisku, Ze oboji jest vlastné totéz —
jen pozorovano s rdzného stanoviska. Opustme vak pole ab-
straktnich Gvah a obrat'me se k skute¢né zivé hmotg, t. j. k for-
mam, které Zivd hmota na povrchu zemském na se bere. Mlu-
vime o plasmé — ale vidime kolem sebe lidi, zviFata, lesy, stro-
my, kvétiny a ptame se, jak to vSe vzniklo? Co vedlo Zivou
hmotu k tomu, aby utvofila takovy zazrak, jako je kvét rost-
liny nebo lidsky mozek? Budeme-Ili sledovat tuto stopu, mozna,
Ze prijdeme, tfeba nepfFimo, na néjaky naznak, ktery nam ujasni
nékteré zakladni otazky o Zivoté, na néz exaktni védy odpovédi
dosud nemayji.

Tato cesta, rozlustit tajemstvi Zivota z jeho vnéjSich pro-
jevl, experimentalni biologie, je rozhodné starsi nez smér moder-
niho fysikalné-chemického badani, a dobrala se rovnéz cennych
vysledkUl, z nichZ i nas s naseho hlediska bude mnoho zajimati.
Aby naSe informace byly co nejspolehlivéjsi, odebéFeme se pro
interview pfimo do biologické laboratofe a o tom, co se tam do-
vime a co uvidime, si pohovofime v Cisle pFistim.

(Pokracovani.)



Drobné zpravy.

Leonidy. Na tento vyznaény listopadovy roj meteor( snad prvy upo-
zornil Alexander von Humboldt, ktery pozoroval v Cumané ve Venezuele
11. listopadu 1799 veliky ohnivy dést. Védecky byl roj vSak pozorovan az
od r. 1833. Nejbliz§i navrat c¢ela roje byl pozorovan v Anglii r. 1866
a v Americe r. 1867; perioda hlavniho roje byla stanovena na 33V roku.
R. 1899 se ocekaval opét, ale ve vSeobecné nedockavosti se témér pre-
hlédla teoretick& prace Stoneye a Downinga, ktefi dokéazali, Ze planetarni
perturbace pozménily v poslednich desetiletich dradhu roje natolik, Ze jeho
hlavni ¢&st jiZ neprojde v bezprostiedni blizkosti Zemé&. Skute¢né r. 1899
Leonidy zklamaly, tfeba Ze v letech 1901 a 1903 byly opét dosti hojné.
Od té doby aktivita roje stale stoupala az do r. 1932 a vznikala tak opét
uadéje na novy »p¥ival« meteort v r. 1933. BohuzZel i toto olekavani zkla-
malo. Jak hlasily souhlasné zpravy z celého svéta, den pFfed maximem
létaly Leonidy opét jen pofidku a ani v nésledujicich letech 1934 a 1935
se zadny dé3t meteord nedostavil. Zda se, Ze jiz draha Leonid byla defi-
nitivné zménéna a Ze v dobu jejich maxima jiZ ohnivy dést sotva kdy
uvidime. Z. K.

Nobelova cena za fysiku a chemii, v r. 1935 byla udélena J. Chad-
wickovi a manzellm Joliotovym. Udéleni ceny za fysiku prof. Jamesu
Chadwickovi a za chemii manzeldm Joliotovym je spjato s dvéma nej-
vyznacnéjsimi objevy poslednich let: s objevem neutronu a umélé radio-

aktivity.

Profesor Chadwick je Zakem Lorda Rutherforda a dlstojnym
pokracovatelem v skvélé Fadé cambridgskych fysik(, ktefi — témeér
sami — vzali hmoté jeji tajemstvi a odevzdali je svétu. Jeho prvé préce

o rozptylu a ¢astic z(stavaji stale jednim z nejlepsich pFimych méFeni na-
bojd atomovych jader. KdyZ manzelé Joliotovi upozornili na zvIastni druh
zareni, které vznika, bombardujeme-li berylium a ¢asticemi, prof. Chad-
wick dokdazal duchaplnym pokusem, Ze toto zvlastni zaFizeni jsou téliska
hmotna, ale neelektricka, nenesouci zadného naboje, a proto UZasné proni-
kava. Pronikaji i mnoha metry olova. Rikame jim dnes neutrony.
Chadwick prostudoval pFesné jejich vlastnosti, urcil jejich hmotu, a zcela
nedavno — je to jeden z jeho poslednich velikych objevl — Ze vyletuji téz,
bombardujeme-li W z&Fenim jadra tézkého vodiku (deutony), tudiz Ze
jadro isotopu vodiku o atomové vaze 2'00 (,HJ), je tvofFeno protonem
a neutronem.

Manzelé Joliotovi. Fréderic Joliot a Iréna Curie-Joliot, dcera
slavné objevitelky radia Marie Curie-Sklodowské, pracuji v Pafizi, v la-
boratofi Mme Curie a pokra€uji v jejich stopach; jest to jedine¢ny pripad
v déjinach védy, kdy Nobelova cena za tenty? obor ~zlstava v rodiné«
a dédi se s matky na dceru. KdyZ byl Andersonem objeven positivni elek-
tron (positron), zkoumali manzelé Joliotovi, pFi jakych procesech vznika
a pozvolna byli pFivedeni k domnénce, Ze positrony vznikaji i jinak nez
pod pfimym dopadem radioaktivniho z&aFeni. Podafilo se jim stanovit, Ze
positrony se uvolfiuji a provazeji neutrony pFi bombardovani nékterych
lehkych prvk( a gasticemi. Zatim co v8ak neutrony vznikaly pouze potud,
pokud byla latka a ¢asticemi bombardovana, uvoliiovani positroni pokra-
Govalo k nejvétsimu p¥ekvapeni experimentatort dale, docela nezavisle na
vnéjsich podminkach jako u radioaktivnich prvk( — ¢ili Zze bombardova-
nim a Gasticemi se tvofi nové prvky, isotopy prvkd sice znamych, ale
radioaktivni. Tak byl realisovan v prvé tfetiné dvacatého stoleti davny sen
lidstva o umélé pFeméné hmoty, jehoZ dlsledky — i praktické — budou
v budoucnosti jisté nedozirné. Z. K.

«Joseph-Louis Lagrange, 1736—1S13. 25. ledna t. r. bylo tomu 200 let,
co se narodil slavny francouzsky matematik Lagrange jehoi prace mély
znaény vliv na rozvoj nebeské mechaniky. Jeho nejvyznaénéjSim dilem je
»Mécanique Analytique”.



Ze svéta hvézdara.

Prof. A. O. Leuschner, Feditel Studentské observatofe Kalifornské
university, byl Pacifickou Astronomickou Spole¢nosti poctén zlatou me-
daili Catheriny Wolfe Bruce-ové pro rok 1936, za své mimoradné zasluhy
o teoretickou astronomii.

Ejnar Hertzsprung, profesor astrofysiky na leidenské université, byl
koncem min. roku jmenovan Feditelem Leidenské observatofe, jako né-
stupce zesnulého W. de Sittera. Prof. Hertzsprung, jisté jedna z nejvyz-
natnéjsich postav soutasné astronomie, pracoval témé¥ ve vSech oborech
astronomické prace; zvlasté proslul svymi vyzkumy o dvojhvézdach, hvéz-
dokupéach a o absolutnich velikostech hvézd. Slavny »luminosityspectrum
diagram« nese vedle Russellova i jeho jméno.

J. H. Oort, t. ¢&. generalni sekretdF Mezindrodni Astronomické Unie.
byl jmenovan mistoFeditelem Leidenské observatofe; je znadmy hlavné
svymi pracemi o rotaci MIé&né dréahy.

Z dilny hvézdare amatéra.

(Dotazy tykajici se obsahu této rubriky Fidte na adresu: Dr. Belvar,
Brandys n. L., a pfFiloZzte zndmku na odpovéd.)

H. Jaky bude na$ reflektor?

Rozhodli jsme se, Ze si vyrobime parabolické zrcadlo, abychom si za
levnou a kazdému dostupnou cenu pomohli k pé&knému astronomickému
dalekohledu; sly$eli jsme, Ze k tomu neni potFebi ani stroji ani drahych
pomucek, nybrz jen vytrvalosti a k té jsme odhodlani. Cil, kterého chceme
dosahnout, je velmi lakavy a stoji uz za trochu ndmahy a prace. NeZz se
vS8ak dame do prace, musime si n¢které véci dobfFe rozvazit a rozhodnout
se predem pro rGzné konstanty naseho budouciho zrcadlového objektivu.

Kazdy vi, Ze jednou z nejdllezitéjdich vlastnosti kazdého objektivu je
jeho velikost, resp. primér: ¢im vétsi objektiv, tim cennégjsi pfFistroj a tim
vétsi jeho moznosti, oviem za predpokladu, Ze objektiv je zdafily. Pro
jaky primér se rozhodneme? Chtéli bychom mit zrcadlo co moznéa veliké,
ale jak se zahy presvédgime, s velikosti prdméru rychle vzrlstaji i obtize
vyroby a kdybychom zvolili pradmér pfili§ veliky, méli bychom malo na-
déje, Ze se nadm podafFi na poprvé vyrobit zrcadlo takovych optickych
vlastnosti, abychom byli s vysledkem nadmahy spokojeni. Nebudeme tedy
chtit p¥ili§ mnoho najednou a nase prvni zrcadlo bude mit prdmér asi
130—150 mm. Neni to pravé malo, nebot 13 cm je asi 5 angl. palcQ a péti-
palcovym dalekohledem, je-li pékny, je uz néco vidét, jak zndmo. A nic
nam nezabrani, podafi-li se ndm toto zrcadlo podle ofekavani, vyrobiti si
hned jiné zrcadlo vétsi, jiz s vétSimi zkuSefiostmi a vétsi nadéji ve zdar
podniku.

Dalsi z&kladni vlastnosti objektivu je jeho ohniskova délka a tim za
daného priméru i jeho svételnost. Tyto t¥i veli¢iny spolu souviseji podle
jednoduchého vztahu

ktery vyjad¥en slovy pravi toto: svételnost vypocteme, délime-li ohnisko-
vou délku prdmérem objektivu. Cim vét$i bude ohniskova délka naseho
zrcadla, tim men$i bude jeho svételnost. Jak zaviseji na svételnosti
zrcadla vlastnosti dalekohledu? Méame se rozhodnout radéji pro vétsi nebo
mensi ohniskovou vzdélenost? Vé&ci se maji asi takto: svételny objektiv
dava jasnéjsi obrazek pozorovaného predmétu, ale obrazek je menS$i nez
u objektivu delSiho ohniska a mensi svételnosti. Vime v3ak, Ze i pFi mensi



ohniskové vzdalenosti objektivu mlZeme dosahnouti vétsiho zvétseni pro-
sté tim, Ze pouzijeme okuldru o kratSim ohnisku, €ili jak Fikame »sil-
néjsiho«."” Tato moZnost ma vsak své meze v tom, Ze silnych okulard lze
s vyhodou uzivat pouze pFi velmi dobrém objektivu, kdeZto objektiv o del-
§im ohnisku dava znatné zvétSeni jiz p¥i slabych okularech. Vidime tedy,
7e se nemlzeme odvazit k brouseni zrcadla velmi svételného, nebot’ zajisté
nelze zarucit, ze na$ prvni vyrobek bude zcela dokonaly. Proto zvolime
pomér priméru k ohnisku asi 1 :10, tfebaZze tovarny vyrabgji reflektory
svételnéjsi, zpravidla 1:6. 2e v3ak ani naSe svételnost neni nijak ne-
patrna nahlédneme, uvazime-li, ze objektivy reflektori maji obvykle své-
telnost 1 :17; nad$ objektiv bude tedy u srovnani s nimi dokonce velmi
svételny.

Mluvi-li se o svételnosti néjakého objektivu, maji zcela urcité pred-
stavy vSichni fotografové, pro néz svételnost je pojmem nad jiné vyznam-
nym. My budeme svym zrcadlem také fotogTafovati, nebot’ to bude jedna
z nejzajimavéjsich moznosti jeho vyuziti. NemUZeme tedy otazku jeho
svételnosti prejit s naprosto lehkou mysli. O tom si vSak pohovofime jesté
jednou, pozdéji.

fteknéme tedy definitivng, Ze vyrobime zrcadlo o prdméru 150 mm
a ohniskové vzdalenosti desetkrat vétsi, tedy 1500 mm, coZ je pomér pro
chny nase nasledujici Gvahy. Rozhodne-li se nékdo pro jiny primér nebo
jiné ohnisko, opravi si dalsi vyvody podle nich, coz nebude nic nesnadného.

Z daného priméru a ohiliskové vzdalenosti pijme svételnost 1 :10.
Jak bude naSe zrcadlo zakFiveno? Zakladni véta o dutych zrcadlech pravi,
Ze jejich polomér krivosti je roven dvojnasobné ohniskové vzdalenosti.
Plocha zrcadla bude tedy &asti koule, jejiz polomér bude 3000 mm, pri-
mér tedy 6 metrd. Jednoduchy pocéet nas poudi, Ze prohloubeni zrcadla
bude zcela nepatrné. Za to pfFesnost, s jakou bude vybrousSeno, bude ne-
obycejna.

HovoFili jsme nyni o ploSe kulové, kdeZto plocha naSeho zrcadla méa
byti rota¢ni paraboloid. Tento paraboloid se vSak lisi od plochy kulové
jen velmi malo a také naSe prace bude postupovat tak, Ze nejd¥ive vyrobi-
me zrcadlo kulové a toto teprve pfi posledni fazi leSténi se pokusime pre-
vést na tvar parabolicky, Cili parabolisovati.

Zname-li rozméry naseho budouciho zrcadla, mlzZeme si opatfit ma-
terial k jeho vyrobé. Jaké sklo? Rikava se, Ze zrcadlo nemusi byt z dra-
hého skla optického, nebot svétlo v reflektoru neprochazi objektivem. Je
to pravda jen z Casti; z obycejného skla lze sice vybrousit dobra zrcadla,,
ale jen mensich primérd, pravé asi tak do 150 mm. PF¥i vétsich primérech
stdva se jiz zfejmou nestejnorodost obycejného skla, kterda pFi zménach
teploty zrcadla deformuje jeho optickou plochu vice nez je dovolena od-
chylka od idealniho paraboloidu a tim zrcadlo zraci své dobré vlastnosti.
Obycejné sklo neni totiz dosti peclivé chlazeno a proto v ném vznikaji ne-
stejna vnitini napéti, ktera zvlasté u silngjsich kusG maji neblahy vliv.

Pro nase prvni zrcadlo uvedeného prliméru postaéi vsak kus obycej-
ného skla ~zrcadlového*, které si objedndme v kterékoliv vétsi brusirné
skla. OpatFime si dva stejné kotoute prdméru 150 mm a tloustky asi
20 az 25 mm. Trvejme na tom, aby jejich tvar byl pFesné kruhovy, nebot’
tato okolnost bude mit pro nas znatnou dllezitost pozdéji, p¥i montazi
zrcadla. Pro¢ tak silné sklo? Aby se nadm zrcadlo pFi vyrobé ani pozdéji
v dalekohledu neprohybalo; na prvni pohled se to zda témé&f¥ vylouceno,
ale neni tomu tak. Na pF. 9palcové zrcadlo tloustky 40 mm, je-li poloZeno
na nerovné podloZce, se vliastni vahou prohyba tak, Ze neukazuje
dobfe. O tom se sami vlastnim nazorem brzy presvédcime.

Pro¢ dva kotoule, kdyz chceme vyrobit jen jedno zrcadlo? Budeme
oba stejné potfebovat. Jeden z nich bude nastrojem, t. zv. brousici miskou,
Kterou druhy vybrousime v duté zrcadlo. Zrcadlo lze vybrousit sice také
miskami litinovymi, ale tato methoda neni pro nas s pocatku pFili§ vy-
hodna. Zminime se o ni podrobnéji pozdéji.



Prvni nade zrcadlo z obyéejného skla bude jaksi zaroven slouzit k to-
mu, abychom se na ném naucili krdsné a jemné praci brusi¢ské. Pokazi-
me-li je, nebude Skoda velikd; naopak podafi-li se ndm, udéla ndm mnoho
radosti a uZitku. Rozhodneme-li se pozdéji pro vyrobu daldiho zrcadla vét-
§ich rozmérd, opatfime si jiz kus pékného skla optického, dobfe chlaze-
ného, aby 1 zrcadlo bylo pékné. Takové sklo ovSem nelze koupiti u nas
a musime si je objednat z ciziny, na pF. ze zndmych optickych sklaren
jenskych (Jenaer Glaswerk Schott & Gen., Jena, Némecko) nebo Saint-
Gobainskych (Chauny & Cirey, Paris 8, 1, Place des Saussaies). Ceny
téchto skel jsou pfriblizné tyto:

Z Jeny (druh BK7): prdmér 200 mm, cena RM 27—

220 mm > 30—
240 mm » 40'—
300 mm » 80'—
Z Francie: prdmér 210 mm dolari  6'60
260 mm > 10'—
310 mm » 18'— za kus.

* V tomto pFipadé staci oviem objednati jen jeden kotou€. Brousici mis-
ku si opatfime z obycejného skla, ovsem dostate€né silnou. V objednéavce
pFipomenme tovarné, aby zasilku zretelné deklarovala jakoZzto surové
optické sklo, abychom neplatili vysoké clo jako za opticky pfFistroj. PFi
spravném vyc¢leni ¢ini clo jen asi 2—3 K¢.

A7 budeme mit dva krasné sklenéné kotouCe pFed sebou na stole,
dame se s chuti do zajimavé prace. Di-. A. BecCvar.

Co pozorovati.

Planety v bfeznu a dubnu 1936.

Merkur je od konce ledna do poc¢atku dubna jitfenkou, ale je v po-
loze pro vyhledani nep¥iznivé. Koncem dubna nastava vSak obdobi velmi
pFiznivé pro vyhledani Merkura na zapadni obloze. P.elativni pohyb Mer-
kura vzhledem k obzoru, dany sledem poloh planety v urc¢itou hodinu ve-
¢erni, vykazuje prudky vzestup koncem dubna, pravé tak jako zase prudsi
sestup koncem kvétna. Tato okolnost je proto pFiznivd pro vyhledani pla-
nety, protoZze se jeji azimut v uvedené dobé malo méni. Od 25. dubna az
do konce dubna najdeme Merkura jako vecernici ve 20 hod. nad azimutem
112" ve vySi zprvu asi 6°, pak 10°. Poznamenavame, Ze Slunce zapada ve
dnech 20., 25. a 30. dubna na azimutech 109°, 112“ a 114° coZ muze velmi
usnadniti vyhledani Merkura. Od 20. do 30. dubna naché&zi se v téze kra-
jiné i Mars, ma ve 20 hodin azimut 113° aZz 116° ale je jen asi 1%° nad
obzorem.

Venuse postoupi v bFfeznu a dubnu ze souhvézdi Kozorozce, pres Vod-
nafe do souhvézdi Ryb; vychéazi 1. bfezna 1 hodinu pfed Sluncem, koncem
dubna vSak jiz jen 20 minut p¥ed Sluncem, takZze v této dobé mizi jiz
v rannich ¢ervancich.

Mars postoupi ze souhvézdi Ryb do Skopce a zapada v bfeznu a dubnu
po 20. hodiné. Kolem 1. bFezna je o 19. hodiné nad azimutem 82" a ve vySi
asi 10“nad obzorem; kolem 1. dubna pak o 19*4 hodiné nad azimutem 106"
a ve vysi asi 11" nad obzorem. Koncem dubna mizi Mars ve vecernim sou-
mraku.

Jupiter postupuje od pocCatku bFezna v souhvézdi Hadono3e, dne
11. dubna je v zastdvce, nacez nastoupi pohyb zpétny. Po celou tuto dobu
zUstava Jupiter pobliZz jasné stalice 0 Hadono$e a sice ve sméru k vychodu.
Dne 1. bFfezna vychazi Jupiter ve 2 hod. 45 min., 1. dubna v 1 hodinu a 30.



dubna ve 23 hodin. Pokud se tyce polohy planety vzhledem k obzoru, tak
jej spatFime kolem 1. bFfezna v 5 hodin nad jiho-jihovychodem ve vysi asi
14°; kolem 1. dubna je ve 4 hodiny nad azimutem 345" ve vyS§i asi 17° a ko-
ne¢né koncem dubna je ve 3 hodiny nad jihem. Dne 16. bfezna a 12. dubna
je Jupiter v konjunkci s Mésicem v posledni €tvrti (Mésic jiZné).

Saturn postupuje ve Vodnafi, zapada pocatkem b¥ezna soucasné se
Sluncem, ale pocatkem dubna je lze jej spatFiti na obloze vychodni; vy-
chéazi pocatkem dubna asi 1 hodinu pFed Sluncem a koncem dubna asi
1 hod. 20. min. pfed Sluncem na azirnutu asi 260°. Prsten Saturndv spatiu-
jeme stale uz8i, a pomér prdméru jeho elipsy je koncem dubna jiZz jen
1 :36, takZe v té dobé vidime prsten jiZz jen jako ¢aru. Ing. B.

Nové knihy.

Pauling and W ilson, Introduction to Quantum Mechanics (Uvod
do kvantové mechaniky), 8% stran XTV + 468, s diagr. Cena vaz. sh 30'—
(K¢ 200). Mc Graw-Hill Publishing Co. Ltd. Aldwych House, London
W. C. Z. 1935.

Velké americké nakladatelstvi Mc Graw-Hill, znamé svou jedine¢nou
sbirkou *International Series of Physicsc, vydava uéebnice z ridznych
oborl exaktnich véd a snaZi se i ty nejmodeméjsi obory badani udiniti
pFistupnymi. V pfedlozeném uUvodu do kvantové mechaniky, ktery ma za
autory zndmé americké ucence, Dr. Paulinga, profesora chemie v Califor-
nia Institute of Technology a B. Wilsona z Harvardské university, dostava
se mladym nastavajicim fysikGm i chemiklm vyborné pomicky seznamiti
se se zaklady kvantové mechaniky. Autofi uvadéji v pfedmluvé, Ze kniha
je urcena pro zacateniky bez vétSich znalosti matematiky, neopominaji
vSak dodat, Ze kvantovd mechanika ma podstatné matematicky charakter
a dikladna znalost matematiky jeji studium usnadiiuje. Na pé&tadvaceti
strdnkach podavaji autofi pfehled zakladnich rovnic klasické mechanik}'
a hned v dalsi kapitole popisuji vznik a vyvoj staré kvantové teorie. Déle
je podrobné podana Schrodingerova vlnova rovnice s FeSenim pro harmo-
nicky oscillator a vodikovy atom. V samostatné kapitole je pojednéano
o poruchové teorii a o variatnich metodach. Od teorie jednoelektronovych
soustav prechazi se v daldich kapitolach k soustavam viceelektronovym,
kde je zejména podrobné popsdna Slaterova metoda zkoumani komplex-
nich atom@. Néasleduji rotace a vibrace molekul a to diatomickych i poly-
atomickych, rozSifena poruchova teorie, resonance jak z hlediska klasické
mechaniky tak i z hlediska mechaniky kvantové, kapitola o strukture
jednoduchych molekul a podobné i o struktufe molekul slozitych. Pfedpo-
sledni kapitola obsahuje aplikace kvantové mechaniky na rdzné fysikalni
a chemické problémy a kone¢né v posledni kapitole je podan pfehled obec-
né teorie kvantové mechaniky. Znacny podet p¥ikladid usnadiiuje pocho-
peni probirané latky a s castymi literarnimi odkazy tvofi nezbytny doplnék
kazdé kapitoly. Astrofysiky-teoretiky budou zejména zajimati kapitoly
jednajici o Slaterové teorii sloZzitych spekter. Kniha obsahuje mnoho dia-
gram( a celad latka je podavana postupné pomérné snadno pochopitelnym
zplsobem. Pro kazdého, kdo ma dobré zakladni védomosti matematiky
a teoretické fysiky bude kniha lehkou ¢etbou, pro skute¢né zacate¢niky,
kteFi maji dostate¢né chuté a energie pFekonati rdzna obtizn&jsi mista,
tvoFi vyborny Gvod k pochopeni pojednani plvodnich. Kniha by neméla
chybét v zadné z nalich profesorskych knihoven. Dr. Hubert Slouka.

R. Prager: Katalog und Ephenieriden verdinderliecher Steme fiir
1936. Berlin 1935. Kleinere Veroffentlichungen der Universitatssternwarte
zu Berlin, Babelsberg Nr. 15. Cena neudana.

Jako kazdy rok, profesor Prager vydal koncem min. roku katalog
o efemeridy proménnych hvézd pro rok 1936. Katalog obsahuje na 209
stranach seznam v8ech proménnych hvézd, u nichZ ménlivost byla pevné
stanovena — letos jich je jiZz 6776, jejich soufadnice, amplituda, perioda



event. elementy a spektrum. V zvlaStnim oddile ke konci jsou shrnuty
proménné kratkoperiodické (cepheidy a zakrytové) s podrobné udanymi
elementy, korekEénimi vzorci a udaji o symetrii kFivky event. o trvani za-
krytu. Srovname-li letodni PragerQv katalog s katalogy let minulych, ma-
me nazornou predstavu o rozvoji tohoto oboru astrofysiky: za poslednich
pét let katalog zvétsil svlj rozsah témé¥ dvojnasob.

Katalog je nepostradatelnou pomdckou pro viechny, ktefi se zabyvaji
studiem proménnych hvézd. Z. K.

Zpravy Spolecnosti.

Darj-: Pani Bozena Pokorna, vdova po gen. Fediteli v Praze, vénovala
Spole€nosti K& 60'—. Pan Josef Odehnal, techn. GF. z Bratislavy vénoval
K¢ 10'—. Pan Old¥ich Jankd, utitel ze StrdZznice u MélInika, vénoval do
knihovny XX. ro¢nik ¢asopisu »Vyndalezy a pokroky« a pan jednatel Josef
Klepesta »Annuaire astronomique« 1936. Viem darcdm srde¢né diky!

Vyborova schlize XI. byla 18. ledna o 19. hod. v klubovné Lidové hvéz-
darny Stefanikovy. Za cleny Spole¢nosti byli pFijati: Zavi§ Bochnicek,
studujici z ModFan, pani Marie Drtinova z Prahy X., Ruda Kahofer, stu-
dujici z Prahy XI., MTJDr. Zdenék Kocher, univ. docent z Prahy XHI,,
Bohumil Parsch, techn. UF. z Prahy VIII., Ludvik Sterch, GF. pojist. z Pra—
hy XV., Milan Vécovsky, medik z Prahy IV., Milo§ Weber, studujici z PFe-
rova a pani Julie Zaludova z Prahy XVI.

Clenska schiize v lednu byla 11. I. o 19. hod. v pFednaskové sini Li-
dové hvézdarny Stefanikovy za Gcasti 52 ¢lenl. PFednasel Dr. Karel Hujer
0 svych dojmech z Indie a prfednasku doprovazel krasnymi kolorovanymi
diapositivy. 5

Vyroéni valnd hromada Ceské astronomické spole¢nosti v Praze za
rok 1935 bude 7. bfezna 1936 o %19. hodiné v pFednaskove sini Lidové
hvézdarny Stefanikovy v Praze na Petfiné. Na programu zména stanov
a zpravy funkcionafd. Navrhy k valné hromadé nutno podati alespofi
5 dn0 napfed v kancelafi Spoleénosti, Praha IV., ¢p. 205. Nedostavi-li se
stanovami uréeny podcet ¢lend véas, bude valna hromada zahajena o % ho-
diny pozdejl za kazdého poctu Ugastnikd'.

Clenska schlize v Gnoru bude 8. Il. 1936 o 19. hodiné v pfednéaskové
sini Lidové hvézdarny Stefanikovy v Praze na PetFiné. Upozorfiujeme, Ze
lanova draha na PetFin jezdi pouze do 18 hodin. Program schlze bude
oznamen v dennich listech prazskych.

1 Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v prosinci 1935. Hvézdarnu navstivilo celkem
454 osob. Z toho 194 ¢lenové, 5 hromadnych navstév Skol se 161 Ucastni-
kem a 99 navstév obecenstva. Pocasi bylo jako obvykle v zimni dobé —
nepf¥iznivé: 19 velerl zamradenych, 7 oblatnych a 5 veéerd jasnych. Pro
obecenstvo bylo kondno 7 pozorovani. Cleny sekci pozorovatelskych bylo
vykonano 18 pozorovani sluneénich skvrn, 10 pozorovani meteor(, 3 pozo-
rovani protuberanci a 1 pozorovani proménnych hvézd.

Navstéva na hvézdarné v roce 1935. Za cely rok 1935 navstivilo
hvézdarnu 11.876 osob. Z toho bylo 2688 navsitév ¢lend, 148 hromadnych
vyprav Skol se 4861 Ucastnikem a 4327 navstév z obecenstva. Od 1. kvét-
na 1929, kdy byla hvézdéarna otevFfena obecenstvu, navstivilo hvézdarnu
celkem 76.049 osob.

Zatméni Mésice dne 8. ledna 1936 bylo sice v prvé poloviné ruseno
mraky, ale prece privdbilo na hvézdarnu cetné obecenstvo. Zatméni Mésice
bylo obecenstvu ukazovadno hlavnim dalekohledem hvézdarny a v nékte-
rych chvilich nejvétsich navall i dalekohledem v zapadni kopuli.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha IV-PetFin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.
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Administrace:
Praha 1V.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

C¥edili hodiny: pro knihovnu, réizné dotazy a informace: ve vedni
dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek od 10 do 12 hod. V pondéli
se nelraduje.

Ke viem pisemnym dotazlm pfiloZzte zndmku na odpovéd!

Administrace pfFijima a vyfFizuje dopisy, vyjma ty, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky Casopist a knih atd.

Predplatné na béZiny rocnik »ftiSe Hvézd« ¢ini rotné K& 40'—, jed-
notlivd ¢isla K¢ 4'—.

Clenské pFispévky na rok 1936 (v&etng ¢&asopisu): Clenové ¢&inni:

studujici a délnici plati v Praze i na venkové K¢ 30—. Ostatni clenové
v Praze K¢ 50—. Na venkové K¢ 45—. — Clenové pfFispivajici:
studujici a délnici plati v Praze i na venkové K¢ 35—. Ostatni ¢lenové

v Praze KE 55—. Na venkové K& 50—. Novi €lenové plati zapisné
K¢ 10— (stud. a dél. K& 5—- .

Clenové zakladajici plati K& 1000'— jednou pro vidy a €asopis do-
stavaji zdarma.

VeSkeré penéini z4silky jenom sloZzenkami PoStovni spoFitelny
na ucet Ceské spoleinosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloZz. obdrzite u kazdého poSt. Ufadu.)

tJCet €. 42628 Praha. Telefon ¢. 463-05.

ASTRONOMICKE PREDNASKY
porada C. A. S. spoleéné s Masarykovym lidovychovnym Ustavem v obecné
Skole v Praze Il., Vladislavova 3, pod souhrnnym néazvem

7 ~0

Z duSevni dflny hvézdaru dneska.

PFednasky se konaji kazdé utery, pocinajic 7. lednem v 19 hodin.
PFedndai Dr. Hubert Slouka.

Penézité dary pro ,,itisi Hvézd” oznacéte vzdy ,pro ¢asopis”, bude jich
pouzito k zvétSeni obrazové casti.



Praha IV.-Petfin3 Lidova hvézdarna Stefanikova.
Telefon ¢. 463-05.

PFistup na hvézdarnu v lednu 1936 je mimo pondéli kazdy den
v téchto hodinéach:

PrO 0D ECEN STV O oo o 18.hod.,
pro $koly obecné améstanské. .0 17.hod.,
pro Skoly stFedni.... .
pro hromadné NAVSIEVYSP 0 TK U .o o 19. hod.

V nedéli je hvézdarna vzdy oteviena dopoledne od 10— 11 hodin, od-
poledne od 15— 16 hodin a vefer od 17— 19 hodin. Vstupné K¢ 2— k déti
a studujici K& 1'—. Hromadné navstévy spolkd a $kol nutno napfed ohla-

siti kancelaFi hvézdarny (telefon ¢. 463-05).

Program: Meésic, Mars, Uran a Neptun.

Listdrna redakce.

Redaktor dékuje vsem, kdo vyplnili a zaslali dotazniky z lednového
Cisla a prosi ty, kdoZ to dosud neucinili, o brzké zaslani listkl. Necht kazdy
Clen a odbératel povazuje za svou moralni povinnost listek vyplnit a vratit,
usnadni nam praci a pomuzZe vybudovat a zdokonalit ¢asopis.

Pan V. Kotrba, Praha n. Antikvami knihy a pFistroje jsou inserovany
podle toho, jak jsou pravé k disposici. Jak to minite s tim papirem? —
Dr. F. Brunclik. Clanek o podstaté gravitace bude v nékterém z pfFiStich
¢isel zaFazen. Dik za adresy. — A. Ondra, Jihlava. Dik za projev spokoje-
nosti. PFipravujeme dal$i dobré popularni ¢lanky. — Ing. J. Siméacek, Praha
VHE. Obrazky budou nyni tisknuty nejen na obalce, ale i v textu. — Prap. F.
Duchek, KoSice. ObSirny ¢lanek o védecké ¢innosti generdla Stefanika jest
jiz pFipraven pro kvétnové Cislo (vyro¢i dmrti). Znal jste snad osobné ge-
nerala Stefanika? UvefFejnili bychom radi osobni vzpominky.

Dékujeme viem za doporucené adresy, ukazkova ¢isla ,,RiSe Hvézd”
byla jiZ rozesldana. Jméno doporucujiciho neni uvadéno.

Propagujte ,BiSi HUEZD"!
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Novinové znamkovani povoleno €. 60316-1920. — Podaci GFfad Praha 25.



