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RISE HVEZD

ROCNIK XVI., C. 10. PROSINEC 1935.

Dr. HUBERT SLOUKA:

Uplné zatméni Slunce v roce 1936.

(19. Cervna r. 1936 nastane” uplné zatméni Slunce viditelné
v Uzkém pruhu sahajicim od Recka pres Cerné More, severni
Kavkaz. Kaspické a Orenburgskeé stepi, sibifské taigy a na dalekém
vychodé prechazejicim do Japonska a kongicim v celkové délce
pres 14.000 km v Tichém oceanu. Zatmeéni bude trvati dvé a pdl
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Mapa Uplného zatméni Slunce 19. Cervna 1936.

minuty. Znacny poCet vyprav ruskych, americkych, anglickych
a jinych bude z rliznych mist pasu. tentokrate zvlast' dobie pFistup-
neho, zajimavy Ukaz pozorovati.)

Meésic pri svém obéhu kolem Zemé naléza se vzdy jednou za
2972 dne mezi ni a Sluncem, kdy nastava tak zvany ,.novy Mésic*.
V této dobé mize vzniknouti zatméni Slunce a to'"" Gplné, ¢astecné
neb kruhové podle toho. zakryje-li mésicni kotou¢ Slunce Upiné,
CasteCné nebo tak, Ze okraje Slunce zlstanou viditelné. Vétsinou
prochazi Meésic prili§ vysoko neb nizko, aby mohl zastiniti Slunce.



avSak alespon dvakrate rofné musi byti z nékteré Casti Zemé
Caste€né zatmeéni Slunce viditelné. Uplné zatméni nastava béhem
stoleti asi Sedesatkrate a v takovych pfipadech miZeme z nékterych
mist Zemé. leZicich na tak zvaném pésu totality, jehoZ Sifka vétsi-
nou nepfesahuje 300 km. pozorovati. jak Meésic pFed slunecni
deskou postupuje a tuto na kratkou dobu. nanejvySe 7 minut
40 vtefin Uplné zastini. Pomérna vzacnost Ukazu a zejména Casta
nepfistupnost mist. z kterych je vidét, jsou pFiCiny, ze vyhodna
zatméni jsou hvézdari peclivé pozorovana a neni Setfeno naklad
pro daleké vypravy. Prof. Mitchell. Feditel Leander Mc Cormick
Observatory ve Spojenych statech americkych a jeden z nejhorli-
véjsich pozorovateld Gplnych zatméni, zcestoval pres 200.000 km.
aby mohl pozorovati devét zatméni o celkové dobé trvani asi
Sestnacti minut. Generdl M. Rostislav Stefanik, nejenergictéjsi
postava Ceskoslovenské astronomie, vedl jiz v roce 1907 jako
astronom pafizské hvézdarny vypravu k pozorovani Uplného
zatméni Slunce do Ura Tjube v Turkestanu a v roce 1912 do
Brazilie.

Meteorologické podminky.

Uplna zatméni Slunce viditelnd na rovniku neb v jeho bliz-
kosti jsou nejpFiznivéjsi, nebot’ vysoka poloha Slunce znacné
usnadnuje nejen pozorovani visuelni ale zejmeéna fotograficka.
Dalsi vyhodou rovnikovych zatméni je, Ze trvaji nejdéle. Pro zkou-
mani nejdule2|teJS|ch vrstev slunecni atmosféry, které pri zacatku
a konci zatméni se stanou na kratkou dobu jedné neb dvou vtefin
viditelnymi, nezalezi ovSem na délce trvani celého zatméni. Nékteri
hvézdari povazuji za nejvhodnéjSi k pozorovani zatméni mista,
leZici na okraji pasu totality, kde se pozoruje, jak mésicni kotou¢
jen na okamzik prFi svém prechodu pres slunecni desku tuto
zakryje.

Pfed kazdym zatménim, které hvézdari mini pozorovati. jsou
velmi peclivé zkoumany meteorologické podminky v pasu totality.
Takova pozorovani jsou konana Casto jiz nékolik let napfed a podle
nich se Fidi rozmistnéni jednotlivych vyprav. Naprosta jistota
pékného pocasi pro ur€itd mista nedd se oviem predpovédéti. Tak
bylo na pf. oCekdvéano pfiznivé pocasi v Kalifornii v zafi 1923.
avSak hustd mlha znemoznila pozorovani. Podobné i v roce 1932
v srpnu, byla pro cely pas totality, ktery sahal od oblasti severni
toény pres Hudsonlv zaliv, severni Kanadu a severovychodni ¢ast
Spojenych statli, predpovédéna pravdépodobnost pékného podasi
asi 55%. Snadna dosazitelnost, blizkost kulturnich stfedisk a pfiz-
niva predpovéd zpdsobily, Ze vétsina vyprav se soustfedila v Ma-
gogu v blizkosti Montrealu, kde vSak v dobé zatméni bylo zamrace-
no, kdezto na pf. vyprava hvézdarny Greenwich. které se zucastnil
autor, méla vysoko na severu v Parent pfiznivé pocasi.

Znacnou pozornost nutno vénovati také teploté a vlhkosti
vzduchu, které zejména v tropickych krajich maji znacny vliv na
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fotograficky material a na vyvojky. Podobné nepfiznivé mize zase
v suchych krajinach pdsobiti prach a pisek.

Pro Uplné zatméni Slunce v roce 1936 byla jiZz od roku 1933
konana meteorologickd pozorovéni. V Japonsku je zapadni a vy-
chodni ¢ast pasu totality povaZzovana za nepfiznivou, kdezto dobré
poCasi se oCekdva podle severo-vychodniho pobfeZi ostrova Hok-
kaido a kolem Syari. V Rusku, kde bylo mnoho ¢asu vénovano
zkoumani meteorologickych podminek, oCekdva se nejlepsi pocasi
mezi 47° a 58° vych. d. Dobfe budou pfistupné kraje v oblasti
Orenburg - Omsk. V prvém misté bude zatméni viditelné v 7 hod.
51 min. mistniho €asu. v druhém v 9 hod. 31 m. m. ¢. Rusko vysila
do péasu zatméni ¢trnact vyprav nejmodernéjsim zplsobem vy-
bavenych, s pfistroji, z nichz vétsi Cast bvla objednana v Anglii
a Némecku vyhradné pro Gcely pozorovani zatméni.

Uplné zatméni Slunce — nejkrasnéjsi pfirodni ukaz.

Slavny francouzsky hvézdar Arago popisuje dojmy pfi Uplném
slune¢nim zatméni takto: ,,KdyZz Slunce, zmenseno jiz na velmi
Uzky prouZek, jen slabé vysilalo své paprsky, ovladl vSechny
urcity neklid a kazdy pocitoval potfebu své dojmy sdéliti souse-
dim. Od toho okamZziku vznikl Sumot zplsobeny mnoha hlasy
podobny hukotu vzdaleného oceanu po boufi. Hluk se staval stale
mensi, jak Uzky srpek Slunce ztracel na velikosti a kdyz kone¢né
zmizel, zavladlo naprosté ticho. Ukaz ve své nadhefe triumfoval
nad vrtoSivosti mladi, nad lehkovéaZznosti, kterou néktefi lidé
ukazuji jako dikaz své povysSenosti, nad hluénou lhostejnosti,
kterou vétSinou vojéaci projevuji. Hluboky klid vladl ve vzduchu,
ptaci prestali zpivati.”

Slunce, které je asi 600.000krate jasnéjSi nez Mésic, je jim pfi
zatméni Uplné zastinéno a celkové mnozstvi svétla nepfesahuje
pak jasnost mésicni noci za Upliku. Jezto od zaCatku zatméni az
k okamziku totality uplyne asi jedna hodina, klesa postupné
mnozstvi svétla o 1—2% za minutu. Teplota soucCasné klesa
a zbarveni celého kraje se méni. Cim blize je k totalité, tim napad-
néjsi je ubytek svétla. Kone€né i zbyvajici tzky srpek Slunce naraz
zmizi. Kolem temného meési¢niho kotouce vytryskliji stfibrné
paprsky korony, ktera obklopuje Slunce jako svatozaf. Pfimo nad
okrajem Meésice mozno Casto pozorovati rudé protuberance, vysoké
vodikové vybuchy. Kolem Slunce a na celé obloze stanou se jas-
néjsi hvézdy a planety viditelnymi. Ackoli trva cely Ukaz jen krat-
kou chvili, pusobi nezapomenutelnym dojmem. Kazdy, kdo
jednou Uplné zatméni spatfil, bude touZiti po tom. zjev znovu
vidéti.

Problémy zatméni.

Az do polovice minulého stoleti bylo hlavnim tkolem hvézdarl
pfi zatméni pozorovati a pfesné urciti doby kontaktl pfi jednotli-



Korana pfFi Gplném zatméni Slunce r. 1932.

vych fazich Ukazu. Teprve pouZiti fotografie a spektroskopie vedlo
k novym ddlezitym problémim. Tak na pf. byl objeven prvek
helium pFi Gplném zatméni Sluncdr. 1868 avsak teprve v roce 1895
byl nalezen fysiky na Zemi.

Velké a tézké pfistroje jsou nyni dopravovany tisice kilometr
a vétSina pozorovani je konana fotograficky. BEhem nékolika deseti-
leti bylo nashromézdéno mnoho materialu, ktery vyborné poslouZil
pfi studiu Slunce, jeho atmosféry a zvlastnich tepelnych a tlako-
vych pomérll tam prevladajicich.

Pfi sestavovani programu pozorovani a vybéru vhodnych
pFistrojd nutno brati zfetel na nejddlezitéjsi problémy, které nam
Uplné zatméni Slunce klade. Poc¢itdme k nim tyto:

1 Fotografie slune€ni korony (dlouhofokalnim objektivem,
pokus fotografovani v pfirodnich barvéach).

2. Filmovani zjevu.

3. Presné stanoveni dob kontaktd.

4. Pfesné stanoveni vinovych délek korony (hranolovy neb
mfizkovy spektrograf).

0. PFesné stanoveni vinovych délek hranolem o velké dispersi,
pfi hrotech a v rznych vyskach sluneéni atmosféry a po-
zorovani vznikajicich zmen.



6. Spektrofotografie infraCervené a ultrafialové Casti spektra
korony i chromosféry.

7. Fotometrie korony.

8. Zkoumani polarisace vnitini i vnéjsi korony.

9. Interferenéni méreni pohybl v koroné.

10. Sitky chromosférickych ¢ar, obrysy a posuvy absorpcnich

¢ar ve vnéjsi koroné.

11. Urceni doby trvani Baillyho perli.

12. Zmény barvy nebe béhem zatméni.

13. Fotometrie ubyvajiciho srpku.

14. Fotografovani a fotometrovani Merkura a VenuSe, jsou-li
dostatecné vysoko.

15. Fotografické zkoumani Einsteinova efektu.

16. Meteorologicka pozorovani:
a) zmény teploty vzduchu,
b) zmény tlaku vzduchu.
€) smér a rychlost vétru.
d) oblacnost, druh oblak, smér pohybu a rychlost.

17. Zkoumani ionosféry a vlivu mési¢niho stinu na SiFeni vin
bezdratové telegrafie.

18. Pozorovani korony v rlznych vyskach z letadel a strato-
sférickych balond.

19. Vliv zatméni na okaoli.

Pristroje vypravy.

Jezto pfi vypravach za Gplnym zatménim nutno také hledéti
na vahu pfistrojd, jsou hvézdari nuceni pro potfeby zatméni
zvlasté je konstruovati a prizplsobiti. Je velmi obtizno umistiti
dlouhé dalekohledy tak. aby na né nepisobil vitr a aby se nepro-
hybaly. Astronom naléza se tu najednou pfed velkou fadou pro-
blémd. které se nevyskytuji na stalé observatofi a které se musi
v terénu Casto pripad od pfipadu zvIast Fesiti.

Dvojim zpusobem je mozno umistiti dalekohledy pro pozoro-
vani zatméni. Bud je namifime pfimo na Slunce, zpusob kterému
davaji pfednost ameriti hvézdari, aneb je postavime vodorovné
a pomoci coelostatu s planparalelnim zrcadlem slune¢ni paprsky do
nich vrhame. Prvni zplsob je znaéné obtizny, zejména pfi vétsich
dalekohledech a je-li Slunce vysoko nad obzorem. Rovnéz ¢ini
potize i orientace dalekohledu. Druhy zplsob je mnohem snazsi,
avsak vyzaduje nakladnych coelostatdi. z nichZz na pf. Ctyficeti-
centimetrovy stoji asi 35.000 K& Odrazem od zrcadla coelostatu
ztraci se také Cast svétla a proto nevyhovuje v mnohych pripadech,
kdy se klade vdha na velkou svételnost obrazu, jako na pf. pfi
pracech v infraCervené Casti spektra.

Snimky korony ve velkém meéfitku jsou vzdy cennym dokla-
dem pro slune¢ni studia. K jejich zhotoveni pouZiva se daleko-
hledovych objektivi o dlouhém ohnisku. Objektiv, s kterym

fotografoval autor Slunce v roce 1932 mél priimér 150 mm a ohnis-



kovou délku 13.5 m. ziskany obraz pak méfil v priméru 125 mm.
Cena takového objektivu je asi 10.000 KE&.

K spektroskopickym pracem jsou zapotfebi bud hranolové
neb mfiZzkové spektrografy. oba druhy jsou zna¢né nakladné. Tak
na pf. hranol, ktery jsme méli v Parent s sebou (viz obraz) a ktery
méfil 175 mm v priméru (Ghel lomu 45°) ma cenu 50.000 K¢E. Je
tedv dobré vybaveni podobné expedice znatné néakladnym pod-
nikem. ackoli jednou zakoupené pfistroje zachovaji si neustale
svou cenu a hodi se pro vypravy pfisti. Tam kde neni mozno tak
nakladné pfistroje zaopatfiti musi hvézdar vhodné podle svych
prostfedkd zvoliti program pozorovani. Jak je z dfive jiz uvedeného
rozvrhu praci vidét, je mozno i nejjednodussimi prostiedky vyko-
nati védecky cenna pozorovani.

v

Vypravy pfFistiho roku.

Organisovani a uskute¢néni samostatné vypravy za zatménim
vyZaduje velkych obéti, jak financnich tak i moralnich. JeZto
naklad takovych podnikl byva vétSinou hrazen z vefejnych penéz,
spociva velka zodpovédnost na vidci vypravy, ma-li byti dosazeno
co nejvétsich Gspéchl. Proti nejddlezitéjsimu Ciniteli, pocasi, neda
se ovsem nic délat, a¢ v poslednich letech snazili se hvézdari
alespon Caste€né uciniti se na ném nezavislymi pouZzitim letadel.
Mimo to je mozno konati za pFiznivého pocasi i rlizna pozorovani
Sifeni elektromagnetickych vin. V kazdém pripadé je vzorné
organisovana vyprava vybornym propagacnim prostfedkem kul-
tury zemé, z které pochazi.

Program praci pfi zatméni musi byti pfedem pfesné stanoven
a pred skutecnym pozorovanim je zapotfebi provésti nékolik
zkouSek, aby pak vSe bezvadné pobihalo. Kazda vtefina ma
svou cenu a chybny hmat mlZe pokaziti cely program. Préaci
usnadiiuje hlasité pocitani vtefin kratce pred a pak pfi zatméni.

PFisti zatméni, které je z mist pomérné snadno pfistupnych
viditelné, bude pozorovano hvézdari vsech kulturnich statl. Velka
Cislice udavajici pocet ruskych vyprav je jisté pfekvapujici a bude
nutnym popudem i jinym statim, aby vlastnimi vypravami se
zGCastnily. Podle prastarého zpdsobu pohostinstvi, ktery ani vel-
kymi pfevraty z Ruska nevymizel, zvali rusti astronomové na
sjezdu Mezinarodni Astronomické Unie v Pafizi v Cervenci letos-
niho roku hvézdare z celého svéta k GCasti. DoporuCovali, aby se
bud jednotlivé neb s celou vypravou pfipojili k nékteré z mnoha
ruskych expedic, které jim svymi znalostmi pomérd praci véemozng
usnadni. Zabezpe€ené vypravy maji jiz Angli€ané, Americané,
Francouzi. Rumuni, Japonci a Italové. Také Ceskym astronomdm
skytd se tentokrate pfilezitost samostatnou vypravou prospéti
nejen védé. ale i Ceskému jménu daleko za hranicemi. Zajem, ktery
o takovy podnik projevily jak kruhy nasi vlady, tak i vlady ruské,
dava urcitou zaruku, Ze by se podafil. Snad i naSe penézni Ustavy
a zadmozni jednotlivci by projevili pro tuto kulturné tak dllezitou
zélezitost pochopeni a umoznili zakoupeni nékterych pfistrojl.



Meteorologicky sjezd ve VarSaveé.

Pocatkem zafi tohoto roku konal se ve VarSavé svétovy
meteorologicky sjezd. Byla to jednak konference Fediteld me-
teorologickych ustavd a jednak schiize nékolika meteorologic-
kych komisi. Jednani konference mélo prevazné rdz administra-
tivni. Meteorologie m& dnes mnoho praktickych aplikaci jak
v navigaci namorni, tak i vzdusné, o pozemnich prognosach ani
nemluvé. Proto se zde sesli Feditelé meteorologickych sluzeb
vech statl, aby porokovali o vSech otadzkach a zménéach, které
se vyskytly od minulého sjezdu pred Sesti lety. V komisich pak
byly projednavany otazky spiSe védecké. Byly to zejména ko-
mise pro magnetismus a atmosférickou elektfinu, komise pro
mezinarodni polarni rok, komise synopticka a jiné.

Néarodni komitét polsky se velmi dobre zhostil svého ukolu
v organisovani sjezdu, ktery se konal v palaci Staszycové na
Krakovském predmeésti. Ke sjezdu byly pFipojeny obvyklé re-
cepce a nékteré zajimavé exkurse a prednasky. Byla to na pfi-
klad hned prvni den exkurse na magnetickou observator ve
Swidfe a zejména exkurse na aerologickou observator v Ja-
bloné. V Jabloné instaloval Teditel statniho Gstavu meteorolo-
gického Lugeon (rodily Svycar) bohaté vybavenou stanici
ke studiu atmosférickych poruch. Registruji se zde trvale jed-
nak frekvence, tak i smér parasitd na nékolika vinovych dél-
kach. Mimo to ma stanice kompletni zafizeni k sondazim Ken-
nely-Heavisideovy vrstvy pomoci ozvén. Ugastnikdim zajezdu
byla také demonstrovdna radiosonda typu Bureau. Jest to
mald vysilaci stanice, vynesend do velké vySe volnym balonem.
Stanice vysila automaticky zvlastnimi signaly tlak, teplotu a
vlhkost vzduchu. Signaly se registruji na bézicim pasku papiru
a divaci mohli pouhym odpoc¢itanim zubl zaznamenanych na
pasce Cisti prisluSny meteorologicky prvek. Tim jest umoznéno
vyuziti kazdého vystupu bez ohledu na to, nalezne-li se balének
¢ili nic a mimo to metodami radiogoniometrickymi sledovati
i jeho smér pohybu a tim i smér vétru. PFipadna oblacnost tu
vlbec nevadi.

Observatof v Jabloné bude miti v dohledné dobé meteoro-
logickou a astronomickou pobocku ve vychodnich Karpatech ve
vysSi 2000 m n. m. Pocit4 se s dokonenim stavby do pFistiho
roku. Pro nas jest velmi smutne, Ze nedovedeme, po pfipadé ne-
mUlzZeme nalézti prostredku k vybudovanl avybavenl nasi horské
stanice na Lomnickém S&tité, kde do vySe 2600 m povede do-
konce lanova dréha.

Na sjezdu demonstroval G¢astnikim jesuita R. P. Lejay
své kyvadlo k relativnim méFenim tize. Dosavadni metody vy-
Zadovaly velmi nepohodinych aparatli a mnoho pomocnych za-



Fizeni, nemluvé ani o velmi zdlouhavém propogitavani vysledk.
Byl to jednak kyvadlovy pfristroj nékolik desitek kilogram
tézky, astronomické kyvadlové hodiny a zdlouhava metoda mé-
feni. Lejay sestrojil spolu s Holweckem maly pFistroj, vaZici
nékolik kilogramd, ktery vykona stejnou praci se stejnou pres-
nosti asi za pll hodiny pomoci lepsich stopek. V$echny vypodty
nepotfebuji vice mista, neZ stranka tohoto €asopisu. UZiva ma-
léeho kFemenného zavazicka oscilujiciho na elinvarovém pasku
ve vakuu. Kyvadlo jest velmi citlivé na zmény tize a docili se
jim stejné presnosti jako s aparaturami nepomérné tézSimi a
metodami mnohem zdlouhavéjsimi.

Rovnéz velmi zajimava byla prednaska Feditele francouz-
ského meteorologického Ustavu We hr 1¢é, ktery spolu s De-
debantem jest autorem nové teorie vSeobecné cirkulace
v atmosféfe zemské, kterd ma také zajimavé aplikace na po-
méry na Slunci. SpiSe by se vSak hodil postup opacny, nebot’
teorie vychazi z pomérl na Slunci a usuzuje odtud na poméry
na Zemi. Vychazi tu z principu nejmensi dissipace vykonu (le
principe de la moindre dissipation de la puissance) a spolu
s klasickymi rovnicemi hydrodynamiky odvozuje Cetné vztahy
pro atmosféru. Teorie umoziuje pocitati rozdéleni tlaku a tep-
loty v rlznych zemépisnych $ifkach a pod. Dostavame teore-
ticka Cisla v dobré shodé s daty experimentalnimi. Aplikuje
také princip nejmensi dissipace na poméry slune¢ni a dostava
velmi presné zakon rotace Slunce tak, jak jest skute¢né pozo-
rovan. Jinymi slovy rotace slune€ni v riznych Sifkach se samo-
¢inné upravila tak, aby nastaly nejmensi ztraty vykonu a proto
neni divu, Ze se rotace udrzuje téfnéf na konstantni velikosti.
Tento mechanicky a vniterny ddvod konstantnosti sluneéni cir-
kulace prenasi na Zemi. Dovozuje, Ze vSeobecna atmosféricka
cirkulace neni podminéna ani udrZzovana zafenim slunec¢nim,
nybrz se automaticky udrzuje a jest jakymsi prezitkem z doby,
kdy byla Zemé tekuta a rotovala jako Slunce. Tento nazor jest
velmi dobfe podepren numerickymi vysledky a jejich dobrou
shodou se skutecnosti. Jest v8ak zajimavy i ponékud zarazejici
tim, Ze vysvétluje vSeobecnou cirkulaci v atmosféfe bez p¥imé
intervence slunecniho zareni.

Dr. WALTER CLARK, Rochester (USA):

Novy vyzkumny ustav ,,Kodak".
(Dokon¢geni.)

Oddéleni pro fotografickou chemii pracuje v Uzké soucinnosti
s prodejnimi oddélenimi a s oddélenimi pro sluzbu zékaznictvu;
vyFizuje takto dotazy zédkaznik( a dava rady v rozliénych otazkéch
praktické fotografie.



Velmi ddlezitou jeho pracovni slozkou jest ovsem kinemato-
grafie, jak odbornad tak amatérska. Cetnd oddéleni Gstavu vénuji
cast své Cinnosti tomuto rozsdhlému oboru a zejména praktické
otazky kinematografické prace se lusti ve fotografickém oddélenti,
jako je na pf. osvétleni atelieru, zpracovavani filml, optiky promi-
tacich a kopirovacich pfistroji na kinematografické filmy, pofizo-
vani negativi-duplikatl i positivi, optika pfijimacich pfFistrojl
a filtr(l, jakoz i barevna fotografie. V tomto oddéleni se zahy prova-
dély ve spojeni s General Electric Company pokusy se Zarovkami

Obrovska komora (pfes 10 m dlouha) k méfeni rozliSovaci schopnosti emulsi.

pro ateliery, kterézto studium vedlo k vSeobecnému pouziti wolfra-
movych Zarovek k osvétlovani kinoatelierd. Zde byly rovnéz vy-
zkouSeny prvni zarovky o 3000 W za skute¢nych ateliérovych
podminek. Nedavno byly zkoumény vysokowattové Zarovky typu
Photoflood. urCené pro kinematografické a odborné fotografické
ateliery.

Kyfotografickému oddéleni néalezi dokonale vybaveny Kine-
matograficky atelier s ..jevistém*“, jez je Siroké 24 m. 12 m hluboké
a 12 m vysoké a v némz lze vytvoriti podminky, jako v odbornych
atelierech. Zde se zkousi rlizné osvétlovaci metody, aby se nalezlo
nejvhodngjsi svétlo s nejmensim tepelnym Gc€inkem na herce a na
zafizeni; aby se mohly doporuciti vhodné barvy pro vypravu a na-
¢ini za ucelem nejdokonalejsi reprodukce barevnych tonl jak
v Cernobilych, tak v pfirozenych barvach; aby se zmenSily uginky
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halace_(svételnych kruhd); aby bylo moZzno vvzkouseti prodluzo-
vaci Cinitele filtr( a tak dale.

Pravé toto oddéleni také hlavné vypracovalo a zdokonalilo
16 mm a 8 mm prlstrOJe a zplsob ..Kodacolor* , jakoZ i zpracovani
prislusnych filmd. Zde se také vyzkouselo vytvarem positivniho
obrazu obracecim zpusobem pro filmy, ¢imz se razila cesta amater-
ské kinematografii, jak se ji nyni pouZiva.

Fysikalni oddéleni.

Za velkou Cast svych védomosti o fotografickém postupu,
o vlastnostech fotografického materialu a fotografickych pfistroj
vdécime fysikovi. Pro ba-
datele v oboru fotografie
je velmi ddlezito. aby znal
0 svétle v3e. Ceho se lze
dopatrati: vlastnosti své-
telnych zdrojd, zvlast-
nosti Cocek a svételnych
filtrG, barvy predmétd,
odrazové a absorpcni
vlastnosti hmot atd. Fy-
sikalni oddéleni vyzkum-
ného Ustavu jest poveére-
no Ukolem opatfovati ty-
to informace.

Hlavnim predmétem
fotografického badani je
podani barevnych ténu.
t. j. vztah mezi ménivou
svétlosti pfedmétu, jak ji
vidi oko a prislusnou své-
tlosti na otisku. Toto stu-
dium tvofi obor sensito-
metrie. Ustav ma dvé vel-
mi peclivé vybavena od-
déleni pro sensitometrii. PFesny sensitometr na zkouseni citlivosti
jedno pro desky a filmv. astronomickych a rénlgenovych jihnu.
druhé pro papiry. VétSina
pouzivanych pfistroji byla konstruovana zvlasté pro jeho Gcely.
Pro ucely béZzného badani se udrzuje v trvalé ¢innosti asi pll tuctu
sensitometrll a stejny pocet pfistroji k méfeni zEernani. Sensito-
metry jsou rlizné konstrukce. Nékteré jsou urCeny pro osvétleni
velkymi svételnymi intensitami, tedy pro exposice, obvyklé pfi
fotografické praci, jiné jsou pro exposice malymi svételnymi zdroji
a nékolik pro praci se standardnimi trojbarevnymi filtry. Jednoho
druhu sensitometri. vzniklého v tomto oddéleni, se pouziva
v Cetnych odbornych kinematografickych laboratofich. Také vlada



Spojenych statll jej uzivd za méFitko pri nakupu filmQ. ZaFizeni
fysikalniho oddéleni méa i klinové spektrografy k urceni citlivosti
k barvam, jak ve viditelném tak v infraterveném pasmu. Spektro-
graf pro sensitometrii papiru méa specialni neselektivni opticky
klin. Jest zde i pfFistroj na méreni citlivosti k barvam pri expo-
sicich za stejné energie pri vSech délkach vin. poskytujici takto
spravnou kFivku spektralni citlivosti emulse. (Klinovy spektro-
gram je velmi uZitecna pomdcka, jsou-li zndmy jeho meze. nebot’
ukazuje kFivku, jez se shoduje se skute€nym rozsahem opravdové
ecitlivosti emulse k barvam, s rozdélenim energie ve svételném
zdroji a s absorpci v klinu a v optickych Castech pfistroje.)

PFi Cetnych pracich se pouziva cejchovanych anebo standard-
nich lamp a méreni se provadi na velmi peclivé vypracované,
presné fotometrické meéFici stolici, jakoZ i na pFistrojich k méreni
zabarveni tepelného a sily rozptylu. Pro béZzné sensitometrické
prace pouziva se svételného zdroje, doporu€eného k tomuto Gcelu
mezinarodnim fotografickym kongresem. K vyjadfeni citlivosti
se obvykle pouZiva inertie v stupnich HD (Hurter & Driffield).
ale je vZdy postarano o uplné fady charakteristickych kFivek pro
rdzné vyvolavaci doby.

Cena fotografie zalezi z velké Casti v reprodukci odstupriovani
jasnosti v hotovém obraze nebo v projekci, jakoZ i ve vérnosti
podani odstin(l svétlosti, které vidi oko na fotografovaném pred-
métu. Fotografované predméty jsou obycejné barevné a proto je
tfeba pomlcek k méFeni barevného svétla, odrazeného rozlicnymi
télesy nebo propusténého barevnymi prisvitnymi hmotami.
K tomuto Ucelu se pouziva nékolika kolorimetrli a spektrofoto-
metrd chvalné zndmych typd. Jednim z nich je pFistroj k rozboru
barev podle systtmu General Electric, do néhoZ se vloZi barevny
vzor a ktery béhem asi 10 minut samocinné zakresluje KkFivku
odrazu anebo transmisni, aniZz vyZaduje jiné obsluhy nez zaloZeni
kusu papiru na buben a otoceni vypinacem.

Spektrofotometrd se hojné pouzivdA k méreni absorpcnich
a transmisnich vlastnosti hmot. zahrnujicimu v sobé i standardni
méreni Wrattenovych svételnych a bezpetnostnich filtrd. Je tu
i rotaCni rozptylovaci pfistroj toho tvpu, jak jej navrhl Priest
k méreni teploty barev.

Zvlastni zajem vize se k jednomu z presnych pristrojli, po-
psanému a pouzivanému fysikalnim oddélenim ustavu Kodak. Je
to samocinné zapisujici reflektometr. ME&Fi s velkou prFesnosti
a reprodukovatelnosti 1épe nez dosud bylo to mozné, na prF. re-
flek¢ni schopnosti anebo odstiny kazdé Casti obrazu, nebo stupné,
do kterého jakékoliv latky, na pF. barevné tapety, koberce, vypra-
vy anebo kostymy odréZeji svétlo, k némuz je urcity film citlivy.
Provadi to tim. Ze fotografuje zkouSeny pFedmét za znamych
podminek osvétleni na jednu polovinu kinofilmu a na druhou polo-
vinu bilou standardni plochu, jejiz osvétleni, kdyz film probiha,
postupné se méni podle znamé hodnoty. Rozsah zmény se vidi na



pohyblivém ukazovateli, jehoZ obraz se ve filmu rovnéz zachyti.
Kdyz se film po vyvolani promita, udava ukazovatel v tom oka-
mziku. kdy obé Casti promitaného obrazu maji stejnou svétlost,
primo fotografickou reflekéni schopnost zkousSeného materialu.

Dva dulezité obory badani, jimiz se fotografické oddéleni
rovnéz zabyva, tykaji se obapolného vztahu osvétleni nepfetrzi-
tého a preruSovaného jakoZ i méreni rozliSovaci schopnosti citli-
vého materidlu. Nové vyzkumy zcela jasné ukazaly, Ze intermitu-
jici ucinek je projevem zakona reciprocity a ze. je-li pFi preruSované
exposici pouzito jisttho mnozstvi svétla nad nejmensi kritickou
hodnotou, fotograficky ucinek je stejny pri kontinualnim osvétleni
jako pfFi souctu preruSovanych exposic. Tyto vyzkumy budou miti
svymi vysledky znacnou dlleZitost pro teorii fotografické citli-
vosti. Méreni rozliSovaci schopnosti emulsi je neobycejné dulezité,
zejména pri stalé poptavce po zdokonalené jakosti zvukovych
kinematografickych filmG. Naucili jsme se v poslednich letech
mnohému o vlastnostech emulse, majicich vliv na rozliSovaci
schopnost. Komora, pouzivana k meéreni rozliSovaci schopnosti,
ma mimoradnou délku — pres 10 m. UmoZfiuje dvacateronasobnou
redukci a pouziti pomérné velkého zkuSebniho predmétu velmi
pFesného tvaru.

I Drobné zpravy.

Snimek na obéalce ukazuje tupIné zatméni Slunce 31. srpna 1932 a byl
zhotoven fotografem Canadian Pacific Railway Co. nedaleko Quebecu.

Pozorovani meteord v U.S. S. R. Moskevskd odbodka U. S. S. R.
Astro-geodetické spole¢nosti zhotovila v posledni dobé Fadu snimkd me-
teord velmi svételnou komorou (Objektiv f2), které byly bé&hem jedné
vtefiny devétkrate pferuSovany zvlastni rotujici clonou. Z méfeni snimkd
dalo se urciti, Ze rychlost meteord ubyva asi o 37% pfi jeho padu s vyse
90 km do vysky 55 km. *

Vystava svétové kartografie v Zemépisném dstavu Karlovy univer-
sity byla zahajena univ. prof. V. Svamberou 25. fijna t. r. a obsahuje
mnoho zajimavého kartografického materidlu z celého svéta. Vystava je
pfistupna vefejnosti. *

Hayden Planetarium v New Yorku bylo zac¢dtkem minulého mésice
otevieno. Planetarium bylo postaveno nakladem $ 650.000 a patii k nej-
modernéjSim stavbam toho druhu. Reditel planetaria je zndmy astronom-
popularisator Clyde Fisher. Naklad na postaveni planetaria hradil Charles
Hayden, podle néhoz bylo také pojmenovano.

Obrovské teploty hvézdnych niter. Astrofysik Dr. T. E. Sterne
z Harvardské hvézdarny prednéaSel pfi sjezdu American Electrochemical
Society ve Washingtoné v fijnu t. r. o vysledcich svych teoretickych praci
z astrofysiky, podle kterych teploty v nitrech hvézd musi dosahovati nej-
méné 1.000,000.000 st. C.

Tak velké hodnoty byly vypocteny na zakladé Milne-ovy teorie, ktera
vyZaduje nejméné stokrate vétsi teploty v hvézdach nez teorie Eddingto-
nova. Jen v pfipadé zvIast hustych hvézd, jako u »bilych trpaslikl« je
vnitini teplota jak podle Milne-ho tak i podle Eddingtona asi 10— 15 mi-
liond stupnid. *

Novy stratosféricky let byl podniknut 11. listopadu kpt. A. W. Ste-
vensem a A. Andersonem, ktefi dos&hli rekordni vySky 22.200 m. Pfeko-



nali tedy rekord ruského stratosférického balonu Osoaviakhim
21.600 m ze dne 30. prosince 1934. Podle Stevensovych zdznaml byla
teplota v nejvétsi dosazené vysi —55° C a intensita kosmickych paprskd
150krate vétsi nez pfi zemi.

PFiSel Zivot na nadi Zemi z jinych planet? Podle Spallanzaniho nevé-
fime, Ze by Zivé mohlo vzniknouti z nezivého. Domnének o plvodu Zivé
hmoty na zemi je mnoho. Zajimavé je domnénka Svédského ucence Svante
Arrhenia, podle niz zarodek Zivota k nadm pfiSel z jinych starSich planet
svétovym prostorem. Avsak zde neni ani stopy po vodnich parach a teplota
je zde totozna s absolutni nulou (— 2730 C); proto je pravdépodobné, Ze
Zivé zarodky by na této dlouhé cesté vyschly, zmrzly a nebyly by schopné
dalsiho vyvoje. A tu jsou zajimavé pokusy, které konal Francouz Pavel
Becquerel. Do sklenéné trubice zipola napInéné hydroxydem bamatym, uza-
viel vytrusy kapradi samce; v zatavené trubici je ponechal 6 mésicl, ¢imz
dosahl Gplného jejich vysu$eni. Avsak pfes to po vyseti 99% téchto vytrusl
opét vzklicilo. Zbytek vytrusl Becquerel opét zatavil s Ziravym baryem a
dal je chladit tekutym heliem po 23 hodin, aZz na teplotu — 27(H* C, kde
zlstaly po 9 hodin. Ale ani nyni kli¢ivost vytrusl nijak zvIast neutrpéla;
po vyseti vzkli¢ilo pfes 90dc vSech vytrusl. Z téchto .pokusd mdzeme snad
usuzovati, ze Zivot na naSi Zemi mohl pf¥ijit prostorem z jinych planet.

/. VIgek.

Refrakce svétla v ovzdusi Jupiterové. Jupiterovy mésicky byly védé
jiz nejednou dllezitym opérnym bodem. Jejich objev a prva pozorovani
Galileova pfinesla jeden z (prvych dikaz( uéeni Kopernikova. Pozdéji
chtéli hvézdafi vypocitat elementy jejich obéhu a efemeridu a shledali, Ze
skute€nost nechce souhlasit s jejich vypocty; tato neshoda vedla Olaf
Romera k prvému uréeni rychlosti svétla. Béhem dalSich stoleti byly mé-
sitky pozorovany a mikrometricky méfeny velmi pilné a mnoho hvézdari
vypocitalo elementy jejich drah a pfedpovédélo jejich zatméni. A tu ani
tentokrat nechtéla pfiroda s astronomickymi vypocty docela souhlasit,
lépe FeCeno; posice mésickl, pokud byly daleko od planety, souhlasily docela
pfesné, ale jakmile se mési¢ek k planété dosti pfiblizil, tu byly mezi pozo-
rovanim a predpovédi velmi citelné rozdily, jejichz diskusi vénoval ame-
ricky astronom Sampson jeden z poslednich svazk( annall harvardské
observatofe. J. D. Eropkin v jednom z nedavnych roénikd Zeitschrift flr
Astrophysik pfisel konetné na plvod téchto rozdilG: je to refrakce svétla
v ovzdusi obklopujicim Jupitera, a z velikosti uchylek vypocetl pak Eropkin
refrakéni a extinkéni konstantu i jiné veli¢iny charakterisujici Jupiterovo
ovzdusi.

Z védeckého svéta.

Niels Bohr padesatnikem. Prof. Niels Bohr, slavny dansky fysik se
v minulém meésici doZil padesati let. Narodil se v Kodani dne 7. fijna 1885
a brzy upozornil védecké kruhy svym geniem. JiZz v dvaadvaceti letech
dostal zlatou medaili Kodanské akademie véd. V Sestadvaceti letech byl
prohlaSen doktorem, dva roky pozdéji se v Kodani habilitoval a v r. 1914
odeSel na universitu v Manchestru. R. 1916 se vratil jako profesor do Ko-
dané, kde od r. 1923 se skvélym Gspéchem vede Ustav pro teoretickou fysiku.

Bylo mu dvacetosm let, kdyZ uvefejnil v Philosophical Magazine proslu-
lou praci o slozeni atomu, jez jeho jméno navzdy zapsala do déjin fysiky
a stala se meznikem v nazirdni na atom. AZ po Bohra si lidé pfedstavovali
podle tehdejSiho nadzoru Rutherfordova atom jako malou planetarni sou-
stavu, vV niz okolo jadra obiha roj elektront, ale naprosto nedovedli vysvétlit,
pro¢ v spektrech atomovych pozorujeme ne jediné svétlo, jedinou caru.
nybrz celou symfonii svételnych ténG. Bohr spojil model Rutherfordlv
s predpoklady tehdy se rodici teorie kvant a vytvofil svdj model atomu —
zdomécnély od té doby ve vSech popularnich knihdch — jehoZz hlavni



myslenkou bylo: elektron nemU0zZe obihat kolem jadra v libovolné draze,
nybrz pouze v urcitych termech, definovanych kvantovymi ¢&isly. Pokud se
elektron pohybuje v své draze, atom nezafi; zafeni vydava nebo pfijima
jediné tehdy, kdyZz elektron pfechazi z jedné drdhy na druhou, a to pfe-
chéazi-li z drahy o energii vy3§i na niveau energie niz8i (dale od jadra) atom
zafeni vydava a naopak, pfechazi-li elektron blize k jadru, atom zafeni
absorbuje. A mnoiZstvi energie, které atom vysild nebo pohlcuje, neni
libovolné, nybrz se pohybuje v nasobcich tajemné konstanty h, nazyvané
na pocest velikého berlinského fysika konstantou Planckovou.

Bohrova genialni hypotesa vrhla nové svétlo na sméry, jimiz se od té
doby vyvoj atomové fysiky béfe. Pfedpovédéla dokonale spektrum nejjedno-
dussiho prvku, vodiku, ale jiz u helia se setkavala s obtizemi. Bylo jiZ fe¢eno,
Ze Bohrova teorie je meznikem, také v tom smyslu, Ze jest posledni hypote-
sou, jez pfipousti ndzorny vyklad. Nové sméry, representované jmény Schro-
dinger, de Broglie, Heisenberg, Dirac spocivaji na nejabstraktnéjSich
Castech matematikv, jez se sotva kdy stanou béznvmi vétSiné lidi.

Z. K.

Z hvézdaren a laboratofi.

(‘heinie meteorl. Maloktera védecka otadzka budila a dosud budi tolik
zajmu jako chemicka analysa meteorl. A neni divu, nebot styka se zde
zajem nékolika oborl védnich, astrofysiky, geofysiky, chemie — a i Siroké
kruhy vzdélancd zajimala odedavna otazka: jsou meteority, tyto jedini
hmatatelni poslové z Vesmiru kolem néas slozeny z téchze latek, jaké zname
na nasi Zemi? Dnes, kdy jsme davno uvykli zazraklim, které nam predklada
spektralni analysa, jez chemicky analysuje svéty vzdalené miliony svétel-
nych let, si stéZzi dovedeme pfedstavit aktudlnost, kterou tato otdzka méla
pfed stopadesati lety. Tvrdi-li dnes chemik, Ze v Zddném meteoritu nenalezl
dosud ani stopy néjakého prvku, ktery bychom dosud neznali a Ze naopak
meteority v hlavnich rysech jsou budovany z prvk( docela obyg&ejnych,
je ndm to jen novym potvrzenim vSeobecného nazoru o jednotné stavbé
hmotného Vesmiru. Studium chemické stavby meteord pfispélo k tomu
v poslednich letech velice pronikavé. Je vSeobecné zndmo, Ze téméf vSechny
prvky, které zname, nejsou UplIné jednotné, ,,ryzi“, nybrz Ze se jejich atomy
mezi sebou pfece né&cim lisi. Ne sic# chemickym chovdnim — to by je
chemici dovedli oddéliti — ale vahou svého jadra. Prvek v obvyklém dnes
slova smyslu je smés atom{, které maji Gplné stejnou strukturu elektro-
novych slupek (a tudiz stejné chemické vlastnosti), ale rlzné tézka jadra
— a jejich vaha je vZdy celistvy ndsobek vahy jadra vodikového. VétSina
atomovych vah prvkd, jak je najdete v obvyklych chemickych tabulkach,
nejsou vSak ¢isla celd; to je zavinéno tim, Ze jednotlivé navenek si Uplné
podobné atomy s rlizné tézkymi jadry tvofi smés, jejiz procentuelni sloZeni
pravé urcuje praktickou hodnotu atomové vahy. Jednotlivym slozkam
smési fikame isotopy. Téméf vSechny zndmé prvky tvofi isotopické smési
a moderni fysikalni chemie znéa cesty, jak takovou smés rozloZit v slozky
a stanovit jejich procentuelni mnozstvi. Ukazalo se, Zze i procentuelni slo-
Zeni isotopl v hmoté meteorl je pfesné totéz jako sloZeni téchze latek na
povrchu zemském. Zdalo by se, ze cely Vesmir je stavén podle jednotného
planu i v podrobnostech. Rekli jsme si jiz, Zze Zadny v meteoritech nalezeny
prvek nebyl neznam pozemskym chemik(m jiz dfive. Podle celkového razu
jejich slozeni je obvyklé rozdélovat meteority na dvé skupiny: meteority
kovové a kamenné.

Prdmérné chemické slozeni kovovych meteoritd jest asi toto:

zelezo (Fe) ... .. 90-97% chrom (Cr). ... 0-06%
nikl (Ni) 8-71% fosfor (P)... .. 0-22%
kobalt (Co).... .. 0-69% sira (S) ... .. 0-16%
MEd (CU) e 0-06% UhITK (C ) v 011%

Ja zajimavé, Ze tézké kovy meteoritl byvaji pravidelné provazeny vzac-



nymi kovy platinové skupiny, v mnoZzstvi sice nepatrném, ale pfece vétsim,
nez v jakém se procentuelné vyskytuji v kdfe zemské. Tak podle Gold-
schmidta pfipadd na tunu meteorického Zeleza tato mnozZstvi vzacnych
kovil:

Platina (Pt) 20 g,
Ruthenium (Ru) a palladium (Pd)....... 10 g,
Rhodium (Rh), stfibro (Ag), Irridium (Ir) a zlato (Au) 59,
Osmium (O S) . 3g.

Jak je vidét, jsou tato mnozstvi sice minimalni, ale v srovnéani s jejich
mnozstvim v klfe zemské pfece dosti znaéna. Tak obsah platiny v meteo-
ritech procentuelné vyjadien je 0-0002%, zatim co v klfe zemské je ji
primérné jen 0-000 000 012%. Slozeni kamennych meteorl je podstatné
jiné, jak ukazuje dalsi tabulka:

kyslik (O ). ... 42-02% (49-5% sodik (Na) ... ... 0-72% (2-63%
kfemik (Si) ... 21-43% 25-7 chrom (CP.. ... 0-50% 0-03
hotéik (Mg) ...... 15-90%  1-93  draslik (K ). ... 0-26% 2-43
zelezo (Fe) co. 12-76% 47 mangan (Mn) ...... 0-21% 0-09
STra (S)  coovvccrienne - . 2-01% 0-06 titan (Ti) ... ... 021% 0-58
vapnik (Ca) oo 1-92%  3-39 nikl (N i) . 0-20% 0-02)
hlinik (Al)... ... 161%  7-5)

Prvy sloupec udava procentuelné vyskyt prvku v meteoritech, druhy
(v zavorce) slozeni zemské klry. Vidime, Ze zde je podobnost daleko vétsi
nez u meteord kovovych — podobnost, jiZz mlZeme i dale sledovati. Tak
pro vyskyt prvk( v kife zemské nalezli Harkins a Odels zvlastni vztah,
formulovany Goldschmidtem takto: prvky se sudym atomovym C¢islem
se vyskytuji v pfirodé hojnéji nez prvky s atomovym ¢islem lichym. Totéz
mdzeme sledovati dosti dobfe i v sloZzeni meteoritd — a¢ ani zde nevime
pro¢. Je zajimavé, Ze vedle molekul prvkd byly v meteoritech neklamng
zjistény i molekuly sloucenin a to nékterych plyni (COz CO, CH4, H2 N2)
a dokonce i nékterych vyssich uhlovodikli — neklamné znameni, Ze vnitro
meteoritu béhem pFeletu atmosférou zlstalo docela chladné, nebot jinak
by se byly tyto uhlovodiky rozpadly. V nejnovéjsi dobé byl v meteoritech
a to kamennych i Zeleznych zjistén téZ uran, radium a helium a jejich
zkoumani vedlo k vysledkGm nejzajimavéj$im: umozZnilo nam stanovit
stafi meteoritd, stejné tak jako uréujeme stafi hornin klry zemské. MnoZzstvi
helia vzniklé rozpadem uranu je totiz zndmou funkci €asu a abychom sta-
novili stafi nerostu, sta¢i urc¢it pomér helia a uranu v ném obsazeného.
Samozfejmé jde o mnozstvi minimalni, ale moderni analytickd chemie
dosahla takovych vysledkd, Ze Paneth, ktery tyto analysy provadél, mohl
se svou aparaturou spolehlivé zjistit jeSté miliontinu kubického centimetru
helia. Vysledek byl nanejvy$ zajimavy: stafi vSech (asi dvaceti) zkouma-
nych meteoritd se pohybuje v mezich 100— 2900 milionl let, tedy Zadny
neni star$i tfi miliard let. DlleZité je to proto, Ze nejstar$i meteorit ma
asi stafi naSi slunecni soustavy, jejiz vznik klademe asi 2 az 3 miliardy let
do minulosti. Poget dosud zkoumanych meteord neni veliky, ale nezjisti-
me-li ani v budoucnosti mezi vétsim poltem meteoritd exemplafe vétsiho
stafi, bylo by nasnadé tvrzeni, ze meteory, alespofi vétSina jich, pochazeji
z nadi slunecni soustavy a pfedstavuji ndm snad rozptylnou hmotu, ktera
se nezhustila ve vétsi télesa a po mnoho set milionG let bloudi prostorem
nasi soustavy, pokud nejsou snad nahodou zachyceny planetami nebo
jinym télesem. A

Nové objevy a vyzkumy.
0 fysikalnich znacich, stafi a vyvoji zakrytovych proménnych. Pod

timto nazvem uvefejnil Zdenék Kopal pozoruhodnou praci (Zeitschrift
flir Astrophysik Bd. 9, p. 239—257, 1935), datovanou na Stefanikové



observatofi v Praze. Hodladm kratce nacrtnouti jeji vysledky. Cilem Kopa-
lovym pfedné je: vypracovati metodu, jez by umoznila vypo¢itat! fysikalni
znaky zakrytovych proménnych i tehdy, kdyZz nejson zndmé spektro-
skopické elementy. Kdyz zndmé jsou, t. j. moZno-li slouciti fotometrické
a spektroskopické znaky, pak mUlZeme bezprostfedné zjistiti vSechny
absolutni rozméry soustavy, hmoty slozek, jejich hustoty atd., a tak mame
pfed sebou nejlépe zndmé stdlice. Uz toto ukazuje vyznam snah, jako je
Kopalova, jez nepfimou a statistickou cestou snazi se obejiti znalost,
spektroskopickych dat, aby tak podstatné rozmnozily nepatrny pocet
pfistupnych p¥ipadd. Kopal sestavuje &tyfi zakladni rovnice pfedpokladaje
v prvém pfibliZzeni, Ze vztah svitivosti K hmoté nezavisi na hvézdné teploté.
Zakladem téchto rovnic je vztah svitivosti k hmoté, tieti Keplerdv zakon
a zakony Stefanlv a Pogsonlv. Jejich spojenim obdrZzi koneéné rovnici
mezi absolutnimi bolometrickymi jasnostmi slozek dvojhvézdy, povrchovou
teplotou jasné hvézdy, polomérem, periodou a ¢leny vztahu svitivosti
k hmoté. (Autor oznaCuje v této rovnici pismenem c dvé rlizné véci, jak
snadno zjistime. Jednou je to funkce periody a poloméru, po druhé kon-
stanta. Pozn. pfekl.) (Tato zdména zavinéna tiskarnou, na vysledek zZadny
vliv nemé&. Pozn. Z. K.) Zminéné cleny urcuje Kopal rozborem vsech
26 zakrytovych proménnych, jichz elementy povaZzuje nyni za dostate¢né
zabezpecené. Proti Eddingtonové kfivce, jez mohla se tehdy opirati
jen asi 0 polovici tohoto materialu, nalézd Kopal rovnici

logm = — 0-46 — 0’147 M + 0-00655 M 2,

kde m znamena hmotu a M absolutni bolometrickou jasnost. Tak dospivéa
autor k cenné tabulce znak( 41 zakrytovych proménnych. Nyni podrobuje
zkouSce zminény uz hypoteticky pfedpoklad, ze vztah svitivosti k hmoté
je nezavisly na povrchové teploté hvézdy. PouZivd shora uvedené rovnice
pro obé slozky soustav dvojhvézd oddélené, ponévadz se obé télesa co do
teploty obyCejné znacné lisi. Kdyby rovnice pfesné platila, musela by
davati poloméry slozek souhlasné s Russellovou metodou. Jestlize vSak
nevyhovi rozdildm teploty, musi se ukazati soustavné rozdily s teplotou.
Skute¢né mohl Kopal dokazati takové rozdily a dospél k zajimavym
zavérdm: Veleobfi a obfi s nizkymi teplotami vyzafuji podle toho méné
energie nez hvézdy stejné hmoty vy3Sich teplot, a naopak; u trpaslik(
jsou teplejsi hvézdy bolometricky jasnéjsi, nez chladnéjsi hvézdy stejné
hmoty. Kopal poukazuje na to, Ze®oto v3echno tfeba pokladati za prvé
empirické potvrzeni poutky odvozené Milném v Monthly Notices vol. 90,
17. 1929. Dals§i Kopalovy udvahy tykaji se statistického vztahu mezi
pomérem povrchovych teplot slozek a ppmérem poloméri. Ukazuje dale,
Ze u zakrytovych proménnych neni, jak se zd4, Zadného vztahu mezi
periodou a jasnosti jaky je u cepheid. Jsou snad naznaky toho, Ze doba
obéhu zakrytovych proménnych, asi s vyjimkou hvézd typu @ Lyrae,
nesouhlasi s trvanim rotace, je deldi. Obzvladt vyrazné vystupuje vSak
vztah mezi linedrnimi rozméry a pomérem polomérl soustav. Kopal
dospivd pouzivaje na sv0j material pfislusnych Jeansovych rovnic
(z ,.Astronomy and Cosmogony*“) a diskutuje jej pomoci pfehlednych dia-
gram@ k zajimavym kosmogonickym zavérim, jeZz shrnuje takto: V okamziku
rozdéleni hvézdy na dvé slozky pfevySuje polomér hmotnéjsi slozky polomér
druhé vic nez dvakrat. Jeji hustota je asi pfiblizné desetina, hmoty a po-
vrchové teploty jsou stejné. — V dalSim vyvoji soustavy rostou linearni
rozméry drdhy a perioda hmoty ubyva. Zatim co se vyviji jasna sloZka
normalné dale, roste velikost prlvodce s klesajici hustotou. U soustav
s pomérem polomérl men$im neZ jedna maji prlvodci neobycejné veliké
rozmeéry a nepatrné hustoty. — Za 1011 let, t. j. asi v jedné desetiné pfed-
pokladaného trvani zivota, méa soustava nejvétsi dil svého vyvoje uz za
sebou: |[K>lomér jasné hvézdy klesl na ~ a Ghrnna hmota soustavy na \ po-
¢ate¢ni hodnoty, zatim co obé&Zznd doba vzrostla asi na dvacetindsobek.
Pokud se ty&e odpoutani priivodce, neni, jak se zda, vazano na urgity stav
vyvoje, je neodvislé od polohy hvézdy v Russellové diagramu; nej-



pravdépodobnéjsi je vSak pfece ve vrchni €asti hlavni fady. Jeansova
vyvojovd domnénka o cepheidach jako rannych stavech spektroskopickych
dvojhvézd neodporuje zde naértnutym vysledkim Kopalovym, jako
vibec myslenkovy postup prace, o niz referuji, da se pouziti s prospéchem
k diskusi spektroskopickych dvojhvézd. Referentu bude vziti ohled na
tyto mysSlenky pfi jeho Gplném znazornéni naSeho dnedniho nédzoru na
nyni pfistupny, potéSitelné vzrostly material spektroskopickych dvojhvézd,
na kterém nyni v Cambridgi pracuje a jehoZ posledni diskusi v ,,\ erotfent-
lichimgen der Univ. Stemwarte Berlin-Babalsberg, Band \, H.eft %5.
provedl uz pfed 8 lety. Kopalovu zasluznou praci nebude moZno pre-
hlédnouti v rdznych oborech astrofysikalniho badani.

Dr. Arthur Beer, Solar Physics Observatory, Cambridge (England).
(Pfelozil Dr. B. Sternberk, Stara Dala.)

Nové knihy.
William Beebe: Haif Mile Down (PUlmile dold). 8% Stran
XIX -+ 344 -f 123 obr. +8 bar.pfiloh. Cena v4z. 18 sh (K¢ 110). London,

John Lane, The Bodley Head, 1935. . Lo ) }
Hvézdaf uvaZzujici o z&hadach
Vesmiru €asto zapomind, kolik neod-
krytych tajemstvi naSe planeta dosud
obsahuje. Lety do stratosféry nam
ukézaly, jak malo dosud zndme o
vzdu$ném obalu, halicim nasi Zemi
a v posledni dobé& konané sestupy
bathysphérou do mof¥skych hlubin
pfesvéd€ily nas, kolik zahad jeSté
zbyvé k odhaleni. Dr. Beebe, odvazny
feditel New Yorkské Zoologické Spo-
le€nosti, sestoupil se svymi spolupra-
covniky na pobfezi do hloutky témeér
1000 metri a v predlozené knize
podrobné popisuje pfipravy k sestu-
pu, vyzbroj jeho kovové koule, v niz
nalezli misto vzdy dva pozorovatelé,
pfibéhy a pozorovani pfi rliznych po-
norech a védecké vysledky, které
sestupy pfinesly. Sousedni obrazek
ukazuje, jak Dr. Beebe opousti ba-
thysphéru ipo dvouhodinovém pobytu
v hlubindch mofe. Bathysphéra ma
kovové stény o tlouStce asi 4 cm a tfi
malad okna z taveného kfemene. Silny
reflektor umoZziuje osvétliti temné
hlubiny mofe, které jenom svétélku-
jici ryby oZivuji. Jak patrno z obsahu
knihy, je Dr. Beebe i velky pfitel
astronomie, tak na pf. uvadi, Ze nedo-
vede si ipfedstaviti néco zajimavéjsSiho
nad vniknuti do hlubin mofe, le¢ by
to byl meziplanetarni let na Mars. Na
jiném misté uvefejiuje vedle sebe
Dr. Beebe vystupuje z batkysphéry. 2 snimky, jeden z Mount Wilsonu, da-
leké propasti nebe, osvétlené jen né-
kolika hvézdami, a sv{j snimek z hloubky téméf tisic metrl, ukazujici
temnotu mofskych hlubin, pferuSenou jen misty svétélkujicimi rybami.
Kniha je velmi bohaté vypravena, s barevnymi pfilohami a zajimavymi



snimky bathysphéry pf¥i rlznych pfilezitostech. Zaujme kazdého mysli-
ciho ¢tenafe, nebot alespon ponékud osvétluje zdhady a tajemstvi mof-
skych hlubin.

Sir Arthur Eddington: The Naturo of the physical world
(Podstata fyzikalniho svéta), 8'1 stran XII + 345 - diagr. Cena vaz. v pl.
sh 2'— (K¢ 12' b post.). Everyman’s Library €. 922, J. M. Dent & Sons
Ltd. London 1935.

Znama Eddingtonova filosoficka kniha, ktera jiz jednou byla zde na-
§im ¢tenafdm doporucena, byla vydana v krasné Gpravé pro nejsirsi Cte-
nafské kruhy za pouhych K¢ 12'—. Tim, Ze byla pfijata do zndmé Every-
man’s Library (Knihovny kazdého), ktera obsahuje jen nejosvédcenéjsi a
klasicka dila svétové literatury, stala se kazdému pfistupnou a jeji zaji-
mavy obsah jen roz§ifi pocet obdivovateld dila Eddingtonova. Neni mo-
derni otazky astronomické neb fysikalni, o které by nebylo v knize jed-
nano, tak na pf. ¢as, relativita, kvantova teorie, princip kausality a j.
| vztahu védy k mystice je vénovano nékolik stran a nutno obdivovati
Eddingtona, Ze nalézd zde tolik muznych slov k jeji obrané. Eddington
nekona jen védu, on ji také prozivad jako clovék a jeho zkuSenosti €ini
proto kazdou z jeho knih tak zajimavou.

André Dan jon et André Coude r: Lunettes et télescopes
(Théorie-Conditions demploi-Description-Réglage), 8;. Stran XVI + 715 -f
346 obr. -f X1V pfiloh. Cena broz. fr. 100'—, vaz. fr. 120'—. Editions de la
revue doptique théorique et instrumentale, Paris 1935.

K této knize sahnou dychtivé jak odbornici tak i amatéfi, nebot je to
nejobsaznéjsi dilo o dalekohledech, které az do nynéjSka vySlo. Bohaté ob-
sahem, s mnoha ilustracemi a s velkym poctem praktickych pokynl. Tato
kniha stane se jisté nezbytnou pomuickou astronoma praktika.

Dilo je rozdéleno na pét ¢asti. V prvni je Gvod do geometrické optiky
s podrobnymi kapitolami o zvétSeni, zorném poli, diffrakci, vlastnostech
lidského oka, fotografickych objektivech, vlivu atmosféry na pozorovani,
a o zpdsobu hledani nejvhodnéjsiho mista pro pozorovani. Druha ¢ast
knihy je vénovana teorii aberraci s mnoha pocetnimi pfiklady a s (daji,
jak vady objektivl uginiti co nejmensimi. TTeti ¢ast zabyva se teorii zrcadel,
aplanatickych dalekohledl, teorii dvoutogkového objektivu, popisem rlz-
nych druhlG astronomickych objektivli (Littrow, Herschel, Gauss, Clark
a j.), okulary a hranoly. V ¢tvrté casti je podan pfehled mechanického
vybaveni dalekohledl, rlznych montazi, coelostatd, siderostatdl, heliostatl
a pod. V nékolika kapitolach jsou popsany pomocné pfistroje, jako dia-
fragma, filtry, mikrometry, kolimatory, miry a libely. Vice neZ padeséat
stran je vénovano zkou$kadm objektivi a zrcadel, Upravé dalekohledl
a rlznym korekcim. Je to velmi cenna Cast, nebot obsahuje mnoho, az
dosud nepublikovaného materidlu. Rovnéz nebylo zapomenuto na stfibfeni
zrcadel. V paté, historické ¢asti, je mnoho zajimavého z déjin dalekohledu,
jeho vynalezeni, zdokonaleni a pfehled nejmodernéjsSich a nejvétSich stro-
ji. Velky pocet 346 vyobrazeni a mnohé pfilohy &ini knihu zvIast cennou.
Nepfitomnost rejstfiku bude mnohymi nemile pocitovana, usnadnil by hle-
dani v tak velkém dile. Jinak nutno v3ak knihu v8em zajemcim o astro-
nomii co nejvice doporuciti, naleznou v ni spolehlivého radce ve vsech
otazkach instrumentélni astronomie.

William Francis Magie: A source Book in Physics (Kniha
zdrojl fysiky), 8°, stran XIV + 620 -f obr. 111. Cena vaz. 30 sh (K¢ 200).
(New York and London: Mc Graw-Hill Book Co., Inc. 1935))

Pfed nékolika lety vydalo velké nakladatelstvi Mc Graw-Hill knihu
zdroji astronomie, kterou redigovali H. Shapley a H. Howarth. Kniha
Kopemikovych az po dneSni dobu. Podobnou ulohu pro fysiku pfevzal
prof. Magie, ktery v pfedloZzeném spisu podava peclivy vybér plvodnich
pojednani z fysiky. Rozdélil obsah knihy podle starého zpdsobu na $Sest
¢asti: mechaniku, vlastnosti hmoty, zvuk, teplo, svétlo, magnetismus
a elektfinu. Vybér autor(l je velmi bohaty, ¢teme tu jména: Galileo,



Huygens, Newton, Descartes, Torricelli, van Guericke, Leibnitz, dAlem-
bert, Lagrange, Cavendish, Helmholtz, Kelvin, Maxwell, Boltzmann, Zee-
man, Faraday, P. Curie, Hertz, Roentgen, H. Becquerel a mnoho jinych.
Redaktor knihy vybiral prace dotyénych 'badatell, které povazoval za
nejdilezitéjsi, Fidil se ovsem také jejich srozumitelnosti a pfFistupnosti.
K praci kazdého badatele je je3té pFipojen dosti podrobny Zivotopis, ktery
umozni jeho Zivotni dilo patficné oceniti a obsah knihy zpestfuje. Ctenéare
pfekvapi zejména jasny a pfristupny sloh téchto vynikajicich badatell
a umozni nahlédnouti do jejich duSevni dilny, kde vznikaly a byly feSeny
velké problémy. K pochopeni déjinného vyvoje fysiky a k porozuméni
skute¢né védecké prace neni mozno doporuciti lepsiho dila.
Dr. Hubert Slouka.

Zpravy Spolecnosti.

VIIl. vyborova schiize byla 18. X. 1935 za uUcasti 11 ¢lend vyboru.
Byla projednédna doSlad korespondence a vyfizeny béZzné zéleZitosti spolku.
Za Cleny SpoleCnosti byli pfijati: Prof. Anna Hrdlickova, Praha, Dr. Arthur
Baer, Cambridge, Anglie, Jar. Dlouhy, odb. u¢. v Semilech, Ludvik Maule,
GF. v Praze-Kr¢i, Emil Kopp, Praha XII.

Clenska schiize v listopadu byla 9. X1. 1935 o 19. hod. v pfednadkové
sini Lidové hvézdarny Stefanikovy. Schlzi zahajil ing. Dr. Jan Sourek,
pak pfednaSel Dr. Guth o nékterych udélostech v astronomii a vyzna€néj-
§ich pracich v posledni dobé. Nejprve podal nékolik zprdv o pozorovani
meteord u nas i v ciziné, o fotografovani dvojitého meteoru v Japonsku
a pozorovani nového meteorického roje v souhv. Auriga v noci ze 31. VIII.
na 1. IX. 1935. Déale referoval o praci a pfipravach pro umisténi a postaveni
nejvétSiho dalekohledu svéta, 200 palcového reflektoru na Mount Palomar
v Californii a zafizeni i vybaveni fysikalnich a optickych dilen a odborné
knihovny. V dalSich referatech se zminil o méfeni paralax na Yalské obser-
vatofi pomoci fotobunky a navrhu astronoma Hoffmeistera na méfeni
rychlosti a zjistovani plivodu meteord.

Clenska sclnize v prosinci 1935 bude 7. X1l. o 19. hod. v pfednaskove
sini Lidové hvézdarny Stefadnikovy na Petfiné. Program bude uvefejnén
v dennich listech prazskych.

IX. vyborova schiize byla 16. X1. 1935. Za &lena Spole¢nosti pfijat
Dr. Milo§ Vanatko z Prahy. Projednana do$la korespondence a schvaleny
zpravy z komisi.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Néavstéva na hvézdarné v Fijnu 1935. Hvézdarnu navstivilo 888 osob.
Z toho 206 ¢&lend, 15 hromadnych navstév kol a spolkl( s 601 Gcéastnikem
a 81 navitévnik z obecenstva. Pocasi bylo nepfiznivé: 19 vegerl bylo za-
mracenych, 7 oblaénych, a jen 5 jasnych. Cleny sekci bylo vykonano 21 po-
zorovani sluneénich skvrn a fokuli, 8 pozorovani meteorl, 3 pozorovani
hvézd proménnych a 2 pozorovani sluneénich protuberanci. S obecenstvem
bylo konano 8 pozorovani, hlavné planety Saturna a Mésice.

Navstévniky hvézdarny upozoriiujeme: 1. Lanova drdha na Petfin
v této dobé jezdi pouze do 18. hodiny. 2. PFistup na hvézdarnu pro Skoly
je iv dennich hodinach po telefonickém vyjednéani v kancelafi. 3. Pro jednot-
livé navstévniky (neCleny) je hvézdarna pfistupna také mimo vyhrazené
hodiny pro obecenstvo, za zvySeny rezijni poplatek K& 5— za osobu.

Majetnik a vydavatel Ceské& spoleénost astronomickéa, Praha IV-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha Vin., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové znamkovéani povoleno €is. 60316/1920.
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Administrace:
Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

Utedni hodiny: pro knihovnu, rGizné dotazy a informace: ve viedni
dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek od 10 do 12 hod. V pondéli
se nelfaduje.

Ke viem pisemnym dotazlm pfilozte zndmku na odpovéd!

Administrace pFijimé& a vyfizuje dopisy, vyjma ty, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky c¢asopisd a knih atd.

Pfedplatné na bézny roénik »RiSe Hvézd« ¢ini ro¢né K¢ 40—, jed-
notliva ¢isla K¢ 4'—.

Clenské prispévky na rok 1935 (véetng& ¢&asopisu): Clenové g&inni:
studujici a délnici plati v Praze i na venkové K& 30—. Ostatni ¢lenové
v Praze K& 50—. Na venkové K& 45—. — Clenové prispivajici:
studujici a délnici plati v Praze i na venkové K¢ 35'—. Ostatni ¢lenové
v Praze K¢ 55—. Na venkové K¢ 50'—. Novi Clenové plati zapisné
K¢ 10'— (stud. a dél. K& 5—).

VeSkeré penéini zasilky jenom slozenkami PoStovni spofitelny

na ucet Ceské spole¢nosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého poSt. Gfadu.)

(JCet €. 42628 Praha. Telefon €. 463-05.

Dalekohled o priméru obj. 50 mm,

azimutalné montovany na drevéném stativu se proda za 100 KC.

Nabidky do administrace.



Praha 1V.-PetFin, Lidovd hvézdarna Stefanikova.
Telefon ¢. 463-05.

PFistup na hvézdarnu v prosinci 1985 je mimo pondéli kazdy den
v téchto hodinéch:

PrO OB ECENSTV O i o 18. hod.,
pro Skoly obecnéaméStanské.. ..0 17. hod.,
pro Skoly stfedni...n. ..0 19. hod.,
pro hromadné nav3tevy SPOTK U e o 19. hod.

V nedéli je hvézdarna vidy oteviena dopoledne od 10—11 hodin, od-
poledne od 15—16 hodin a vecer od 17—19 hodin. Vstupné K¢ 2'—, déti
a studujici K& 1'—. Hromadné navitévy spolkl a $kol nutno napfed ohla-
siti kancelafi hvézdarny (telefon €. 463-05).

Co prFipravuje redakce ,,Rise Hvézd” pro pFisti roénik:

PFisti roCnik bude rozSifen jak po textové tak i obrazové strance
a mezi jinym bude obsahovati

Gplny kurs na zhotoveni reflektoru
a navod, jak jim poizorovati.

V letnich mésicich bude uvefejiovadn podrobny navod na zhotoveni
slune¢nich hodin.

Z ¢lank0: Univ. Prof. Dr. F. Nus$l pfislibil uvefejnéni nékte-
rych svych rozhlasovych pfednadSek. Dr. Bec¢var: O velikosti Vesmiru,
Dr. Guth: O meteorickych kraterech, Dr. K. Hujer: Astronomické
dojmy z Indie, Z. Kopal: O Zivoté ve Vesmiru, Dr. H. Slouka:
O vatikadnské hvézdarné, Je mozny let na Mésic?

Jiz tento maly vybér zarucuje, Ze pfFisti roénik ,,R. H.” bude jesté
dokonalejsi nez leto$ni.

Propagulle RISl HUEZD"!

Majetnik a vydavatel Ceska spolecnost astronomicka, Praha IV -Petfin.

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.
—Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIII., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové zndmkovéani povoleno ¢. 60316-1920. — Podaci GFfad Praha 25.



