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ROCNIK XVI., C. 9. LISTOPAD 1935

Dr. ROSTISLAV RAJCHL, Praha:

O ,,absolutnim4 pohybu Zemé v prostoru.

Jaky je skutec¢ny absolutni pohyb Zemé v prostoru svéto-
vém? Otazka tato nabyla smyslu teprve od dob Kopernikovych,
kdy byl geocentricky nazor Ptolemaidiv nahrazen novym nazo-
rem, heliocentrickym. V té dobé byla také odpovéd' jednoduché:
je to pohyb transla¢ni okolo Slunce, k némuz se druzi pohyb
rotaéni, okolo zemské osy vzdy jednou dokola za hvézdny den.

Pozdéji se ukazalo, Ze to neni tak jednoduché; pozorovani
vlastnich pohybd hvézd vedlo k poznatku, Ze Slunce se také po-
hybuje v prostoru, a to smérem k souhvézdi Herkula, unasejic
s sebou celou svoji soustavu. K obéma pohyblm pfibyl tedy
pohyb tfeti, ktery se také dal vyjadfiti smérem a rychlosti
vzhledem k néjakému vztahovému systému, v naSem pfipadé
k soustavé MIécné drahy.

Spektroskop pfFinesl novy objev: z posunu ¢ar spektra mi-
mogalaktickych soustav, tak zvanych spirdlnich mlhovin, uka-
zal jednoduchy pocetni vztah Dopplerova principu na obrovské
rychlosti, jimiZz leti v prostoru tyto vzdalené svéty hvézd. Jak-
koli nepochopitelnymi se nadm zdaji rychlosti tisicu, ba i deseti-
tisich kilometr( ve vtefing, pfece stfizlivy, naprosto logicky vy-
pocet, podlozeny objektivnosti fotografické desky, nam tvrdi
stadle a stale totéz: v prostoru existuji tak zavratné rychlosti.

Ona c¢isla rychlosti ndm udavaji relativni vzdalovani resp.
pfiblizovani spiralnich mlhovin vzhledem k pozemskému pozo-
rovateli. Co v8ak naSe Zemé, Ci obecnéji FfeCeno, co naSe sou-
stava MIlécné drahy? KdyZ uz lidstvo jednou s Kopernikem za-
vrhlo privilegované postaveni nehybné Zemé& mezi ostatnimi té-
lesy sluneéni soustavy, nemUze také nyni pfiznat néjaké vyji-
mecné postaveni naSi galaktické soustavy mezi nékolika mi-
liony podobnych soustav, jeZ doposud nédm odhalila fotogra-
ficka deska.

Za nynéjSiho stavu védy nebude tedy otazka po skute¢ném
pohybu Zemé v prostoru jednoduchou. Zemé se otaci kolem své
osy, dale obiha kolem Slunce, spolecné se Sluncem leti prosto-
rem uvnitf soustavy MIécné drahy a k tomuto spirdlovitému
pohybu fadi se nyni Ctvrty pohyb, pohyb soustavy MIéEné
drdhy v prostoru ostatnich mimogalaktickych soustav.



Nyni se naskytd druha otazka: Zda vibec mozno — a ja-
kym zplsobem — zjistiti tento konetny pohyb Zemé v pro-
storu? Aneb v SirS§im slova smyslu: Zda mozno zjistiti abso-
lutni pohyb Zemé v prostoru?

Mluviti 0 absolutnim pohybu by znamenalo poustéti
se do vice méné neplodnych filosofickych dvah, kdyby nam
fysikové nepomohli udanim vztazného prostfedi, vzhledem k né-
muz mozno absolutnost pohybu méfit. Timto prostfedim jest
svételny éter.

Jakmile bylo zjiSténo, Ze svétlo je v podstaté vinivy pohyb,
vznikla domnénka, Ze zde musi byti také néjaké prostfedi,
v kterém se tento pohyb déje, nebot se snadno usoudi z ana-
logie jinych vinivych zjevl, Ze teprve pfitomnosti prostfedi jest
vInéni umoznéno a oduvodnéno.

Svétlo dale prochazi jak vzduchem, tak i prdhlednymi té-
lesy a vzduchoprdzdnem; odtud domnénka, Ze svételny éter jest
jakasi pralatka, kterd vSe prostupuje a vSude se vyskytuje.

AmeriCan Michelson byl prvnim fysikem, ktery z této
hypotésy fysikl Cerpal praktické disledky. Uvazoval asi takto:
existuje-li svételny éter, pak mohu stanoviti sv{j relativni po-
hyb vuci nému pravé tak, jako by mohl ur¢it ndmoinik pohyb
své lodi vzhledem k viInéni hladiny mofské, kdyby se mofe
vinilo pravidelné a kdyby znal délku jedné takové viny a rych-
lost, s jakou se Sifi; nebot’ pak by mu stacilo, aby pocital, kolik
vinek narazi na pfid jeho lodi za jednu vtefinu a pro tento
urCity smér by byl problém rozfeSen.

Michelson postupoval podobné (obr. 1). Ze svételného
zdroje S nechal vychazeti svételny paprsek, kterym »zCefil«
klidnou hladinu mote-éteru ve vinéni, postupujici v soustfed-
nych kruznicich (ve skute¢nosti kulovych vinach). Do tohoto
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vinéni postavil dvé zrcatka 7jxa Z2tak, aby smér jejich zrcadli-
cich ploch byl vzdjemné kolmy a obé byly v naprosto stejné
vzdalenosti od bodu B, do néhoz postavena planparalelni skle-
néna desticka p. Vysledek tedy byl, Ze paprsek svételny jednak
destiCkou v bodé B proSel, jednak se v tomtéz bodé odrazil,
v obou pfFipadech vSak stejné — to jest kolmo — narazil na
zrcadlici plochu zrcatka, a po odrazeni proSel dalekohledem D.
Ponévadz obé drahy z bodu B k zrcatkim byly naprosto stejné
dlouhé, setkaly se téZ v okul&ru obé rozstépené CAasti paprsku
zase v témze misté, kde se dfive rozdvojily.

Kdybychom je nechali spolu interferovat, padl by vrchol
viny jedné Casti rozStépeného paprsku pravé tam, kde se na-
chazi vrchol viny druhé c¢asti paprsku; intensita se v té Casti
zesili, zesili i v ostatnich Castech viny a nikde nenastane ztlu-
meni svétla, které by se projevilo ve formé interferencnich
prouzkd.

Tak tomu bude, pokud naSe optické zafizeni zlstane
v klidu. Jakmile ho uvedeme do pohybu, véc se podstatné
zméni.

VInéni vychdazejici ze svételného zdroje S se Sifi v éteru; po-
névadz vsak — podle predpokladu fysikd — je éter v klidu,
nema posun naseho zafizeni zadného vlivu na zplsob tohoto
Sifeni. Nastava tu tedy tentyz pfipad jako u naSi lodi; jenze
mame nyni lodi dvé. Jedna z nich, zrcadlo ZIf brazdi hladinu
mofe tak, Ze je podélné »hladi« (uvazujeme zde ty viny, které
praveé dospély k zrcadlu); necha jejich Celu se odrazit od
zrcadlici plochy, aby pak proSly okularem dalekohledu D. Néco
jiného vSak nastava u zrcadla Z2. Tato druha lod brazdi v pra-
vém slova smyslu roz€efenou hladinu, vali se hned pfes vrchol,
hned miji ddl viny, takZe zde by mohl namofnik snadno urgit
rychlost své lodi (to by neSlo v prvém pfipadé).

Po odrazu vraci se vinéni zpét k planparalelni destiCce a
odtud do okulédru dalekohledu D. Kdybychom nechali tentokrat
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obé dvé Casti paprsku interferovat, nastal by tentyZ pfipad jako
drive, kdyZ byl nds$ opticky systém v klidu. Objeveni se inter-
ferenénich prouzkl by prozradilo posunuti obou paprsku, ac
jinak vzdalenosti obou zrcadel od bodu B zlstaly tytéZ co
dfive, to jest naprosto stejné.

Poctem se d& snadno zjistit, Ze toto vzdjemne posunuti
obou drah — ve smyslu pohybu systému a kolmo k nému
zavisi na poméru ctverce rychlosti pohybu naSeho systému
k Ctverci rychlosti svétla.

Michelson realisoval po prvé svoji mySlenku v roce
1887 v Clevelandu spoletné s fysikem Mor leyem. Opticky
systém byl umistén na oto€ném stole, takze pFi oto€eni stolku
0 90 stupnd v roviné vodorovné vymeénila si obé zrcatka vza-
jemné funkce a tim téZ interferencni obrazy.

Michelson konal sviij pokus s ohledem jen na translaéni
pohyb Zemé kolem Slunce, ktery se déje s rychlosti asi 30 km
za vtefinu. Pomér &tvercd Cisel 30 a 300.000 jest oCividné ne-
patrny, neni vSak zase tak maly, aby jeho GCinek na posunuti
interferenénich prouzkd byl neznatelny, uvazime-li, Ze zde pra-
cujeme s délkami svételnych vin jako s jednotkovym méfitkem,
to jest fadové s desititisicinami milimetru.

Vysledek pokusu byl tehdy zdporny a dal zaklad jednak
k Einsteinovu principu relativity, jednak k vy-
sloveni hypotésy o strhovani éteru pohybujicim se té-
lesem, v naSem pFipadé Zemi.

Od té doby byl pokus nékolikrate opakovéan, pfi ¢emZ byla
vénovana vétsi péfe mechanickému provedeni. Cely opticky sy-
stém ploval na hladingé rtuti, to v8e umisténo hluboko ve sklepé,
aby byla zaru€ena neproménné teplota, a pod.

V letech 1904 aZz 1905 pokus opakoval Miller, s vysled-
kem zase negativnim. Na Mount-Wilsonu byla vyplnéna léta
1921—25 novymi pokusy. Vysledek byl tentokrdte posi-
tivni; zjisténé posunuti vykazovalo y3 hodnoty vypoctené
pro pfipad nehybného éteru.

Pokus z let 1904 az 1905 konan v nadmofské vysi 200
metrd. Mountwilsonska laboratof jest postavena ve vys$i 1700
metrl nad mofem. Z obou pokusid by se tedy dalo snadno usu-
zovat, Ze zatim co ve vy$i 200 metr( jest éter jeSté strhovan,
nastava v 1700 metrech éterovy »vitr«, kdez uz jen 2/3 éteru je
strhovano a zbyvajici tfetina stoji klidné.

Avsak vysledky novéjsi, od roku 1926, byly zase negativni.
Pouze v roce 1928 se ukéazala stopa vzdjemného rozdilu drah,
a to v hodnoté asi jedné patnactiny hodnoty vypoctené, tento-
krate vSak uz ne pro pohyb Zemé kolem Slunce, ale pohyb Zemé
se Sluncem v prostoru MIécné drahy.

Jak je z pfedchoziho patrno, nebyl uvazovan dosud nikdy
nd$ pohyb Ctvrty, pohyb soustavy naSi MIécné drahy v pro-
storu; a prece by se dalo lehce z analogie ostatnich MIéCnych



drah souditi na velikost vzajemného posunu drah obou paprskd
pfi tak znacné rychlosti, s jakou se ony soustavy pohybuji.

V roce 1920 zpracovaval hvézdaf Courvoisier za-
znamy pozorovéani zenitovych vzdalenosti nékterych hvézd
blizko podlu, které nastfadala v letech 1862 az 1874 leidenska
hvézdarna. Kazdé pozorovani se konalo nejprve pfimo, tak, Ze
se dalekohled namiFil na doty¢nou hvézdu a na kruzich zméren
Uhel zenitové vzdalenosti; pak se dalekohled sklopil a tentyz
thel méfen na obrazu téZe hvézdy od hladiny rtutového hori-
zontu. Oba Uhly v3ak nebyly naprosto stejné; jevila se v nich
urcitd odchylka, na prvni pohled nahodnd a nepravidelna.

Courvoisier hledal pfi¢inu a zanedlouho dospél k nazoru,
Ze odchylky nejsou ndhodné, ba naopak maji svij plvod — a to
jest nejzajimavéjSi — v pohybu Zemé prostorem, ato abso-
lutnim pohybu. OvSem nutno zase dodat: za pfedpo-
kladu, Ze svételny éter existuje aje v klidu.

Na obr. 2 je zndzornén takovy rtutovy horizont. Ze svazku
rovnobéznych paprskl, dopadajicich na zrcadlici plochu pod
Uhlem a, vybefme si dva, A a B. Pokud je zrcadlo v klidu, na-
stane tento chod paprsku:

Paprsek A dotkne se v uritém okamZiku zrcadlici plochy
v bodé a a odradZi se zase pod tymZ Uhlem a; v tomtéZz okamziku
nachazi se paprsek B v bodé b. NeZli paprsek B urazi drahu
z bodu b do c, probéhne paprsek A drahu z bodu a do bodu b,
jak plyne z totoznosti trojihelnik(. Odrazem se tedy zménila
vinoplocha (v priifezu) ab na vinoplochu bc. Odrazené paprsky
budou se S§ifiti kolmo k vinoploSe bc, to jest ve smeéru pfFi-
mek A', B".

Vysledek je zcela jednoduchy: Ghel odrazu a rovné se Uhlu
dopadu a.

Nyni necht se zrcadlo pohybuje smérem naznacenym Sip-
kou (vzh(ru). Sledujme zase nase paprsky.

Paprsek A se dotkl v urCitém okamZziku zrcadla v bodé a;
v tomtéZz okamziku jest paprsek B v bodé b. Ponévadz zrcadlo
se pohybuje (pfiblizuje), setkd se jeho zrcadlici plocha s timto
paprskem B uZ v bodé c', kdeZ se paprsek odrazi. V okamZiku
odrazu dospél paprsek A do bodu b\ Mame tedy po odrazu vino-
plochu ab danu body c'b' a jelikoZz se paprsky Sifi k ni kolmo,
budou tentokrat znazornény pfimkami A", B". Jest patrno, Ze
nyni uz neplati pfedchozi vysledek, ale Ze novy uhel odrazu a"
jest mensi nez « a to tim mensi, ¢im vétsi jest rychlost po-
suvu zrcadla.

Pozorujeme-li zenitové vzdalenosti hvézd, pak jest naSe
rtutové zrcadlo nejen undSeno Zemi na jejim »absolutnim« po-
hybu vzhledem ke klidnému éteru, ale zarovefi se otd¢i s rotac-
nim pohybem nasi planety. Jest patrno, Ze nachézelo-li se pravé
naSe pozorovaci misto na oné Casti zemékoule, kterd je pfimo



vystavena pozorované hvézdé, zméni se poméry za 12 hodin a
naSe pozorovaci misto octne se i se zrcadlem na strané opacné.

Hvézda cirkumpolarni jest v8ak stdle nad naSim obzorem,
staCi tedy meéfiti zenitové vzdalenosti hvézdy jednak pfimo,
jednak zrcadlenim v rtutovém horizonté, pak zjistit rozdil a
pfipsat k nému hodinovy uhel v okamZiku pozorovani.

Tento postup naSich Gvah byl dosud konan za jednoho pfed-
pokladu: Ze oko pozorovatelovo jest v prostoru klidné, to jest,
Ze se neucastni pohybu zrcadla. Ve skute¢nosti tomu tak neni
nikdy; oko se pohybuje se zrcadlem, to jest se Zemi, a nyni se
jedna jen o zodpovédéni otdzky: Nastdva i v tomto pfipadé né-
jakd zména v dhlu odrazu?

Courvoisier vypocetl, ze by bylo tfeba, aby se Zemé pohy-
bovala v prostoru rychlosti nejméné 200 km za vtefinu, aby
pro pohybujiciho se pozorovatele stala se ona odchylka
patrnou a méFitelnou.

Dosahuje ona vyslednice naSich &tyf pohybl — neb snad
jesté pohybu jinych, ndm neznamych, avSak uz zahrnutych pod
pojmem »absolutniho« pohybu — takové zavratné hodnoty?
Aniz by se zamyslel nad timto problémem, dal se Courvoisier
v letech 1920 aZz 1921 do pozorovani zenitovych vzdalenosti
jedné hvézdicky v tésné blizkosti p6lu velkym babelsbergskym
polednikovym kruhem.

Vysledky souhlasily pIné s vysledky, plynoucimi ze zpraco-
vani zminénych leidenskych pozorovéni. Podle nich by se Zemé
pohybovala »absolutné« v prostoru rychlosti okrouhle 800 km
za vtefinu smérem k souhvézdi Vozky.

Tyto vysledky podrobil pozdéji kontrole v laboratofi, kdez
si nahradil skute€nou hvézdu rtutovou lampou, nebot” zminény
rozdil Ghld dopadu a odrazu musi nastati pravé tak pro zdroj
pozemsky jako pro zdroj mimo Zemi. Vysledky jsou znazor-
nény na obr. 5 nahofe.

Touto kontrolou svych vysledk( se Courvoisier nespokojil;
hledél si je ovériti jesté jinym zplsobem a tu pfisel na myslen-
ku. kterd vypada na prvni pohled velmi smélou.

Bylo jiz feCeno, Ze zaporny vysledek Michelson-Morleyova
pokusu vedl k Einsteinovu principu relativity na jedné, a k hy-
potése o strhovani éteru na druhé strané. Treti vyklad tvofila
tak zvand Lorentzova kontrak¢ni teorie.

Podle této hypotésy se kazdé téleso, pohybujici se klidnym
éterem, zkracuje; nastava zde jakési smrstovani ve sméru po-
hybu, kdeZto kolmo k tomuto sméru se nic zvIl&Stniho nedéje.
Je-li na priklad timto télesem krychle o stranadch jednoho
metru, pak se pfi pohybu v éteru smrstuje, jako by byla elas-
ticka a jako by se smrStovani délo vlivem odporu néjakého
prostiedi.

Marné bychom se vSak snaZzili toto smrStovani néjakym
zplisobem rozeznat, neb dokonce zméfit. K tomu by bylo pfede-



vS§im nutno, abychom se pohybovali stejnou rychlosti jako naSe
krychle; tim véak eo ipso vsechno v nas i vikol nas pod-
lehne témuz vlivu jako krychle; naS metr se zkrati, postavime-li
ho ve sméru pohybu, a zkrati se pravé o tutéz hodnotu, co po-
délné hrany krychle. M&F jak mé&F, naméfis vzdycky tutéZ hod-
notu jednoho metru.

Zkraceni ve sméru pohybu je Umérné témuz podilu Ctverce
rychlosti pohybu télesa k ¢&tverci rychlosti svétla, pravé tak,
jako u rozdilu obou drah v pokusu Michelsonové. Odtud plyne
nemoznost zjisténi pohybu Zemé metodou interferen¢ni, odtud
zaporny vysledek pokusu Michelson-Morleyova.

Kontrakéni hypotésy se ujal Courvoisier, zaujal k ni
stanovisko jako k hotové véci a fekl si: PonévadZ se Zemé pfi
svém pohybu klidnym éterem smrstuje, nastane na pfedni jeji
strané situace asi takova (obr. 4):

Misto M se kontrakci posune do mista M', ¢imZ se zméni
zenit mista M z plvodniho sméru Z na Z'. Divam-li se vSak
na hvézdu H, velmi ode mne vzdalenou, pak se tento smér
nikterak neméni. Méfim-li v3ak jeji thlovou vzdalenost od mého
zenitu, pak tato vzdalenost zavisi na tom, zda mé pozorovaci
misto se nachazi na pfedni strané zemékoule (pak naméfim £"),
Ci lezi-li nékde kolmo ke sméru pohybu (naméfim spravné £
nebot’ nic se nezkratilo ani nesmrstilo). Jevi se tedy zména ze-
nitové vzdalenosti hvézdy H periodicky v dobé 12 hodin.

Courvoisier vykonal za tim ucelem celé Ffady pozorovani
jedneé slabé hvézdicky v tésné blizkosti pélu; uzil zase velkého
polednikového kruhu hvézdarny v Babelsbergu a k doplnéni po-
zorovacich fad uzil téZ vysledk( starSich pozorovani na hvéz-
darné parizské.

Vysledek byl uspokojujici (obr. 5 dole). Vyrovnanim uchy-
lek podle metody nejmensich étvercl vysla kfivka, kterd ukazuje
zcela bezpecné dvanactihodinovou periodicitu odchylek v pozo-
rovéani zenitové vzdélenosti hvézdy.

Nutno podotknouti, Ze praktické vyuZiti dvah, které jsme
shora ucinili, neni tak jednoduché. PonévadZ jsme pfijali v nich
Lorentzovu kontrakci za zjev platny, musime byt také ddsledni
ve vSech nasledcich, které tato kontrakce vyvolavd na pfed-
métech naSeho pohybujiciho se télesa, v naSem pfipadé Zeme.

To znamend, Ze veSkeré soucasti naSeho polednikového
kruhu podléhaji také kontrakci, pilif se zkracuje a uchyluje se
tak, jako svislice mista, vodorovna osa se snizuje, dalekohled
sam se zkracuje a deformuje a pod. KdyZ to vSe uvazil, dospél
Courvoisier k nazoru, Ze to hlavni, co po polednikovém kruhu
Zadame, jest v podstaté zachovano: to jest, Ze rovina otaceni
dalekohledu neodchyluje se od roviny poledniku.

Vysledky by to potvrzovaly. Z nich by vychazela pro abso-
lutni pohyb Zemé v prostoru hodnota rychlosti asi 700 km za
vtefinu a smér pohybu souhvézdi Persea poblize Vozky. Tedy



rychlost i smér velmi blizké rychlosti a sméru pohybu Zemé
z dfivéjSiho pfipadu s pohybujicim se zrcadlem.

Pfijmeme-li jednou Lorentzovu kontrakci za zjev platny,
pak dospéjeme snadno k celé fadé zajimavych dlsledkd z ni
plynoucich. Pokud jde o na$ problém absolutniho pohybu zem-
ského, nasel Courvoisier takovych dlsledk( nékolik a ze vsech
snazil se dostat néco nového k potvrzeni svych smélych
vyzkumd.

Zminime se jeSté o jednom z nich. Co do povahy jest nej-
smélejSi ze vSech. Z obr. 4 bylo patrno, kterak se pfibliZuje
misto M na zemském povrchu k zemskému stfedu S vlivem Lo-
rentzovy kontrakce. Jestlize gravitace nasi Zemé nepodléha Lo-
rentzové kontrakci, pak v misté M' bude vétSi nez v bodé M,
nebot’ jsme se pribliZili stfedu Zemé.

To znamend, Ze kyvadlo, zavéSené v naSem misté M, bude
nyni — v bodé M' — kyvati rychleji. Na druhé strané se zase
zkratila jeho délka vlivem kontrakce; oba vlivy neplsobi stejné
na dobu kyvu, nevyrovnaji se, takze jejich vyslednice se pro-
jevi jako urcita odchylka v dobé kyvu pro body M a M".

Zvolime-li si na zemékouli dvé takova mista M, hodné od
sebe vzdalend v zemépisné délce, asi 90 stupnd, pak je patrno,
Ze vliv kontrakce na nich bude vzajemné opacny: kdyZz jedno
misto bude ji zasazeno, druhé zlstane mimo vliv. V prvém bude
tedy doba kyvu mens$i nez v druhém. AZ se pootoCi Zemé o 90
stupiili, poméry se vymeéni.

StaCi tedy srovnavati pomoci radiosignall dvoje kyvadlové
hodiny na dvou mistech zemékoule, jejichz rozdil v délce je asi
90 stupnid, abychom se presvédcili, zda nase predpoklady jsou
spravneé.

Courvoisier srovnaval kazdodenné Casové signaly bezdra-
tové telegrafie observatofi americkych (Washington, Ottawa)
se signaly evropskych hvézdaren (Potsdam, Bordeaux) a od-
chylky skuteé¢né sledovaly predpokladany periodicky pribéh
jednoho hvézdného dne.

Dr. V. GUTH:

O praci mctcoritické komise v Parizi.

PonévadZ v nasi spole¢nosti je mnoho ¢lend, ktefi pracuji
v meteorické astronomii, nebude snad bez zajimavosti zminiti
se 0 praci a vysledcich jednani meteorické komise (Cis. 22) na
pafizském kongresu U. A. I.

Zastupovanim nepfitomného pfedsedy 22. komise prof. Oli-
viera povéfen byl Belgi¢an Felix de Roy, znamy hlavné jako
pracovnik v oboru ménlivych hvézd. Sekretdfkou komise byla
pi G. Flammarion. Z ¢lentl komise — vedle ¢etnych hostl (jme-



nujeme na pf. Prentice, pfedsedu meteor, sekce B. A. A.) —
pfitomni byli dale prof. Bosler, Chant, Svoboda a j.

Prace v komisi rozdélena byla na dva podstatné dily;
1. projednani rdznych bodd, uvedenych v »Draft Reports« a
2. sdéleni o novych pracich. Aby jednani mélo rychlejsi spéad,
byla pro prvy 0kol zvolena subkomise, kterd ve zvlastnim se-
déni vSechny body postupné probrala, prodiskutovala a dala
navrh na definitivni znéni.

Ceskoslovenské oddéleni
astronomické  vystavy,
konané pfi sjezdu Mezi-
narodni Astronom. Unie
v PafFizi, v ¢ervenci 1935.

Ve zpravé podané kongresu prof. Olivierem se mluvi nejdfive
0 pokroku meteor, astronomie (v dalSim znaceno stru¢né m. a.)
za uplynulé tFileti. Vyzdvihuje se vzrlst ¢innosti rliznych astro-
nomickych spole¢nosti a meteorickych sekci; mluvi se o praci
fysik(, geologld a meteorologll, ktefi pomahaji FeSiti otazky
spole€né témto véddm a m. a. Historicky vyzkum pokrocil
hlavné v Asii, kde v starych zaznamech nalezeny byly pod-
statné zpravy o ¢innosti velkych meteorickych roji (Perseid,
Leonid). V Evropé byla m. a. podstatnou ¢asti €innosti néko-
lika hvézdaren: v Sonneberku, Dorpatu, v Praze a nékolika
ruskych observatofi. Cinnost pI’OjeVI|I hlavné jednotlivci, v Bel-
gii, D&nsku, Francii a Velké Britanii — k tomu poznamenéava



pfedsedajici, Ze je nutno vyzdvihnouti vyznacnou ¢innost, kte-
rou V. Britanie projevila pfi Byrdové meteorickém programu,
o kterém neni ve zpravé vibec zminky. V jinych zemich Evropy
nebylo Zadné Cinnosti v tomto oboru. V ostatnich dilech svéta
je to Japonsko, Novy Zéland, Kanada a U. S. A., které shro-
mazdily mnoho cenného materialu. Také zaloZeni spole€nosti
pro vyzkum meteoritd (Society for Research of Meteorites) pfi-
spélo podstatné k zvySeni zajmu o meteority.

Z hlavnich vyzkumd m. a. uvadi Olivier rlizné metody pro
urovani rychlosti meteorl, studie denni a no¢ni variace, apli-
kace spektroskopie, fotografie, ureni vySek nékolika set me-
teord, studium jasnych, ale i teleskopickych meteort. Velkou
udalosti bylo objeveni se Draconid dne 9. fijna 1933 a naproti
tomu velké zklamani zpdsobila jen mald ¢innost Leonid v le-
tech 1932, 1933 a 1934.

Komise projednala a schvélila tato usneseni:

1. Radiant uruje nejméné 5 meteorll, pozorovanych téze
noci béhem t¥i hodin, nebo tfi az ¢tyry meteory, vidéné kazdou
ze dvou po sobé nasledujicich noci béhem tfi hodin. Zpét pro-
dlouzené stopy musi se protinati v kruhu, jehoz prumér je
max. 3°. BudiZz udana velikost radia¢ni plochy a i poCet me-
teorl, které, tfebas nezakresleny, patfi radiantu (navrh Pren-
tice); pro statistické Gcely ddlezito pFipojiti pozor, podminky —
udati meznou hvézdnou velikost v zenitu (navrhl Guth).

2. V kazdé zemi budiz zfizeno Ustfedi pro m. a.; jejich pfed-
sedové postaraji se o v€asnou vymeénu zprav a pozorovani. Nyni
jsou v ¢innosti tato stfediska:

Anglie (Prentice), Belgie (deRoy), Ceskoslovensko (Guth),
Estonsko (Opik), Francie (Mad. Flammarion), Japonsko (Yam-
mamoto), Kanada (Millmann), Némecko (Hoffmeister), Novy
Zéland (Mclntosh), SSSR. (Asstapovi¢), Spanélsko (Ryves),
U. S. A. (Olivier).

3. Je zadouci, aby se vyvinula srde¢na spoluprace mezi té-
mito stfedisky, zvIasté vzajemnou a v€asnou vyménou publikaci.

4. Patficné usili budiz vénovano spolupraci s Ustavy me-
teorologickymi, hydrografickymi a nadmofnimi Gstavy dotyc-
nych zemi, aby byly ziskadny zpravy o velkych meteorech.

5. Znovu se vyzyvaji vlady francouzskad a ruska, aby vé-
novaly pozornost vyzkumOm padd obrovskych meteoritd
v Ardaru (sev. Africe) a na Sibifi (z r. 1908).

K tomuto bodu podal zprdvu prof. Bosler, ktery vylicil,
s jakymi obtiZzemi se pracuje v Africe; je téZko oficielnim né-
tlakem (nedGvéra domorodcl) umozniti prizkum Uzemi padu.
Doporucuje se vyslali soukromou expedici, ktera by méla vol-
néjsi svobodu jednani a pfi tom by byla vladou plné podpo-
rovana.

6. Dalsi pokusy fotografie meteord a dlouhotrvajicich stop



(inkl. spekter) jsou Zzadouci. Vysledky, ziskané rlznymi objek-
tivy i deskami, budteZ publikovany pokud mozno brzo.

V diskusi byla zdlraznéna dllezitost i sdéleni negativnich
vysledkd. Ve Francii vedle citlivych desek Fulgme osvédcily se
velmi i desky zn. Gieshaber.

7. DUlezita je zejména otazka urceni rychlosti meteord.
Upozoriuje se zvIasté na »reprodukéni« metodu prof. Svobody.

8. V souvislosti se studiem vysokych vrstev atmosféric-
kych je tfeba vénovati zvy$enou pozornost studiu stop meteor(,
a to nejen vysek, ve kterych se vyskytuji, ale ve kterych Ize po-
zorovati i jejich pohyb.

9. PFicina dlouhotrvajicich stop budiz dale studovana.

10. Jest litovati, Ze nebyly podniknuty nové vyzkumy me-
teorického krateru v Arizong; je nejvys$ dulezito, aby vyzkumy
byly doplnény.

V komisi uvaZzovalo se i o uvefejnéni malého slovniku pro
m. a., ktery by pfinasel hlavni terminy v rlznych jazycich,
v nichz jsou pojednani m. a. psana (navrhoval se slovnik: angl.,
franc., ném., ital., Span., €esky, rusky), tak aby tato pojednani
mohla byti alespoit s ¢asteCnym uUspéchem studovéna.

Z védeckych sdéleni pfednesena v prvni schlizi zprava o fo-
tografickém stanoveni radiantl, hlavné Draconid; zprava o po-
kusech prof. Svobody s umélym meteorem, ktery umoZziuje
nejen studium chyb pF¥i zakreslovani, ale i stanoveni rychlosti
reprodukéni metodou; jak pfiznivé bylo toto sdéleni pfijato,
patrno z toho, Ze tento zplisob pozorovani byl navrzen jako
vhodnd* metoda pro stanoveni rychlosti (viz bod 7). Pisatel
predlozil poznamku o optické siti, ktera byla Dr. Stépankem
zkonstruovana na Ondfejovské hvézdarné, jako nadhrada za me-
chanickou sit, uzivanou pfi Byrdové meteorickém programu.

V druhé schlzi mimo jiné podal zajimavou zpravu Rudaux,
ktery na své soukromé observatofi na pobfezi Atlantického
oceanu studoval filtraty deStové vody; zjistil mezi nimi mnoho
Zeleznych CcéasteCek, o nichZ se domniva, Ze jsou meteorického
plivodu; pozoruhodné je, Ze jejich pocet napadné vzrostl po
zjevu Draconid v r. 1933, a po pfeletu velkého meteoru (pobliz
zenitu). Rudaux se domniva, Ze by téZko byl vysvétlitelny plvod
»terrestrickou cestou«, nebot” v obou pfipadech vanul Cerstvy
vitr od more, takze primyslovy plvod je velmi malo pravdeé-
podobny. Komise se pak usnéasi, aby tato zkoumani byla rozsi-
fena na vice stanic, po celé Zemi, vhodné umisténych. Velmi
zajimavé pojednéani zaslal prof. Hoffmeister. Na podkladé
dlouholetého vyzkumu dospivda Hoffmeister k pfesvédcéeni, ze
podle plvodu mozno meteory rozdéliti na kometarni a interste-
larni. Posledni vSak nepfichazi, jak se za to vétSinou ma, zcela
nahodile z rlznych koncin vesmiru, ale existuji mezi nimi zcela
zfetelné proudy: veétSina pfichazi ze souhvézdi Byka a Stira,



tedy z mist, kde jsou veliké oblasti temnych mlhovin, a v téchto
hledd Hoffmeister hlavni zdroj meteor(.

Vedle tohoto jednani v komisi bylo mnoho pfilezZitosti pro-
jednati rGizné otazky soukromymi rozhovory: tak na preties
pfiSla otazka map, vhodnych pro zakreslovani, redukci pozoro-
vani atd.; jisté, Ze tyto hovory budou podnétem dalSi préace a
plodné spoluprace.

Dr. WALTER CLARK, Rocliester (USA):

Novy vyzkumny udstav ,,Kodak*.

(Pokracovani.)
Fotografie — chemie — fysika.

Praci laboratofe lze podle jeji podstaty rozdéliti na tfi velké
skupiny: fotografii, chemii a fysiku, a laboratof je organiso-
véana podle téchto t¥i hlavnich skupin.

Politikou vld¢ich Ciniteld laboratofe bylo, aby se jednotli-
vym pracovnikim ponechalo pokud mozno samostatné rozhodo-
vani o tom, kterd vyzkumné prace se ma vykonati. Podléhaji
ovSem dozoru pfednosty oddéleni a konec¢né i feditele vyzkum-
ného Ustavu, skutecné vedeni prace je vSak pokud mozno de-
centralisovano.

Tato organisacni forma dava jednotlivci volnost mySleni
a jednani, kterad je podstatou nejlepsi tvdr¢i prace. Naskyta se
oviem hojné pfileZitosti k vzadjemnym rozmluvdam vyzkumného
personalu, jakoz i k rozmluvam s vedoucimi oddéleni a s fe-
ditelem. Nejsou vSak organisovany serie konferenci, jako v né-
kterych jinych laboratofich, a neni vybord jakéhokoli druhu,
zucastnénych na pracich v laboratofi.

KaZzdé oddéleni sestavuje jednou mésicné zpravu. Ze vsech
téchto zprav se potom sestavi mésicni zprava celkova, ktera fe-
diteli jako s ptaci perspektivy ukazuje, co se déje, a umoZziuje
mu kontrolu, je-li ji tfeba. Jednotlivé zpravy o celkové praci
v laboratofi vykonané sepisuji pracovnici pfi praci anebo po
vyfeSeni kazdého problému a rozdavaji je podle libosti vSem,
0 nichZ se pfedpoklada, Ze maji o véc zajem.

Po dobu 20letého trvani staré laboratofe ziskalo se mnoho
cennych zkusenosti, tykajicich se jednotlivosti pland a stavby,
které usnadiuji praci vyzkumného persondlu pFi zpracovani
velmi rozmanitych problémd, které jest mu feSiti. PFi zfizovani
nové laboratofe vyuzilo se téchto zkuSenosti a jejich vysledky
byly pokud mozno v€lenény do 270 jednotlivych laboratofi,
dilen a temnych komor, které budova obsahuje.

Fotograficky priimysl neni pfedstizen Zzadnym jinym pokud
se tyCe pozadavkd, kladenych na ¢Cistotu materidlu a postupu.



Ani vyroba potravin nevyZaduje svédomitéjSi péCe. PFi zfizo-
vani laboratofe, jakoZ i ve vyrobnich oddélenich tovarny byla
proto vénovana zvlastni péce odstrafiovani rusivych ginitell, jez
maji pfi fotografickych vyzkumech néobycejny vyznam. Patfi
k nim atmosférickd necistota, jako prach a nezadouci plyny,
kolisani_teploty a vlhkosti, otfesy, rozptylené svétlo a ruSivé
zvuky. Cetné mistnosti se zasobuji filtrovanym vzduchem, ktery
Ize udrzeti v libovolném konstantnim stavu teploty a vihkosti.
Cetné temné komory maji zvlastni vchody, chranéné pred vnik-

Koutek z typické temné komory v laboratofi. V8imnéte si susiciho pultu

v pozadi, police na misky, umisténé pod kameninovou néadobou, kauCukové

podlozky na pracovnim stole a zplsobu osvétleni hodin. Bezpeénostni

svétlo v pozadi jest sk¥ifi k prohlizeni negativii a reguluje se vypinafem,
umisténym pod stolem.

nutim svétla. Jsou rovnéz zafizeny mistnosti k pofizovani zvu-
kovych isnimk( a mistnost prfedvadéci, v nichZ Ize kontrolovati
absorpci zvuku v jakémkoli Zadaném rozsahu. Citlivé pfistroje,
které musi byti umistény na nechvéjicich se podkladech, jsou
postaveny v podzemi na velkych, 5 m vysokych betonovych pi-
litich, které sahaji az k pevnym kamennym zakladlim a spoci-
vaji na korkovych podloZzkach nebo jinych pruznych latkéach.
Centralisované rozvadéci systémy dodavaji kazdé labora-
tofi stlaceny vzduch, plyn, horkou a studenou vodu z dvou pra-
mend, zvlast chlazenou vodu, destilovanou vodu, jakoZ i stejno-



smérny a stfidavy proud libovolného napéti. Jedinenym zafi-
zenim laboratofe je velkd véZ trubicovych vedeni, kterd se tyci
na zadni strané budovy po celé jeji vySi a jiz probihaji sta trubic
s pfivody vSeho druhu do kazdého poschodi. Pfi tom se pouZilo
nejlepSich zafizeni moderni techniky, aby vyzkumny personal
mohl provadéti své vyzkumy s nejvétsi vykonnosti.

Spektrograf pro infracervené paprsky ve fysikadlnim oddéleni. Tohoto pfi-
stroje se pouziva, pfi zkoumani desek, citlivych k infragervenym paprskim
a vyraibénych laboratori pro Gcely hvézdarské a spektrografické.

Pomocnda oddéleni.

Cetna zafizeni pFispivaji k tomu, aby se vyzkumnému per-
sonalu uSetfil Cas a aby se zbavil mnozstvi obtiznych, béZznych
praci. Jde o pomocnad oddéleni, v nichZz se pfFipravuji veSkeré
chemické roztoky pro rizna oddéleni, truhlarské dilny a mist-
nosti pro nacini, pro stavbu pfistrojl, fotograficka a navrhova
oddéleni pro zhotovovani negativl, otiskl, diapositivi a vy-
kres pro zpravy a Gasopisy. Vyjma laboratof pro organickou
chemii, pracuji jednotlivi c¢lenové vyzkumného personélu ve
zvlastnich mistnostech nebo ve skupinach mistnosti. Tomuto
systému dava se v celé laboratofi pfednost, pouze v laboratofi
pro organickou chemii se poklada za Zadouci, aby cely personal
pracoval v jedné velké mistnosti.

TFi hlavni oddéleni laboratofe: fotografie, fysika a chemie
do sebe vzajemné ovSem znacné zasahuji. Je vSak zdhodno roz-
déliti praci a prohlédnouti si jednotliva oddéleni v tomto pofadu.



Hlavnim dkolem spolecnosti Kodak je dodavani fotogra-
fického materidlu a valnd ¢ast vyzkumné prace je proto véno-
vana studiu praktické fotografie a fotografickych postupd.
V tomto oboru zabyva se oddéleni pro fotografickou chemii ve
znaéné mire chemii zpracovani filmd, desek a papird. Provadi
vyzkumy o vyvojkach, ustalovacich a tédnovacich laznich a ji-
nych roztocich, a vypracovava pfedpisy, doporu€ované jakoZzto
nejvyhodnéjsi pfi zpracovavani rliznych vyrobk( spoleénosti.
Provadi i studie o navrzich aparatl, uZivanych k zpracovani
materialu, o metodach zpracovani film@, papird a luebnin a
o vlivu uloZeni na trvanlivost.

Dilezitou sloZkou ¢innosti tohoto oddéleni je zkouSeni Ki-
nematografického filmu pro vyrobni oddéleni, aby se zjistilo,
je-li prost takovych chyb, jako jsou stopy po elektfiné, odfe-
niny, neCistoty atd. Tyto zkouSky jsou doplhkem pravidelnych,
zevrubnych kontrol, které provadéji vyrobni oddéleni sama. Za-
fizeni, pouzivané pfi téchto zkouSkach, obsahuje stroje, jaké
jsou i v laboratofich, v nichZ ,se zpracovava kinematograficky
film, na pfiklad stroje k nepfetrZitému vyvolavani, ramcova a
tankovd zafizeni, kopirovaci stroje pro kinofilm, promitaci pf¥i-
stroje a kromé toho zvlastni pfistroje, jako exposi¢ni stroje ke
stejnomeérné exposici znaénych délek kinofilmu, stroje k lesténi
filmu a olejovaci stroje. Mnozstvi materialu pfi téchto zkous-
kach laboratofi zpracovaného je znatné — asi 15.000 zkuSeb-
nich filmd béhem roku, t. j. jen pro zku$ebni Ucely upotiebi se
celkem pfes jeden milion metrd filma.

(Pokracovani v pFistim cisle.)
Drobné zpravy.

Obraz na obéalce je snimek velkého refraktoru Lickovy hvézdarny,
s objektivem o priméru 90 cm a ohniskové délky 176 m. Pilif slouzi za
hrobku télesnym pozlstatkim Lickovym, zakladatele hvézdarny.

Novy dalekohled. Minuly mésic byla podepsdna smlouva mezi firmou
Sir Howard Grubbem (Parsons and Co.) z New-Castle on Tyne a Dr.
Knox-Shawem za Radcliffe Trustees, Oxford University, na objednavku
74palcového reflektoru pro novou hvézdarnu nedaleko Pretoria v Jizni
Africe. Cena dalekohledu ¢ini £ 24.000, t. j. pFiblizné K¢ 2,880.000.

Nova planetarni mlhovina. W. Baade objevil pfed nékolika lety malou
kruhovou mlhovinu o soufadnicich AR 3H 47min 40sec $_ _j 190 10" (1900 0)
na deskach exponovanych 40 palcovym reflektorem hvézdarny <« Berge-
dorfu. Nemohl ihned rozhodnouti, jde-li o skute€nou planetarni (prsteno-
vou) mlhovinu nebo slabou mlhovinu extragalaktickou, nebot’ rozméry ob-
jektu byly nepatrné. Teprve kdyz fotografoval neddvno zdhadnou mlhovinu
10Qpalcovym reflektorem na Mt. Wilsonu, zjistil nade v§i pochybnost, Ze
jde o mlhovinu prstenovou, jejiz vnéj$i prdmér méFi 40", vnitfni pak 16".
Jasnost centralni hvézdy jest 17'3 fot. vel. n

Ztrata elektronu v atomu. Jak zndmo, rozdélujeme elektrony v atomu
na nékolik vrstev. Jednou z nich jsou elektrony vrstvy vnéjsi, t. zv. vrstvy
obvodové, které se uplatiiuji pFi chemickych reakcich prvkd. Rznymi
ucinky, zejména srazkou s protonem neb céastici a, nebo uGcinky elektro-
magnetického zareni, které lze pFirovnat Gcinku, ktery vznika srazkou
s fotonem, atom mdze ztratit jeden nebo vice elektronl a dava kladny ion.

i8a



Francouzsti hvézdari — hostitelé ¢sl. delegace v PafFizi. Uprostfred X M
Esclangon, Fed. pafizské hvézdarny a novy president Mezinar. Astron. Unie.

PF¥i této pfeméné se jadro ionisovaného atomu nezméni. Uzitim velmi silné
elektrické jiskry lze v atomu odstranit vSechny elektrony obvodové vrstvy.
Zda se, Ze pfi teplotach, jaké panuji uvnitf hvézd, mohou atomy ztratit
i ostatni své elektrony. Jadra zaujimaji jen pranepatrny zlomek objemu
atomu; z toho plyne, Ze hmota hvézdy, jejiz vnitfni stav p¥ivodi u atom(
ztratu véech jejich elektrond, jevi se za hustoty nanejvy$ zvysené. Takto
se také vysvétluje nepravidelna hustota jistych malych hvézd, a zejména
priivodce Siriova, jehoZz hmota je * hmoty Slunce, a¢ jeho prdmér je jen
3krate vétsi priméru naai Zemé. Hustota je zde jisté vy3si 50.000. Je to
hmota, kde takFka neexistuje prazdného prostoru. AvSak kazdé ono jadro
zbavené obvodové vrstvy elektron(l, dostane-li se do normalniho prostredi,
poutd ik sobé obyvajici elektrony, aby se stalo normalnim atomem.
]. Vicek.

O povaze oblak v ovzdu$i Jupiterové a ostatnich vnéjsich planet uve-
fejnil v jednom z poslednich Cisel angl. ¢asopisu Observatory zajimavou
praci D. Brunt z Imperial College of Science (South Kensington). Brunt
upozornuje, Ze vzhledem k zaporné hodnoté specifického tepla nasycenych
par ammoniakovyoh maji tyto pary tendenci kondensovat se v kapalinu
(krystalky), rozpinaji-li se adiabaticky vystupujice v konvekénich prou-
dech nad planetarni povrch. Tim mohou v jejich vysokych vrstvach davat
vznik mrak(m, ikteré pak cely povrch Gplné zahaluji. A

Jak pozorovati.

pozorovani meteord.

Pozorovani létavic je jedno z nejdlezitéjsich odvétvi amatérské pozo-
rovatelské astronomie. Vysledky z pozorovani odvozené nas poucuji nejen
0 nejvyséich vrstvach zemského ovzdusi, ale téZ o plvodu létavic, jejich
souvislosti s kometami, o sloZzeni soustavy slune¢ni i soustav mimos!unec-
nich. Neni proto divu, Ze moderni astronomie vidi v meteorech dulezity
prostfedek k rozluSténi otazky o uspofadani a vyvoji celého vesmiru.

Létavice, stejné jako komety, pohybuji se vesmirem bud' v uzavfenych
kFivkach: v elipsach, nebo v otevienych kuzeloseckach, tedy v drahach pa-
rabolickych nebo hyperbolickych. Meteory s drahami eliptickymi tvo¥i pe-
riodické roje, jako jsou Leonidy, Perseidy nebo Lyridy. Sledovani tako-
vychto létavic provadime pouze v dobé vyskytu prislusného roje zpozoro-
vanim rojovym”. Systematické sledovani meteor( ostatnich, vyhledavani
novych roji, statistické uréovani radiantd, matefskych komet a drah me-
teor(l v prostoru provadime ,,pozorovanim systematickym”. Kazdé z téchto



pozorovani je bud jen statistické, zpravidla vSak se doplfiuje zakreslovéa-
nim, fotografovanim a sledovanim meteord teleskopickych.

Pozorovani statistické je nejjednodussi a nejsnadnéjsi — prosté hla-
Seni a zapisovani statistickych dat do pfFislusnych protokold. Jedinym za-
Fizenim je dfevéna podlozka se Zarovkou, nebo prosty zapisovatelsky
stolek. Osvétleni je elektrické, zastinénad kapesni baterie, nebo pFiSroubo-
vané raménko s vypinacem a reostatem. Upevnéné zaFizeni ma prednost
pFed pouhou baterii, nebot’ je pohodInéjsi a Uspornéjsi, a hodi se téz pro
zakreslovani.

Pozorovani meteor(l, byt jen prosté hlaseni statistické, neni tak jed-
noduché, jak se na prvni pohled zda. Nejde totiz o pouhou statistiku poctu,
jak se provadi pfi vyjimecné silnych rojich, ale o pFesné urceni charakte-
ristickych vlastnosti meteoru i jeho polohy na obloze, a téZ o spravné
urceni mezne viditelnosti a oblacnosti. A k tomu viemu je tfeba znati ve-
likosti a Uhlové vzdalenosti hvézd, je nutno ovladat pfFesné odhadovani
¢asu v desetinidch vteFiny, a stru¢né, jasné a pri tom vSak spravné hlasiti.

Je prFirozeno, ze novacek nemd0ze staciti véem Ukollm, které na ného
klade pozorovani za vétSich frekvenci, tedy na pF. pozorovani CetnéjSich
roji (Perseidy, Geminidy), kdy je nutna naprosta presnost a pohotovost.
Kdo jen trochu sleduje pozorovatelskou praci, vidi onen ohromny rozdil
mezi hlasenim zku$enych pozorovatelu a vahavym hlagenim novackd, s ne-
ustalym vyptavanim a opravovanim omylu A pFi takovych Perseldach
kde je tfeba Udaje diktovati zapisovateli pfimo do pera, presné podle znéni
protokolu, a automaticky, jak skonci jedno hlaseni, jiz nasleduje hlaseni
dalsi a dalsi, neni ani pomySleni na néiaké dodate¢né opravy. Vidyt ne-
jsou Fidké pripady, Ze | s dobrymi pozorovateli zkuSeny zapisovatel stézi
zaznamenda alespoil ty nejdllezitéj$i Gdaje, tfebaze kazdy peclivé dba za-
chovani potfebné k&zné a poméaha ze vsech sil k zdarnému vysledku pro-
bdélé noci.

Proto kdo chce meteory pozorovati, musi se dikladné zaucovati v do-
bach malych frekvenci, ve dnech systematického pozorovani. | zkuSeny
pozorovatel necini dobfe, pozoruje-li pouze roje, nebot’ delSi pFestavkou se
ztraci ziskana rychlost a jistota hlaseni. Vedle toho se Casem zlepSuje sta-
tistika, pridavaji se nové Gdaje, vynechavaji Gdaje méné dileZite, ¢imZ se
méni porad| hlaseni. Proto i zkuseny pozorovatel ma pozorovani zahajiti
vtas, aby mél moZnost se pFizplsobiti. Vidce pozorovani by mél vzdy
dbati toho, aby pozorovani ¢etnych roji se zucastnili jen dobfi pozoro-
vatelé. Snad pfri takovém postupu budou malé skupiny, znacné mensi nez
dosud, ale v zajmu spravného vysledku je l1épe malo vyvolenych, neZ mnoho
povolanych.

Vidcem pozorovani je zapisovatel, ktery rozhoduje, kdy je nutno uda-
vati mezné viditelnosti, hlasiti oblacnost, p¥i vétSich frekvencich urcuje
data, kterd je nutno hlasiti, a zahajuje i ukonCuje pozorovani. Proto za-
pisovati musi zkuSeny ¢len. Hrubou chybou je, svéFovati zapis novackovi,
aby se uSetFil cenny pozorovatel. Spatnym zépisem a vedenim trpi prace
tak, Ze je ohroZen zdar celé probdélé noci. Naopak dobrym zapisem a
dobrym vedenim je ztrata cenného pozorovatele pIné vyvazena. Ovsem
1zkuseny ¢len se musi dikladné obeznamiti s protokolem, neZ zaéne za-
pisovati. Jen zkuSeny zapisovatel si vi i v téch nejobtiznéjsich situacich
rady, vi, co mdZe vynechati, a co je naprosto nutné zaznamenati, aby vy-
sledek pozorovani nebyl znehodnocen. Ovlada-li zapisovatel redukci ma-
teridlu, je vzdy zaruceno, Ze budou zaznamenany alespofi ty nejdllezi-
téjsi udaje

Pro statistiku je dGlezité pokud mozno se méalo rozptylovati, a pozo-
rovati jen potud, pokud neciti anavy. Delsim pozorovanim se oko unavi
tak, Ze nepostfehne slabsSich létavic, zvIasté, jsou-li rychlejsi. Nejidealnéjsi
by bylo stFidani dvou skupin asi po 2 hodinach. Jinak je dobfe vzdy po
2 hodinach udélati deldi pFfestavku. PFi pozorovanich rojovych se prestavky
obycCejné zkracuji na nejmensi miru, ba ¢asto se po celou noc pozoruje bez
prestavky, nebo jen s jednou kratkou pFestavkou. To ovSem je mozné jen



pri vétsich frekvencich, kdy oko neustalém a hojnym pfFeletovdnim létavic
i pFi velké Gnavé je udrzeno v patfFi€né pozornosti. Vedle toho ovSem pfi
velkych frekvencich i eventuelni pFehlédnuti meteoru neporusi vysledek
tak, jako ve frekvencich malych, kdy vysledek mdze byti Gplné znehod-
nocen. Proto néasledky dlouhych (pozorovani musi vldce vzdy dobfe uva-
Ziti, a teprve potom se rozhodnouti k pokra€ovani &i prerudeni préce.
Pozorovani statisticka jsou netplna, a nevyznacuji dokonale charakter
meteorického zjevu. Proto kazdé statistické hlaSeni mé& byti doplnéno za-
kreslenim drahy létavice do mapy. Zakreslovani meteor(l ovéem klade na
pozorovatele vétsi pozadavky, nez prosté hlaseni, ale je tak dullezité, Ze
by mélo miti pfed pouhym statistickym pozorovanim prednost. Pozadavky
jsou jednak povSechné, které se Casem daji nauciti, a individuelni, které
musi pozorovateli byti vrozeny. Z téchto je to pFfedevSim schopnost rychle
a presné vnimati polohu celé drahy meteoru mezi hvézdami, z onéch vy-
borna znalost souhvézdi a jednotlivych hvézd, a spravna orientace v mapé.
Jak nékteFi pozorovatelé znaji podrobné jednotlivé hvézdy na obloze, toho
dokladem je anglicky pozorovatel Prentice, objevitel Novy Herculis, ktery
misto zakreslovani prosté zapisuje do protokolu polohy a vzdalenosti me-
teoru od jednotlivych blizkych hvézd. PFi takovych znalostech oblohy
ovsem neprekvapi, kdyZz Prentice ihned upoutala nova, neznaméa mu hvézda.

Trebaze zakreslovani je mnohem téz38i prostého ur€ovani statistickych
dat, v&Fim, Ze astronomické nadseni nasich pozorovatell pfeklene vsechny
obtize, a Ze pozorovatelé se zGCastni i této prace. Vzdyt jisté si vSichni
pFejeme vysledk( skuteéné hodnotnych a aplnych. A doufam, Ze pro bu-
doucnost Ceskoslovenské amatérské astronomie a pro Sifeni jejiho dobrého
jména se budou snaZziti vSichni vykonni pozorovatelé o zisk&ni novych a
novych nadsencli, novych a novych pracovnikli a pokracovateld nasi vé-
decké Cinnosti — naS$i pozorovatelské prace. jifi Stépanek.

Co pozorovati.

Planety v listopadu a prosinci 1935.

Merkur je koncem F¥ijna a zafatkem listopadu jitfenkou a na jeho
pFiznivou polohu bylo upozornéno jiz v ¢&isle 7. tohoto ro€niku. Koncem
prosince stane se Merkur vecernici.

VenuSe je az do konce roku jitfenkou, vychazi pocatkem listopadu
pred 3. hodinou a koncem prosince po 4. hodiné. PocCatkem listopadu
vstoupi do souhvézdi Panny, je 20. listopadu asi 17° jizné od stéalice
y Panny, dne 1. prosince je v konjunkci se Spikou (tato asi 4° jizné) a dne
21. prosince je asi 2° severné nad stalici aVahy.

Mars zapada v listopadu i v prosinci po 19. hodiné, nejdFive na azi-
mutu asi 50«, pozdéji asi 60°, nebot’ jeho jizni deklinace rychle ubyva.
Mars postupuje v listopadu v souhvézdi Strelce, bohatého na jasné hvézdy:
dne 5. listopadu je asi 3/4o severné od stalice XStrelce, dne 10. listopadu
asi 2*"o severné od stalice pStielce, dne 14. listopadu asi 2° severné od
stdlice o Strelce a konetné je dne 18. listopadu asi 3° jizné od stélice
t StFelce. Pocatkem prosince vstoupi Mars do souhvézdi KozorozZce.

Jupiter postupuje v souhvézdi Stira, je ale v poloze nepFiznivé k po-
zorovani, nebot’ zapadad pocatkem listopadu asi 1 hodinu po zadpadu Slunce.
Koncem prosince je Jupiter viditelny rano, vychazi po 6. hodiné a je v té
dobé asi 5° severné od stalice Antara v souhvézdi Stira.

Saturn je v souhvézdi Vodnare, zapadd pocatkem listopadu po pul-
noci a koncem prosince po 21. hodiné. Dne 6. listopadu a 3. prosince projde
nad Saturnem ve vzdalenosti asi 5° Mésic v prvni Ctvrti.

Ing. Borecky.



Nové knihy.

G. Edward Pendray, Men, Mirrors and Stars (Lidé, zrcadla a
hvézdy). 8°. Stran X + 340 + fig. 47 + pfiloh 31. Cena vaz. $ 3'— (asi
K¢ 80). Funk & Wagnalls Company, New York and London 1935.

Neni mnoho astronomickych knih, vénovanych jen dalekohledim a
Pendrayova kniha je pravdépodobné prvni, kde je vynalezeni dalekohledu
a jeho zdokonaleni soucasné s pFislusSnymi astronomickymi objevy po-
psano. V kratkém (vodé jsou uvedeny vysledky astronomického pozoro-
vani pred vynalezenim dalekohledu, Galileiho prvni pokusy a konecné jeho
Gspésny vynalez dalekohledu, prvni teleskopickd pozorovani, Newtonlv
vynalez zrcadla a velky pokrok astronomie, Gzce souvisici se zdokonalo-
vanim pfistrojd. Obsirna kapitola je vénovana soutézi obou druhl daleko-
hled(, refraktoru a reflektoru. Podrobné je popsan vyznam fotografie a
spektroskopie ve spojeni s dalekohledem a jejich vitézny postup ve vSech
odvétvich astronomie. V druhé €asti knihy nalézame popis nejvétsSich da-
lekohledd svéta, velkych sklaren a jejich Ginnosti a nékolik stran je vé-
novano Gvaham o vyznamu atmosféry pro pozorovani. Treti cast je na-
depsana ,,Moderni lidé a moderni zrcadla” a obsahuje popisy ruznych
americkych dalekohledd. Nebylo zapomenuto slavnych umélcli, jako byl
Alvan Clark, J. Brashear, Ritchey a j. Upozornéno na moznosti ama-
térské prace a na jeji krasné vysledky v Americe. V kapitole o daleko-
hledech budoucnosti jsou prodiskutovany vsechny rlizné moznosti moder-
nich optickych strojd. V dodatku je seznam nejvétsich dalekohledll svéta
a nejdulezitéjsich americkych hvézdaren. Kniha méa velmi bohaty a pougny
obsah a obsahuje také velké mnozZstvi informaci, jinak dosti téZzko pFistup-
nych. Krasné ilustrace a pfehledné diagramy dobfe dopliuji cenny text.
Kniha je pomérné lacind a bude zajimati kazdého inteligentniho Ctenare.

Max Born: The restless Universe (Neklidny Vesmir), 8°. Stran
X + 278 + Vin pfiloh + VII filmd (mutoscopickych obrazc(). Cena 8sh 6 d
(asi K& 60—). Blackie and Son Ltd. London and Glasgow 1935.

Slavny fysik Max Born je dobfe wiamy nejen jako jeden z pFednich
svétovych badatell, ale i jako vyborny popularisator. Ve své nejnovéjsi
knizce ,,Neklidny Vesmir”, ktera by mohla s Jeansovym ,Tajemnym
Vesmirem” a ,,Vesmir kolem nas” tvoFiti trilogii, ukazuje své nejlepsi
popularisacni schopnosti. Pojednévé 0 obtiznych fysikalnich problémech
svym vlastnim mistrnym zpusobem. Obsah knihy je rozdélen na pét ka-
pitol: 1. Vzduch a jeho pFibuzni. 2. Elektrony a iony. 3. Viny a ¢astice.
4. Elektronova struktura atomu. 5. Nuklearni fysika. Born se nevyhyba
ani tdm nejtéz8im otazkam a na rozdil od jinych popularisator(i uziva
i rovnic a matematickych poucek, ale tak srozumitelng, Ze kazdému cte-
nari pochopeni zajimavé latky usnadni. Originalnim zpdsobem jsou fe-
Seny ilustrace, na Sirokém okraji stran jsou perokresby, které pfi vhod-
ném zpdlsobu listovani ozivi a predstavuji rdzné fysikalni tkazy, jako na
pF. rozpinani se plynu, pohyb elektronu ve vodikovém atomu a j. Fotogra-
fické pFilohy dopliuji obrazovou ¢ast vhodnym zpdsobem. Nizka cena
krasné vazané knihy ¢ini tuto kazdému pf¥istupnou.

The Nautical Almanac and astronomical ephemeris for the Jear 1936.
8°. Stran VI 870 +—XXIV. Cena broz. sh 6'— (K¢ 40). H. M. Stationary
Office, Adastral House, Kingsway, London W. C. 2.

K rGznym dotazdm naSich ¢lend sdélujeme, Ze zndméa anglicka ro-
¢enka ,,N. A.” jiz vy$la a podobné jako kazdy rok obsahuje vsechna di-
lezitd data pro astronomii. Velmi uZitecné jsou doplnky, obsahujici vy-
svétleni k rdznym tabulkam a nékteré zakladni kapitoly ze sférické astro-
nomie. Doporucujeme i zaGate¢nikiim, aby si zvykli pracovati s velkymi
astronomickymi ro¢enkami, nebot’ ve vécech dosazeni pFesnosti neni mozno
délati zadnych kompromis(. Ptehledna Uprava celého obsahu kazdému
praci usnadni.



Robert Andrews Millikan: Electrons (-]- and —), Protons,
Photons, Neutrons, and Cosmic Rays. 2. vyd. 80. Stran X + 492. Obr. 98.
The University of Chicago Press, Chicago lllinois, U. S. A.

V roce 1917 vydal Millikan malou knihu o pokrocich atomistiky pod
nazvem ,,The Electron”. Nynéjsi nové, témér 500 stran obsahujici dilo je
vlastné jeho doplnénym pokracovanim, ovSem zcela nové pFepracovanym
a rozsitenym. Bez jakéhokoli matematického aparatu uvadi Millikan Cte-
nare do nejobtlznej5|ch ¢asti moderni fysiky. Latku rozdélil na téchto
16 kapitol: I. Starsi nazory o elektfiné. Il. Rozsifeni elektrolytickych za-
konl na vodlvost v plynech. I11. Frvni pokusy urceni e. IV. Obecny dlikaz
atomické podstaty elektfiny. V. P¥esné urceni e. VI. O mechanismu ioni-
sace iplynt X-paprsky. VII. Brownlv pohyb v plynech. -Vlil. Je elektron
délitelny? I1X. O struktufe atomu. X. Podstata zaFici energie. XI. Viny a
Castice. XII. Nové nazory o elektronu. XIII. Objev a vznik kosmickych
paprskl. XIV. PFimé méfeni energie kosmickych paprsku a objev volného
kladného elektronu. XV. Neutron a transmutace prvkl. XVI. Podstata
kosmickych paprskd. Za textovou ¢asti nasleduje deset kapitol doplikd
s matematickymi dodatky, které takto pFimy text nezatéZzuji. Kdo sle-
doval Millikanovy vyzkumy a objevy a zna také jeho bohatou pedago-
gickou a popularisaéni ¢innost, nalezne v knize celou osobnost slavného
badatele — nikdo nemohl snad lépe, nez on sam, o téchto nejobtiznéjSich
problémech fysiky referovati. Dr. Hubert Slouka.

Zpravy Spolecnosti.

Clenska schlze v listopadu 1935 'bude 9. XI. o 19. hoding v pfFednas-
kové sini Lidové hvézdarny Stefanikovy. Na programu referdty o novych
udalostech v astronomii a krat8i prfednaska. V pFipadé jasného pocasi bude
mozno pozorovati Mésic a planetu Saturna. Pro ¢leny Spole€nosti vstup
volny, hosté platl normalni vstupné na hvézdarnu.

Clenska schlze v Fijnu 1935 byla 5. X. v prednaskové sini Lidové
hvézd. Stefanlkovy za Ucasti 32 ¢lend. Schizi zahajil Dr. Sourek uvita-
nim ¢lend a referatem o novych Upravach na hvézdarné. Ing. Viktor Rolgik
referoval o spektrografu vlastni vyroby. Podrobny popis bude uvefejnén
v ,,RiSi hvézd”. Dr. Slouka referoval o slavnostnim odhaleni pamétni desky
prof. Strnadovi na hrbitové v Chrziné a o kongresu Mezinar. astrono-
mické unie, konaném v Cervenci 1935 v PafiZi. Dr. Link referoval o elek-
tronovém dalekohledu s pouzitim fotoelektrické bunky a o Schmidtové
zrcadlovém dalekohledu. Dr. Guth podal zpravu o velikém meteoru, ktery
byl pozorovan 12. zafi 1935 skoro na celém Gzemi republiky.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Vzacné navstévy na hvézdarné. Dne 17. zaFi 1935 navstivil hvézdarnu
Stefanikovu astronom hvézdarny v Cambridge v Anglii Dr. Arthur Beer,
prazsky rodak, ktery se také souCasné prihlasil za clena SpoleCnosti. —
Dne 20. zafi 1935 navstivil hvézdarnu Rev. L. Rodés S. J., Feditel hvéz-
darny v Tortose ve Spanélsku, jehoZ fotografie byla uverejnéna v 7. Cisle
»Ri%e hvézd”. Vzacného hosta doprovazeli rektor Zes. vysokého ugeni tech-
nického v Praze Dr. Jindfich Svoboda s choti.

Navstéva na hvézdarné v zari 1935. Hvézdarnu navstivilo celkem
988 osob. Z toho 219 ¢&lend, 8 hromadnych navstédv $kol a spolkl se 285
L’Jéastniky a 484 néavstévnici obecenstva. Pocasi bylo dosti pFiznivé: 15 ve-
¢erl bylo jasnych, 6 oblaénych a 9 zamracenych. Cleny sekci bylo vyko-
nano 27 pozorovani slune¢nich skvrn, 12 pozorovanl chromosféry a slu-
ne¢nich protuberanci, 9 pozorovani meteord a 4 pozorovani proménnych
hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spole¢nost astronomicka, Praha IV-Pet¥in. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIII.,, Na Rokosce €. 94. —
Novinové znamkovani povoleno €is. 60316/1920.
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Administrace:
Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

Cfedni hodiny: pro knihovnu, rizné dotazy a informace: ve vsedni
dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek od 10 do 12 hod. V pondéli
se nelraduje.

Ke véem pisemnym dotazm pfiloZzte znamku na odpovéd!

Administrace pfFijima a vyFizuje dopisy, vyjma -ty, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky Casopist a knih atd.

Predplatné na bézny rocnik »RiSe hvézd« ¢ini rocné K& 40—, jed-
notliva ¢isla K& 4—.

Clenské pFispévky na rok 1935 (vEetné ¢asopisu):Clenové ¢&inni:

studujici a délnici plati v Praze i na venkovéK¢ 30'—. Ostatni ¢lenové
v Praze K& 50'—. Na venkové K& 45—. — Clenové pfFispivajici:
studujici a délnici plati v Praze i na venkovéK¢ 35'—. Ostatni ¢lenové

v Praze K¢ 55'—. Na venkové KC 50"—.Novi ¢lenové plati zapisné
K& 10 — (stud. a dél. K& 5'—).
Veskeré penéini zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofFitelny
na Gcet Ceské spolecnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. Gradu.)

(JCet €. 42628 Praha. Telefon €. 463-05.

Koupim Holublv neb Studni¢k Qv

Astronomicky zemépis

B. Palecek, LhGta &islo 3, Libice nad Doubravou.



Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.
Telefon €. 463-05.

P¥istup na hvézdarnu v listopadu 1935 je mimo pondéli kazdy den
v téchto hodinéch:

PrO OB BCENSTVO ccoiiieeece e 18. hod.,
pro Skoly obecné améstanské. 17. hod.,
pro Skoly stFedni.....coiriennn, 19. hod.,

pro hromadné NAVStEVYSP O TK T v 19. hod.

V nedéli je hvézdarna vzdy oteviena dopoledne od 10—11 hodin, od-
poledne od 15—16 hodin a ve€er od 17—19 hodin. Vstupné K¢ 2'—, déti
a studujici K& 1'—. Hromadné navstévy spolkd a $kol nutno napfed ohla-
siti kancelafFi hvézdarny (telefon €. 463-05).

Program pozorovani na listopad 1935. V prvé poloviné meésice: S a-
turn a Mésic, ve druhé poloving Saturn, mlhoviny a hvézdokupy.
Podle okolnosti jsou vzdy ukazovany také nékteré dvojhvézdy.

Nakladem Ceské spoletnosti astronom, dosud vyglo:

Fr. Schiiller-K. Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy.
Dil 1., ¢ast rovnikova, 11 dil, ¢ast polarni. Cena obou dill
K¢ 150-—. Clenska cena K¢ 120—.

K. Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozm. 65 X 84 cm
se seznamem zakreslenych Gtvarl mésiénich. Cena K¢ 60—.

K. Novak: Nasténna mapa severni oblohy s novym vymezenim
souhvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené listami
(pro Skoly) KE 120~—. Cenamapy na kartoné K¢ 80 —.
Clenska cena K& 60—.

propagujte ,,Ri$i huézd"!

Majetnik a vydavatel Ceska spole¢nost astronomicka, Praha IV-PetFin. —
Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.
—Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIIIl., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové znamkovani povoleno €. 60316-1920. — Podaci Gfad Praha 25.



