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rise hvezd

Dr. HUBERT SLOUKA:

Jak prospéje hvézdardm nové pétimetrové
zrcadlo?

Zhotoveni a stavba nového dalekohledu p¥inasi vzdy mnoho
zvédavych otdzek o jeho uZite€nosti a vyznamu pro védu. Nejen
odborniky, ale i laiky izajima, co nového ve Vesmiru takovy dale-

Druhé nejvétsi zrcadlo svéta o primé&ru t¥i metrd. (Zadni strana.)

kohled ukaZe a jak daleko naSe dnesni hranice viditeIného ves-
miru posune. Casto se oCekava vice nez ve skutecnosti je mozné
a nutno proto pfi takovych Uvahach vzdy miti na mysli zakony
optiky, podle kterych se vykonnost dalekohledu fidi.



Liti velkého pétimetrového zrcadla, jak bylo popsano v uno-
rovém cisle ,,R. H.”, bylo $tastné ukonceno a cely svét netrpélivé
Ceka, az sklenény kotou¢ vychladne, bude vybrou$en, namonto-
van a konec¢né namifen do propasti kosmu.

Co vSe uvidi prvni hvézdaF, ktery timto nejvétSim daleko-
hledem svéta bude pozorovati? Alespon ¢astené mizeme tuto
otdzku zodpovédéti, uvédomimejli si nékteré zakladni optické
zadkony a vzpomeneme-li jaké vysledky byly doposud dosazeny
nejvétSimi dalekohledy. Hlavnim Ukolem dalekohledu neni zvét-
Sovat, jak mnohy mysli, nybrZ soustfedovat svétlo. Tato schop-

Keramicka& forma pro tfimetrové zrcadlo.

nost zalezi na povrchovém rozméru €ocky neb zrcadla daleko-
hledu. Jezto pétimetrové zrcadlo bude miti dvojnasobny prdmér
nynéjsiho nejvétsSiho zrcadlového dalekohledu svéta, ktery jest
na Mount Wilsonu, tedy ¢tyfndsobnou velikost jeho povrchu,
bude i jeho schopncst soustfedovati svételné paprsky Ctyfikrate
vétSi. Umozni ndm tedy vidéti hvézdy, které jsou Ctyfikrate mé-
né jasné nez ty posledni nejslabsi, které je mozno nyni na Mount
Wilsonu 2i/o metrovym zrcadlem pozorovati. Jsou to hvézdy de-
vatenacté velikosti svételné. Nové pétimetrové zrcadlo, které
soustfed'uje 360.000krate vice svétla nezZ neozbrojené oko, ukaze
nam hvézdy az 201£ velikosti.



Podobné nas i zajima kolik hvézd bude pétimetrovym
zrcadlem viditelnych. Dle statistickych odhadd je asi 560,000.000
jasnéjSich nez devatenacta velikost, ktera je hranici pro Mount
Wilsonské zrcadlo. M(izeme proto souditi, Ze novym zrcadlem
bude mozno vidét vice nez plldruhého bilionu hvézd. Pouzije-
me-li vSak fotografickou desku k zachyceni svétla téchto vzdale-
nych hvézd, bude i uvedeny pofet mnohem vétsi. Postupnym
fotografovanim celého nebe ziské se takto neocenitelny material
pro stellarné-statistické vyzkumy.

Nebude to vSak jen vice hvézd, které zachyti fotograficka
deska, nybrZz také celé nové hvézdné soustavy mimogalaktické,
které budou takovym zplsobem objeveny. Znovu se rozsiti vidi-
telny Vesmir pro Clovéka, ktery ackcli je pfipoutan k Zemi,
alespofl myslenkou vnikne do nesmirné vzdalenych kosmickych
hlubin.

Konecné nas také zajima jaké zvétSeni bude mozno u péti-
metrového zrcadla pouziti. Jen nezkuSeny amatér pouziva pfi
pozorovani velikého zvétSeni. Podle zndmého pravidla, Ze na
kazdy milimetr prdméru objektivu mlizeme pocitati dvojnasobné
zvétSeni, bude pfi 250 milimetrovém objektivu nejvhodnéjsi
zvétseni asi 500, pfi zrcadle o priméru 2500 mm asi 5000 a
kone€né pf. pétimetrovém zrcadle asi 10.000. Takové zvétSeni
by se vSak dalo téZko pouZiti, nebot’ neklid vzduchu by jakékoli
pozorovani znemoznil.

To jsou jen ty nejdilezitéjsi moznosti nového dalekohledu.
Podobné jako v jinych pfipadech budou i zde nepfedvidané obje-
vy miti velky vyznam a nutno proto s napétim ocCekavati prvni-
ho vecCera, kdy pétimetrové zrcadlo bude namifeno na nebe.

ZDENEK KOPAL:

O moznosti zivota ve Vesmiru.

(O atmosférach planet.)

V prvé €asti naseho ¢lanku (R. H. 1935, kvéten) jsme ho-
vofili o tom, jak& svédectvi o planetarnich atmosférach nam
pfinesla pozorovani, at jiz visuelni nebo spektroskopicka; vse to
si mdzeme struéné shrnout v jediné vété: velké planety maji
atmosféry rozsahlé, slozené hlavné ze sloucenin vodiku, ovzdusi
planet stfedni velikosti jsou tvofena slou€eninami kysliku a malé
planety nebo mésice nemaji atmosfér viibec.

Pro hvézdare-teoretika jest tento vysledek docela samo-
zfejmy a abychom porozuméli pro¢, uvédomime si nékolik za-
kladnich faktd z kinetické teorie plynd. Kdyz jsem byl jesté
zaCkem obecné Skoly, pokousel jsem jednou pfi fysice svého pana
ucitele otazkou, pro¢ se ovzdusi naSi Zemé nerozuteCe do pro-



storu, kdyZ je stdle zmitano boufemi a vétry. Nepamatuji se jiz
dobfe, co mi pan ucitel Fekl, ale pozdéji jsem se dovédél, Ze ten
zdanlivé nehmatatelny vzduch se sklddéd z velikého poCtu malic-
kych télisek, kterd létaji velikymi rychlostmi ve vSech smérech
a neustale na sebe nardZeji; 'tém Casteckam se Fikd molekuly.
A pritazlivost zemska pdsobi na tyto nepatrné Caste¢ky docela
stejné jako na padajici kamen a nedovoluje molekulam stejné
jako kazdému jinému télesu opustit okruh zemské pfitazlivosti
— leda by se toto téleso pohybovalo rychlosti vétsi nez urcita
mezna rychlost, zavisla na velikosti zemské hmoty a jejim polo-
meéru. Proto musil projektil z Verneovy Columbiady, unaSejici
state¢ného Barbicana a jeho soudruhy na Mésic, miti pocatecni
rychlost alespofi 11*2 km za vtefinu a stejné rychle by se musila
pohybovat i kazda molekula, kterd by chtéla uniknout z okruhu
plsobnosti zemského gravitaéniho pole.

Intensita gravitacniho pole — sila, ktera drzi molekuly, aby
se nerozutekly — zavisi, jak jiz vime, na hmoté planety a jejim
poloméru. Tak pro na$ Msésic unikova rychlost, t. j. rychlost,
kterou alespon musi €astice mit, aby unikla z jeho vlivu, jest asi
2'4 km/sec, pro Zemi 11'2 km/sec, pro Jupitera 60 km/sec. Srov-
nejme tato Cisla s rychlostmi, jakymi se pohybuji molekuly zna-
mych plynd. Ta zavisi jednak na vlastnostech molekuly (mole-
kulova vaha) a na teploté plynu. Tak pfi 0° C jest primérna
rychlost vodikovych molekul (H2) 184 km/sec, molekul kysliko-
vych (02) 0'46 km/sec, u kysliéniku uhli¢itého (C02) jiz jen
0'39 km/sec. Jak vidime, primeérna rychlost je tim mensi, ¢im
je molekula tézsi, ale stoupa velmi rychle s teplotou, tak Ze by
na pf. z mési¢niho povrchu v poledne, kdy tam teplota pfesahuje
100° C, okamZzité unikl vSechen vodik i ostatni plyny, kteréjsme
si uvedli. U Merkura jest anikové rychlost asi dvakrat vétsi nez
na Msésici, ale jelikoz je tak blizko Slunci, je tam také mnohem
tepleji, tak Ze si Merkur také nem(ze udrzet Zadného ovzdusi.
Mars s Unikovou rychlosti 5 km/sec si neudrZi vodik, ale jiz vodni
paru ano i vSechny t€z8i plyny. VenuSe a Zemé za svych teplot
si mohou udrzet i vodik a planety velké by si jej udrzely i kdyby
byly zhavé. Asteroidy a druzice planet nemaji asi atmosfér, leda
snad Neptunlv mésic Triton, ktery jest dosti hmotny a chladny,
jelikoz se na periferii slune€ni soustavy teplota neodvratné blizi
absolutni nule. O Plutonovi nemdzeme dosud fici nic, jelikoz ne-
zname dobfe ani jeho velikost ani hmotu. Snad méa ovzdusi jako
Mars.

Unikova rychlost vysvétluje s nenucenou samoziejmosti
i hustoty planet. Veliké planety maji hustoty v mezich 07 (Sa-
turn) — 1*6 (Neptun), zatim co malé planety maji hustoty 3'3
az 5’5. Americky geofysik a astronom Moulton jiZz na pocatku
naSeho stoleti upozornil, Ze je to samozfejmé, jelikoz z malych
planet lehké prvky prosté unikly a zbyly tam jen tézsi latky
0 vétsi hustoté. Uvedena Cisla jsou hustoty stfedni; ze sploSténi



planet a z pohybu apsid drah jejich druzic Ize vypocitat, jak jest
hustota rozlozena uvnif planety, jak stoupa hustota ke stfedu.
Tak u Jupitera a Saturna shledal Jeffreys, Ze tyto planety se
skladaji z ipevného kovového neb kamenného jadra (jako malé
planety); nad nim je ohromny ocean kapalnych plynl a nejvyse
koneéné nesmirna atmosféra z plynl volnych. Hustota kapalné-
ho oceanu jest podle Wildtovych vypoétlu u Jupitera asi 078,
u Saturna pak 0'41. Hustota kapalného kysliku jest 145, dusiku
(N) = 102, ammoniaku (NH3) =0*82, methanu (CH4) = (0*42,
helia (He) t= 0°19, vodiku (H) = 0'08. Jiz tedy v pribéhu hu-
stoty v nitrech velikych planet mame dlkaz, Ze pravdépodobné
na. Jupiteru a docela jisté na Saturnu musi byt mnoho vodiku
a helia, aby kompensovalo vahu ostatnich téz8ich prvk.

Jak vznikla ovzdusi kolem planet? S nejvétsi pravdépodob-
nosti pfinesly si je jiz pfi svém zrozeni ze Slunce. Je-li tomu
tak — a nemame ani zdani o jiném vykladu — jejich plvodni
slozeni bylo totéz jako sloZeni atmosféry slunecni a jelikoz
Slunce starne daleko volnéji nez planety, mame mnoho dlvodU
se domnivat, Ze se mnoho nezménila za posledni dvé miliardy let,
které nés pfiblizné déli od vzniku nasi planetarni rodiny. Dnesni
stav slunec¢ni atmosféry ndm muze tedy ukazovat stav planetér-
nich atmosfér pfi jejich vzniku; srovndme-li jej s tim, co bylo
pozorovanim zjisténo v posledni dobé a o ¢em jsme hovofili v mi-
nulé Casti tohoto ¢lanku, mlzeme se pokusiti nacrtnout jejich
vyvoj od pocatku aZ dodnes. Spektralni analysa ukazuje, Ze v slu-
nec¢ni atmosféfe jsou zastoupeny prevazné H, He, N, Si, Ca a pary
kovld. Novorozené planety byly obklopeny atmosférou asi takové-
ho sloZeni; malé (asteroidy) ji rychle ztratily; vétsi, jako Zemé,
si ji €ast udrzely.

Zplanet v hmoté asi naSi Zemé vodik a helium brzy unikly, do-
kud byla planeta jeSté ve stavu Zhavém. Neon a kyslik rovnéz,
ale kysliku se ihned néco vazalo ve formé kysliénikd. V dobg,
kdy pocalo tuhnout lavové jadro, atmosféra se skladala hlavné
z nete¢nych plynl s pfevahou argonu. KdyZz Zemé pocala chlad-
nout, unikalo z tuhnouciho magmatu mnoho plynd (C02, vodni
pary) a pocaly tak tvofit novou atmosféru. Toto unikani pokra-
¢uje dodnes, ale jiz v nepatrné mife. Zahadnym jest plvod kysli-
ku v naSi atmosféfe. Je totiz jisto, Ze vSechen Kkyslik, ktery si
Zemé jako novorozené pfinesla ze Slunce, musil uniknout jesté
dokud byla Zemé zhava. Pfekvapujici, ale asi nejspravnéjsi jest
nazor, Ze kyslik nasi atmosféry jest pdvodu organického (zelené
rostliny). Jeho mnoZstvi v zemské atmosfére jest béhem geolo-
gickych dob nestalé a neustale jej ubyva, nebot se jej mnoho vaze
v podobé kysliénikd — ale, jak nas mineralogové a biologové
ujistuji, jeho mnozstvi vystaci je$té nejméné po pét miliond let.
Je zajimavé, Ze Mars jest jiz asi v konecném stadiu tohoto pro-
cesu. V jeho atmosféfe hveézdéafi jiz nenalezli ani stop kysliku;
vSechen jiz pFeSel v kyslicniky, pravdépodobné kyslicniky Zeleza



(Fe20 3, Fe (OH)2)*) — ukazuje na to oranZové Cervena barva
jeho povrchu, napadnéa jiz pfi pohledu pouhym okem**). Ne-
oxydované skaly byvaji obvykle hnédé nebo Sedivé, jak vidime
tfeba na Mésici. Zatim co Mars jest jiz na konci, VenuSe se zda
byt na pocatku stadia, jimZ pravé prochazi naSe Zemé. Teplota
na Venusi jest asi -f-100° C a jeji atmosféra jest pfevazné z ky-
slicniku uhliCitého. Zahadné jest, Ze tam Uplné chybi vodni péra.
Wildt se domniva, Ze vSechna jest vdzana v hydratech, ale prav-
dépodobné to -neni. Snad fysikalni chemie upozorni na jiny moz-
ny vyklad. Hlavni a nejddlezitéjsi zavér z tohoto odstavce jest, Ze
atmosféra nasi Zemé a planet ji podobnych neni jiz sloZeni pd-
vodniho, nybrZ jest regenerovana a to nékolikanasobné. Na jeji
tvorbé se ucastni pochody fysikalni pfirody nezivé i zivot orga-
nicky a vidéli jsme, Ze se jeji slozeni a mnozstvi béhem jejiho
celého vyvoje az dodnes neustdle méni; bude tomu tak pravdé-
podobné i v budoucnosti, a¢ dosud jeSté dobfe nevidime jak.

Sledujme nyni vyvoj veliké iplanety jako je Jupiter nebo
Saturn, které si mohly udrZet vSechny plyny, jeZ od Slunce do-
staly. Celkovy raz jejich vyvoje je podstatné jiny. Kdyz chlad-
nouci planeta dosahla teploty asi 1000° C, jest jeji atmosféra
pfevazné z vodiku a kysli¢niku uhli¢itého (kyslicnik uhelnaty,
CO, byl zatim jiz aplné oxydovan na C02). S ubyvajici teplotou
nastava tendence k syntese vystizené rovnici

C02+ 4H2=CH4+ 2H20

t. j. k vzniku methanu a vodnich par syntesou z kysli¢niku uhli-
Citého a vodiku. Fysikalni chemie nas u€i, Ze reakce je zvratna;
vysoky tlak posunuje rovnovahu systému napravo, vysoka teplo-
ta nalevo. Syntesa nastava, klesla-li teplota planety asi na 300°
az 600° C; pod 300° probéhla jiz syntesa Uplné; jako katalyséa-
tor tu jisté plsobi ohromné elektrické boute, které neustale radi
v atmosféfe a o jejichZ GCinku si stéZi dovedeme ucinit pfedstavu.

PTi teploté o néco niZsi, ale vy$si nez 100° C probiha druha
syntesa

N2+ 3H2722 NH3

t. j. syntesa dusiku a vodiku v ammoniak. KdyZ velikd planeta
dosahne asi dnesni primérné teploty nasi Zemé, ma rozsahlou
atmosféru vodikovou s methanem, ammoniakem, vodnimi parami
a vzacnymi plyny, ale nenalezli bychom tam témé&F ani stop du-
siku nebo kysli¢niku uhli¢itého. Pod timto plynnym obalem jest
ohromny oceén vody, lépe fe€eno vodného roztoku ammoniaku,
¢imZ bod tuhnuti klesa hluboko pod nulu. Na Jupiteru, jehoZ
povrchovateplota jest dnes podle nejpfesnéjSich radiometrickych
meéfeni — 135° C jest jiz v8e zmrzIé; mraky, které na ném vidi-

*) Barva cihlafské hliny nebo palenych cihel.

**) Wildt mysli, Ze je to proto, Ze vlivem malé hustoty atmosféry

byla ozonova vrstva v Martové ovzdusi nizko u povrchu a proto byla oxy-
dace rychlejsi.



me, jsou asi jemné rozptylené krystalky pevného ammoniaku
vznasejici se v atmosféfe, sloZzené z vodiku a methanu témérf che-
micky Cistych.

Na Saturnu jest jeSté o nékolik desitek stupridi chladnéji a
teploty Urana a Neptuna se blizi teploté prostorli meziplanetar-
nich. Plynny ammoniak z jejich atmosférvymrzl Gplné a i methan
jest na hranici zkapalnéni.

Tim uzavirdme témér vSe, co dosud o planetarnich atmosfé-
rach vime. Jedind véda nebo jediny obor by nikdy nebyl tento
problém tak vSestranné osvétlil. Spolupracovali tu hvézdafi
s fysiky, chemiky, geology, mineralogy a geofysiky a na dosazené
vysledky mGze byt i véda dvacatého stoleti pravem hrda.

* *

*

~ Drive nez uzavieme tyto fadky, které jednaly o ovzdusich
cizich svétu, nemuzeme se vyhnouti otazce snad tak staré jako
lidsk& astronomie vubec,

jsou-li tam tvorové jako my,
jsou-li tam Z&by taky ...

Ci, lépe feCeno, mohou-li tam zaby byt — nebot jsou-li tam, jest
otazka, pfed niz jsme docela bezradni, zatim co otdzka druha,
mUzZe jiz byt védecky uvaZovana a zkoumana a pokusime se dat
na ni odpovéd nebo, skromnégji, alespon Fici, co nového nam pfi-
nesly v tomto ohledu moderni vyzkumy a jak se k ni dnes véda
stavl.

Zivot takovy, jako zname na nasi Zemi, jest vazan na nékte-
ré podminky pro jeho vznik a udrzeni nezbytné: jest to teplota
nepfesahujici primérné mezi 0—40° stupnice Celsiovy, pfFitom-
nost kysliku a organickych latek k dychani a vyrobé energie
(potravou). Zname sice Zivé tvory (nékteré bakterie a jiné nizké
organismy), ktefi snesou po dlouhou dobu teplotu kapalného
helia, jimz jest kyslik stejné nebezpecny jako ndm kyanovodik,
ktefi dychaji intramolekularné a energii mohou pfijimati z latek
typicky anorganickych nebo i hladovéti po kolik desetileti — ale
tvorstva. Zakladnim rysem jest, Zze €im jest pozemsky organis-
mus vyssi, tim jest citlivéjsi na Zivotni podminky a méné odolny
k jejich zménédm. Kazdy vi, jak choulostivé jest lidské zdravi;
zkuste to vSak, jak zabit jednu bakterii! Budeme-li tedy dale
mluvit 0 moznosti Zivota, budeme mit na mysli jeho vyssi formy;
je pravda, Ze podstata Zivota bakterii i lidi je tatdz, ale kdyby
byly projevy Zivota ustrnuly na svych nejjednodussich forméch
a nevyvijely se dale, nepsali bychom dnes tyto fadky.

Z planet na$i slune¢ni soustavy Merkur jest pfilis§ horky
a vnéjsi planety Jupiter, Saturn ,a ostatni pfili§ chladné, nez aby
na nich mohl vzniknout Zivot. Pokud se tyce tepelnych pomérd,
pfichazeji v Gvahu jediné planety stfedni — VenuSe, Zemé a



Mars. Jsme obCany Zemé a tdZzeme se, zda bychom mohli hledat
bratry sobé podobné na svych nebeskych sousedech. Astronomie
pravi, Ze ovzdusi Venusino jest ze zna€né €asti z kysli¢niku uhli-
Citého, ktery pfimo Zivot ni¢i. Neni tam ani stop po kysliku nebo
vodnl'ch paréch Naproti tomu na Martu jest voda — pozorujeme
rovnéz ani stopy. Podle Martovy barvy vSak hvézdafi soudi, Ze
jeho povrch jest pokryt oxydy, coz by znamenalo, Ze na Martu
kdysi kyslik byl a jelikoZ ani Mars si jej nemohl (vzhledem k své
malé hmoté a veliké rychlosti kyslikovych molekul) uchovat
z té doby, kdy se odstépil od Slunce, jest pravdépodobné, ze
vznikl druhotng, jako na Zemi — a chceme-li v analogii pokraco-
vat — Ze jako na Zemi i na Martu byl plvodu organlckeho Cer-
vena barva Martova mize nam tedy byt dokladem, Ze na Martu
snad kdysi organicky Zivot existoval, ale zaroven ukazuje, Ze jej
jiz neni, Ze je jiz vSechen kyslik vazan v slouceninach. Byl-Ii
i kdy Zivot na Martu »— nemizeme to vylouéit — je jisto, Ze
davno vymizel, snad dfive, neZ se na Zemi — jitfence Martova
nebe — otevfely prvni zraky, aby zachytily jeho posledni zé&-
chvév. Rudé barva jest barvou smrti nejen v Zivoté hvézd, ale
i planet.

P Opustime-li slune€ni soustavu a vydame-li se na pout’ hvézd-
nym Vesmirem, setkame se s podobnymi sluneénimi soustavami
nesmirng zfidka — sotva jedna hvézda na sto tisic ma svou
planetarni rodinku. A itu jeSté malokterd planeta obihd v Uzkém
pasu, kde teplota neni ani pfFilis vysoka ani pfilis nizka, aby
mohl na jejim povrchu vzniknout Zivot. A nejen to: tato planeta
by musela mit i hmotu nepfili$ rozdilnou od hmoty zemské, nebot’
kdyby byla o mnoho hmotnéjsi, udrzela by si vSechen vodik a ten
by pozdéji dal vznik vodikatym slou€eninam uhliku a dusiku, jez
jsou Zivotu zhoubné; kdyby méla malou hmotu, neudrzela by si
atmosféry vlbec. Uvazime-li vée to, chapeme, Ze s planetou po-
dobné situovanou jako je naSe Zemé setkali bychom se ve Ves-
miru jen nesmirné zfidka.

V sedmdesatych letech minulého stoleti, v ¢ervancich astro-
fysiky, Camille Flammarion psal o mnohosti svéti obydlenych,
vidél nebe pIné Zivota, svétla a barev a pél jasavé hymny nad
krasou nebeskych svétd, kterou jiz tfi stoleti pfed nim tusil
Giordano Bruno. Srovname-li tehdejsi stav s dneSkem, kdy véda
dospéla jiz i v tomto ohledu jisitého stupné exaktnosti vidime,
jak tato svidna rlizova vidina byla klamna; vysledky modernich
vyzkumu nas jisté a nelprosné vedou k nazoru, ktery se dnes
jiz témér bliZi ledové jistoté, Ze jsme ve Vesmiru straslivé osa-
méli. Méame-li sice na mysli biliony bilion(i hvézd, které na obloze
pozorujeme i to, Ze i nejvétSimi dalekohledy pronikame dosud
pouze nepatrnou casti Vesmiru, je nejen pravdépodobno, ale
témér jisto, ze Zivot i jinde ve Vesmiru existuje, ale neméné
jisto je, Zze my se o tom nikdy nedovime. Az Slunce oslabne tak,



povrch, zhyne Zivot na Zemi mrazem a posledni Clovék si bude
védom, ze s nim umira vse, co lidstvo béhem dlouhych miliond
let vytvofilo — vSe umird tak, jako kdybychom nikdy nebyli
existovali.

Perspektiva jest (tedy neveseld, ale neni na hvézdafi, aby
vykladal jeji smysl. MGze snad jen podotknouti tolik, Ze je to
podle celkového vzhledu obrazu, jak ndm dnes véda predstavuje
Vesmir, dokonce velice pfirazené, nebot’ nezndme v mikrokosmu
ani v makrokosmu dvou zjevd, které by byly docela stejné nebo
by se docela stejné opakovaly, a jsme nachylni to uznat za pfi-
rodni zakon Vesmiru vlastni. Cim vice pronikdme k podstaté
véci sméry, které dvacété stoleti ve védé razi, tim zfejméji vidi-
me, Ze vSechny pFirodni déje jsou Ukazy v podstaté neurCité a
jejich zdanliva kausalita v méFitku makrokosmickém jest jen
Ukazem statistickym. Divame-li se na vSe pod timto zornym
Ghlem, nepfekvapovala by vas ani naprosta jedinecnost Zivota
a naopak, naSe nynéjSi stanovisko nevylucuje, Ze existuje ne-
smirné mnoho jinych Zivotd (projevujicich se docela jinak a moz-
na i v Gplné jinych podminkach a forméach nezli Zivot nas. Za-
stane vSak asi navzdy mimo na$i chapavost, pokud budeme
lidmi, proniknout hloubéji v tomto sméru; proto jej opoustime
jsouce si védomi s Leibnizem, Ze co nemlZeme pozorovat, pro
nas neexistuje a obratime svou pozornost k problémim real-
néjsim. Obraz, ktery nam poskytly exaktné védecké vyzkumy,
jsme si tim dokreslili a doufejme, Ze v nedlouhé dobé budeme
0 nich moci Fici vice.

RNDr ROSTISLAV RAJCHL:

Zemské ovzdusi a hvézdna spektra.

VeSkerd astronomickd pozorovéni a méfeni, at' se tykaji
jakéhokoli problému, maji jeden zasadni rys, ktery je vzdy spo-
leCné vaze a spolecné omezuje: jsou konana na dné vzduSného
more — atmosféry naSi Zemé — prostfedi, které tak jako kazdé
jiné hmotné prostfedi, vtiskne paprsku sméfujicimu do daleko-
hledu svdj raz.

Astrometra zajima hlavné lom svételnych paprskl v tomto
prostfedi a zkouma zakony, jimiz by dovedl Ciselné vyjadFit vliv
t. zv. refrakce, aby tak ocistil sva méfreni hvézdnych poloh od
uchylek zpdsobenych rdiznou vyskou hvézdy nad obzorem.

Astrofysikovi Skyta problém vice obizi: atmosféra mu pa-
prsek nejen lame, ale i pohlcuje a rozptyluje a to nejriiznéjsim
zplsobem podle toho, jakou Cast zafeni mu paprsek pravé pfi-
nasi z oné bohaté stupnice jednobarevnych vinéni tvoficich spek-



trum. Staci vSimnouti si zapadajiciho Slunce, abychom z krvavé-
ho zabarveni jeho kotouce usoudili, ze Cervené paprsky jsou po-
hlcovany nejméné; Cili, ze slunecni paprsek, v jehoz ,bélosti”
se skryvala v hodinach polednich cela stupnice zndmych barev,
ztraci k veCeru na odstinu zelenomodrém a poruSena rovnovaha
barev dava pfevahu barvé zbylé, ktera zdstala nejméné dotéena
pfi prichodu tak silnou vrstvou nasi atmosféry, jakou musi pa-
prsek prochézet ve sméru te€ny k zemskému povrchu. Odtud
— zase naopak — azurova barva oblohy, jako barva paprskd
nejvice atmosférou pohlcovanych.

Kdyz Fraunhofer rozloZil po prvé slunecni svétlo hra-
nolem, spatfil na barevném pozadi, tak zvaném spojitém
spektru, tmavé Cary, jez po ném nazvany Carami Fraunhofero-
vymi. Témér vSechny z nich byly identifikovany s ¢arami prvk{
zndmych na Zemi a u nékterych byl zjistén jiny plvod: pohlco-
vani na molekulach vodni pary, ozonu a pod. Cary byly nazvany
Carami tellurickymi a jejich studiem se zabyvalo mnoho
astrofysik(, mezi nimiz Dr. M. R. Stefanik, ktery je nékolikrate
popsal v Comptes Rendus francouzské Akademie az k délce viny
1 u v infraCervené Casti slunecniho spektra, kam pronikl pomoci
kapalinovych filtrG. Studium ¢ar tellurickych se konalo
ve vyssich polohach — Stefanik je konal na Mont Blancu — a
spoCivalo v tom, Ze se pozorovalo neb fotografovalo zesilovani
jejich relativni intensity vzhledem k okolnim ¢ardm s ubyvajici
vySkou Slunce nad obzorem.

Povaha této pracovni metody nepfipoustéla néjakych kvan-
titativnich vysledk( pokud se tyde pfitomnosti ozonu nebo ji-
nych plynd v zemském ovzdusi, nybrz se omezovala na zkoumani
struktury téchto ¢ar a past jakozto funkce vysky Slunce nad
obzorem. Dale byl omezen rozsah badani na Gzky obor spektra,
¢ast infraCervenou, a ovSem na hodiny denni. To bylo C&ste€né
odstranéno méfenim spektra Meésice, jeZz jest v podstaté spek-
trum odraZeného svétla slune€niho.

Pozdéji byl objeven vliv czonu ve spektrech nékterych hvézd
spektralniho typu A a B a to v Céasti ultrafialové; Cary tyto na-
zvany Carami Hugginsovymi. 2e je bylo mozno zjistit u téchto
,mladSich” hvézd a ne u Slunce, které pfece zname ze vSech
nebeskych téles nejlépe, je ihned zfejmé, vzpomeneme-li si, jak
je pfimo poseto nejrliznéj$imi carami spektrum této uz ,starsi”
stalice tam, kde hvézdy typu A &B vykazuji krasné spojité spek-
trum témér bez Car.

S druhé strany zase vzrostl zajem geofy5|ku 0 vzdusny ozon,
zvIasté tehdy, kdyz rizna kvalitativni méfeni vedla je k nazoru,
Ze ozon musi se vyskytovat zvlasté v krajinach polarnich, kde
vznika Gcinkem elektrickych vyboji polarnich zafi, a mimo to
v hojné mife hlavné v noci.

Oba tyto nové poznatky, objev ¢ar Hugginsovych a zesilena
pfitomnost ozonu v hodinach noc¢nich, vedlo ovsem ke hvézdam



jakoZzto k novému pfedmétu studia o pfitomnosti ozonu v zem-
ské atmosféfe. Bylo navrZzeno a vice méné i vyzkouSeno nékolik
metod; z nich je velmi pozoruhodna metoda, kterou uvefejnil
v nejnovéjsi dobé Barbier, Chalonge a Vassy ve fran-
couzském Casopise Revue dOptique. Je zajimava nejen pro geo-
fysika, protoZze mu kvantitativné urcuje tloustku vrstvy ozonu,
ale skytd zaroven astrofyzikovi cenné pfispévky k jeho znalo-
stem o hvézdnych spektrech.

Pdstata metody spociva na poznatku ziskaném ze studia spo-
jitého spektra atomu vodikového zfedéného v trubicich a vystave-
ného elektrickym vybojim: Ze totiz kfivka, znazoriujici rozloZeni
intensity svétla trubici vysilaného podél spojitého spektra, jest
pfesné uréena a zdstdva — v pomérné Sirokém rozpéti fysikal-
nich podminek — neodvisléa od pomérd viadnoucich v trubici.

Odtud vznikla mySlenka fotografovat néjakym optickym
zafizenim na jednu desku zaroven spektrum takové trubice a
spektrum nékterych z hvézd typu A a B, v nichZ je pfece za-
stoupeno v nejvyssi mife zafeni vodiku znamymi cCarami serie
Balmerovy a oviem i spektrem spojitym, a proméfit dale
pomoci mikrofotometru intensitu spojitého spektra pro
rizné délky vin (hlavné v ¢asti ultrafialové) a vysledky vzajem-
né porovnat. Srovnavaci hvézda — vodikova trubice, umisténa
v blizkosti naSeho spektroskopu — nam predstavuje zafeni vodi-
kového atomu nedotfeného zemskym ovzduSim (ve skute€nosti
je ponékud dotéeno; vliv mozno v$ak poétem vyloudit) a my mi-
Zeme snadno méfiti intensitu jejiho zéafeni pro jednotlivé délky
vinové X a ziskané hodnoty vynésti v diagramu, na jednu osu
hodnoty Xa na druhou odpovidajici zméfenou intensitu Ex, Tim-
téz zplsobem mozno ziskati diagram pribéhu hodnot intensit i ,
t. j. intensit z&Feni naSi zvolené skutecné hvézdy.

Utvorenim poméru ix/Exobou vysledkd srovnavame dvé inten-
sity prislusné témuZz mistu spojitého spektra vodiku: intensity
paprsku hvézdy ix, ktery musel prostoupiti vrstvou naSi atmo-
sféry neZli dopadl na objektiv naseho pfFistroje, a intensity nasi
umélé vodikové hvézdy, kter4d nepodléha onomu vlivu jako
predchozi.

Pomér ix/Bx byl by konstantni (roven 1) pro vSechny hod-
noty I, kdyby Zadné pohlcovéni v zemské atmosféfe nenastalo —
ovSsem za predpokladu, Ze zafeni hrvézdy a vodikové trubice jest
stejné. My v8ak ze zkuSenosti vime, Ze tomu tak neni, nybrz Ze
intensita ix se méni podle miry pohlcovani pfislusného jedno-
barevného zafeni X Je tedy pomér zafeni hvézdy a vodikové
trubice proménny na povrchu Zemé, podle pomé-
ri, které vladdnou v jeji atmosfére.

Nyni bychom potfebovali néjakou zdkladni hodnotu, jakysi
nulovy bod stupnice vdech moznych hodnot pomérll ix/Ex pro
totéz X vzhledem k némuz bychom mohli zméfenou hodnotu ix/Ex
srovnat a na nasi stupnici pfimo vycisti néjaké ¢islo, hodnotici



nam poméry v naSem ovzdusi (hlavné mnozZstvi ozonu). Tento
nulovy bod si zvolime — a v tom je pravé astrofysikalni vyznam
celé metody — v libovolném misté prostoru mimo
zemskou atmosféru.

Uvazme toto: NaSe skute¢nad hvézda vyzafuje do prostoru
jednobarevny paprsek o vinové délce / v intensité la My vime,
Ze do naSeho optického pFistroje dopadne tento paprsek uz ze-
slaben o intensité ia, jelikoz byl Caste€né naSi atmosférou po-
hicen. Bude nadm tedy pomér hjix charakterisovati absorb¢ni
koeficient zemské atmosféry A, pro jednobarevny paprsek
o délce viny /.

Jest patrno, Ze
hodnota koeficientu
Ax zavisi predevSim
na vysce nasi hvézdy
nad obzorem. Je-li
hvézda v zenitu, pak
paprsek prochézi kol-
mo k zemskému po-
vrchu a drdha pro-
béhnuta jim v zem-
ské atmosfére jest ze
vSech moznych jeho
drah nejkrat$i; tim
také pohlcovani je
nejmensi.

Jinak zavisi Aa
celkem na tfech Cini-
telich, které pravé

charakterisuji naSi atmosféru: na mnoZstvi jemnych CasteCek
prachu na nichZ nastdva pohlcovani vlivem difuse; na mnoZzstvi
hrubych CasteCek prachu a na mnoZstvi ozonu v atmosféfe, v da-
ném okamzZiku.

Z uvedeného poméru nezname vSak hodnotu / a; kdy-
bychom ji chtéli zméFit, museli bychom tak uciniti v néjakém
verneovském dopravnim prostfedku, ktery by nas vynesl nad
atmosféru a tam umoZnil méfeni intensit zafeni naSi hvézdy
podél jejiho spojitého spektra.

Na Stésti vystacime s naSim stanovi$tém na povrchu zem-
ském a pfimé zméfeni hodnoty /;. obejdeme tim, Ze zméFime hod-
notu iapro nékolik (sta¢i dvou) rlznych zenitovych vzdalenosti
hvézdy. (Viz Doplnék 1.) Délky drah, jez musel paprsek projiti
v naSi atmosféfe pfi jednotlivych zenitovych vzdalenostech
hvézdy, zjistime vypoltem, a tim zname velikost vlivu pohlco-
vani. Ponévadz se zéafeni hvézdy do prostoru /a nezménilo, at
jsme méfili i v kterékoli zenitové vzdalenosti, mdzeme je snad-
no vypocisti jako jedinou neznamou v systému rovnic (staci
dvou) a tim zjstiti €iselné hodnotu absorpéniho koeficientu A2
v daném okamzZiku méreni.



Zatim jsme zjistili dva dilezité poméry: pomér ix/EA t. j.
pomér zareni hvézdy meérené na povrchu zemé k zareni vodikové
trubice a pomeér Ixfix charakterisujici nam absorpcni koeficient
atmosféry A;, v okamziku méreni.

meru
hve
sA?2rumimo_z?ms”ou atmosféru. Abychomgej urcili,
stadl znati pomeér ix/Ex a absorpcni koeficient zemské atmosféry
Ax (Viz Doplnék 2.)

Naobr. 2. jestzna-
zornén prdbéh hod-
not tohoto podilu Ixlix
(a sice jeho logarit-
mu) pro jednotlivé
délky vinové X jako
UseCky pro Ctyfi sta-
lice: aLyrae (Wega),
a Virginis  (Spica),
a Leonis (Regulus) a
y Cassiopeiae.

Pro geofysika na-
stavda nyni snadna
prace: vynésti si hod-
noty pomérd ix/Expro
ony Ctyfi hvézdy (Ex
se oviem nemeéni) zis-
kanych proméfenim
spektrografickych snimkd, a porovnati s hodnotami IXJEx, t. j.
nulovymi body naSich stupnic platicich pro kazdou hvézdu zvIast.
Tim srovnava relativni strukturu hvézdného paprsku pfed vstu-
pem do ovzdu$i Zemé se strukturou po prichodu jim, vzhledem
k ur¢itému srovnavacimu zdroji (vodikové trubici). Odkud m-
Ze vyvodit vlastnosti atmosféry jako optického prostfedi, sta-
novit mnozstvi ozonu a pod.

Jest zajimavé, Ze mnozstvi ozonu timto zplsobem zjisténé —
a to pochopitelné v hodindch nocnich — bylo vzdy shledano
veétsim neZ mnoZstvi ozonu méfené ve dne jinymi metodami.
Odtud by plynulo potvrzeni dfive uvedeného néazoru, Ze se ozon
vyskytuje ve vétSim mnozstvi v noci.

Astrofysik jde dale. Ze zndmych hodnot poméru IX/Ex a
hodnot Ex, t. j. jednobarevnych z&feni vodikové trubice vypocte
snadno /;. t. j. intensity jednobarevnych zafeni
hvézdy v libovolném misté prostoru mimo
zemskou atmosféru. (Viz Doplnék 3.)

Na obr. 3. jest vynesen pribéh hodnot Ix (a sice Iogarltmu)
pro ony zminéné Ctyfi stalice. V pribéhu kfivek vsech &tyr



hvézd se jevi skcik v intensité okolo vinové délky asi 3.700 A.
U tfi hvézd vzestup, u Ctvrté, y Cassiopeiae, pokles smérem
k ultrafialové Casti. K tomu jest nutno uvésti, ze y Cassiopeiae
mé& Cary Balmerovy jako Cary emisni; ostatni tfi hvézdy jako
absorpcni.

P¥i¢inu onoho nahlého skoku nutno hledati nyni uz vyhrad-
né na fysikalnich pomérech hvézdy samé, specielné v jeji vlastni
atmosfére, jelikoz jsme na$ paprsek Ix uZ isolovali od vlivu
atmosféry nasi Zemé.

Veskeré Uvahy, které jsme dosud provedli pro Zemi, apli-
kujme nyni na naSi hvézdu, pro niZ jsme dostali ony kfivky
vyzafované intensity

spojitého spektra vo-

diku. Povrch zemsky

bude nahraZzen ,povr-

chem” hvézdy, foto-

sférou, zemské ovzdu-

§i pak ,ovzduSim”

hvézdy, chromosfé-

rou. Paprsek bude

prochazet opacnym

zplUsobem jako dFive:

Vyjde z fotosféry,

kdeZ vznik4 zafenim

vodikovych atom(, a

nezli se dostane do

1 prostoru — a tedy do

naseho dalekohledu —

musi projit chromo-

sférou hvézdy. Ta ma také své ur€ité vlastnosti, které vtiskuji pa-
prsku svlj raz. Zde to budou v prvni fadé zase vodikové plyny,
Zhnouci vSak uz p¥i nizsi teploté nez tentyZ vodik ve fotosfére.
Tyto rovnéz vysilaji k nam paprsek, ale zaroven, ponévadzZ jsou
chladnéjsi, pohlcuji paprsek z fotosféry jimi pronikajici; kolik a
v jaké mife pohlti, to zavisi na vladnoucich fysikalnich pomérech.

Na obrazku 3. jest trhanou ¢arou prodlouzena kazda z kfi-
vek. Jest na snadé myslenka, Ze timto zplsobem by asi kfivka
probihala dale, kdyby nenastalo ono klesnuti v ultrafialové ¢asti
spektra. U Zemé 'byla toho prFi¢inou atmosféra; u hvézdy bude
tomu podobné a my mizeme charakterisovati rozdilem poradnic
obou kfivek C¢arkované a pfislusné pIné, absorpcni koe-
ficient hvézdné atmosféry A pro ur¢. hodno-
tu L (Viz Doplnék 4.)

P¥i pohledu na obrazky 2. a 3. zarazi na prvni pohled odlis-
ny pribéh kfivky hvézdy y Cas. Jak jest patrno ze speiktralniho
oznaceni, jest to hvézda s Carami emisnimi. ZvySena intensita
fialové Casti spojitého spektra ukazuje, Ze zde se jedna pravdé-



podobné o pfipad, kdy zareni vodikovych atomd chromosféry
pfevysSuje zafeni atomu fotosfery pro kratké délky vinové, takze
pohlcovani zde nenastava. To by ale zase znamenalo vy§§|’ teplo-
tu pro vodik v chromosféfe, coZz je véc tize vysvétlitelna.

Ziskané vysledky a diagramy zde uvedené jsou tim zajima-
vejsi, Ze byly ziskdny prostfedky velmi jednoduchymi. Optické
vyzbroj pozUstavala z objektivového hranolu o lamané hrané
75 mm, postaveného pfed objektiv z kiemene o prumeru 68 mm
a ohniskové vzdalenosti 60 cm. V jeho ohnisku umisténa foto-
grafickd deska a to vSe namontovano zaroveii s malym pointo-
vacim dalekohledem na jednoduchou paralaktickou montaz bez
hodinoveho stroje, takze obraz hvézdy bylo nutno ruc¢né udrzovati
po dobu exposice ve stfedu vlaknového kfize. PrlstrOJ byl posta-
ven na terase jedné soukromé hvézdarny ve zndmém vyletnim
Svycarském misté Arosa ve vySi 1860 m nad mofem. Uméla srov-
navaci hvézda — vodikova trubice — byla umisténa v jedné
z horskych chat ve vzdalenosti 1550 m. Maly ¢ockovy kondensor
privadel paprsky umélé hvézdy na hranol, pf¥i ¢emZ bylo moZno
odclanénim fiditi mnozstvi paprskd a takto provadéti gradaci
snimkd.

I kdyZ snad moZno vytykati uvedené metodé mnohé obtiZe,
pFece vysledky jsou velmi poucné pro geo- i astrofysika a zaro-
ven dokazuji, Zze kombinaci i menSich instrumentalnich prostfed-
kG s vyhodami horskych poloh mozno pfFinésti védé stale mnoho
nového. Mané vzpominame na velké pole moznosti, které nam
poskytuji naSe Vysoké Tatry, které by mély byti uz konecné
vyuZity vybudovanim astrofysikélni observatofe.

Doplnék.
1 Absorpcni koeficient zemské atmosféry A
nujeme vztahem
|
Iogﬁx = Ax &ili log Ix — \ogii = Ai L

kde 1? znaci intensitu jednobarevného paprsku o délce viny / vysilaného
hvézdou do mezihézdného prostoru, pak intensitu téhoZ po prichodu

zemskou atmosférou.
Pro zenitovou vzdélenost £ hvézdy plati (obecnéjsi) vztah

I x
log-— = A) sec £
kile j znaci intensitu paprsku méFenou na povrchu zemském pfi zeni-

tové vzdalenosti £.
Méfenim intensity ve dvou rlznych zenitovych vzdalenostech

£i a £2 hvézdy mame

1A ]
log -H—___-Iog Ix— log iHil = AAsec Ci
iii

I X p
log log Ix— log iXiit = AAsect2

defi-



Odectenim obou rovnic vypadnou hodnoty log I1? (z&feni hvézdy v prostoru
mimo zemskou atmosféru jest stejné) a mame

logW 2— Ic8
AXx = :
sec Ci — sec @2
PFislusné rozdily logaritmd intensit ziskame pfimo proméfenim hus-
toty z&ernani spektralnich snimk( pfislusné hvézdy, exponovanych v rdz-
nych zenitovych vzdalenostech £/ a  na tutéZz desku.
2.Pomér IXE?t j. pomér z&feni hvézdy a trubice na

libovolném misté prostoru mimo zemskou atmosféru
ziskame z hodnot poméru I"lIEj a absorpEniho koeficientu zemské atmosféry

A} za pomoci rovnice (1):

|
log —} = log ix— log Ex =
Ex

log 1x — Ax — log Ex

= log E)E_A>
odkud

/; ix
log ~~ = log — (- Ax

3. Hodnoty | t j. intensity jednobarevnych zé&fe-

ni hvézdy v ilibovolném misté prostoru mimo zemskou
atmosféru plynou z jednoduchého vztahu

log~ + logEx = log( . Exj = log Ix

4. Absorpéni koeficient hvézdné atmosféry Ax vy-
poCteme z rozdilu pofadnic pfimkového (vyCarkovaného) a skute¢ného
(pIného) pribéhu kfivek na obr. 3. Oznagime-li onen 7A tento 1} jako dfive,
pak piSeme pro rozdil pofadnic

Ix -
logIx — log Ix = log— = Ax

a A?jest skutecné absorpénim koeficientem podle dfivéjsi naai definice (1)
této veliciny.

Drobné zpravy.

K obrazu na obélce. Zaslibenou zemi astronomie jsou Spojené staty
severoamerické. JeSté dnes, kdy hospodarské poméry se v této zemi zhor-
Sily, jsou zde stale veliké reservy z minulych dob a pochopeni zdmoznych
jedincl pro projekty astronomd. Tyto pomeéry umoziuji uskutecnéni obser-
vatofi s bohatym inventadfem, ktery =zajiStuje prvenstvi Nového svéta
v studiu obtiznych astrofysikalnich problém{. Také povétrnostni poméry
v nékterych ¢astech této bohaté zemé jsou neobycejné pfiznivymi potfebam
praktické astronomie. Jsou to zvIasté kraje v Kalifornii, kde soustfedily se
nejvétsi stroje svéta k pozorovani a fotografovani oblohy. V téchto pfFizni-
vych pomérech se dafi také astronomii amatérské. Pan C. E. Gibson a



R. L. Beardsley byli tak laskavi a zaslali mi informace a nékolik obrazd
0 Lidové hvézdarné a amatérech v Los Angeles, které pro zajimavost uve-
fejfiuji. V ipapfedi snahy o ipopularisaci astronomie jde samotné mésto Los
Angeles. Jeho obcan, plukovnik J. Griffith daroval méstu veliké sady a dal
prostfedky a podnét k vybudovani domu védy spojeného s observatofi.
Uskute€néni tohoto planu vidime na reprodukci. Podobné jako naSe hvé-
zdarna Stefanikova, avSak s mnohem vétsim prepychem je budova pfi-
zemni, se tfemi kopulemi. Jeji pseudofecky sloh z bilého kamene velmi
harmonuje s okolni pfirodou. Kopule jsou kryty médénymi platy a pro-
stfedni z nich ma prdmér 25 metrl a ie v ni umisténo Zeissovo planeta-

Griffithova hvézdarna v Kalifornii.

rium. V zapadni kopuli je 12 palc. refraktor Zeissliv slouzici navstévnikim
k skute€nému pozorovani oblohy. V kopuli vychodni je umistén coelostat,
ktery odrazi obraz slune¢ni do pfizemi, kde je pozorovan spektrohelio-
skopem aneb fotografovan pomoci spektroheliografu. V budové samotné
je instalovano nékolik astronomickych zajimavosti. V jizni galerii je veliky
model mési¢ni krajiny osvétlovany pohyblivym zdrojem svétla, kterym je
zndzoriovan vychod a zépad slunce. V séle u vchodu je zavé3eno Foucaul-
tovo kyvadlo k demonstraci pohybu Zemé. Amatéfi v Los Angeles jsou
seskupeni v Amateur Astronomical Society a vétSina z nich si zhotovila
zrcadlové dalekohledy. Klep.

Nova Herculis 1934. Jasnost lofiské Novy po dlouhou dobu kolisala
mezi Ctvrtou az Sestou velikosti; pozdé na jafe kone€né nastal nahly pokles
svételnosti, neobvykle rychly, na jaky nejsme u Nov zvykli. V nékolika
dnech zmizela i v osmipalcovém hleda¢i komet Stefanikovy hvézdarny
a dnes je opét slabsi Ctrnacté velikosti. O jejim objevu a prvych pozoro-
vanich jsme pfinesly €lanek v Unorovém Ccisle R. H. t. r.; o dalSim vyvoji
a kone¢ném stavu této zajimavé hvézdy pfineseme svym ¢&tenafim po-
drobnéjsi zpravu v jednom z podzimnich Cisel.

Z. Kopal, V. Vand: Atlas proménnych hvézd (Atlas détoiles va-
riables, 1), vydany loni sekci pro pozorovém’ proménnych hvézd jako publi-
kace Stefanikovy hvézdarny, mél v ciziné pozoruhodny Uspéch. Setkal se
s velikym porozuménim a uznanim v kruzich amatérd i astronom@ odbor-
nikd, jak o tom svéd¢i projevy generalniho sekretafe francouzské Asso-
ciace pozorovateld proménnych hvézd H. Grouillera, feditele sekce pro po-



zorovani iproménnyeh pf¥i Britské Astronomické Spole€nosti F. de Roy-e
a fada referatd v cizich Casopisech a publikacich (prof. Plassmann v Die
Himmelswelt, A. Nielsen v Nordisk Astronomisk Tidsskrift, prof. Prager ve
Vierteljahrschrift der Astr. Gesellschaft, atd.). Moralni Uspéch byl tento-
krat provazen i Uspéchem financnim: Atlas byl za necely rok Uplné roze-
bran Z ciziny nas stale dochazejl objednévky,a rada hvezdéren nam na-
hvézdarnu v Berlin-Babelsbergu a, v poslednich dnech, Yerkes Obser-
vatory ve Williamsbay (USA).

Abychom mohli vSem zadostem vyhovét, pro-
sime €leny Astronomické Spolecnosti, ktefi Atlas
vlastnl a nutné jej nepotfebuji, zda by laskavé
svlj exemplaf Spolenosti neprodaly zpét.
Je-li vytisk Zachovaly, zaplatime zafi tutez ce-
nu, za niz byl koupen.

Nové padesatihaléfové znamky s generalem
Stefanikem byly vydany minuly mésic naSimi
postovnimi Gfady. Jsou to pravdépodobné prvni
znamky vibec, na kterych je zobrazena astro-
nomicka osobnost. Znamky jsou velmi vkusné pro-
vedeny a bylo by zahodno, aby zejména nadi astro-
nomové-amatéfi, ktefi maji styky s cizinou, hojné
jich pouzivali.

Z hvézdaren a laboratofi.

Co VvéfFit! o kosmickém z&feni? Americky badatel Millikan pFinasi v ¢a-
sopise ,Science” souhrn faktl o kosmickém zafeni, kterd jsou jiZz s dosta-
teGnou védeckou prikaznosti znama. Novy obor, v némZ pracuje mnoho
pracovnik(l, se objevi téméF nevyhnutelné jak vefejnosti, tak pracovnikiim
samotnym ve stavu beznadéjného zmatku. Je to ddsledek toho, Ze jed-
notlivi pracovnici se snazi rozS§ifiti ¢aste€né hypothesy a experimenty na
cely problém a &asto neznaji objevy jinych nebo jim ned(véfuji. Vefejnost
se pak octne v bludisti nedpIné pochopenych, zdanlivé si odporujicich na-
zort a nevi ¢emu véfiti. Tuto situaci nedokazuji pouze denni listy, které,
jak jejich jméno (,noviny”) pravi, se shanéji spiSe po tom, co je nové,
nezli co je pravdivé. Pljde-li dne$ni tfe$téni po novinkach bez ohledu na
pravdu jak v uméni, tak ve védé, ve spole¢nosti a ve vladé dale, bude stfiz-
liva, nepfibarvena pravda nejvétSi sensaci svou nevidanosti. Nadi potomci
se budou pravem divat na tfeSténi nasi doby s vétSim posméchem, nez pohli-
Zime my na vystfelky stfedovéku, nebo pokrytectvi véku viktoridnského.*)
Jest povinnosti ugiteld Ipéti p¥isné na vysledcich, o nichz se shoduji nej-
informovanéj$i a nejkompetentnéjsi pracovnici a chréniti se podavati ne-
ur€ité a neustalené nazory, nebo dokonce je propagovati. Ve fysice je nazor
tehdy ustaleny, kdyZ se na ném shoduje devét desetin nejkompetentnéjsich
a nejinformovanéjsich pracovnikd. Nelze Fici vSech, protoZe shoda vsech je
tak vzéacna jako pravda; vzdy budou lidé, ktefi budou hlasovat proti ni
jediné z toho diivodu, Ze teorie byla postavena jinym. To v3ak vyboduje
jiz_daleko z fysiky nékam do oboru psychopatologie. K objevu kosmického
zafeni vedla jeho nesmirnd pronikavost. Do r. 1910 nejpronikavéjsi znamé
zafeni byly paprsky gamma, vznikajici rozpadem radioaktivnich prvkd
kdry zemské. Nejpronikavéjsi z nich jsou ty, které vychazeji z Th C".
Maji energii 2'6 milion0 elektron-voltd, proniknou 1~ m vody, nebo 16 cm
olova, €imz se jejich intensita zmenSi na 1/200 intensity puvodni. Jejich
Gcinky byly zjistény jeSté slabé ve vySi 1 km nad zemi znamou schopnosti

*) Prinasime zde téméf doslovné ukazku ostrého pera velikého védce,
namifeného hlavné proti pomerum v jeho vlasti. Dluzno pfiznat, Ze naSemu
dennimu tisku pravé pfiliSny zajem o védecké novinky vytykat nelze.
(Pozn. red.)



vybijeti elektroskop. R. 1910 zjistil Svédsky fysik Gockel, p¥i vystupu ba-
lonem do vySe 4 km, pozdéji Hess a po ném Kolhorster ve vySi 9 km, Ze se
stoupajici vy3kou vzrdsta rychlost vybijeni elektroskopu 6—8krat nez je
u hladiny mofe. To znamenalo, Ze existuje jiné zafeni pfichazejici shora.
V roce 1922 Millikan a Bowen vyslali po prve balony do stratosféry. V le-
tech 1922—25 byla tato otdzka rozfeSena méfenimi Kolhorsterovymi v trhli-
nach alpskych ledovcl, Millikanovymi v Kalifornii ve vysoko polozenych
jezerech a Regenerovymi ve Svycarsku. Bylo nalezeno, Ze nové zafeni je
bezesporu padeséatkrat pronikavéjsi, nez ne;promkave;sn gamma paprsky
z ThC". Prirozené zajimala otdzka, odkud pfichdzi toto zafeni. Dnes se
VEFi, ze ,misto” jeho plvodu je mimo MIéEnou Drahu. Millikan a Cameron
dokézali svymi méfenimi na dvou rlizné vysoko nad hladinou mofe polo-
zenych jezerech, ze atmosféra neni zdrojem tohoto zafeni. Millikan daéle
ukdzal na nezavislost jeho intensity na pfitomnosti Slunce nad obzorem.
Intensita se neméni s rotaci Zemé. Kdyby zafeni vznikalo ve vysoké atmo-
sféfe slune€ni, vykazovala by intensita zafeni, nasledkem blizkosti Slunce,
velké denni a nocni variace. O velikosti energie kosmického zafeni nebylo
dlouho nic znamo. Byly €inény pokusy ji vyoocisti. Dr. Anderson zjistil
posléze z faktu, Ze ve vertikalni Wilsonové mlzné komofe jsou zastoupeny
faktorem v absorpci kosmickych paprskd je jadro, nebot kladné Castecky
mohou vznikati jen ze sraZek nuklearnich s kosmickymi paprsky. Jeho
méreni vedla k netusene veliké energii 6 miliard az 10 bilion elektron-
voltl. Existence ¢astedek tak nesmirné energie je jednim z nejlazasnéjsich
faktl moderni fysiky. Jakym procesem vznikaji tyto nabité Castecky,
0 tom neni dosud naprosté shody. Zda pochody atomarni mohou dati vznik
takové energii, je dosud hadankou. VIiv magnetického pole zemského na
kosmické paprsky dokazuje, Ze kosmické zafeni obsahuje jako slozku na-
bité Castecky. Otdzkou je pouze, zda jsou to jen nabité CasteCky, nebo
jejich smés s fotony. Srdzkou CasteCky s atomem vznikaji kladné i zaporné
elektrony (positrony a negatrony). Tento objev volného positivniho elek-
tronu je jednim z nejzakladnéjsich objevl od objevl Planckova, nebot nas
pfinutil vzdati se krasné myslenky jednoduché stavby Vesmiru ze dvou
zakladnich prvk(; protonu 2000krat hmotnéjsiho nez zaporny elektron.
Dnes potfebujeme nejméné tfi Castice; bud zaporne elektrony a neutrony,
nebo kladné a zaporné neutrony a fotony Neutrony jsou podle objevnelu
pouhé protony v tésném spojeni s negativnimi elektrony. Bylo zjiSténo, Ze
za srazky fotonu s jadrem vznikne 15 kladnych a 1 zapornych elektront;
nevi se ovsem, byly-li vSechny vyrazeny z jadra nebo snad vznikly spojenlm
positrond a negatronu Je jisto, ze srazkou fotonu kosmického zafeni s jad-
rem vznika velky pocet volnych kladnych i zapornych elektrond. Tyto viak
velmi rychle zanikaji, jakmile je energie positronu vyslana, spojuji se vli-
vem pfitazlivosti s ¢etnymi elektrony zapornymi a ve formé fotond opac-
nych smérl, kazdy o energii % mil. volt. Tyto t. zv. ,ni¢ivé paprsky” obje-
vitel Chao povazoval za gamma paprsky v ThC”. Teprve 1933 Jean Thibaud
v Pafizi dokazal, ze jsou to ,paprsky nicivé”. Fotografie srazek s jadry
by byla nejlepSim svédectvim toho, jak naSe Zemé a vSecko na ni je usta-
vicné bombardovano neviditelnou, dosud neznamou kosmickou silou.

Sylvia Skalnikova.
Z nasich hvézdaren.

Astronomicka spole¢nost v Hradci Kralové zucastnila se o velikonocich
t. r. svou exposici ,Kralovéhradeckych vystavnich trhG” za propagacnim
ucelem. Lonského roku byly zminéné trhy navstiveny 20 tisici osob. Vy-
bor spolecnosti proto doufal, Ze timto zpusobem uvede se spolkova cmnost
Astrograf p. Zemana popsany v R. H. ro¢. XIV. na str. 54 s prlslusenstwm
dale 9 cm Zeissiv refraktor na stolnim stativu nalezejici prof. Dr. Pri-



Sovi, zvany mezi hradeckymi hvézdafi ,,Jupiterglas”; kone€né amatérsky
zhotoveny dalekohled 64 mm p. Zolmana; sit pro pozorovani létavic, ukaz-
Ky brouSeni zrcadel a spolkovy odznak Saturn s prsténcem. Na sténéach
visely zvétseniny astronom, snimkd Mount-Wilsonskych, na stole pak byly
vylozeny originaly p. Zemana, jakoZ i brozury a pohlednice k prodeji. Sta-
nek byl ndm prop@jéen na pfimluvu naseho ¢lena p. Bohacée GplIné zdarma,
rovnéz zdarma byly pojiStény vystavené pfedméty. O exposici se jevil
zna€ny zajem; pfitomni €lenové sotva postaCili davati vysvétlivky. Také
60% dotaznik( tykalo se naeho Stan-
ku. Bylo ziskano téz nékolik novych
¢lenl. Povzbuzen timto Uspéchem,
pomysli vybor spole¢nosti uspofadati
samostatnou vystavku. Vset.
Lidova hvézdarna v Ceskych Bu-
déjovicich, jejiz obrazek pfinasime, je
umisténa na soutoku fek Vltavy a
MalSe, blizko stfedu mésta. R. 1934
byla dokonCena uUprava budovy jak
venku, tak uvnitf, vypravena nabyt-
kem a byla vni umisténa statniradio-
telegraficka stanice slouzici k orien-
taci letadel. Na obrazku je vidéti je-
den z prozatimnich anténnich sloupd.
Stanice spojend se stanici goniome-
trickou v Litvinovicich funguje od po-
¢atku kvétna lonského roku. Letos
bude ve hvézdarné dokonfena montaz
otaceciho zafizeni kopule a postaven
fundament pro dalekohled. Pozorova-
ni se konaji jenom pfilezitostna re-
fraktorem o D — 108 mm a f = 2100
mm. Pfednadky a debaty pravidelné
v sobotu. O stavbu se mimo jiné stara
peclivé p. Jaroslav Svehla. Mk.

Rektorem Ceského vysokého uceni technického v Praze zvolen dékan
vysoké Skoly specialnich nauk prof.dr. Jindfich Svoboda, pfednosta
astronomického Ustavu techniky.

Profesor Frank Schlesinger, feditel Yale University Observatory a
vyznatna svétova autorita v oboru hvézdnych paralax, bude pfedsedati
kongresu Mezinarodni Astronomické Unie v Pafizi o prdzdninach ve dnech
10.—17. Cervence tohoto roku.

Sir James H. Jeans, jeden z nejvétsioh souasnych hvézdard, byl zvo-
len profesorem astronomie na Royal Institution v Londyné — hlasi stru¢né
jedno z poslednich Cisel Times. Royal Institution jest nejvy§Sim anglickym
védeckym areopagem, mezi jehoz profesory béhem jeho vice nez stopade-
satileté tradice byli témé&F vSichni slavni anglicti ucenci, jejichZ jména
jsou znama po celé svété. Nas, zvyklé na docela jiné poméry, jisté pfekva-
puje, Ze profesofi tohoto Gstavu nejsou snad jmenovani néjakym minister-
stvem, nybrz jsou voleni anglickym narodem, ktery se i stara o udrZzovani
Gstavu po strance financni.

W. H. Wright, dosud Ajppointed Director Lickovy hvézdarny na Mt.
Hamiltonu v Kalifornii, pfejima letos Feditelstvi tohoto Ustavu po R. G.
Aitkenovi, ktery odchazel do pense, dosahnuv sedmdesati let. Wright jest
praci problému spekter planetarnich mlhovin a Novych hvézd; v posledni
dobé se stal zndmym i Sirokym vrstvam astronomickym pracemi o plane-



taraich atmosférach podle svych fotografii planet v monochromatickém
svétle, na které se pamatuji i ¢tenafi RiSe Hvézd (viz R. H. 1928).
2. K

S projevem soustrasti zaznamenavame:

Profesor Jean Mascart, em. feditel Observatoire de Lyon a profesor
astronomie na lyonské université, dobfe znamy véem nasim pozorovateldm
proménnych hveézd jako dlouholety generalni sekretaf francouzské Asso-
ciace pozorovateld proménnych hvézd (AFOEV), zemfel v Pafizi dne
28. bfezna t. r.

Dr. E. B. Frost, byvaly Feditel Yerkesovy hvézdarny, zemftel po tézké
operaci v Gtery 14. kvétna t. r. ve véku 68 let.

Prof. Ch. St. John, research associate at the Mount Wilson Observatory
zemtel 26. dubna t. r. v stafi 78 let.

Co pozorovati.

Planety v Cervenci a srpnu 1935.

Merkur stal se koncem €ervna jitfenkou a vychézi 30. ¢ervna 20 minut
pfed Sluncem, 10. Cervence 1 hod. 7 min., 20. ¢ervence 1 hod. 28 min., 30.
cervence 1 hod. 7 min. a 9. srpna 10 minut, pfed Sluncem. V dobé od 10. do
20. Cervence najdeme Merkura rdno ve 3 hod. 30 min. ve vySi asi 60 nad
obzorem v azimutu asi 2400, €ili 300 méfeno od vychodniho bodu po obzoru
smérem severnim. Koncem srpna stane se Merkur opét vecernici a nelze jej
g?bre pozorovati, protoze v nejpfiznivéjSi poloze zapada asi 25 minut po

unci.

VenuSe je poCatkem cCervence jako vecernice v nejvétSim lesku a za-
pada asi 2 hod. po Slunci na azimutu asi 1100. PoCatkem srpna zapada
asi 1 hodinu, 10. srpna jiZ jen 40 min. po Slunci a kolem 20. srpna jiZ sou-
Casné se Sluncem. Koncem Cervna vstoupila VenuSe do souhvézdi Lva, kde
setrvad po celou dobu, kdy ji vidime jako ve€ernici. Dne 5. Cervence nastane
zajimavé seskupeni VenuSe, Mésice a nejjasnéjsi stalice v souhvézdi Lva
zvané Regulus (a Lva); nad Mésicem rostoucim do prvni €tvrti je v pravo
jasné zafici VenuSe a v levo méné jasny Regulus. Dne 7. €ervence je Venu-
Se tésné nad Regulem, pokracuje pak dale v pfimém postupu v souhvézdi
Lva a je 3. srpna asi "o nad rostoucim srpem Meésice.

Mars zapada poGatkem &ervence o pllnoci, potatkem srpna po 22. ho-
diné a koncem srpna v 21 hodin. V €ervenci postupuje Mars rychle v sou-
hvézdi Panny, je 15. Cervence asi iy2o nad Spikou (stdlice a Panny) a
v prvni poloviné srpna pfejde do souhvézdi Vahy. Dne 9. a 10. Cervence
a 5. a 6. srpna projde jizné od Marse a Spiky Mésic dordstajici do Gpliiku.
V dal$im postupu v souhvézdi Vahy blizi se Mars rychle k Jupiterovi, ktery
je té doby v blizkosti stalice aVahy.

Jupiter zapada potatkem Cervence po plinoci a koncem srpna po 21.
hodiné. Potatkem Cervence je Jupiter v blizkosti stalice a Vahy (smérem
zapadnlm a vynikd nad ni svym leskem; v té dobé zastavi svu1 zpétny po-
hyb a pocne postup pfimy (smérem vychodnlm) takZe se 30. Cervence octne
asi %o nad stalici a Vahy. Asi vpUlli srpna blizi se k pravé jimenovanym téle-
stim se strany zapadni Mars a od té doby je velmi dobfe moZno pozorovati
nejen zajimavé seskupeni téchto tFi téles, ale i vzajemny ipohyb Ju/pitera
i Marse vzhledem k stalici aVahy. Tak na pfiklad je dne 25. srp-
na Mars asi 20 jizné od stalice a Vahy, kdeZzto Jupiter je vychodné od jme-
nované stalice, takZe tato tfi télesa tvofi skoro rovnoramenny trojuhelnik.
PFi rychlém postupu Marse se situace rychle méni, a jiz 28. srpna je Mars
jizné od Jupitera, kterého takto nejen dostihl ve svém zdanlivém pohybu
mezi stalicemi, ale nyni ho pfedhoni ve znacné mife, davaje tim na jevo,
Ze je planetou nepomérné blizsi Slunci. Zbyva dodati, Ze jizné od Jupitera



a stalice a Vahy projde ve dnech 11. a 12. ¢ervence a 7. a 8. srpna Mésic
rostouci od Uplfiku.

Saturn vychazi pocatkem cervence o 23. hodiné a poCatkem srpna
0 21. hodinég, takZe je v srpnu po celou noc nad obzorem. Saturn je v sou-
hvézdi Vodnafe a v Cervenci i srpnu konad pohyb zpétny. Ve dnech 19.
a 20. Cervence a 16. a 17. srpna projde severné od Saturna ve vétSi vzda-
lenosti Mésic po Upliku. Inz. B.

Jak pozorovati.

Kresleni planet.

Na sousednim obrazku vidime reprodukce kreseb planety Marta
hlavnim refraktorem Stefanikovy hvézdarny. Jak fotografie poméaha
témer ve vSech smérech studiu Vesmiru, jedné-li se o zobrazeni povrchu
planety ma pfednost stale kresba. Oko pozorovatelovo zachyti na jasné
osvétleném kotouCku planety i jemné podrobnosti, které by nevynikly na
fotografické desce kratce exponované a zanikaji pfesvétlenim exposici
deldi. PFi pozorovani povrchl planet osvédcéuji se oviem nejlépe silné dale-
kohledy, u nichZz mozno uziti i vétsich zvétseni. Ve vybéru zvétdeni je vSak

Mar3 1935.

15. IV. 22h 30m S. E. C. 19. IV. 22h 35.n S. E. C.
Zv. 380krat. Zv. 270krat a 380krat.

Vzduch klidny.



nutno Fiditi se -podle stavu naSeho ovzdu$i, jehoZz neklid €asto nedovoli
obrazek zaostFiti. Kresbu provadime u dalekohledu mék¢i tuzkou, na jemny
kreslici papir (nejlépe ,kladivkovy”), na némz si pfedem nakreslime kruh
asi 5 az 6 cm v prdméru. Piro Jupitera nebo Saturna si pfipravime obrys
patficné splostély (elipticky). Na vnéjsi stranu kotou¢ku oznacime si smér
osy planety. PFi kresleni osvétlujeme papir ztlumenym osvétlena kapesni
elektrické lampicky, aby se oko stfidavymi pohledy do dalekohledu a na
osvétlenou ndkresnu pfilis neunavilo. V dobé, kdy se divame do dalekohledu,
svétlo zhasiname. PTi propracovani kresby s vyhodou uZijeme térky, kterou
se tuha na papir nanesena dobfe rozetfe i do vSech prohlubenin na povrchu
kresliciho papiru. Ke kresbé napiseme jméno planety, Cas (rok, mésic, den,
hodinu a minutu), zvétseni, jehoz bylo béhem kresleni pouzito, prdmér a
ohniskovou délku dalekohledu jakoz i stav naSeho ovzdudi (vzduch klidny,
neklidny a pod.). V (daji éasovém, v minutéach, jelikoz kresleni trva 10
aZz 15 min., zajiSeme stfed této doby. K. Cacky.

Z dilny hvézdare amatéra.

Nejlevnéjsi dalekohled.

Flammarion ve svém Annuaire astronomique udaval pro amatéry vhod-
né typy dalekohled od priméru objektivu 43 mm do 108 mm. O poslednim
pise: ,Je to pravy studijni pfistroj pro astronoma amatéra, ktery chce své
nejlep5| volné chvile vazné zasvétiti nebi. Kdo Zije v takovych podminkach,
7e si mlze postaviti takovy dalekohled, zvlasté pak s equatorealnou mon-
tazi, jest nestastneJS|m ze smrtelnik(. Zije v, nebl a neopousti je. Avsak
mélo pratel védy mlze uskutecniti tento sen.’

Byla totiz pfedvaleéna cena takového dalekohledu 640 frank(, tedy
na tehdejsi doby obnos znacny.

Dnes mGzeme mnohem snéaze splniti sen o $tastném hvézdari. Kazdo-
denni Gspora tfi korun pfedstavuje za rok obnos dostate¢ny k pofizeni
podobného stroje, o némz mluvi Flammarion.

Je to dalekohled sestaveny Ing. Rol&ikem. Primér zrcadla je 100 mm.
PFislusi k nému tfi okulary dovolujici zvétSeni 50, 110 a 200n&sobné. Je
opatfen témér nevyhnutelnym hleddckem a je paralakticky montovéan.
Tubus a stativ jsou ze dfeva. Kompletné vybaveny stroj stoji pouhych
1123 K¢ bez obalu a poStovného.*) Kdo se spokoji pouze se 1lOndsobnym
zvétSenim a obejde-li se bez hledacku, vynalozi 900 K¢. Kdo rdd pracuje,
objednda isi bud pouze optiku a dfevénou konstrukci provede sam, nebo
kone¢né vybrousi si i zrcadlo, ¢imz uSetfi néjakou tu stokorunu, ovSem na
Gcet drahocenného C€asu. Podrobnosti, navod k sestrojeni, rozmérové né-
¢rtky a fotografie uvedeny jsou v ,,Navodu k sestaveni hvézdarského dale-
kohledu” od Ing. Viktora Rol¢ika (cena 12 K¢).

Témito fadky chci dle vlastnich zkuSenosti upozorniti na vy-
borné vlastnosti tohoto dalekohledu, jimiz mdze konkurovati s dalekohledy
velmi drahymi. Uvazime-li, Ze stejné velké zrcadlo samo prodava se asi
za 900 K¢ a Ze cena celého pfistroje od svétové firmy pohybuje se v de-
sitkach tisicd korun, mlzeme f¥ici, Ze Roléikdv dalekohled je skute¢né
»nejlevnéjsi dalekohled”.

Vratim se opét k Flammarionovi, ktery od takového stroje pozaduje
tyto moznosti:

Studium Mésice: kratery, hory, detaily mési¢nich krajin, hlavni trhliny.

Pohled na Jupitera: mraky, skvrny, mésicky.

*) Dotazy a objednavky adresujte: Administrace Lidové hvézdarny
Stefanikovy, Praha-Petfin.



Slunce: skvrny, penumbra, fakule.

Saturn: Rozdvojeni prstenu, dva mésicky.

Venuse: faze (srpek).

Merkus: faze.

Mars: Polarni ¢epicky a nejvétsi skvrny na povrchu.

Malé planety a kotou¢ Urana.

Hlavni hvézdokupy a mlhoviny.

Hvézdy do desaté velikosti.

Rozliseni dvojhvézd i pod 3" a za pFiznivych okolnosti Ize se pokusiti
az o 15"

Vsem témto pozadavklim vyhovuje Rol¢ikiv dalekohled. Provedeme-li
pak zcela levna zdokonaleni, na néz béhem pozorovani pfipadneme jako na
pfiklad stinitko pro promitadni Slunce a zvIasté pfipojime-li k nému foto-
grafickou komoru, mzeme obor své &innosti velmi rozsifiti.

Véha celého pfistroje je sotva 30 kg, takze jej lze, je-li tfeba, bez vel-
kych obtizi i pfenéSeti. Da se proto uziti pro Skolni vyklady nebo k do-
provodu popularnich vyklad( v pfirodé, jak v dal3im doloZim:

Byl jsem pozadan vyborem odboru Klubu &eskoslovenskych turistd
v Plzni o hvézdafskou pfednasSku. Konala se dne 18. bfezna t. r. v pfirodé.
Podal jsem stru¢ny prehled stavby Vesmiru a Gcastnici prohlizeli si nebe
béhem vykladu Rolgikovym dalekohledem od objektli nam nejbliz8ich (Mé-
sic, Venu3e), dvojhvézd, hvézdokup az k nejvzdalenéjSim jako je mlhovina
v Andromedé. Ucastnici tohoto ,,vyletu po nebi” byli velmi spokojeni a pfe-
kvapeni pohledy do hlubin Vesmiru, které umoznil ,nejlevné)si dalekohled”.

Ing. Em. Klier.
Nové knihy.

Sir Arthur Eddington: New Pathways in Science. (Nové stez-
ky ve védé.) 80, Pp. X + 333 + 4 prilohy. Cena vaz. 10 sh 6 d. Cambridge
University Press 1935.

Tato nova Eddingtonova kniha je vlastné opravenym a rozSifenym
vydanim jeho dila ,, The Nature of the Physical World” z roku 1928, které
vzbudilo rozruch v celém védeckém svété. Byly to nejen pfiznivé, ale i né-
kolik vazné psanych nepfiznivych kritik, které svédcCily o tom, Ze se zde
jedné o dilo neobvyklého vyznamu. Nikdo neupiral Siru Arthurovi, Ze je
mistrem v podani neobtizn&jSich astronomickych problémd, ale nalezly se
hlasy, které zadaly pfesné a jasné formulovani jeho filosofickych idei. Ne-
moznost uskute¢niti tento pozadavek odlvodfiuje autor spravnym po-
ukazem na neustaly vyvoj astronomie a fysiky, s kterym jeho filosofické
nézory jsou Uzce spjaty. Obsah knihy je rozvrZen na ¢trnéact kapitol: Véda
a zkusenost, Dramatis Personae, Konec svéta, Zanik determinismu, Neurci-
tost a kvantova teorie, Pravdépodobnost, O sloZeni hvézd, Subatomarni
energie, Kosmické mraky a mlhoviny, Rozpinajici se Vesmir, Konstanty
pfirody, Teorie grup, Kritiky a kontroverse, Epilog. Podobné jako v ostat-
nich knihach Eddingtonovych, tak i zde je sneseno mnoho nového mate-
rialu a star$i problémy jsou osvétleny modernim zpdsobem. Ryze astro-
nomické kapitoly budou zajimati kazdého, k pochopeni hlubokych filoso-
fickych Gvah Eddingtonovych je ovSem zapotfebi mnoho trpélivosti; kdo
vSak pronikne do labyrintu jeho mySleni a alespofi ¢aste¢né si osvoji jeho
nazirani na svét, bude tento zfiti ve zcela jiném svétle nez az doposud. M-
Zzeme sméle tvrditi, Ze Eddingtonovy néazory budou jednou tvofiti nejdCle-
ZitéjSi cast moderni filosofie. Knihu jest nutno kazdému doporuciti, kdo
si chce uvédomiti, jak velky vliv maji moderni vyzkumy a objevy astro-
nomie a fysiky na filosofii dneSka.

Leaflets of the Astronomical Society of the Pacific. Vol. I. No 1—50.
(Listky tichomo¥ské astronomické spolecnosti.) 8 str. VHI + 206, illustr.



Vaz. § 2'25 (K& 60). Astron. Soc. of the Pacific, Merchants Exchange Bldg.
San Francisco 1935.

Pocinaje kvétnem 1925 uvefejiiovala Tich. Astr. Spol. rlizné pfednasky
a Gvahy konané na mésiénich schlzich v podobé malych ilustrovanych
listkG. V pomérné kratké dobé& bylo takto vydano padesat zajimavych
astronomickych stati, které vy$ly nyni souhmé v samostatném svazecku.
Nalezneme zde Gvahy ze vSech oborl astronomie od nejlepSich americkych
hvézdarl, jako jsou: Aitken, fed. Lickovy observatofe, Trumpler, Edisson
Pettit Nicholson, Hubble a mnoho jinych. Z velkého mnozstvi ¢lank( nutno
jmenovati zejména: O nové planeté Pluto, Povidka o Castorovi, Na Slun-
ce, obrovsky zdroj svétla a sily, za MIécnou Drahu (od Jeanse), o Jupite-
rovych mésicich, kulové hvézdokupy a m. j. JelikoZ stati jsou psané pfed-
nasky, tedy vskutku mluvené slovo, umozni se takto i jinym neZ jen pfi-
mym posluchacum miti z dobré prednasky uzitek. Jednotlivé listecky jsou
véem ¢lenlim zaS|Iany zdarma, Clenstvi Spole€nosti je kazdému prlstupne
a mozno je zejména pro Krasny Casopis, ktery Spoletnost vydava, vem
anglicky ¢toucim milovnikdm astronomie doporuciti.

J. A, Crowther: lons, electrons and ionizing radiations. 6. vyd.
80, Pp. XE + 340 +114 obr. Vaz. 12 sh 6 d. (K¢ 72). Ed. Arnold & Co.
London 1935.

Nové a to jiz Sesté vydani znamé fysikalni pFirucky o ionisacnich
Ukazech je nejlep$im ddkazem oblibenosti této knihy. Obsahuje sedmnéct
samostatnych kapitol, z nové pfibylych nutno jmenovati kapitoly o neutro-
nech, positronech, kosmickém z&feni, o sloZzeni jadra a o sloZeni atomu.
Kniha je velmi pFistupné psdna a hodi se jak pro studujici fysiky a astro-
nomie, tak i pro kazdého, kdo se chce s témito modernimi problémy fysiky
snaz$im zplsobem obeznamiti. Vyborné fotografické p¥ilohy a prehledné
diagramy €ini knihu i po obrazové strance dokonalou.

Dr. Hubert Slouka.

Zpravy sekci pozorovateld.

Vyznacna protuberance pozorovana ve dnech od 1. do 14. kvétna 1935.
Posuzujeme-li ne podrobnosti, ale celkovy tvarJednotllvych protuberanci,
neméni se tyto ve vétSiné pripadl pfilis nahle. Casto vidime takovou klid-
nou protuberanci i po nékolik dni za sebou na okraji Slunce a m(zeme kon-
statovati povétsing jen pozvolné zmény, zplsobené spise v dlsledku posu-

Obr. 1. Slunce
dne 11. kvétna 1935 (po-
dle kresby F. Kadavého).
Temné body — skvrny;
neohrani¢ena carkovana
mista — fakule:



a) 11. V. 15h 12m,
kreslil J. VIcek.

b) 12. V. 13h 30ni,
kreslil A. Vratnik.

c) 12. V. 14h 15m,
kreslil A. Vratnik.

d) 14. V. Ilh 45m
kreslil A. Vratnik.

Obr. 2. Vyznacna protuberance na zapadnim okraji Slunce ve dnech od

11. do 14. kvétna 1935. Kresbhy byly vykonany Cleny sekce pro pozorovani

Slunce, na Lidové hvézdarné Stefanikové v Praze, podle monochromatic-

kych obrazkd vodikové Cary Ha, ziskanych spektroskopem a velkym
equatorealem.



nuti protuberance ve sméru rotace slunecni. Naproti tomu protuberance
rycihle se ménici, nékdy pravé pro kratky okamzik trvani unikaji snadno
pozorovani a tudiz kazdy jednotlivy ponékud pozoruhodnéjsi pfipad stoji
za zaznamendani. DUllezitost zjisténf eruptivnich protuberanci vysvitad z to-
ho fakta, Ze po prlichodu téchto zjevid stfednim sluneénim polednikem néa-
sleduji €asto na zemi poruchy magnetické, meteorologické a pod. Ve dnech
od 11. do 14. kvétna tohoto roku sledovali jsme na Lidové hvézdarné Ste-
fanikové podobnou rychle se ménici a velmi jasnou protuberanci. V téch
dnech totiz prochazela zapadnim okrajem viditeIného kotouc€e slunecniho
rozsahla skupina skvrn a fakuli, ktera byla doprovazena velkymi porucha-
mi chromosférickymi. Obr. 1. reprodukovany podle kresby pana Kadavého
pfedstavuje situaci na Slunci dne 11. kvétna v 10 hodin Greenwichského
casu. Vidime tu pét skupin skvrn a fakuli z nichZ tfi jsou blizko okraje
Slunce. Skupina I. obsahujici zejména velmi intensivni fakule, v okamziku
kresby pravé zapadala. Tento Gkaz byl sledovéan i spektroskopem. V misté
této skupiny na okraji Slunce byla chromosféra velmi rozboufena a mohli
jsme tam po nékolik dni vidéti rychle se ménici protuberanci, respektive
shluk protuberanci. Tvar této protuberance ve svétle vodikové €ary Ha byl
zachycen pany VI¢kem a Vratnikem na kresbéach, které jsou reprodukovany
v obr. 2. Protuberance méla velmi Sirokou zdkladnu dne 11. kvétna, kdy
obsahla celych lio okraje slune¢niho. Dne 12. kvétna dosahla vysky témér
136.000 km. Rychlé zmény této protuberance jsou patrny z obr. 2b a 2c,

Vyznaéna slune¢ni protuberance pozorovana na Stefanikové hvézdarné

v Praze.

Den Heliograficka Sifka

1935 G. T koncl zakladny VysSka vkm Pozorovatel
11. V. IOh 20m —220 w 56.500 Novakova
11. V. I10h 51m — 210 W, — 300 W 56.500 Novéakové
11. V. Ilh 13m — 2l«w, — 250 W 65.200 Novékova
11. V. 15h 12m — 280 W, — 390 W 21.700 Vicek

12. V. 13li 30m — 290 W, — 370 w 135.900 Vratnik
12. V. 14h 15m — 290 W, — 370w 102.200 Vréatnik
14. V. 8h 40m — 350 W 45.700 Novékova
14. V. Ilh 45m — 340w, — 360 W 30.400 Vratnik

které byly zhotoveny 45 minut po sobé, jakoZ i z pfipojené tabulky, kde
kromé data a hodiny pozorovani (€as Greenwichsky), jsou udény ve tfetim
sloupci heliografické Sitky koncd zakladny a ve étvrtém vyska protube-
rance v kilometrech. Z tabulky vidime, Ze se ménila jak poloha a §ifka
zdkladny, tak i vySka. Ze spekteroskopickych pozorovani jsem konstatovali,
Ze protuberance zejména v nékterych Castech, méla velké pohyby nejen
ve sméru kolmém k povrchu Slunce, ale i ve sméru naSi zorné pfimky.
Rovnéz jasnost protuberance se ménila béhem nékolika minut. Na obrazku
I. vidime i dalSi dvé skupiny fakuli u okraje Slunce, jedna na zapadé, druha
na vychodé. Rovnéz tyto dvé skupiny byly doprovéazeny poruchami v chro-
mosféfe, nebot v okoli téchto mist jsme pozorovali ve dnech 10. az 14.
kvétna mensi protuberance, které patrné souvisely s fakulemi ze dne
I1. V. Tyto protuberance v3ak nebyly jiZz tak vyznaCné, jako erupce dfive
uvedena. Dr. Bohumila Novékova.

Zpravy Spolecnosti.

Dary. Ve prospéch Spole€nosti vénovali: déarce, ktery si nepfeje byt
jmenovan, 3.000 K¢ pro knihovnu Spole¢nosti, pp. Karel Novéak, u¢. rada
v Praze, K¢ 13—, Ing. Zaruba-Pfeffermann v Praze K& 70'— a pan Karel
Gofa v Praze K¢ 60'—. Mg. Ph. Frant. Fischer v Praze ponechal



honoraf za svuj Clanek ,,Pokroky v studiu Mésice” ve prospéch obrazové
vypravy Casopisu ,Ride hvézd”. Do knihovny vénoval prof. V. V. Strat-
tonov 28 svazkl astron. knih, 68 drobnych publikaci a separatl, 9 ro¢niki
rlz. astron. ¢asopisd popularnlch 9 svazkd Astron. Nachrichten a 14 publi-
kaci rliznych hvézdaren. Dale vénoval do archivu Spoleénosti 31 diapositivi
a 34 negativl. Dr. Jos. Kalousek vénoval do knihovny Grussovo dilo:
Z4kladove teoretické astronomie (oba dily), Reychlerovu Chemii fysikalni
a 6 drobnych publikaci Ceské Akademie pro védy, slovesnost a uméni. Mg.
Ph. Ant. Liegert vénoval do knihovny cenné Rosselandovo dilo: Astrophysik
auf atomtheoretischer Grundlage. G. Schindler v Podbofanech 2 sepa-
raty meteorol. ¢lankG a Dr. J. Hra8e v Praze Astronomische Mitteilungen
1934. VSem darcm srde¢ny dik.

Clenska schiize byla 4. kvétna v pfednaskové sini Lidové hvézdarny
Stefanikovy za GZasti 22 &lenl. PFednasel prof. Dr. Fr. Link o vyzkumu
vysokych vrstev atmosféry. Pfednaska bude uvefejnéna v LRi8i hvézd”.

Upominky &lenim a abonentlim, ktefi dluzi dosud za ¢lenské pfispévky
a predplatné, byly rozeslany k 1. kvétnu a k 1 ervnu t. r. Prosime ty,
ktefi dosud ptispévky nezaplatili, aby tak utinili pokud moZno nejdfive.
Nekterym ¢lentim, ktefi dluzi p¥ispévky jiz za nékolik rokd, bylo zastaveno
posilani Casopisu.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

V letnich mésicich ¢ervnu a €ervenci je hvézdarna obecenstvu pFistup-
na denné mimo pondéli ve 21 hod., v srpnu ve 20 hod. Kazdou nedéli je
hvézdarna oteviena také dopoledne od 10 do 11 hod. a odpoledne od 3 do
4 hodin, kdy je prohlidka zafizeni. Pro Skoly a spolky je hvézdarna otevre-
na rovnéz denné mimo pondéli ve 20 hodin. Hromadné névstévy 3kol a
spolkli nutno napfed ohlasiti kancelafi hvézdarny (telefon 463-05). Skolni
vypravy, zejména Skol venkovskych, jsou vitdny i v dennich hodinach
k prohlidce zafizeni, museji byti vSak také napfed ohlaSeny. Vstupné
K& 2—, studujici a déti K& 1'—, navstévy spolkd K& 1'50 za kazdou osobu,
navstévy Skol obecnych a mést. po 50 hal, Skoly stfedni a odborné po
K& 1— za kazdou osobu, prdvodce nevyjimaje.

Program pozorovani: v ¢ervnu a Cervenci 1935 bude mozno pozorovati
za jasnych vecéerl planety Venu$i, Marta a Jupitera; mimo to bude
mozno pozorovati vzdy od 7. do 17. kazdého jmenovaného meésice také
Mésic. V srpnu bude moZno za jasnych vecéerl v prvé poloviné mésice po-
zorovati Mésic a planety Marta a Jupitera. Ve druhé poloviné srpna bude
mozno pozorovati z veCera planety Marta, Jupitera a Saturna.

Navstéva na hvézdarné v dubnu 1935. Vlivem nepfiznivého pocCasi a
chladnych vecerl byla ndvstéva na hvézdarné v dubnu 1935 znacné slabsi,
nez v roce predchazejicim. Hvézdarnu navstivilo celkem 826 osob. Z toho
byli 224 ¢Elenové, 10 hromadnych vyprav $kol a spolkl s 379 Gcastniky a
223 neclenové. Pocasi bylo nepfiznivé: 18 vecerl bylo zamradenych, 6 oblac-
nych a 6 jasnych.

Pozorovani v dubnu 1935. Z odbornych pozorovani, konanych cleny
sekci, bylo 24 pozorovam slune¢nich skvrn, 4 pozorovani slun. protuberanci,
5 pozorovani meteord a 5 pozorovani hvézd proménnych.

Cleny Spolecnosti v Praze prosime, aby, pokud maji volny ¢as, dochéa-
zeli v nedéli dopoledne od 10 do 12, nebo odpoledne od 15 do 18, nebo vecer
od 20 do 22 hod. vypomahati p¥i provadéni navstév na hvézdarné. Zejména
za jasnych dn0 je kazdy pomocnik vitan; miZe vypomoci pfi provadéni po
hvézdarné nebo u pokladny.

Upozornéni €&lendm Spoleénosti. Clenové CAS neplati vstupného na
Lidovou hvézdarnu Stefanikovu, musi se v3ak u pokladny legitimovati a
zapsati vzdy do presencni knlhy Samostatné manipulovani s pfistroji je
dovoleno v mezich doméciho Fadu.

Majetnik a vydavatel Ceské4 spolenost astronomicka, Praha IV-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VUT., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové znamkovani povoleno ¢&is. 60316/1920.
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de lastronome-amateur. — Qu’est-ce qu’il y a & observer. — Comment
observer. — Bibliographie. — Rapports des sections des observateurs. —
Nouvelles de la Société astronomique tchéque. — Nouvelles de T'observatoire
Stefanik.

Contents of No. 6.
Dr. H. Slouka: What the 200-inch telescope will do. — Z Kopal:

On the possibility of life in the Universe. — Dr. R. Rajchl: The

atmosphere of our earth and the apectra of stars. — General news. —

News from observatories and laboratories. — News from Czechoslovak

observatories. — Personal news. — The amateur-astronomers workshop. —

Hints for observations. — New toooks. — Notes from amateurs-sections. —

Notes from the Czech Astronomical Society. — Notes from the Stefanik
Observatory.

Administrace:

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

Ufedni hodiny: pro knihovnu, rizné dotazy a informace: ve vsedni
dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek od 10 do 12 hod. V pondéli
se nelfaduje. *

Ke véem pisemnym dotazim pfilozte zndmku na odpovéd!

Administrace pfijima a vyfizuje dopisy, vyjma ty, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky c¢asopisl a knih atd.

Pfedplatné na bézny rocnik »RiSe hvézd« ¢&ini rotné K& 40—, jed-
notlivd €isla K¢ 4—.

Clenské pFispévky na rok 1935 (véetné casopisu): Clenové &inni:
studujici a deélnici plati v Praze i na venkové K¢ 30'—. Ostatni Clenove
v Praze K& 50—. Na venkové K& 45—. — Clenové pfrispivajici:
studujici a délnici plati v Praze i na venkové K¢ 35'—. Ostatni Clenové
vPraze K& 55—. Na venkové K¢ 50—.

Veskeré penéini zasilky jenom sloZenkami PoStovni spofitelny
na UcCet Ceské spolecnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého poSst. Gfadu.)

Ucget € 42628 Praha. Telefon ¢&. 463-05.

Proda se astronomicky dalekohled Merzlv, obj. 62 mm s 5 oku-
lary (20, 30, 40, 95, 140krat zvéts.) a s 2 tlum. skly. Dalekohled
je parallakticky montovan na kovovém stojanu se stavécimi
Srouby, délenymi kruhy, Sroubem pro jemné pohyby. VSe v bez-
vadném stavu. Dotazy zodpovi Dr. O. Vondrovic, Lazné Podé-
brady.



Spisy vydané néakladem Ceské astronomické spole€nosti,
Lidové hvézdarny Steianikovy a Knihovny pratel oblohy:

Hvézdné mapy ti atlasy:

Fr. Schiiller-K. Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Dil I,
¢ast rovnikova, |II. dil, ¢ast polarni. Cena obou dill
150*—. Clenska cena K¢ 120—.

K. Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozm. 65X 84 CM
se seznamem zakreslenych UGtvarl mési€nich. Cena pouze
K¢ 60—. Clenska cena K¢ 50-—.

K. Novéak: N&sténnd mapa severni oblohy s novym vymezenim
souhvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené listami
(pro Skoly) K¢ 120—. Cena mapy na kartoné K¢ 80—.
Clenska cena K¢ 60—.

K. Novak: Otaciva mapa severni oblohy a mala mapa Mésice od
K. Andéla. Cena mapy v pouzdfe K¢ 40—. Clenska
cena K¢ 30-—. Navod zdarma.

J. KlepeSta-K. Novak: Maly atlas severni oblohy. Cena K¢
15—. Clenska cena Ki 10%—.

Popularni hvézdarské rozpravy.

SeSit 1. Josef KlepeSta: Je mozno predpovidat] lidsky osud
z hvézd? Cena K& 3—, Clenskd cena K¢ 2—,

Sedit 2. Dr. H. Slouka: O stavbé Vesmiru. Cena K& 9'—, &lenska
cena K¢ 6—.

Sedit 3. Dr. A Dittrich: Praehistorie naSeho hvézdarstvi. Cena
K& 4—, ¢lenskd cena K¢ 3—.

Proda se vyhodné dilo Schiiller-Novak: Atlas souhvézdi
severni oblohy. I./1l. GpIné Zachovalé. LadislavLochman,
Usti n. Orlici, ¢p. 332.

Koupim Zeissiv 25 mm okulér (Huygens.) Jan Sik1 Praha
VII., Siméackova 26.

Proddm levné 4palcovy refraktor od fy Merz; apochromat. ob-
jektiv o prdméru 108 mm, ohnisko 1724 mm. Parallaktickd mon-
taZ na pyramidovém stativu. Obé osy jsou opatfeny délenymi
kruhy s nonii, jakoZ i jemnymi pohyby. Bohaté pFisluenstvi:
7 okulard. ohn. vzdal. 5—41 mm (zvétseni 40 a7z 345krat), la-
melovy mikrometr, Herschellv sluneéni okular, Barlow-Cocka
a okularovy spektroskop. Dotazy adresujte: Antonin Zelenka,
L&zné Bélohrad - Horni Nova Ves.

Propanuiie ,0IlSi huezp?“I

Majetnik a vydavatel Ceski spolecnost astronomicka, Praha IV-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Hubert Slouka, Praha XVI., Nad Klikovkou 1478.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIII., Na Rokosce ¢. 94. —
Novinové zndmkovani povoleno €. 60316-1920. — Podaci Gfad 25.



