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ROCNIK XV. KVETEN 1934. .CISLO 5.

ZDENEK KOPAL, Praha:

O fysikalnim slozeni stalic.

Na otazku, co jest stalice, ma dnes astrofysika odpovéd
neobycejné pfesnou a pfiléhavou. Stalice jsou zafici plynné
koule. Snad maloktery zjev v astronomii pfipousti tak Stast-
nou definici, jako zde, kdy vystihuje skuteéné Uuplné dany
zjev; proto Ukolem dal3ich fadku bude pouze jeji blizsi vyklad.

Jedté dfive, nez pfikroCime k vlastnimu vykladu, zminime
se nékolika slovy o tom, jak jsme doSli k poznéni, Ze stalice
jsou zafici plynné koule. Bude se tak ptati snad mnohy laik,
ktery si je védom, Ze skuteCné terCe stalic jsou tak nepa-
trné, Ze je ani dnes i nejsilnéjSimi dalekohledy nelze pozorovat,
a Ze je tomu teprve ctrnact let, kdy byl zméFen interferencni
metodou prlmér nékolika nejvétsich stalic. Skute¢né, proba-
dati fysikalni slozeni stalic by bylo i dnes pro astronoma té-
meér beznadéjnou Glohou, kdyby nebylo spektroskopu. Spektro-
skop jest dnes jednim z nejplodnéjsich pfistroji v rukou hvéz-
dafovych a pomoci jeho byla zbudovana téméf celd vystavba
dnedni astrofysiky.

Jiz na pocatku minulého stoleti bylo zndmo, Zze svétlo
slunecni stejné jako svétlo, vydavané rozzhavenymi latkami,
neni absolutné jednobarevné, nybrZz se sklada z paprskl rdzno-
barevnych, rlznych vinovych délek; vnimame je jako celek,
ale obycCejny sklenény hranol nam je rozloZi. Pokud fysikové
zkoumali svétlo, vysilané rozzhavenymi pevnymi latkami,
hranol je rozlozil vzdy v plynuly pas duhovych barev; kdyz
vSak obratili zfetel k sviticim plyntum, tu se na plynulém po-
zadi objevily ostfe omezené Cary, pFisné specifické pro kazdy
prvek. Poloha, ostrost i intensita téchto car zavisi, jak bylo
zjiSténo pokusné, pfedevSim na teploté a tlaku zaficiho plynu.

To byl objev neobyCejného dosahu. Kdyz astronomové
obréatili spektroskop k obloze a rozlozili svétlo hvézd v spek-
trum, shledali tu cary stejné, jakych dosahli jejich kolegové
ve fysikalnich laboratofich. Bylo tak zjisténo, Ze na Slunci
i hvézdach zafi vétSinou tytéz latky, které zname na Zemi,
ale nejen to: podle prib&hu intensity spojitého pozadi i podle
razu jednotlivych car se podafilo zjistit teplotu hvézd, pfi
jaké tyto latky zafi. Tato »chemicka« analysa nebeskych téles
doSla dodnes neobycejného rozvoje; moderni veliké reflektory
svétovych hvézdaren dovoluji uzit pro rozklad svétla veliké
disperse a se znacnou pfesnosti zjistit nejen jaké prvky tam
zafi, ale i pfi jaké teploté a jakém tlaku. Ukéazalo se, ackoliv



jsou témér veskeré hvézdy zbudovany z téchze elementd, Ze
jejich teplota je velmi rlzna. Tak zname chladné, krvavé Cer-
vené hvézdy o teploté sotva 1500° i oslnivé bilé stalice o tep-
loté jisté presahujici 20.000°. Podle teploty a razu spektra
hvézdaFi rozdélili stalice do nékolika skupin.

Ale jiz tenkrat si byli hvézdafi védomi, Ze takto ziskané
hodnoty pro tlak a teplotu se vztahuji pouze na »povrch«
hvézdy. Hvézdné nitro se skryvalo mimo dosah jakychkoliv
pozorovacich metod; kdybychom byli odk&zani pouze na pfima
pozorovani, nevédéli bychom o ném dodnes nic.

Hvézdari vSak neresignovali. Vymeénily se pouze posice
a mista praktik( zaujali teoretikové. A ti si poloZili otazku:
jaké slozeni, jaké vlastnosti musi mit plynna koule, aby jeji
povrch vysilal pozorované zafreni? Jest pfece znamo, Zze se
hvézdy skladaji z téze hmoty, s jakou experimentujeme v la-
boratofich, a ta se chova jisté podle znamych fysikalnich za-
konll. Lze tedy problém feSit poCetné. Jeho matematicka for-
mulace jest vSak neobycejné obtiznou a pouze spole€nym
Usilim nejlepSich matematikG a fysik( podafilo se jej FfeSit
pouze castecné. Vysledky dosud ziskané jsou vSak tak zaji-
mavé, Ze si je podavame aspon strucné.

PfedevSim se zjistilo, Ze v hvézdném nitru, které snasi
celou hmotu hvézdy, musi panovat veliky tlak. Ten ma v za-
péti vysoky vzrlst teploty. Byla-li teplota pozorovaného po-
vrchu vyjadfena fadové v tisicich stupnich, musi byt teplota
hvézdnych niter Fadové rovna desitimilionim stupiid. Jest
otazkou, jak se pfi takové teploté hmota vibec chova.

O néjakou predstavu takového Zaru se nebudeme vibec
pokouset. Bude také lépe, zamitneme-li vibec slovo »teplota,
které jest pro nas pf¥iliS Uzce spiato s naSi pozemskou zkuSe-
nosti, a budeme-li nadale Fikat »pohybovad energie« hmotné
Castice. Jak vime z fysiky, jest venku na pf. 0°C proto, Ze
molekuly vzduchu létaji rychlosti asi kulky z rucnice; pfimo
toho sice nepozorujeme, ale pfesvédcili bychom se o tom pod
mikroskopem (Brownlv pohyb). Zahfivame-li néjaky plyn,
dodavadme tim jeho molekulam vétsi pohybové rychlosti; tep-
lota Fadové desiti milionl stupniGi prosté znamend, Ze by atomy
takového plynu ulétly za vtefinu nékolik set kilometri. Ne-
ulétnou ovSem v nitru hvézdy takovou vzdalenost pfimo, nebot
jsou vzajemné pfiliS nahuStény; proto se neustale, milidnkrate
za sekundu, srazeji s Casticemi okolnimi, a tyto srazky jsou
tak prudké, ze vyradzeji atomu veSkeré elektrony z jeho ob-
vodu; jen nejvnitinéjsi dva elektrony a snad je3té jeden nebo
dva elektrony na draze jim nejbliz§i se mohou u jadra udrzZeti.
Hmota v nitru stlice jest tedy smeési téméf aplné ionisova-
nych atom0 a volnych elektronl. Volné elektrony nemohou
Ciniti nic, nanejvy$ se mohou pfichytit na zlomek milidntiny



sekundy u nékterého atomu, aby byly v nejbliz§im okamZiku
opétvyraZzeny. lonty pak (pfeskoky poslednich zbyvajicich elek-
tronl) mohou vydavat zareni, ale toto zafeni neni ani zdaleka
podobné tomu, jeZz vysild hvézdny povrch. Je spiSe pfibuzné zéa-
feni, jeZz ndm emituje antikatoda ve vakuové trubici, bombar-
dujeme-li ji katodovymi paprsky — zafeni X. Sledujme na
okamzik pout takového fotonu, uvolnéného rozbitim iontu
srdzkou s jeho sousedem. NeSifi se pfimocafe. V okamziku jej
jej Cast cesty s sebou, ale ztraci jej opét pFi nejblizSi srazce.
To se déje za sekundu mnohomilonkrat. lonty, elektrony,
kvanta zareni vifi v slepém reji. Ohromné mnozstvi foton(l
vznikajicich kazdym okamZzikem, jest odsouzeno zaniknout
uvniti stalice; jen mizivé mald C&st jich pronikne snad k po-
vrchu a odtud se rozleti volné prostorem, aby dopadly do ob-
jektivu hvézdéafova dalekohledu, rozechvély rucicku jeho mé-
ficich pf¥istroji a zvéstovaly mu tak, Ze v dalekych hlubinach
prostoru zafi stalice!

Nejvétsi Cast zafeni, které zanikne v nitru hvézdy dfive,
nez dospéje povrchu, nevznika pfece nadarmo. Jest pojistnym
opatfenim, aby se stalice nezhroutila, jinymi slovy aby hu-
stota v stfedu hvézdy nepfekrocila urcité kritické meze. Pfe-
kvapuje vas to? Fysikové jiz od dob Maxwellovych védi, ze
zafeni vzbuzuje tlak na plochu, na niz dopada. Za obvyklych
podminek jest ovSem tento tlak tak nepatrny, Ze jej lze kon-
statovat jen nejjemnéj$imi pfristroji; s vzrlstajici teplotou
viak stoupa neobyCejné prudce a za teploty deseti miliond
stupind dosahuje vysokych hodnot, daleko pFevysujicich nase
pozemské zkuSenosti. V srovnani s nim je mizivy i Gcinek nej-
vétSich valeCnych dél. Kdybychom zah¥ali délovou kouli pat-
nécticentimetrového déla na teplotu hvézdnych niter, pak by
jeji zafeni svym pouhym tlakem srazilo kazdého v okruhu
60 kilometrd. V nitru hvézdy plsobi protitlak zéafeni proti
gravitacni sile, a pravé cela stavba stdlic spociva na jejich
vzajemné rovnovaze. Hvézdy o teploté niz3i nez milion stupid
nemohou existovati, nebot tlak zafeni je zde jeSté maly proti
gravitatnim silam, u hvézd o stfedové teploté vy3Si neZ nor-
malni by byl protitlak z&feni tak silny, Ze by se hvézda roz-
ptylila. Termodynamické rovnice udavaji pomérné tzkou mez,
ve které stdlice mohou vibec existovat, a skute¢né prevazina
veétSina stélic, jeZ pozorujeme na obloze, naleZi do této oblasti.

Moderni termodynamika stdlic opravila jeSté jiné pojmy,
hvézdarim vzité. Tak nas uéi, Ze neexistuje vlastng, kromé
u malych, trpasli¢ich stalic, hvézdny povrch, alespoil ne v tom
smyslu, jak jsme se domnivali dfive. Ukazuje se spiSe, Ze stéa-
lice od nejvétsi stfedoveé hustoty pfrechazi téméf plynule
v Uplnou prazdnotu prostorl mezihvézdnych. Zjevy ve spektru,
které pozorujeme, vznikaji vétSinou v atmosféfe hvézd — pfi



¢emz slovem atmosféra rozumime tu obalovou ¢ast hvézdy,
v niz tlak nabyva hodnot desetiny az statisiciny naSi atmo-
sféry. Tato vrstva dava nejen raz celkovému vzhledu ¢arového
spektra, ale v ni se déje i vétSina zjevi, které pozorujeme
na pf. v spektrech hvézd proménnych. Ctenafi bude nyni jisté
srozumitelnym, Ze se pod zornym Uhlem téchto nazord méni
i vyznam pojmu »hvézdny primér«.

Jiz na pocatku jsme se zminili, ze se »povrchové« spektra
hvézd znatné vzajemné lisi; soudili jsme z toho, Ze maji rliz-
nou povrchovou teplotu. Polozme si nyni otazku, jak se Ilisi
i ve své vnitfni stavbé, a co vibec plsobi, Ze si veSkeré stalice
nejsou podobné, a¢ jsou pfece zbudovany v8echny z tychZ za-
kladnich kamend?

Pfed tento problém byli astrofysikové postaveni jiz dFive,
nez termodynamika stalic vstoupila do dnedSniho stadia vyvoje.
Rlznost hvézd co do barvy a spektra byla seznéana jiz v dobé, kdy
astrospektroskopie teprve poéinala miti vidéi misto v badani
astronomickém — v osmdesatych letech minulého stol., a jiZ ten-
krat byl pro vysvétleni vysloven Lockyerem nazor na prvy po-
hled zcela pfijatelny: hvézdy jsou rlizné staré. Stalice bilé, Zhavé,
jsou hvézdami mladymi, zatim co Cervené jsou stara, uhasi-
najici slunce. Tim vstupuje do astrofysiky d@lezity, novy pojem
vyvoje hvézd, ktery se staval postupné jednim ze stéZejnich bodd
pozornosti a zajmu astronomd. Naznacme strucné, jak se tento
nazor dodnes rozvijel.

Dobu, v niz Lockyer pronesl své minéni, mlZeme oznacit
jako pocate€ni obdobi moderni astrofysiky. Hvézdafi odhalovali
postupné jednotlivé fysikalni vlastnosti stalic, méfili nejen jejich
spektra a povrchové teploty, ale se znaénym Uspéchem urcovali
riznymi metodami i jejich vzdalenosti. UrCeni vzdalenosti stalice
mé pro astrofysiku vyznam neobycCejny; nezajimé& nés vlastné
ani ta vzdalenost sama, nybrz moZnost ur€iti absolutni jasnost
stalice. Jasnosti stalic, jak je vidime na obloze, jsou relativni:
vidime-li dvé stalice rGizné jasné jednu vedle druhé, neznamenéa
to, Ze by rozdil jasnosti byl skutedny; druhéa stalice se mlze nam
jevit slabsi proto, Ze je v prostoru dale; kdybychom predpokla-
dali, Ze jsou obé stejné jasné, mohli bychom z poméru jasnosti
dokonce vypocitati, o¢ je druha vzdalenéjsi. Tuto domnénku sku-
tecné ucinil pfi svych pocate¢nich vyzkumech pfed vice neZ sto
lety Sir William Herschel, ale velmi brzo se ji vzdal, nebot se
pfesvédcil, Ze ji lze sotva pFipustit; dnes vime, Ze je nespravna.
Chceme-li proto urcit skute€ny pomér jasnosti dvou stalic, mu-
sime nezbytné zmeéfit jejich vzdalenost od nads. Zname-li vzdale-
nost, pak snadno je mozno vypocitati jak by byly obé stalice
jasné v urcité, stejné vzdalenosti; a na zakladé tohoto poméru
pak mlZeme prohlasit, kterd z obou je skuteéné absolutné jas-
néjSi. Za jednotku vzdalenosti zvolili astronomové vzdalenost
10 parsekd (ji = 01", t.j. asi 33 svételnych let),a absolutni



velikosti hvézdy nazyvaji tu velikost, kterou by hvézda
na obloze zéfila, kdybychom ji z jeji vzdalenosti posunuli do
vzdalenosti 10 parsekd.

KdyZz po nékolika desetiletich prace nahromadili hvézdari
Gdaje o hlavnich fysikalnich vlastnostech (teploté a abs. vel.)
stalic, zjistil E. Hertzsprung a vedle ného jesté ddkladnéji H. N.
Russell, Ze zatim co vSechny hvézdy bilé maji (velmi pfibliznég)
touz absolutni velikost, u hvézd zlutych a jeSté vyraznéji u Cerve-
nych vystupuji skupiny dvé: o témze spektru, ale o veliké a malé
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absolutni velikosti. Prvou skupinu nazval Hertzsprung obry,
druhou trpasliky. Grafické vyjadfeni materidlu, ktery méli
oba uéenci k disposici, jest t. zv. Russelliv diagram (viz obrazek).

Jejich préace vzbudily velikou pozornost; pozdéjSimi pracemi
byl Russelltv diagram zdokonalen a doplnén. Tak byly objeveny
jesté zvIastni skupiny stalic, t. zv. veleo b i, Cervené a Zluté
hvézdy o neobycejné vysoké absolutni velikosti, nebo bili
trpaslici, stalice teplych spektr, tfid o neobyCejné velikych
hustotach a jeSté jiné anomalie. Ty jsou jisté nejzajimavéjsi pro
hvézdare i laika, a vyzadovaly by zvlastniho pojednani;
v tomto ¢lanku je pomineme, nebot naSe thema vyzZaduje, aby-
chom pozornost obratili spiSe k veliké vétSiné normalnich stalic.
Ty tvofi na Russellové diagramu dvé vétve na prvy pohled pa-
trné. Jedna, vySe polozena a probihajici vodorovné, je t. zv. vé-
tev obri. Od ni se oddéluje Sikmo doll jako Uhlopficka vétev
trpaslik@, zvanad téZ hlavni posloupnosti. To jsou



skutecnosti, nezvratné zjisténé pozorovanim. Jak je vSak vy-
svetlit?

Zde se Russell ujal ndzoru dosud existujiciho a zdalo se, Ze
Lockyerova mySlenka nabude jen jiného tvaru. Stélice po€ind
svlj vyvoj jako CGerveny obr, prochéazi vodorovnou vétvi obrd
diagramu, pfi emzZ jeji teplota vzrista, ale abs. velikost zdstava
témér beze zmény. Proto tedy se musi pfi tom zmenSovat jeji po-
vrch — stéalice se smrst'uje. Vrcholu vyvoje dosahne hvézda jako
bily obr, pak polina chladnout a jelikoZ smrStovani trva, klesé
nyni i jeji abs. velikost — stalice postupuje vétvi trpaslikd
a hasne jako Cerveny trpaslik.

Tento nazor se ujal v mnoha popularnich knihach a je dosti
pfijatelny, ale ne zcela. Obsahuje implicite jistou nelogi€nost. Vi-
dime-li na obloze dnes, kdy jsme blize ¢asovému konci vesmiru
nez jeho pocatku, ¢ervené obry i trpasliky jeden vedle druhého,
znamena to, Ze bud musily stalice obou druh( probihat vyvo-
jem rdzné rychle (druhé snad tisickrate rychleji nez prvé), nebo
Ze nevznikly soucasné a Ze stalice snad vznikaji stale, i vdnesSni
dobé. Tyto otdzky a volba mezi nimi jsou nam vSak pf¥ili§ nedo-
stupné, a lze o nich snad velmi malo fici; jisto alespon je, ze
prakticti astronomové se dodnes vyhybaji velmi opatrné pfimé
odpovédi; témér nikdo nepronesl svij ndzor o tom vefejné.

A neni divu, nebot otazka po pFiciné tohoto vyvoje nas od-
vadi z jejich oboru opét k teoretik(im, a jak znamo, uéenci z pra-
coven a laboratofi jsou na hypotesy ponékud méné skoupi nez
jejich kolegové od dalekohledd; proto neodejdeme s prazdnou,
byt i jejich odpovéd nebyla dosud zcela postacujici.

Prvou otazkou, kterou teoretikovi poloZzime, bude, pro¢ vd-
bec vyvoj nastava, proc stalice nesetrva v klidu tak, jak vznikla?
Téazany bude trochu v rozpacich, nebot nevi pfesné, jak vibec
stalice vznikaji. Ale druhou polovici nasi otdzky zodpovi tim, ze
fekne: jakmile stalice vznikla (at jakkoliv), chova se jako plynna
koule podle zndmych fysikalnich zakonu; rovnice ukazuji, Ze
neni stabilni a nem(zZe tedy zdstat v klidu. Cely jeji dal3i vyvoj
bychom mohli ostatné velmi dobfe matematicky sledovat, kdy-
bychom znali pohonnou latku jejich vyvojového stroje — plivod
hvézdné energie. Vzdyt stalice vysilaji ve tvaru zéafeni do pro-
storu stdle nesmirné mnoZstvi energie. Jak tento ubytek na-
hradi?

Dfive nez odpovime na tuto otadzku, ktera, dodejme ihned,
bude tentokrat dosti pfesna, zminime se nékolika slovy o tom,
jak meéfime mnozstvi zafeni vysilaného stéalici. Jak méfFime jeji
velikost, t. j. mnoZstvi jejiho viditelného zafeni, tené&f jisté vi;
tato velikost ndm v8ak sama mnoho nepovi o celkovém mnoZstvi
zafeni emitovaného stalici, nebot’ ta jisté vysila jeSté snad jiné
zé&feni, jeZ jiz lidské oko nevnima. VeSkeré zafeni jako celek je
mozZno pfimo méfit podle jeho tepelného GCinku citlivymi termo-
elektric. ¢lanky v ohnisku velikych reflektor(; takto zméfené ve-



likosti fikame velikostbolometricka, na rozdil od velikosti
visuelni. Mé&fenim bylo shledano a teorii potvrzeno, Ze bolom.
velikost jest vZdy vétsi, neZz visuelni; t. j. visuelné nevnimame ni-
kdy v8echno zafeni vysilané kteroukoliv stalici; ¢ast jeho vidy
je v oboru ultrafialovém nebo infracerveném. Rozdil: velikost
bolometrickd méné vel. visuelni nazyvdmetepelny index
a jeho hodnota jest, jak uéi zakon Stefandv a Plancklv, funkci
teploty a tedy spektralni tfidy. Teorie umoZiuje vypocitati jeho
velikost pro kteroukoliv teplotu a to je velmi ddlezité. PFimo ma-
Zeme totiz zméfit bolometrickou velikost jen nékolika nejjasnéj-
Sich stalic; u ostatnich siji vSak mlZeme zjistit zvétsenim visu-
elni velikosti o tepelny index, pfislusny spektralni tfidé. Jelikoz
bolometrickd velikost poskytuje pfimo miru pro vydaj hvézdné
energie, mohou hvézdafi velmi pfesné zjistit jeho velikost. A uké-
zalo se, Ze nejvice energie vyslilaji ¢ervené obfi hvézdy; €im je
hvézda starsi, tim vice energii 3etfi. Ubytek zafeni viak znamena
Ubytek hmoty — od Einsteina vime, Ze zafeni m& hmotu —
a tedy stalice na obloze se nam vlastné rozplyvaji, taji pfed oci-
ma jako snéhové koule na slunci. VétSina stalic, které na obloze
vidime, Zije vlastné v minulosti, kterd se do svéta rozletéla
v paprscich.

Mohli bychom se ptati — s jistou obavou, nebot jde téz
o nase Slunce — jak dlouho tento stav miZe trvat a jakymi za-
sobami nahrazuje stalice tento Ubytek. Tato otdzka zaméstnava
astronomy jiz dlouho; ¢tenaf se snad je$té z rlznych star$ich
popularnich spisti pamatuje na uvahy, jak dlouho by Slunce ho-
felo, kdyby bylo z uhli, nebo na kontrakéni domnénku Helmhol-
zovu. Moderni vypodéty dokazaly, Ze Zadny z podobnych nazorl
ani pfiblizné nevyhovuje. Snad — vyslovujeme to s reservou —
nastava v nitru stalice pfeména hmoty pfimo v zafeni. Sir J. H.
Jeans dokonce se domnival, ze ¢ast tohoto zafeni, ktera nebyla
zménéna prichodem hmotou, jest to zahadné kosmické zareni,
jez zaméstnava fysiky v poslednich letech. Jeansova domnénka
sice padla od té doby, co Regener zjistil v ,spektru” kosmického
zareni slozky tvrdSi, pronikavéjsi, nez by mohly vzniknout slou-
¢enim protonu a elektronu*) — avS8ak lepSiho vykladu pro vznik
energie v hvézdé doposud nemame.

Na plGdé jesté nejistéj$i se octneme, zeptdme-li se po ¢aso-
vém rozméru tohoto déni, jak rychle stéalice Ziji a starnou?
Astrofysik zde musi vzit k poradé fysiky, geology a jiné védce
a jejich spolecna odpovéd bude i tak velmi nedostateéna; co si
z ni zapamatujeme je, Ze rok Zivota hvézdy je asi bilionkrate delsi
nez rok pozemsky. Toto Cislo nas snad udivi, zvIasté kdyz si
vzpomeneme v jakych Casovych jednotkach bije rytmus Zivota
v nitru stalice: miliontina sekundy proti bilionim let! A jak

*) Tedy nemlze toto zaFeni vznikat z hmoty, alespoi jak ji dosud
znadme; ba naopak, nese tak velkou energii, Ze by z ného mohla vznikat
hmota jakousi ,,krystalisaci”.



rizné jevisté! V nitru stalic jsou herci roztfisténé atomy a vir
svételnych kvant, jeZ se uvoliuji a mizi nesCislnékrat za sekundu,
v straslivé vyhni mnoha milion( stupid — a v mrazivych pro-
storach svétovych; v FiSi stalic kazdy vyvojovy krok ku pfedu
trvd mnoho miliond let. A pfece je oboji jedno a totéZ, pouze
rlizny projev jedné a téZze podstaty; kdybychom oba déje promitli
do téhoZ Casového méfitka, budou si vzajemné podobné a po-
rozumime jim snadno — pravé tak, jako se nam v zpomaleném
filmu mohou jevit graciésnimi tfeba i pohyby nejtvrdSiho boxer-
ského zapasu. Jakousi nahodou stoji ¢lovék velikosti i méfitkem
nazirani ¢asového pravé v polovici mezi atomem a stalici — jak
kdysi fekl Eddington.

N4&s strucny ndstin fysikalni stavby stalic chyli se ke konci.
Ne Ze by naSe zvédavost byla ukojena, ale jsme prozatim u konce
s tim, co nam astrofysik dnes mize Fici. K jeho omluvé po-
dotknéme, Ze jeho obor je odvétvim mladym, pravym ditétem na-
Seho stoleti. Jeho zaklady byly poloZeny teprve pfed tficeti lety,
a dnes jiz representuje polovinu astrofysiky, jiz dnes stoji v Cele
Eddington, Milné, Jeans, Russell, Rosseland a mnoho jinych
vyznamnych i méné znamych védcl. Svymi zaklady kotvi astro-
fysika stalic Siroce témé&F ve vSech oborech véd matematickych
a fysikalnich; jeji feCi jsou pfesné vyrazy matematické; mnoho
mysSlenek v ni Zije dosud jakymsi latennim Zivotem a neni moZno
vykladati je jiz dnes srozumitelné. A jeji jddro dodnes spociva
v tom, co nam symbolicky znéazoriiuje Russelldv diagram; ne-
chybime jisté, prohlasime-li tento obrazec za nejvétsi otaznik
moderni astrofysiky.

Dr. HUBERT SLOUKA:

tJtoky na atom.

(Dokongceni.)

Z predchoziho je patrno, Ze rizné vlastnosti elektronu
jsou znamé pomérné dobfe a Ze nalezly rdzného praktického
upotfebeni. Neni tomu ale tak s jadrem, které az do nedavna
bylo zcela nezndmou jednotkou hmoty. Teprve moderni ato-
mova fysika ukézala, Ze pravé toto jddro ma velky vyznam a
Ze neni tak jednoduché, jak se plvodné soudilo. Tento nazor
byl vyvolan objevem radioaktivnich prvk(, objevem,
ktery sam o sobé je vyznamnym cinem v déjinach fysiky.

Za objev radioaktivity dékujeme H. Becquere-
lovi, ktery r. 1896 poznal, Ze slouéeniny uranové plsobi
zvlastnim zafenim na fotografickou desku a Ze ionisuji vzduch,
takzZe je vodivy. Tento objev byl néasledovan pracemi manzell Cu-
rieovych, ktefi ukazali, ze i prvek thorium je radioaktivni.



Po obtizné praci dvou let podafilo se jim oddéliti z uranové rudy
(smolince) dvé latky, které nazvali polonium a radium.
Toto jevilo aktivnost milionkrat véE&tSi nez prvek uran. Dalsi
radiovy prvek objevil Debierne r. 1899 a nazval jej act i-
nium, z kterého pak v roce 1907 Bollwood oddélil jeSté
jiny prvek, nazvany ionium.

Prvni vysvétleni radioaktivity podali v letech 1902—1904
Rutherford a Soddy; podle nich radiaktivni prvky
prochazeji stdlou atomovou pfeménou a se rozpadavaji. PFi
rozpadu uvoliuji se tfi druhy zéafeni, ktera Rutherford nazval
»paprsky« alfa, beta a gamma. Prvni druh paprskd pro-
nikne vrstvou vzduchu jen nékolik centimetrd silnou a je tvo-
fen z jader heliovych atom(. Zafeni »beta« je pronikavéjsi
nez zafeni prvé; jeho podstatu tvofi elektrony, pohybujici se
rychlosti, ktera hrani¢i na rychlost svétla. Konecné zareni
»gamma« jsou elektromagnetické viny, vlastnosti podobnych
jako vlastnosti paprskd X.

K vysvétleni zmén v radioaktivnich prvcich vypracovali
Rutherford a Soddy rozpadovou teorii, ve které po prvé v dé-
jindch fysiky uplatnili mySlenku, Ze zde nastdva skutecna
transmutace prvk(; nové atomy, které tu vznikaji,
maji vlastnosti chemické a fysikalni zcela jiné neZz atomy pd-
vodni. Co pfi tom bylo nejzajimavéjsi, je naprosta nezavislost
rozpadovych pochodl, které se nedaly ani zrychliti ani zvolniti
umélymi prostredky.

Rozpad atomi déje se ze zcela neznamé pficiny znenadanf;
tu nastava explose v jadru, z kterého je vymrSténa bud Castice
alfa nebo beta. U nékterych prvkd mohou uniknouti obé ¢a-
stice. Opakovanim tohoto pochodu vznikaji soustavy nové a
nové; z radia o plvodni atomové vaze 226 vznikne radium G
0 atomové véaze 206, které méa vSechny vlastnosti olova. Ta-
kové prvky, které maji stejné chemické vlastnosti a jen malo
odchylné atomové vahy, nazyvdme isotopy. Jediny pro-
stfedek jak oddéliti isotopy je pouziti metody, kterymi lze
urditi jejich rtzné atomové vahy. Tak zpravidla sklada se
rtut, jejiz stfedni atomova vaha je 200'6, ze sedmi rliznych
druhd o atomovych vahach 196, 198, 199, 200, 201, 202, 204.

Pfeména nékterych radioaktivnich latek déje se béhem
velmi kratké doby, u jinych trva zase velmi dlouho. Dobu, za
kterou klesne radioaktivita latky na polovinu, nazyvdme polo-
casem dotyCné latky. Tak na pf. je poloCas radia C’ asi
jedna milidntina vtefiny, kdezto pro uran | jest 4*4 X 1009 let.
Cim kratSi je zivot radioaktivniho atomu, s tim vétsi rych-
losti jsou z ného vyvrzeny jednotlivé Castice.

Tento rozpad radioaktivnich prvkd, pfi kterém nastava
jejich Uplna transmutace, vedl k pfesvédceni, Ze jadro atomu
je dosti komplikované. Ukéazalo se, ze k jeho rozlozeni je za-
potiebi vynaloZiti velikou energii, ¢asto nékolik set tisic voltd,



kdezto k odtrzeni elektronu z atomu, jak se déje na pfF. pfi
ionisaci, postaci jen nékolik volti. Naopak pfi rozpadu jadra
uvoliiuje se zase velkd energie; tento poznatek byl vlastné
pficinou toho, Ze se zaCalo uvazovati, zda neustdly Ubytek
energie ve hvézdach neni snad nahrazovan energii vznikajici
pfi transmutaci radioaktivnich prvk( v nitrech hvézd. Uka-
zalo se vSak, Ze transmutace sama by nestaCila; kdyby celé
Slunce bylo z Cistého radia, mohlo by p¥i dnesSni ztrdté energie
zaFiti jen asi 5000 miliond let, coZ je pomérné malo, aby byl
vysvétlen dlouhodoby vyvoj hvézdného Zivota, o kterém
svédCi Fada astronomickych pozorovani.

Objev pfirozené transmutace prvkd vedl i k pokusim
0 transmutaci umélou. Moznost ji skutecniti nélezela vzdy
k sndm lidstva. Dnes ovSem vime, Ze hrubé a casto naivni
pokusy pfeméniti urCitou latku v jinou — vétSinou to bylo
zlato po kterém se touzilo — byly védecky nedostacujici.

Rutherford byl prvni, jemuz se podafila r. 1919 prvni
transmutace prvkd; soucasné dokazal existenci protonl. Po-
vazoval Castice »alfa« za vhodné projektily k rozbiti atomo-
vého jaddra a k vykonani pokusu pouzil t. zv. scintilacni
metody. Bombardoval pomoci ¢astic »alfa« z radioaktivni
latky atomy dusiku, pfi ¢emz poznal, Zze vznikaji jadra vodiku,
jez se rychle pohybuji, tedy protony vytrZzené z atomovych
jader. Tak byl dusik transmutovan ve vodikova jadra a v ur-
City isotop kysliku. Je zapotfebi asi 100.000 castic »alfa« pfi
bombardovani dusiku, aby alespofi jeden proton byl vytrzen
z jadra. Toto zajimavé Cislo bylo urCeno pomoci Wilsonovy
mlzné komory; to je neprodySné uzaviend sklenéna ko-
mora, ve které je nasycend vodni para. Mechanickou expansi
mozno z ni uciniti paru presycenou, kterd se srdzi kolem elek-
tronl v komofe a €ini je viditelnymi. JelikoZz Gastice »alfa« pfi
svém prdchodu plynem tento ionisuji, t. j. vyvolavaji vznik
volnych elektront-iontll, na kterych se vodni para mze za-
chytiti, stanou se tyto viditelné a mlzeme je fotografovati.
Takovym zplsobem zhotovil B lackell 23.000 snimk( se
stopami asi 270.000 Castic »alfa«, z nichz osm bylo zachyceno
z plGvodni drahy dusikovych atomU; stopa ukazovala rozdvo-
jeni, jedna C&st naleZela protonu, druhd isotopnimu atomu
kysliku.

Jiné pokusy Rutherfordovy a Chadwickovy
ukazaly, Ze fada leh¢ich atomd, jako aluminium a jiné, bylo
mozno transmutovati. Vyjimku Ccinily vodik, helium, lithium,
berylium, uhlik a kyslik.

Spravné vysvétleni téchto pochodd podal B lacke1l,
ktery svymi pokusy dokazal, Zze pfi srazce Castice »alfa«x s ato-
mem dusiku zachyti jadro atomu castici a vyvrhne proton.

V roce 1930 pozorovali Bothe a Becker pfi bombar-
dovani nékterych prvkid jako berylia, lithia, béru a jinych po-



moci €astic »alfax vznik neznamého zafeni z radioaktivniho
prvku polonia; nejdfive je povazovali za z&feni »gammac.
7. dalsich pokusl, konanych zejména Chadwickem, uka-
zalo se v8ak, Ze toto zafeni je mnohem pronikavéjsi neZz pa-
prsky »gamma« a Ze je podstaty korpuskularni. Za pfedpo-
kladu, Ze tyto Castice o poloméru asi 10~13 cm, které vibec se
nejevily elektricky aktivni, jsou sloZzeny z jednoho elektronu
a jednoho protonu v Gzkém spojeni, bylo moZno vysvétliti
viechny pokusy. Castice byly nazvany neutrony a tak byla
rozSifena fada zakladnich jednotek, ze kterych si pfedstavu-
jeme sloZenu hmotu.

Vlastnosti neutronl jsou velmi zajimavé. JelikoZ jsou
elektricky neutrdIni, mohou bez pFfekazky prochéazeti atomy
hmoty a projevuji se jen pfi pfimych srazkach s jadry atomd.

Objev neutronl ma také velky vyznam pro teoretickou
atomistiku. Heisenberg, na zakladé svych teoretickych
praci pFedstavuje si atomové jadro sloZeno jen z protond a
neutronl. Pravdépodobné existuji i v jadfe energetické hla-
diny, nebot pfi pfechodu s jedné hladiny do druhd vznika za-
feni »gamma«. Rosenbaum pak pozoroval, Ze vSechny
Gastice »alfa« nejsou Uplné stejné, nybrz, Ze existuje pét druhl
0 rlizné energii. Tato jemna struktura ¢astic »alfac
byla pozorovana i jinymi badateli a tvofi hlavni ddkaz ener-
getickych hladin v jadfe atomu.

Heisenberg pokusil-se také vysvétliti radioaktivitu
pomoci neutronu. PFedstavuje si, Ze v jadrech tézsich prvk{
je pomérné vice neutronli nez protonl, coZ zpdsobuje nestalost
a explosivni pfeménu jader. Tato teorie po prvé vysvétluje
uspokojivé radioaktivitu.

Prakticky vyznam neutronl ukézal se pfi dalsich poku-
sech o transmutaci hmoty. Chadwick, Feather a Dee
s uspéchem pouzili neutrond p¥i bombardovani atomovych
jader, pfi €emz vznikly jiné reakce nez pfi bombardovani ¢a-
sticemi »alfa« neb protony.

PF¥i téchto rlznych pokusech, které se nyni intensivné ko-
naji zejména v anglickych a americkych laboratofich, zajima
nds také pomér mezi energii vydanou a vznikajici. PF¥i uve-
dené transmutaci dusiku ztraci se energie a podobné je tomu
1 p¥i ostatnich prvcich. Energie vytrzeného protonu je témér
stejné velkd jako energie Castice »alfax, které pouzivame
k bombardovani. Teprve pokusy, které konali Cockcroft a
Wallon v posledni dobé v laboratofi Rutherfordové
pfinesly jiné vysledky. Pomoci energie 700.000 voltl, kterou
ziskali zvlastnim zafizenim, mohli udéliti bombardujicim pro-
tondm velké rychlosti, s kterymi tyto dopadaly na atomy
lithia. Jadra téchto atom( zachytila protony a uvolnily se dvé
¢astice »alfax o energii, kterd pfesahuje osm milioni



voltd. Nutno v8ak miti na paméti, Ze k rozbiti jednoho
atomu lithia je zapotfebi nékolik milioni proton(.

Objev neutronu byl brzy néasledovan novym, pfekvapuji-
cim objevem. JiZz delSi dobu zkoumali fysikové spole¢né s hvéz-
dafi zvlastni druh zéafeni, které bylo zndmo né&zvem pronika-
vého neboli kosmického zafeni, jeZzto Fada pokusd
svédgila o jecho mimozemském pdvodu a o jeho vyjimeéné pro-
nikavosti. Toto zafeni projde pétimetrovou olovénou deskou
nez je Uplné absorbovéano, kdeZto z&feni »gamma«, ackoliv je
velmi intensivni, projde vrstvou olova tlouStky jen asi 10 cm.

Anderson a Millikan zkoumali v letech 1931—32
intensitu kosmickych paprskd pomoci mlzné komory a po-
znali, ze pfi absorpci téchto v atomovych jadrech vznikaji
malé castice nabité zaporné i kladné, které je mozno pozoro-
vati mlznou metodou. Ukazalo se, Ze kladné CcCastice nejsou
protony, nybrz volné kladné elektrony, které nazvany
positrony, kdeZto zdporné elektrony sluji negatrony.

Tento zajimavy objev potvrdili v bfeznu 1933 Blackett
a Occhialini v Rutherfordovych Ilaboratofich a
0 mésic pozdéji byly positrony ziskdny bombardovanim be-
rylia Casticemi w»alfax. RovnéZz vznikaji pfi transmutaci alu-
minia a boru, jak ukézala pani Curieovda a Joliot.

JelikoZ pfi zkoumani kosmického zafeni je moZzno konsta-
tovati pfitomnost proton velmi zfidka, musime vyskytujici se
kladné castice povaZovati za positrony. Pak ovSem musi byt
hlavni €ast kosmického zafeni 'v mezigalaktickém prostoru
jen z positronli. Lemaitre odhadl celkovou hmotu tohoto
zafeni pfiblizné na 7100 hmoty vSech hvézd a mimogalaktickych
mlhovin; z toho plyne, Ze positron, ackoliv je pomérné vzécny
ze kterych je sloZzen vesmir.

Tyto poznatky vedly také k dvahdm, zda ve hvézdéach
rovnéz nastava transmutace prvkld. V nitrech hvézd, kde tep-
lota dosahuje hodnoty az nékolika desitek milionl stupid,
byly by déany podminky, pfi kterych by mohla nastati GpIn&
transmutace prvkd. Neéktefi badatelé, jako Atkinson a
Houtermans povaZzuji vznik energie pfi transmutaci za
hlavni zdroj energie ve hvézdach. Teorie tohoto problému je
prozatim teprve v zaCatcich a jeji astronomicka stranka bude
moci byti probadéna v uzké souvislosti se stale pokraCujicimi
novymi objevy v laboratofich fysik(.

VSechny ostatni problémy fysiky ustoupily nyni do po-
zadi a hlavni zdjem je vénovan problému podstaty hmoty.
Tyto Gtoky na atom, které moderni fysik v nynéjsi dobé pod-
nika, maji velky vyznam i pro astrofysiku, ktera v nich spa-
tfuje jedinou moZznost jak pochopiti hlavni déje odehravajici
se ve stalicich.



Drobné zpréavy.

Stalice Beteigeuze. Fotoelektrickd pozorovani této jasné stalice byla
kondna Stebbinsem v letech 1908—1931. Jejich vysledkem byla perioda
54 rokO s rychlymi nepravidelnymi zménami v tomto mezidobi. Z mé-
Feni radialni rychlosti z let 1906—1926 obdrZel Jones periodu 5'781, coZ
se pomérné dobfFe shoduje s vysledky Stebbinsovymi. Také Sanford na
Mt. Wilsonu sleduje Beteigeuze spektrograficky od r. 1923. PonévadZ sta-
lice ma velkou jasnost, bylo mozno pouZziti velké disperse (3 az 5 ~ng-
stromd za milimetr bliz Hy. K uréeni radialni rychlosti bylo proméfeno
60 Car, aby bylo zamezeno chybam, které mohly by vzniknouti pFikrytim
slabsich ¢ar silngjsimi. Prdmérnou radidlni rychlost nalezl Jones
+ 21'05 km/sek, coZz je v dobrém souhlasu s vysledky z Mt. Wilsonu, kde
nalezl Sanford + 20'33 km/sek. OvSem v amplitudé je rozdil. Podle Steb-
binse kolisa rad. rychlost v mezich 4'1 km, kdezto Sanford obdrzel 62 km.
PFiCina tohoto rozdilu neni zatim jeSté dostatecné vysvétlena. Srovnani
kFivky rad. rychlosti se svételnou kFivkou ukazuje, Ze se obé dosti dob¥e
shoduji; také radiometrickd méfFeni Nicholsona a Pettita s nimi celkem
souhlasi. Za r. 1923 davaji méreni radiometrickd a fotoelektrickd jasné
vyjadFeny vzestup, kdeZzto souvislost s radialni rychlosti zde neni pa-
trna: v lednu r. 1925 klesla z 20 km/sek na 16 km/sek, aniZz by se jasnost
podstatné zménila. Podle Stebbinse néasleduje maximum svétlosti asi
1'5 roku po maximu rad. rychlosti, podle méFeni Sanfordovych jest tato
doba jesté vétSi. Krajni hodnoty jasnosti pripadavaji na dobu stFednich
radidlnich rychlosti, coz neodpovida ani typu Algola, ani cefeidam. V po-
sledni dobé se hodné uvaZovalo o pulsaci stalic jakozto pfFi¢iné podobnych
zmén. Krajni hodnoty by pak nastaly, kdy primér stalice se neméni, t. j.
kdyz se prFestava zvétSovati a zafind smrsStovati a naopak. Podle tako-
vého vypoCtu by byla Beteigeuze nejmensi v dobé svételného maxima
v listopadu 1927, a nejvétsi — v minimu v ¢ervnu 1930. Rozdil primérd
by podle vypoétu byl 229 miliond km. Pease na Mt. Wilsonu méFil inter-
ferometrem p¥imo prdméry a obdrZel nejmensi hodnotu 0034 (19229)
a nejvétsi 0054™ (19219). S paralaxou 0°017" to znamena kolisani prd-
méru mezi 292,000.000 km a 492,000.000 km, tudiZ rozdil 200,000.000 km,
ve velmi dobrém souhlase s vypoctem. Tento souhlas zda se ovSem byti
aspon z Casti dilem nahody, ponévadz jednotlivA méveni interferometrem
se dosti silné vzadjemné liSi. Zajimava je jeSté jedna okolnost. Kdyby ma-
ximum svétlosti skuteé¢né odpovidalo nejmensimu priméru, pak by sviti-
vosti stejnych ploch povrchu hvézdy v minimu a maximu se ménily v po-
méru 1 ku 5. K tomu by bylo zapotFebi, aby teplota kolisala mezi 2950'
a 3430°, Cili aby spektralni typ stalice pfechazel z M3 v K 5. Podobné
zmény viak pozorovany nebyly. b. 1

Slunec¢ni ¢innost a zjevy na planetach. V Gazette Astronomique ¢. 240
upozoriiuje L. Andrenko na zFfejmou souvislost mezi sluneéni c¢innosti a
zjevy na planetach. Vime, Zze takova souvislost jest patrna i na nasi Zemi.
ZvIast charakteristickou jest periodicita polarnich za¥i. Andrenko zabyval
se skvrnami na Saturnu a popelavym svétlem VenuSe. (Popelavé svétlo
naSeho Meésice, podle vyrazu Lionardo da Vinciho »stary Mésic v objeti
nového«, pochdazi, jak znamo, od svétla slune¢niho, odrazeného nasi Zemi,
kdezto tentyz zjev u VenuSe musi miti néjaké jiné pFiciny. Jest obycejné
vidéti, kdyZz je Venuse blizko spodni konjunkce a jevi se jako Gzky srpek.
Letos nastane spodni konjunkce Venu$e se Sluncem dne 5. Gnora, takze
bude snad mozno, tento zahadny zjev pozorovati.) Andrenko nakreslil
kFivku relativnich ¢isel Wolfovych — jako charakteristiku slune¢ni ¢in-
nosti — a oznacil na této kF¥ivce léta, kdy byly vidéti na Saturnu skvrny,
na Venusi pak popelavé svétlo. Je napadné, Ze znacky, odpovidajici
skvrndm na Saturnu, lezi na k¥ivce vidy ve stejné vySce, coZ znamena,
ze doba jejich objeveni pFipadd na dobu stejné intensity slune¢ni ¢in-



nosti. Popelavé svétlo Venuse — s dvéma vyjimkami ze 22 pfipadd, ne-
celych 9% — pripada na dobu klesajici €innosti Slunce. Mimo to jest pa-
trno, ze bilé skvrny na Saturnu se objevovaly dosud vidy v dobé minima
slune€nich skvrn. Také na Jupiteru zjistil Antoniadi v Meudonu urcitou
souvislost mezi nékterymi zjevy a intensitou slune€ni c¢innosti, kdezto
jiné — jako velka ¢ervena skvrna — takové souvislosti neprojevuji, b. I

Malé planety v r. 1933. Rocenka »Kleine Planeten« za r. 1934 svédci
o veliké ¢innosti Gstavu »Astronomisches Recheninstitut«, jehoz ustfedi
jest v Berlinég (fed. G. Stracke) a jenz ma cetné spolupracovniky skoro
v celém svété. Mezi nimi kona nejvéts§i kus prace Astronomicky uUstav
v Leningradu, kde za vedeni N. Komendantova 17 po&tarl (z nich 5 Zen)
nové vypocitalo elementy drah 32 a efemeridy 72 planetoid. Rocenka
uvadi celkem drahy 1264 planetoid, t. j. o 41 vice neZ loni. Nové obje-
veno bylo 268 planetek (loni 176), mezi nimiz ovSem asi je nékolik jiz
znamych, které teprve dodate€né byly anebo budou identifikovany. Nej-
GspésnéjSim objevitelem byl i letos K. Reinmuth v Heidelbergu, jenz sam
objevil skoro polovinu vSech novych planet — 130. Za nim jest E. Del-
porte v Ucclu s 40 objevy, Neujmin v Simeis s 35 a Arendt, rovnéz
v Ucclu, s 31. Zvlast zajimava télesa objevena nebyla (o planetoidé
1933 HH viz RH X1V, 128). 101 planetoida byla pojmenovana definitivné,
ostatni je$té maji provisorni oznaceni, sestavajici z roku objevu a dvou
pismen. Prvni pismeno udava pfiblizné dobu objevu, a to tak, ze pal
mésice (1.—15.) ledna je oznaCovana A, doba 16—31./L — B, 1.—15./Il.
— C, atd., pro kazdy pll mésice daldi pismeno abecedy. Pismenem dru-
hym se oznauje pofadi objevu v mezidobi pFislusnych 15 dnl. Bylo-li za
tuto dobu objeveno vice nez 25 téles (jak znamo, pismeno | se vzdy vy-
nechava, stejné jako pFi pojmenovani komet), opakuje se pak abeceda
s indexem, 1, na pfF. EA, 1932 = dvacata Sesta planetoida, objevend mezi
1.—15./111. 1933 (téleso Delportovo, pozdéji dostala jméno Amor),
1933 FW, padesatad sedmda planetoida, objevend mezi 16.—31./111. 1933.
PFevaznou vétSinou jsou nové objevené planetky télesa 14.—15. mg.

b. I

Vzacné spektrum stalice. Jasné Cary ve spektrech stalic jsou zjevy
pomérné vzacnymi (asi 1% vSech spekter ma emisni ¢ary). Na spektro-
gramu, zhotoveném na hvézdarné na Mt. Wilsonu naSel Merril ve
spektru stalice BD + 5°JfS93, 8. mg, jasnou €aru vodiku HamJiné spektro-
gramy jeji ukazaly jeSté nékolik jasnych €ar, m. j. ionisovaného Zeleza,
titanu a skandia. Konecné snimek |OOpalcovym reflektorem pf¥inesl nej-
vétsi prekvapeni: dvojitd sodikovad c¢ara D, a D: byla také emisni, t. j.
jasna. Jest to tudiz jedina dosud zndma hvézda — mimo hvézdy nové
a nékteré zvlast jasné komety blize perihelia jejiz spektrum ma jas-
nou Caru sodiku. Také jiné Cary nejsou normalni, tak ¢ary H a K (ioni-
sovany vapnik) maji nenormalné slozitou strukturu. Spektrum nalezi
k tFidé Aoep, pFfi ¢emz Ao jest normalni klasifikace, e znamena pf¥i-
tomnost emisnich ¢ar, p — zvlastni, neobvykly raz spektra (angl. pe-
culiar). V8echny ¢ary jevi urdity posuv, jenZz nepochybné souvisi s dél-
kou viny. Vysvétlime-li si jej Dopplerovym zjevem, pak pohyb, odpo-
vidajici posuvu c¢ary Ha jest + 31 km/sek, pro Hy jest 25 km/sek.
Vysvétleni vSech téchto zvlastnosti spektra dosud ovSem nezname. Podle
vysledkl, které obdrzel Shapley, jenz prohlédl vsechny desky (asi 200),
na nichz byla tato hvézda béhem poslednich 30 let na Harvardské hvéz-
darné fotografovéana, jest jeji jasnost v mezich asi 01 mg zcela stala.
Ap. J. b. I

Z €innosti Klubu mladeze C. A. S. Klub kona pFipravy k jarnimu pozo-
rovani meteor(, zejména pokud se tyka spoluprace s Byrdovou polarni
vypravou. K pozorovani bude pouzito — u nas po prvé — draténych sou-
Fadnicovych siti, zkonstruovanych podle mezinarodniho normalisovaného
vzoru. Pozorovani budou dana k disposici meteorické sekci Byrdovy expe-




fadu vyznaénych problémd meteorické astronomie. Dr. V. Guth pojednal na
debatnim veceru 3. bfezna o vyznamu této prace a prednesl i nékteré tech-
nické podrobnosti o pozorovani. Na debatnim veceru 10. bfezna pred-
nasel RNC. V. Vand o proménnych hvézdach. V debaté Vand zadal, aby
byly poFizeny serie fotografii proménnych hvézd. Na snimcich budou zaro-
ven hledany nové proménné. Na navrh vyboru ,,Klubu” bylo usneseno zfi-
diti pfi ,,Klubu” fotografickou sekci. PFedsedou byl zvolen IngC. Jifi Sté-
panek. Dne 22. bfezna vySlo 1. ¢islo mési¢niku ,,Astronom-amatér”,
ktery vydava ,,Klub” s podrobnym programem sekci, zejména sekce meteo-
rické. Objednati mozno na L. H. S. S—ek.
Primér stalice Antares. Na hvézdarné na Mt. Wilsonu proméril Pease
15metrovym interferometrem prlmér stalice Antares. V r. 1921 ob-
drZzel 040", kdeZto nyni pouze 0029". Tento rozdil se pokladd za
odpovidajici skute¢né zméné primeéru. V. PASP (prosinec 1933) pouka-
zuje Edmondson k tomu, Ze trigonometricka parallaxa stdlice Antares
jest 0028" s jen nepatrnou chybou, kdeZto spektroskopickd parallaxa
jest znatné mensi, asi tfetina této hodnoty (0'0095). PouZijeme-li mensi
parallaxy, obdrzime pro skute¢ny prlmeér stalice Antares v r. 1921
450nasobny prdmér Slunce, v r. 1933 pak 330nasobny. Je-li vsak spravna
parallaxa trigonometricka, pak jest iskuteény prameér asitFikrat mensi.
V tomto poslednim p¥ipadé bybylystaliceBetelgeuze, Mira Ceti a snad
i alfa Herculis vétSi nez Antares. Doufd se, ze dalSi méFeni parallaxy
stalice Antares, konané zvlasté v jiznich $ifkach ukdazi, ktera hodnota
jest spravnéjsi. b. L
Novy 200palcovy reflektor. Podle poslednich zprav bude 200palcové
zrcadlo kalifornského dalekohledu zhotoveno z nového druhu pyrexového
skla, kdezto se plvodné pomyslelo na taveny kFemik. Nové sklo bude miti
pouze nepatrny koeficient roztazlivosti. 120palcové rovinné zrcadlo
k optickym zkouskam bylo pravé vybrouSeno a brzy bude odlito zrcadlo
dalekohledu samotné. b. I
Rozméry galaktickych soustav. Dr. Harlow Shapley, Feditel hvézdarny
v Cambridzi (U. S. A.), jenz pravé obdrzel zlatou medaili Kralovské
astronomické spole¢nosti v Londyné, uvefejnil nedavno vysledky svych
méFeni rozmérlQ vzdalenych galaktickych soustav. Jde o dvacet pét sku-
pin, jejichZz vzdalenosti byly uréeny rtznymi zplsoby. Ani jeden ze 2650
¢len téchto skupin se neukdazal byti vétsim nez M 31 (velkd mlhovina
v Andromedé), t. j. prGdméru 12.000 parsek(l, asi 40.000 sv. L (Podle mé-
feni, vykonanych Stebbinsem fotoelektrickym ¢lankem, jest tato mlho-
vina je$té 3 az 4krat vétsi.) Shapley poznamenava, Ze prdmérné roz-
méry téchto mlhovin jsou asi 1600 parsek( ¢ili 5000 sv. 1, coZ pf¥iblizné
odpovidd rozmérdm mensiho Magellanova mraéna anebo vétsiho prd-
vodce M 31. Zajimavo je, Ze stfedni hodnota primérd péti nejvétsich téles
kazdé z méfFenych 25 skupin jest 4200 parsek( (13.000 sv. 1.). Na za-
kladé toho Shapley tvrdi, Ze muze s dostate¢nou p¥esnosti uréiti vzda-
lenost jakékoliv skupiny. Podle Shapleyovych odhad( jest prdmérna hu-
stota hmoty ve skupiné galaktickych soustav znac¢né vétsi nez 10-* g/cm3
b. I
Rozdéleni galaktickych soustav v prostoru. Ve sborniku Astrophysical
Journal 79, 8, 1934, uvefejiuje Hubble vysledky svych poslednich vy-
zkumd o rozmérech vesmiru. K své statistice pouzil 1293 desk, expono-
vanych 60 a lIOOpalcovym reflektorem na Mt. Wilsonu. Tyto snimky jsou
rozdéleny po tfech ¢&tvrtindch oblohy k severu od deklinace — 30°, a ob-
sahuji asi 44.000 téles. Vysledky pak byly zredukovany na hodnoty, jichz
by se nabylo po jednohodinové exposici v zenithu, a to v poli nej-
lep8i definice lOOpalcového reflektoru. Podél MIécné drahy nebyla nale-
zena celkem zadnd mlhovina. Po obou stranach MIéEné drahy jest roz-
déleni spiradlnich mlhovin pravidelnéjSi. Byla zjisténa urcitd odvislost
absorpce na galaktické SiFce. Po opravé na Cervenani svétla se ukazalo,
Ze mimogalaktické mlhoviny jsou v prostoru rozdéleny rovnomérné, pfi




temz na kazdych 1086 krychl. parsekd jest jedna mlhovina. Primérna
vzajemnda vzdalenost jednotlivych mlhovin by pak byla asi jeden milion
svételnych let. b. L

Obrazek na obalce je kresba povrchu planety Jupitera. Kreslil u dvoji-
teho dalekohledu Lidové hvézdarny Stefanikovy na Petfiné Ing. C. Karel
Cacky dne 8. 1V. 1934 v 22'10 h. ZvétSeni 190, vzduch klidny. Pod spodnim
(severnim) pruhem je vidéti jednu z temnych skvrn, které se v posledni
dobé na Jupiteru objevily.

Oprava. Ve zpravé »b. Z« o ledovych dobach (str. 74) v poslednim
Cisle Casopisu byly chybné wuvedeny nazvy ledovych obdobi; spravné
nazvy jsou: doba giinzska, doba gindelskd, doba visskd a wiirmska.
Nazvy ty jsou podle Fek na planiné Svabsko-bavorské. Red.

Upozornéni ¢lenlm. V PFerové byl zaloZzen koncem m. r. tovarni podnik
na vyrobu optickych pfistroji a potfeb v3eho druhu. Tovarna ma prvo-
tFidni stroje pro vyrobu ¢ocek, parabolickych zrcadel atd. a vede ji docent
Ing. Mazurek, ktery dal podnét k jejimu zFizeni. Ing. Mazurek je soucasné
profesorem na nové zfizené odborné Skole pro optiku a jemnou mechaniku
v PFerové. Tato $kola jest jedinou $kolou toho druhu v celé CSR. Nae &leny
mlze zajimat to, Ze byla pravé vyrobena prvni serie astronomickych da-
lekohledl po Eetnych pFanich interesentd z celé CSR; pFistroje budou dany
brzy do prodeje. Jde zatim o slozity objektiv prméru 70 mm a ohniskové
délky 1000 mm. Jeho cena je proti objektivim z Némecka dovazenym
velmi nizka, takze mnohy amatér si bude moci opatFiti objektivy, okulary
a viechny potfeby k astronomii u nas za cenu mirnou. V*posledni dobé
budou na &etnd pFani interesentd vyrabéna i parabolicka zrcadla; bude-li
zadjem o vétsi objektivy pro refraktor, nez o jakém jsme se zminili,
budou vyrabény i takové. Tovarna je pIné zaméstnana, ma vyborné sily
a tési se jiz nyni velkému zajmu celé CSR. Dokladem toho jsou mnohé ob-
jednavky ze vS8ech mist naseho statu. Cenék Siler, Pferov.

Nové knihy.

Sir Napier Shaw: The Drama of Weather, stran X + 269 + 92
obr. + barevné mapy. Cambridge, University Press, 1933. Vaz. 56 KE&.

Ackoliv zndme Fadu modernich popularnich astronomii, neméame ta-
kovych dél v meteorologii. Tato mezera byla nyni vyplnéna vybornou
anglickou knihou »Drama pocasi«, kterou napsal znamy meteorolog ang-
licky Sir Napier Shaw, autor velkého ¢tyfdilného spisu »Manual of Me-
teorology«. Podobné jako Jeans a Eddington mistrnym zpdsobem do-
vedou nezasvécenci vysvétliti nejzajimavéjsi metody a vysledky moderni
astronomie, tak zase Shaw nadchne kazdého pro meteorologii. Nepopi-
suje tu védu, kterou vétdina z nas znad jen v podobé tabulek a grafd,
nybrz rozvinuje pred c&tenafem velky, stdle se ménici »film«, nesmirné
poutavého dramatu pocasi. Kniha ma 7 kapitol; prvni je vénovana popisu
meteorologickych Ukaz(, druha historickému vyvoji néazorld o pocasi,
tfeti je nazvana ~hlidagi nebe, co vidi a co Fikaji«, kde je popsan zplsob
a organisace pozorovani, v kapitole C€tvrté je vysvétleni pozorovani ze-
jména pomoci grafl, kapitola pata jednd o rytmu a periodickych zmé-
nach pocasi, kapitola Sesta je vénovana meteorologickym mapam a
v sedmé kapitole je jedndno o meteorologické mapé budoucnosti. Je ne-
mozné uciniti si nélezitou predstavu o bohatém obsahu knihy podle to-
hoto referatu; kdo vSak tuto vybornou knihu prFeCte, nalezne v ni nejen
mnoho nového a pouc¢ného, nybrz stalou p¥irucku, ktera pfi ¢teni me-
teorologickych zprav a map bude neocenitelnym privodcem.

Sir James Jeans: The Universe around us. 3. vydani. Stran X
+ 380 + 23 obr. + 29 p¥iloh. Cambridge. At the University Press, 1933.
Cena: vaz. 90 K&.



Znadma Jeansova kniha »Vesmir kolem ndas« vychazi v tFfetim roz-
§ireném vydani. Proti prvnimu vydani je rozSifena o tFicet stran textu
a pét kridovych pFiloh. Obsahuje nové zpracované stati o rozpinani ve-
smiru; zvIastni péce byla vénovana doplnéni kapitoly o atomu, kde na-
lezneme nejnovéjsi vysledky o positronech a neutronech obdivuhodnym
slohem Jeansovym jasné popsany. RovnéZz na jinych mistech byla kniha
opravena a jsou uvedeny nové objevy a vysledky badani. Zménv isou
nékde dosti hluboké; cena této dobfe vypravené Kknihy je pomérné
mirna. Doporucuji kazdému, kdo chce byti zpraven o nejnovéjSich astro-
nomickych objevech. Dr. Hubert Slouka.

Z. Kopal — V. Vand: Atlas hvézd proménnych. Rada prva. Vydala
Knihovna sekce pro pozorovani hvézd proménnych p¥i C. A. S. Praha 1933

Co znamena pro hvézdarska pozorovani vérna a podrobnad mapa oblohy,
to pozna nejlépe ten, kdo se prakticky vénuje studiu jasnosti hvézd pro-
ménnych. Ma-li se takovyto pozorovatel co mozné nejrychleji orientovati
ve hvézdném poli svého okularu, bezpec¢né indentifikovati proménnou
hvézdu a nehledati dlouho v okoli pfihodné srovnévaci hvézdy k odhadnuti
jeji jasnosti, je potfebi dobré mapy, zvlast upravené k pozorovani hvézd
proménnych.

Této potfebé vyhovél v prvé Fadé zemv¥ely Feditel vatikanské observa-
tore, J. G. Hagen, obsahlym dilem ,,Atlas stellarum variabilium”, nedostup-
nym véts§ing amatérl-pozorovateld pro vysokou cenu.

Kdyz byla v ciziné organisovana amatérska prace v oboru proménnych
hvézd, bylo potfebi dobrych pozorovacich mapek. A tak zac¢ala amer. spol.
pozorovateld ménlivych hvézd, A. A.V.S. O, seskupenad kolem hvézdarny
harvardské (CambridZz, Am.), a pozdéji podobna spolecnost francouzska,
A. F.O.E. V., se stfediskem v Lyoné rozesilati svym ¢lenm mapky hvézd-
nych krajin v okoli proménné hvézdy, s oznacenim jiz vhodnych srovnava-
cich hvézd, pFfedbézné fotometricky promeérenych. Pro jednu a touz promén-
nou bylo zhotoveno vice rdznych mapek: pro prosté oko, pro kukatko,
pro mensi dalekohled a kone€né pro vétai pristroj.

Pred tfemi lety pocala téZz naSe sekce pro pozorovani proménnych
hvézd p¥i C. A. S. zasobovati ¢lenstvo mapkami, na nichz zdlouhavym rug-
nim zpUsobem byly zakreslovany hvézdy v okoli proménné. Bylo pouZito
fotografické metody; mapka byla vypracovana tusi na skle a pak okopi-
rovana. Clenm sekce bylo takto umoznéno pozorovani i téch hvézd, které
nebyly na programu jmenovanych dvou spole¢nosti, a jichz pozorovani byla
tim vice zadouci. Tehdy zhotovil Z. Kopal péknou Fadu takovych mapek,
v podstaté grafickych znazornéni rlznych hvézdnych a fotometrickych
katalogll. Brzy vznikl imysl, Ze by se néco podobného mohlo vydati tiskem,
aby takto prace, jednou na celou véc vynaloZzena, mohla byti uzite€nou
§irsimu kruhu pozorovateld ménlivych hvézd.

Uskute¢néni amyslu stalo se nedavno, kdy nakladem sekce vySel jeji
tFeti svazek, jmenovany atlas. Na sedmi velkych kartonech je otisténo
28 mapek tak, Ze ¢tyFi mapky, pFipadajici na jeden karton, nélezi promén-
nym hvézdam pokud mozZzno z téhoZ souhvézdi, nebo ze souhvézdi sou-
sednich. Na spodu kartonu je celkovy pohled na souhvézdi, jak se jevi pro-
stému oku nebo v kukéatku, s vyznacenim poloh pFislusnych podrobnych
mapek. Staci tedy, vyznéa-li se amatér v hlavnich hvézdach souhvézdi; pak
mulzZe snadno vyhledat na obloze misto, kam ma na¥idit dalekohled, aby
krajina s hledanou proménnou byla v zorném poli. V 28 mapkéch jsou vy-
znacéeny srovnavaci hvézdy obvyklym zplsobem, to jest malymi latinskymi
pismenami, pF¥i ¢emZ pismeno a je pFifazeno nejjasnéjsi srovnavaci hvézdeé
a abecedni sled dalSich pismen odpovida klesajici jasnosti srovnavacich
hvézd.

K atlasu je pFilozen ,,Seznam srovnavacich hvézd”, s obvyklymi Gdaji
0 srovnavacich hvézdach. PFi tom nutno se zminiti, Ze srovnavaci hvézdy
byly proméfFeny autory pomoci fotometru, popsaného V. Vandem v jednom
z pfedchozich ro¢nikl ,,ftise hvézd”. Fotometr byl p¥ipojen k 200 mm hle-



dagi komet L. H.S. a za zaklad stupnice hvézdnych velikosti byly vzaty
Gdaje katalogld observato¥e harvardské.

O vyznamu celé prace mozno se pouciti, pohlédneme-li v seznamu pro-
ménnych zde uvedenych na pFislusné charaktery jejich ménlivosti; okol-
nost, Ze jde vyhradné o hvézdy nepravidelné, nezndmé, tfidy RV Tauri,
nebo s pFipojenym otaznikem za Udajem, to nasvédcuje tomu, Ze autofi
atlasu méli na mysli zvy$eni zajmu amatér( o tyto dosud neprozkoumané
a dulezité proménné, jichZz pozorovani bylo zanedbavano pravé nedostatkem
vhodnych mapek. ;

Text dila je dvojjazyény, ¢esky a francouzsky. Uprava atlasu, prove-
dené litograficky firmou Fechtner, je velmi vkusna a Ghledna. PFejeme si
jen, aby tato prvni ¢ast celého dila byla pFijata pFiznivé a podle zasluhy
jak u nas, i v cizing, aby skute¢né vykonala svlj propagacni Ukol gesko-
slovenské prace amatérské a aby jeji prFijeti SirSi astronomickou veFejnosti
podnitilo autory k brzkému vydani ostatnich casti.

Rajchl.

Z hvézdaren a laboratofi.

Prehled €innosti hvézdaren v r. 1933.
(Podle sborniku »Vierteljahrsschrift d. Astronom Gesellschaft« Bd. 69. H. 2.)

Bamberg (zprava E. Zinnera). Hlavni program hvézdarny tvofi
studium proménnych hvézd. Prehlidka nebe majici za Ukol sledovati znamé
ménlivé hvézdy a vyhledavati nové, dala v r. 1933 asi 870 snimk{ ,,emo-
starem” (mezni velikost 145 p¥i 30 min. exposici) a 731 snimk{ ,,tessa-
rem” (mezni vel. 130 za 30 min.). Studovany hlavné prom. hvézdy na se-
verni polokouli mezi 7. a 12. vel.

Berlin-Babelsberg (P. Guthnick). Prace na pasmovém Kkata-
logu, kterd byla v r. 1932 ukoncena, byla pFipravena k tisku; uspofadan
i listkovy katalog poloh hvézd redukovanych na 1930. Merididnimi stroji
vykonana byla dodate¢nd méfeni pro tento program. Refraktorem 65 cm
pozorovany byly hlavné dvojhvézdy (Simonow), nékolik komet a promén-
nych hvézd; nékolikrat zméFena poloha velké bilé skvrny na Saturnu. Ke
konci roku bylo nutno opraviti kopuli a proto préace timto strojem byla pre-
ruSena. Reflektorem 122 cm ziskano bylo ve spojeni s jednohranolovym
spektrografem 158 spekter. Dr. Kohl promé&Fil 154 spektrogramd stalice
alfa Andromedae a pfikrogil k novému urgeni jeji drahy. 224 snimk
v Newtonové Upravé zrcadla bylo vénovano hvézdokupam M3, M13, M15,
M92, hlavné k zjisténi a probadani proménnych hvézd v téchto Utvarech;
tymz strojem sledovdna proménna SVS 365 Urs. Maj. Ukéazalo se, Ze je
to zakrytovd proménnd o periodé 0'197 dni. Strojem provedena i Fada
méreni fotoelektrickych na nékolika proménnych hvézdach (spec. beta
Aurigae), pfFi tom se ukéazala zajimava ,sekularni” zména filtrG (prd-
hlednost se zvétsila o 003 velik. za rok). Toepferlv 40 cm astrograf véno-
van fotometrii (snimky WW Cygni) a studiu velikosti a barevnych index0
uzitim ¢lanku rubidiového. Dokonéena i dikladna fotometrie Plejad timto
strojem; byl sledovan vliv extinkce na spektralni tfidu hvézd. Fotometricka
méreni ¢lankem fotoelektrickym pro 64 hvézd provedla sl. Gtissowova re-
fraktorem 31 cm. Také zpracovala Fadu méFeni stalice epsilon Aurigae.
Malym Zeissovym astrografem studovdna byla extinkce a fotograficky
material. Program ,pf¥ehlidky nebe” obsahuje asi 577 snimk{. V za¥i byl
stroj odmontovan a prenesen do pobocky v Sonnebergu. Strojem, sestave-
nym podle navrhu prof. Courvoisiera, jimZz mozno méfFiti velké oblouky na
nebi, byla vykonana cviéna méfeni a prvnich 504 méfeni hvézd v rlznych
odlehlostech od stalice oHerculis; bude sledovdna konstantnost téchto
distanci. Rada pokusl a vyznamnych mé¥eni provedena byla v laboratofi
Gstavu (citlivost a zesileni fotoelektrickych ¢lankd a p.). Vydany byly



efemeridy 6081 proménnych hvézd a zpracovano 809 hvézd pro dilo ,Li-
teratur und Geschichte der V. S.” Prof. Bottlinger vypracoval fysikalni
teorii sloZzeni planet Jupitera a Saturna. Prof. Brill podal nékolik dulezitych
zavérl ziskanych fotografickym fotometricko-kolorimetrickym méfrenim
134 hvézd. Ustav utrpél velkou ztratu amrtim prof. Struve. — Oddéleni
v Sonnebergu (vedenim Dr. Hoffmeistera). ,,Pfehlidka nebe” vydala
1224 snimk{. Zpracovani materialu vedlo k objeveni 311 proménnych hvézd;
urceno bylo 687 velikosti pro hvézdy srovnavaci. Za 685'5 hodin zpozorovali
4 pozorovatelé 5711 meteor(. Vétdina byla ziskdna na védecké cesté pofa-
dané do jizni Ameriky a zpét. Pozorovany byly i teleskopické meteory,
u nichz se ukazuje denni chod jako u meteorl pozorovanych prostym okem.

Perlin-Dahlem (poctaFsky Ustav— A. Kopf). K tisku byl pFipra-
ven Berliner Jahrbuch na rok 1936. Vedenim Dra Strackeho sestaveny byly
efemeridy 1264 malych planetek pro rok 1934 (pro 34 z nich uzito pfi vy-
poctu specialnich poruch). O malych planetkach vede se nyni podrobna
kartotéka, kam zapisuji se pozorované oposice (od r. 1891), korr. efemerid
a konjunkce s Jupiterem. V r. 1933 hlaseno bylo 394 objevl, coZ je dosud
nejvétsi pocCet. Na sledovani a hledani novych planetek spolupracuje 24
hvézdaren. — Vydan byl pFehled astronomické literatury za rok 1932. —
Témér u konce je revise fundamentalniho Auwersova katalogu; bude
otistén jak pro aeq. 1925 tak i pro 1950. Porovnava se i s katalogem Bos-
sovym a Eichelbergerovym. Také prepocitani 14.000 zdkladnich hvézd no-
vého zonéalniho katalogu ,,Astronomische Gesellschaft” z aeq. 1930 na 1950
je témér skonc€eno. Prof. Wittem byla publikovdna nova barycentricka
efemerida planetoidy Eros pro rok 1930—31, kterd dob¥e souhlasi s pozo-
rovanimi dosud uvefejnénymi. Dr. Kahrstedt pfipravuje efemeridu pla-
netoidy Amor (€is. 1221) pro oposici 1940. Prof. Neugebrauer vydal nové
chronologické tabulky a seznam starych mési¢nich zatméni (3450 az 1 pred
Kr.).

Bonn (A. Kohlschiitter). Vé&tSina prace a usili vénovana byla nové-
mu katalogu A. G.: DokonCena méfeni a katalog 1706 hvézd, dokon€ena
i méreni 720 desek a tim uzavfiena I. ¢ast bonnského programu. Pocato
bylo s pFipravnymi redukcemi téchto desk. Dvojity refraktor, ktery se té-
mito méfenimi uvolnil, byl uréen k fotografovani galaktickych hvézdokup.
Byla vykonana Fada studii o barevnych indexech (v temnych mistech
MIlécné drahy, sledovany soustavné rozdily barevného indexu pro obry
a trpasliky).

Cordéba (C. D. Perrine). Mezi nejvyznacnéjsi udalosti tohoto Usta-
vu je jmenovati: 1. ukonceni katalogu a map ,,Cordoba Durchmusterung”;
2. ukonceni stavbv pro 60" reflektor v Bosque Alegre; 3. pfeneseni nového
Repsoldova polednikového kruhu z La Plata do Bosque Alegre (tento bude
udrzovan stale v atmosféfe nocni teploty, aby se zamezilo prudké vymeéné
vzduchu). P¥ipravena byla k uvefFejnéni pozorovani Haleyovy komety.
K urceni radialnich rychlosti 8 kulovych hvézdokup bylo pofizeno malym
spektrografem 8 snimkid. Hvézdarna se zUg&astnila na podzim mezinarod-
niho méfeni zemépisnych délek. (Pokracovani.)

Dr. Vlad. Guth.

| Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Néavstéva na hvézdarné v bfeznu 1934. V bfeznu bylo pocasi pro pozo-
rovani hvézd nepfFiznivé a proto také néavstéva hvézdarny byla dosti
mala. Hvézdarnu navstivily celkem 563 osoby; z toho 253 ¢lenové, 5 hro-
madnych vyprav se 200 G&astniky a 110 neélend. Hromadné navstévy
byly vesmés vypravy Skolni a to 4 Skoly stFedni a 1 mést. Skola. Jas-
nych veéerl v b¥eznu bylo 8, oblaénych 6 a zamraéenych 17. Pro obe-
censtvo bylo konano 12 pozorovani oblohy a to zejména planety Jupitera
a Mésice, dale byly ukazovany nékteré mlhoviny a hvézdokupy, vedle



¢etnych dvojhvézd, které byly obecenstvu ukazovany jako doplnék pro-
gramu. Z odbornych pozorovani, konanych ¢leny sekci, byla 23 pozo-
rovani slunec¢nich skvrn, 3 pozor, slune¢nich protuberanci, 4 pozorovani
hvézd proménnych, 1 pozor, meteord a po 2 velery byla fotografovana
obloha.

PFistup na hvézdarnu v kvétnu 1934 je denné mimo pondéli o 21. hod.,
pro Skoly a spolky o 20. hodiné; v nedéli je hvézdarna oteviena pro obe-
censtvo v 10 hod., v 15 hodin a od 20—22 hod.

Program pozorovani na kvéten 1934. Po cely mésic bude mozno s vece-
ra pozorovati planetu Jupitera a ve druhé poloviné kvétna také Mésic.
Mimo uvedenych téles budou také podle moZnosti ukazovany nékteré
hvézdokupy a dvojhvézdy.

[ Zpravy ze Spolenosti.

Vyborova schlize byla 7. dubna za Gc¢asti 13 ¢lenl. Byli pFijati 4 novi
¢lenové, projednana dosSla korespondence a pfFipraven pofad a kandidatni
listina vyboru pro valnou hromadu. *

Valnd hromada Spole¢nosti za rok 1933 byla 9. dubna o 19. hodiné
v posluch. prof. Svobody za Gg&asti 53 ¢lend. P¥edsedal Ing. Dr. Jan Sou-
rek, ktery omluvil pana pFfedsedu Spole¢nosti, jenZ se na valnou hromadu
nemohl dostaviti, protoZze je nemocen. PFedsedajici vyslovil potéSeni, Ze
panu Dr. NuSlovi jiz se daFi lépe a Ze bude brzy zdrav a ujme se zase
prace ve vyboru. Po zahajeni valné hromady vzpomnél Ing. Dr. Jan Sou-
rek zesnulych ¢lenl Spole¢nosti (jejichz jména byla uveFejnéna ve vy-
ro€ni zpravé Spolec¢nosti) a pFitomni uctili jejich paméatku povstanim.
Protokol o minulé valné hromadé byl bez namitek schvalen. Zpravy funk-
cionafl, jakoZ i zpravy z pozorovatelskych sekci nebyly &teny, jezto byly
uverejnény ve 4. Cisle »RiSe hvézd« a prFedloZzeny v separatech na valné
hromadé. Pokladnik Borecky dodal ke své zpravé, ze prijem Spole¢nosti
se v roce 1933 ponékud snizil, protoze vlivem hospodaFské situace, hlavné
snizovanim platd vefejnym zaméstnanciim, ze kterych ma Spoleénost
nejvétsi pocet ¢&lend, se pocet Elend zmensil. Z finanénich ddvodld vy-
stoupilo, nebo bylo nutno vyfaditi 10% ¢&lenG. Finanéni situaci Spole¢-
nosti tisni mnoho nedoplatkl pFispévkd a predplatného. Vybor by mohl
zakoupiti zrcadlovy dalekohled k fotografovani komet a mlhovin za tu
¢astku, kterou Cclenové Spole¢nosti dluzi. Dr. Karel Kuchyfika jménem
revisord pvrecetl pfFislusnou zpravu a navrhuje vyboru absolutorium. Po-
tom byly volby nového vyboru, které byly provedeny aklamaci. Podle
stanov odstoupil tohoto roku predseda Dr. Fr. Nusl, ¢lenové vyboru: Ing.
V. Borecky, Dr. VI. Guth, Dr. V. Nechvile, Karel Novéak, Dr. K. Novotny,
Dr. O. Seydl a Dr. R. Schneider. Nahradnici: RNC. Fr. Schuller a Dr.
B. Sternberk. RevisoFi G¢td: Ing. J. Simacek, Dr. K. Kuchyika. Po na-
vrhu vyboru byli vSichni odstoupivsi znovu zvoleni, az na Dr. R. Schnei-
dera, ktery z dlvodi zdravotnich z vyboru vystoupil; na jeho misto zvo-
len IngC. Karel Cacky. Nahradnikem misto RNC. Fr. Schullera byl
zvolen Dr. Fr. Prisa z Hradce Kralové. Volnych navrhd nebylo.

Clenska schdze byla po valné hromadé za G&asti 55 ¢lenl. Dr. Slouka
pFednasel o vyvoji nazorll na slozeni hmoty na téma: »Stoleti elektronu«.

Clenska schlize v kvétnu 1934 bude prvé soboty v mésici, t. j. 5. kvétna
0 19. hodiné v prednaskové sini Lidové hvézdarny Stefanikovy. Clenska
schlize v &ervnu bude také prvé soboty, rovnéz na hvézdarné. Schize
budou spojeny s pFednaSkou a debatou. Pro nedostatek mista maji na né
pFistup pouze €lenové Spolecnosti.

Xlajetnik a vydavatel Ceské& spole€nost astronomicka, Praha IV.-PetFin. —

Odpovédny redaktor: Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha I,

Klementinum. — Tiskem knihtiskarny Prometheus, Praha VIII., Na Ro-
kosce 94. — Novinové znamkovani povoleno ¢ 603166-1920.



Administrace nasim ¢lenim a abonentdm obstara
tyto spisy:

Ur. Bo h. MaSek: Hvézdarska rotenka na rok 1934 Cena k& 11'50.

Mach: Nebe a zemé. Cena K& 15—.

Dr. B. Khan: MIé&nd draha. Cena K& 5—.

Dr. R schneider: Aneroid. Cena K& 4—

Dr. Al. Gregor: Predpovidani poCasi. Cena K& 4—.

Josef Klepesta: Fotografie téles nebeskych. Cena K& 8 —.

VI. Guth: Planeta Mars. Cena K¢ 10—

Dr. Vliast. Matula: Einsteinova teorie relativity. Cena K& 9 —.

Dr. F. Zaviska: Einsteinlv princip relativnosti. cena kO 16—

Ing. J. Siméaéek: Rozméry Vesmiru. Cena K¢ 10—. — Majestat
svétla. Cena K& 10— — Slunce, nejbllZsi hvézda. cena kw 10—

Dr. R Schneider: Predpovidani povétrnosti. K& 18—.

Sir. J. Jeans: Vesmir kolem nas. Cena K& 36— véazané K& 45—

Dr. H Reichenbach: Od Kopemika k Einsteinovi. Cena K& 9*—

Dr. Vladimir Rysavy: Atomy a elektrony. Cena K& 5—

Dr. Vlast. Matula: O vzniku svétd. cena K& 8—.

Dr. C. V. L. Charlier: O slozeni Vesmiru. Cena K& 10—.

Prof. V. V.Stratonov: VenuSe budouci kolonie Zemé. Cena K& 10"—.

Dr. M. W. Meyer: Konec svéta. Cena K¢ 2—. — Svét planet
Cena K¢ 2—.

Sir J. Norman Lockyer: Astronomie. Cena K& 5—.

Spisy vydané nakladem Ceské astronomické spole€nosti.
Lidové hvézdarny Steianikovy a Knihovny pratel oblohy:

Hvézdné mapy a atlasy:

Fr. Schuller-K. Novéak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Dil I
¢ast rovnikova, |II. dil, ¢ast polarni. Cena obou dill K¢
150—. Clenska cena K¢ 120-—.

K. Andé&l: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozm. 65X84 cm
se seznamem zakreslenych datvard meésicnich. Cena pouze
K¢ 60-—. Clenska cena K& 50—.

K Novak: Nasttnna mapa severni oblohy s novym vymezenim
souhvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené liStami
(pro Skoly) K& 120—. Cena mapy na kartoné KC 80-—.
Clenska cena K¢ 60—. i -

K. Novak: Otativda mapa severni oblohy a mala mapa Mésice od
K. Andéla. Cena mapy v pouzdfe K& 40-—. Clenska
cena K¢ 30—. Navod zdarma.

1l Klepesta-K Novak: Maly atlas severni oblohy. Cena K&
15—. Clenskéa cena K¢ 10—.

Popularni hvézdarské rozpravy.

Sesit 1. Josef Klepesta: Je mozno predpovidali lidsky osud
Zz hvézd? cena K¢ 3—, ¢lenska cena K& 2—.

Sesit 2. Dr. H. Slouka: O stavbé Vesmiru. Cena K& 9—, ¢lenska
cena K& O—. ] ]

Sesit 3. Dr. A Dittrich: Praehistorie naseho hvézdarstvi. Cena
K¢ 4-—. c¢lenska cena K¢ 3—.



Spisy vydané nakladem Ceské astronomické spoleénosti.
Lidové hvézdarny Stefanikovy a Knihovny pratel oblohy:

Knihovna pfFatel oblohy.

Sbirka popularnich astronomickych spisd.

Sv. L P.SafaFikova: William Herschel a jeho sestra Karolina
Cena K& 9—. Clenska cena K& 51—.
Sv. Il. br. R Schneider: Hodiny a hodinky. P nzebrano.)
Sv. lll. Prof. V. V. Stratonov: O’Zivoté na sousednich svétech.
Cena K¢ 9—. Clenskd cena K¢ 5—.
sv. IV. K. Andé&l: Pruvodce po Messici. Cena K¢ 15—. Clenska
cena K¢ 10—.
J Klepes ta: Cesta oblohou. Na ruénim papife, bibliof. Gprava.
Cena K& 25'— (s prémii Pohledy se Zemé do prostoru). Vaz.
K¢ 30—.

Pohledy se Zemé clo prostoru.

Sbirky astronomickych fotografii, v pékné UGpravé jako kapesni alba.

Shirka 1. Fotografievzdalenych hvézdnych soustay. Upravil J.
Klepe$ ta. Cena KC 20—, Pro Cleny C. A. S. K¢ 12—.
Sbirka 1I. Fotografiepovrchu mgsi¢niho. Sestavil Karel Andgl.

Cena K¢ 20—. Pro_Cleny C. A S. K¢ 12—.
Shirka Ill. Fotografie ze slunefni soustavy. Sestavil Dr. V. Guth
Cena K¢ 15—, pro_cleny C. A. S. K¢ 10—.
Josef Klepedta: Hvézdarské "pozoruhodnosti Prahy. Cena K&
10—, ¢lenska cena K¢ 7—.

Knihovna sekce pro pozor, hvézd proménnych pfi C. A.S.

Z Kopal-F. Kadavy: Proménné hvézdy. Navod k pozorovani.
Cena K¢ 6—, Clenskéd cena K¢ 4—.

Z. Kopal: Stilice a hvézdy proménné. Cena K& 12—, ¢lenské
cena K¢ 9—.

Kopal- Van d: Atlas hvézd proménnych. Cena K& 25—

Objednejte v adm. Casopisu »Rise hvézd«, Praha IV, &p. 205, Petfin.

Bursa astronomickych pfistrojd a knih.

Nevydavejte penéz za drahou optiKu

v cizozemsku. Spisek ing. V. Rol¢ika: Navod k sestaveni astronomického
dalekohledu s obrazy a podrobnymi plany umozni Vam vyrobiti si do-
konaly zrcadlovy teleskop za maly peniz. VesSkeré soucastky, pokud je-
jich vyroba by ¢inila amatéru potize, m0ze kazdy obdrzeti jednotlivé.
Spisek vy3el koncem bfezna t. r. a byl zaslan viem ¢&lendm na ukéazku.
Nevracejte ho, nebot’ zakoupite-li spisek, ziskate mnoho vyhod pFi stavbé
dalekohledu.

Majetnik a vydavatel Ceska spole¢nost astronomické, Praha IV.-PetFin. — Odpovédny
redaktor: Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha I.. Klementinum. —
Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIIl., Na Rokosce &is. 94. — Novinové

znamkovani povoleno €. 60316-1920.



