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ROCNIK XV. BftEZEN 1934. ¢isLo 3.

IngC. B. LIBEDINSKY, Praha:

Slunec¢ni protuberance.

P¥ehled historicky a informativni.

Zatméni Slunce 8. Cervence 1842 bylo jednim z nejvyznam-
néjSich pro celou stfedni Evropu. JiZz drdha mési¢niho stinu
pfes Pyrenejsky poloostrov, jizni Francii, severni Italii, Viden,
Uhry, Rusko i Asii lezela neobycejné pfiznivé. Pfipravy astro-
nomd byly tentokrate zvlast peclivé a jejich netrpélivost zvlast
velka. Sest let pfed tim pozoroval Baily zjev, ktery jest dnes
znam pod jménem »Bailyho perly«, a jenz, a¢ byl pfed tim jiz
nejméné dvakrat pozorovan, zlstal téméF nepovsimnut. Teprve
Baily popsal jej tak zivé a dlrazné, ze k okraji zatemnéného
slune¢niho kotouce byla jiz napfed upoutana vSeobecna pozor-
nost. Pocasi dne 8. VII. bylo krasné a dojem, jejZz nadherny
zjev zanechal u obrovskych zastupl lidu, byl neobycejné hlu-
boky.*) (Némecky spisovatel A. Stifter popsal toto zatméni
v jednom ze svych romanl — je to snad nejkrasnéjsi liceni za-
tméni vlbec.) AvsSak nejvice byli pfekvapeni odbornici. Sam
Baily v Pavii, Airy v Turingé, Arago v Perpignanu, Schuhma-
cher ve Vidni a Otto Struve v Lipsku s UZasem spatfili na
3 mistech okraje Mé&sice jakési hory obrovské vySe (asi 4",
barvy rlzovofialové, podobné zasnézenym vrcholim velehor,
osvétlenych zapadajicim Sluncem. Prava podstata téchto po-
divnych atvarll, které potom dostaly jméno »protuberance,
byla ovSem nezndma. Jisto bylo jen tolik, Ze to nebyly ani
mraky v naSem ovzdusi, ani skutecné hory na Mésici (Schuh-
macher). Prvni vlbec zndmé pozorovani protuberanci bylo
ovsem mnohem starSi. Svédsky profesor Vassenius pozoroval
13. kvétna 1733 Uplné zatméni Slunce v Gotenburgu a spatfil
tésné u mésicniho okraje 3—4 Cervené skvrny nebo mracna,
jez zdanlivé visely v korong, a o jejichz pdvodu si netroufal
vysloviti ani domnénky — ackoliv sam byl pFesvédcen, Ze néa-
leZzely k Mésici. Na tento podivny zjev se jiZz nikdo nepama-
toval, kdyz r. 1788 Spanélsky admirdl Don Antonio Ulloa
24. Cervna pozoroval Uplné zatméni Slunce ze své lodi »Espafia«
a vidél Cerveny svitici bod blize mési¢niho okraje, jenz se po-
malu zvétSoval a zdstal viditelny 1*4 minuty. Ani D. Ulloa si
nebyl jist, jak by se zdhadny zjev dal vysvétliti. TuSil jen, Ze
jeho plvod je na Slunci.



| tentokrate upadl pozoruhodny zjev v zapomenuti az do
roku 1842, kdy nejvétSi astronomové té doby se stali jeho
svédky. Avsak do jednotného nazoru na jeho plvod bylo jesté
daleko. Arago se domnival, Ze sviti v odrazeném svétle, kdeZto
Abbé Peytal se jiz hodné pfiblizil pravdé, kdyz brzy po zatméni
psal, Ze Slunce ma vnéjSi rozzhaveny obal Cervené barvy, jenz
tvofi obrovské hory, podobné mrakdm, kupicim se na nasem
obzoru. Tento nazor zdstal ovéem osamocen aZz do zatméni
r. 1851, které pozorovali m. j. také Hind a Airy. Z jejich Gdaj
bylo dovozovano Littrovem a j., Ze Cervené plameny, viditelné
pfi Gplnych zatménich, tvofi souvislou vrstvu, kterd obklopuje
celé Slunce. P¥es to hajil Faye ve Francouzské akademii jejich
plvod na Mésici, a prof. von Feilicht v Greifswaldu dokonce
uverejnil celou knihu (1852), ve které dokézal, Ze protuberance,
koruna a »sierra« (jak se tehdy fikalo chromosféfe) jsou pou-
hymi optickymi zjevy. AvSak po zatméni r. 1860 mohl Secchi
definitivné potvrditi spravnost tvrzeni Littrowova. Na dvou
pozorovacich stanicich se podafilo soucasné fotografovati pro-
tuberance: Warren de la Rue byl v Rivabellosa (sev. Spa-
nélsko), Secchi v Desierto de las Palmas, asi 400 km odtud
k jihovychodu. Oba snimky se Uplné shodovaly i v detailech.
Nejvétsi podiv pfi tom vzbuzovaly fantastické formy tajem-
nych Gtvard, které, zdalo se, vibec nebyly pod vlivem gravi-
tace. Nyni zbyvalo jen jeSté zjistiti jejich slozeni. Zatim mél
spektralni rozbor znacné Uspéchy: Gustav Kirchhof a Robert
Bunsen sdélili 15. prosince 1859 Berlinské akademii véd objev
spektralni analyse, a k 18. srpnu r. 1868 nova véda byla jiz
tak pokrocila, aby mohla vykonati rozhodujici zkouSku. Stin
Mésice prochazel Indii a poloostrovem Malackym, faze Uplného
zatméni trvala neobycejné dlouho — 5 min. 38 vtefin — a Cetné
vypravy Cekaly pfFipraveny na Kkriticky okamzik. Vyprava
Herschlova v Jamkandi byla ohroZena trvalym Spatnym poca-
sim, avSak pravé béhem totality se mraky roztrhly, ukazalo se
jiz aplné zatméné Slunce, a na jeho okraji zafila velka protu-
berance. Okamzité byl na ni nafizen spektroskop, a v ném se
objevily tfi jasné cary: cCervena, oranZzovd a modra. Zahada
protuberanci byla rozfeSena: svitily vlastnim svétlem, totoz-
nost €ar se mohla zjistiti pozdéji v laboratofi. Jiné expedice
meély pomérné vice Stésti. Janssen pozoroval s Tennantem
v Guntooru, Pogson v Masulipatamu a Rayet v Wha-Tonne, na
pobfezi Malakky. Posledni zjistil dokonce 9 jasnych €ar, z nichz
oranzovou trochu ukvapené pfipsali sodiku. Tyto €ary byly tak
jasné, Ze Janssena hned napadlo, Ze by je mohl vidéti i po ukon-
Ceni totality. AvSak obloha se hned zatdhla, a teprve pFistiho
dne se mu podafilo vykonati toto pozorovani. Uvidél ovSem jen
zbytky vybuchu, ktery se v dobé zatméni vznaSel az do vysSky
140.000 km. NasSel potvrzenou také svou domnénku, Ze »sierra,
lezici u podnozi protuberanci, je s nimi spojena a tvofi sou-



visly obal kolem Slunce: kolem celého kotouCe byly vidéti
stejné jasné cary.

Je zndmou hfiCkou ndhody, Ze zprava Normana Lockyera,
jenZz spatfil protuberance o dva mésice pozdéji nez Janssen,
doSla sekretdfe Pafizské akademie véd jen o nékolik minut
pfed zpravou Janssenovou, ktery ji odeslal teprve 19. zAfi.
Musi se vSak podotknouti, Ze Lockyer jeSté roku 1866 objednal
spektroskop se zvlast velkou dispersi, s vyslovnym (myslem
pozorovati protuberance i mimo zatméni. Jen tim, Ze zhotoveni
pfistroje se zdrzelo, se stalo, Ze Lockyer musel cekat jeSté
dva roky; teprve 16. fijna 1868 obdrzel spektroskop a 20. toho
mésice jiz pozoroval protuberance. Také Huggins popsal jesté
v Unoru 1868 princip, podle kterého by bylo moZzno konati po-
dobné pozorovani, a jez pak bylo Janssenem a Lockyerem
uskutecnéno.

V ¢em ten zplsob spoCiva, snad neni tfeba zde uvadéti.
Chceme jen jeSté stru€né shrnouti vysledky dosavadnich pozo-
rovani protuberanci, vykonanych vétSinou béhem posledniho
desitileti, po vybudovani novych obrovskych hvézdaren s mo-
hutnymi pfistroji.

Spektra protuberanci délime na dvé tfidy. Prvni tfidu
tvofi obyCejné protuberance, druhou — protuberance kovové,
vétSinou jasné jazycky, které Casto nachazime wve skvrnach.
Spektra prvni tfidy sestavaji z Balmerovy serie vodikovych
Car, ¢ar H a K vapniku a heliové ¢ary D3 (tato Cara lezi tésné
vedle sodikovych ¢ar D1a D2 ¢imz je vysvétlen omyl expedici
z r. 1868). Mimo to jsou jeSté slabé patrné nékolik car helia,
vapniku a snad i vodiku. Spektrum protuberanci se fotografuje
nejsnadnéji pfi dplném slunecnim zatméni, mezi 3. a 4. kon-
taktem, pomoci mf¥izkového spektrografu. Takova fotografie
ukazuje celou Fadu obrazk( protuberanci, odpovidajicich jed-
notlivym spektralnim €ardm. Spektrum kovovych portuberanci
neni tak dobfe prostudovano. Mimo €ary jiz uvedené, bylo vi-
suelné zjisténo jeSté nékolik Car Zeleza, magnesia, chromu a
sodikova dvojitd Cara. Celkem mize se fici, ze spektrum pro-
tuberanci sestdva z jasnéjSich Car t. zv. »bleskového spektra«
(t. j. pfevracejici vrstvy). Jednotlivé pfipady zjisténi spojitého
spektra v kovovych protuberancich jsou pfiznakem znacného
tlaku, v nich panujiciho. Ve skute¢nosti neexistuje pravdépo-
dobné Zadny spektraIni rozdil mezi obéma typy. Kdyby bylo Ize
dosdhnouti dalSi exposice, pfiblizilo by se spektrum protube-
ranci pravdépodobné znacné »bleskovému spektru« (»flash-
spectrum«), jen s tim rozdilem, Ze na pf. Cary helia by byly jas-
néjsi, kdezto ¢ary barya slabsi. Z toho mlzeme souditi, Ze sily,
jez vytvareji protuberance z chromosféry, silnéji plsobi na
lehCi prvky.

Podle tvaru rozliSuje Edison Petit pét tfid protuberanci.
Prvni tfidu tvofi t. zv. aktivni protuberance. Jsou



obyCejné zakfiveny, jako vlivem pfitahujici sily. 2. Protu-
berance eruptivni, jeZ vystupuji vice® méné kolmym
smérem a jez nékdy dosahuji obrovskych vySek. 3. Ve tfeti
tfidé jsou protuberance t. zv. skvrnové (spot-type),
které se Casto podobaji vodotryskiim. 4. Dalsi typ jsou protu-
berance »tor nado«k kolmé spirdly, podobné silnym, krouce-
nym provazliim, 5. Kone€né jsou jeSté protuberance t. zv.

Fotografie protuberanci rliznych t¥id.

I. tF.28. anora 1939: a) 19h 15m; b) 19h 34m; c) 1% 45m.
Il. tFf. 5.dubna 1930: a) 17h 08™; b) 17h 13™; c) 17h 19m.
11, tr.19.srpna 1927: a) 17h43m; b) 17h 47m; c) 17h51m.
IV. tF. 5.Cervence 1928: a) 17h11m; b) 17h 17m; c) 17h 24ni.
V. tF.21.srpna 1930: a) 10745™; b) 17h00m; c) 17h 06™.

Cas stfedni greenwicsky.
(Contributions of the Mt. Wilson Observ. No. 451.)

klidného typu, v nichZ zmény jsou pomérné pomalé a
nepatrné. Na obrdzku jsou uvedeny typické fotografie vSech
péti druhl, pfi ¢emz tfi snimky, zhotovené pfiblizné ve stej-
nych intervalech, ukazuji postup vyvoje u rdznych typd. Ani
podle jejich vnéjsiho vzezfeni vlastné nemidzeme ostfe rozlio-
vati jednotlivych typl, jelikoZ ¢asto prechéazeji z jednoho druhu
do druhého, coZ plati zvlast o prvnich dvou tfidach. Rozméry

protuberanci jsou velmi rozlicné. TlouStka (Sifka) jest oby-
cejné mensi, 6.000 az 12.000 km. Délka kolisd mezi 60.000 a



600.000 km, coZ oboje jiz nélezi k vyjimkam, ackoliv byly jiz
pozorovany protuberance i délky y+ slunecniho kotoue — t. j.
vice nez 1,000.000 km. Vyska byva také velmi rlizna, 75.000
az 100.000 km neni vzacnosti. NejvysSi dosud zndmou protu-
beranci pozoroval Royds v Kodaikanalu 19. listopadu 1928. Byl
to vlastné jiz jen zbytek protuberance druhého typu, jejiz
vrchol dosahoval vySe 929.000 km nad chromosféru.

Ve vétsiné pripadld nespocdiva protuberance celou svou za-
kladnou na chromosféfe, nybrz se drzi v urcCité vySce, pfi ¢emz
je s ni spojena Uzkymi pruhy jen v nékolika mistech. Zda se
proto, jako by spocivala na nékolika sloupech. U menSich pro-
tuberanci se tento zjev da pozorovati jen nesnadno, protoze
atmosférické podminky jsou jen zfidka dostatecné pfFiznivé, aby
se mohly fotografovati tak jemné detaily. Krychlovym obsahem
jsou protuberance 50 az I0Okrat vétSi nez naSe Zemé, Roydsova
protuberance 400krat vétSi. UrCeni hmoty takové protuberance
je jiz mnohem obtiznéjsi, protoZe nevime, z&Fi-li vSechny atomy
plynové hmoty, anebo jenom €ast jejich. Za urcitych predpo-
kladd mdze se hmota protuberance asi 10.000 km Siroké,
200.000 km dlouhé a 50.000 km vysoké, s obsahem asi stokrat
vetSim neZz Zemé, se znacnou pravdépodobnosti odhadnouti na
34 X 1018 gr. Jest to hmota krychle vody o strané 15 km.
Hmota nejvétsi protuberance (Roydsovy) by pak byla asi Cty-
Fikrat vetsi.

K velmi zajimavym vysledklim pfivedlo méfeni rychlosti
plynl, tvoficich protuberance. Zjisténo bylo, Ze tyto rychlosti
jsou stejnomérné, a Ze se obycejné nékolikrat nahle, bez po-
stupného prechodu, méni. Na pf. velka protuberance, jiz 8. X.
1920 fotografoval Lee, méla na zaCatku rychlost pouze 2 km/sek,
jez pak nahle stoupla na 20 km/sek, a brzy na to i na 155 km/sek,
pfi ¢emz b&hem 5y2 hodiny dosahla vySky 831.000 km. Prvni
zména rychlosti nastala ve vySce 150.000 km, druha asi pfi
200.000 km. U jiné, menSi protuberance pozoroval 14. V. 1928
Abbetti v Arcetri postupné tyto rychlosti: 19, 33, 07 a
4'0 km/sek. Nejvétsi dosud znamou rychlost jevila Roydsova
protuberance 19. XI. 1928, a to 81 a 200 km/sek. V protube-
rancich posledniho typu, t. zv. klidnych, jsou jen zfidka pozo-
rovany rychlosti 15 km/sek. Pfemistovani se protuberanci na
povrchu sluneénim, t. j. pohyb postranni, nebyl dosud zjiStén
ani u Ctvrtého typu, jenZz se celym svym vzezfenim podoba
vodni anebo pisecné smrsti.

Celkem nepfiznivé podminky, za kterych se musi konati
pozorovani protuberanci (zahfivani se pfistrojl, neklid vzdu-
chu) zplsobily, Ze naSe poznatky o nich nejsou jesté ani zda-
leka Uplné. Nejenom na nejvétSich americkych hvézdarnach,
nybrz i na mnoha menSich i soukromych konaji se pravidelna
pozorovani protuberanci a slune¢nich skvrn — Zadny zjev na
Slunci nem{ze byti studovan sam, bez souvislosti s ostatnimi.



Zna¢ného mnozstvi laboratornich pokusl fysikalnich i che-
mickych je tfeba k vysvétleni nékterych zjevl a pochodl, zjis-
ténych astronomii. Takové pracovni souruCenstvi je ndm nej-
lepSi zarukou za UspéSny vyvoj nejenom fysiky Slunce i astro-
nomie, nybrz védy vibec a s ni i celého lidstva.

ANT. BECVAR, Brandys n. Lab.:

Fotografujte oblohu!

Chci-li timto €lankem vyzvati astronomy-amatéry, aby se
pokusili o hvézdafskou fotografii, vim pfedem, jaké namitky
se ozvou proti této vyzve; domnival jsem se kdysi také — a to
ne pfed prvnimi pokusy, ale hlavné tehdy, kdyz jsem skutecné
zatal — Ze Uspéchlim v tomto lakavém oboru stoji v cesté
mnoho pfekaZzek nesnadno pFekonatelnych, ba snad nepfeko-
natelnych. Béhem nékolika let jsem se presvédcCil o opaku a
dnes vim, Ze jest opravdu tfeba jen jediného: vytrvalosti i pfi
nezdarech, a pak uz témér nieho jiného. Co je obsazeno v dal-
Sich Fadcich, jsou zkuSenosti, jichZ jsem nabyl se svymi spolu-
pracovniky a nemusite se obdvat uvérit, i kdyZz se vdm mnohé
bude snad jeviti malo pravdépodobnym; my sami nebyli by-
chom uvéfili pred péti lety, ¢eho je moZno dosahnouti.

Nékomu se zda astronomicka fotografie oborem pf¥ili§ na-
kladnym. Bylo by ovSem néakladné, objednati si z tovarny
astrograf a Castka, kterou bychom chtéli nebo mohli k tomuto
G€elu vénovat, umoznila by nam obycejné jen koupi pFistroje
rozmérd zcela nepatrnych, jenZz by ndm mnoho radosti svym
vykonem neudélal. PonévadZ mezi mymi ¢tendfi neni asi mnoho
bohadl — ti necekali na tento ¢lanek — nezbude jim, nez na-
stoupit druhou moznou cestu, kterou jsme se i my museli dat:
vyrobit astrograf sami. Tato cesta je delSi a namahavéjsi, ale
nemame na vybranou; hlavni je, Ze i ta vede k cili. O tom vas
chci presvédcit.

Jinému se zda oborem pfili§ obtiznym. Nelze zapfFit na pf.,
Ze nékdo musi byt nejdfive dobrym fotografem vlbec, chce-li
byt fotografem-astronomem; tato okolnost se jaksi mlcky
pfedpoklada. Astronomické snimky jsou také mnohem obtiz-
néjsi, nez snimky jiné i se stroji dokonalymi; obtize jsou zpd-
sobeny hlavné délkou exposic, jez se neméfi na zlomky vte-
finy, ale obycejné na hodiny, a rotaci Zemé, pro kterou
hvézdna obloha se zdanlivé ustavicné otai. Zadnymi nesna-
zemi nesmime se vSak dati odraditi a dokonalost, s jakou je
prekoname, rozhodne o hodnoté nasich vysledkd. Rika-li se, ze
udélat dobry snimek levnym pfFistrojem je vétSi uméni nez
udélat jej pFistrojem drahym a dokonalym, plati to v astro-



nomii mérou jeSté zvySenou. Nebudeme se ovsem pro toto
uméni spokojovati zafizenim ledabyle vyrobenym nebo impro-
visovanym; improvisovat nesmime, nechceme-li se vzdat brzy
potom, kdy jsme zacali.

Jest vSak jeSté jedna namitka, zcela jiného razu: ma to
vibec smysl, namahat se ziskati snimky, kdyZ je napfed jisto,
ze nikdy nedosdhneme svymi skrovnymi prostfedky vysledkd,
které by bylo mozZno srovnati s fotografiemi velkymi stroji
vyrobenymi davno pfed nami? Mulzeme vibec ziskati snimky,
které by mély néjakou védeckou cenu? Na obé tyto otazky je
odpovéd kladna. Je mnoho hvézdari amatérd, ba snad vétsina,
ktefi se zabyvaji astronomii a nesleduji pfi tom védeckych
cild; seznamuji-li se na obloze s télesy Messierova katalogu
Ci prochazeji-li se pomoci svého dalekohledu mezi pohofimi na
Meésici, nemysli pfi tom na védu a také védé skuteCné nijak ne-
prospivaji. PFi tom je pro né astronomie zdrojem hluboké a
trvalé radosti. Podobné je tomu i s vlastnimi snimky astro-
nomickymi; podafi-li se jim dosahnouti negativu, na némz bu-
dou oblaky MIécné drahy a tisice bodl, z nichZz kazdy znamena
slunce, bude pro né tento snimek vzacnéjsi nez vSechny nej-
krasnéjsi reprodukce, které si mohli hotové koupiti. Ale malo-
ktery fotograf zlstane spokojen s touto subjektivni radosti:
Uspéchy pfinesou dalsi chut, dalSi zdokonaleni pfistroje, hle-
dani oborl, v nichz bychom se mohli snimky néjak uplatnit
a nakonec fadny, skute¢ny program. Téchto obord je ve foto-
grafii pravé jako ve visuelnim pozorovani dosti, i pro skrovné
pfistroje amatérd.

Hlavni véci kazdého fotografa je objektiv. Snad kazdym
objektivem na svété Ize fotografovat hvézdy, ovsem musime
védét, co od svého objektivu miizeme ocekavat. Nijak vSak ne-
vadi, budou-li naSe prvni snimky vyrobeny objektivem z ma-
Iého fotografického pfistroje, tfeba to byl aplanat o svétel-
nosti 1:11. Novou kometu jim ovSem sotva objevime. Poz-
déji, budeme-li si moci vybirat, zvolime si objektiv podle Gcelu,
k némuZ jej budeme chtit pouzivat; a nakonec, pljde-li vse
obvyklou cestou, budeme mit mnoho objektivl, kazdy k uceli
jinému.

Objektivy pro astronomickou fotografii jsou, jak znamo,
dvou hlavnich typl: dlouhoohniskové a kratkoohniskové. Prvni
maji malou svételnost a malé zorné pole, avSak velké méritko
snimkl, druhé maji velkou svételnost a velké zorné pole, avak
malé méfitko. Typ kratkoohniskovy je rozhodné universalngjsi
a pro svou mnohostrannou pouzitelnost pro amatéry nejvy-
hodnéjsi. Ovsem ceny svételnych objektivi vzrdstaji rychle
s jejich primérem a je nebezpeCi, Ze i zde se ocitneme brzy na
hranici svych mozZnosti. Ale touha astronom{ po strojich stale
vétSich nezna hranic. | zde je vSak vychodisko: reflektor. Je
dostate€né znamo, Ze zrcadla se hodi vyborné k fotografovani



v mnohych pFipadech dokonce lépe, nez nejlepSi objektivy Co€-
kové. Cena parabolickych zrcadel je u porovnani k cenam ob-
jektivd velmi nizka. Za cenu tripletu o priméru 12 cm dosta-
neme na pf. dokonalé zrcadlo priméru 40 cm, za 16 cm ob-
jektiv jiz zrcadlo o prdméru vétSim nez y2 m! Zrcadla vsak
maji mimo jiné pfednosti jeSté jednu neocenitelnou vlastnost:
Ize je vyrobit po amatérsku, a pomoci si tak k mohutnému
stroji za cenu kusu surového optického skla, které stoji asi
desetinu ceny hotového zrcadla. Mensi zrcadla, urlenad pouze
k fotografovani, Ize dokonce vybrousit i ze skla obycejného,
jehoz cena je nepatrna.

Prvni objektivy, které mé astronom obycCejné k disposici,
jsou objektivy pouZivané v amatérskych fotografickych pfi-
strojich. Je-li to objektiv dobry a nema-li pfili§ kratké ohnisko,
prokdZe nam platné sluzby. Skvéle se na pf. osvédCuji »Tes-
sary« a typy jim podobné, vynikajici svételnosti a ostrosti
kresby. Muzeme-li si opatfit takovy objektiv svételnosti 1 :4'5
a ohniskové vzdalenosti asi 25 ¢cm, budeme mit pfFistroj, jehoz
astronomickych moZznosti po léta nevyCerpdme. Jeho cena (bez
komory, po pf. bez zavérky) neni nedostupna a pohybuje se
asi kolem 180 RM. Na L. H. S. mizete spatfit objektiv téchto
rozmérd »Acomar« fy Riio, v Brandyse mame Laacklv »Dia-
lytar«, Serie T; snimek MIécné drahy v souhv. Labuté, jim
u€inény, ukazuje nazorné jeho vykonnost. Jest prekvapujici.
Zkousky, kterym jsme tento objektiv podrobili, ukézaly, Ze na
dobrych deskach za primérného stavu oblohy zachyti za 1 sec.
stalice 5. vel., blizko stfedu negativu lze nalézt dokonce 6. vel.
Za 1 min. je zakreslena 9. vel., po 2 hod. 14. vel. a po Sesti hod.
urcité 15. vel.

Musime si uvédomiti, Zze hvézdnéa velikost, zachycena ob-
jektivem, zavisi (teoreticky) na Ctverci jeho primeéru, bez
ohledu na svételnost. (Primér uvedenych objektiv( je 55 mm.)
Jasnost pfedmétd plosnych nebo pohyblivych zavisi proti tomu
na svételnosti a nikoliv na prdméru. V astronomii to jsou
mlhoviny, komety a meteory, vyZzaduji proto objektivii pokud
mozno svételnych; pfi fotografovani stéalic, t. j. bodovych
zdrojl, zalezi hlavné na ostrosti kresby. »Tessary« a typy jim
podobné spojuji obé tyto vlastnosti vynikajici mérou.

Skute¢na vykonnost objektivu lisi se od teoretické vykon-
nosti o ztraty, vzniklé odrazem svétla na plochach €ocek a po-
hlcenim ve svétle. Ztraty tyto jsou tim vétsi, ¢im je objektiv
sloZitéjsi a Cocky silngjsi.

Odraz svétla mdzeme pro svidj objektiv vypocCisti podle
Fresnelovy formule; budiz | intensita svétla dopadajiciho,
I' intensita svétla odrazeného a n index lomu; pak



PFi vystupu z CoCky dosadime za n hodnotu — a dostaneme
pro intensitu svétla z ¢oCky vychazejiciho, jiz nazveme /":

Dosadime-li za n hodnotu 1‘6, dostaneme

["=TM" = 10947-

Ztraty vzniklé pohlcenim jsou podle vzorce Lambertova,
v némz 70 znamena vyslednou intensitu:

10=1 .ad nebo 10— 1 .e~ad

pfi cemz e~ajest koeficient propustnosti, a koeficient absorpce.
Hodnota a jest pro bilé svétlo asi 0'99 na 1 cm tlouStky skla.
Pomér vysledné intensity 12 po obou ztratach k intensité pl-
vodni | jest tedy

lj- = 0'99d . 0-9472

pfi ¢emz d jest draha svétla sklem v cm a z pocet ploch, do-
tykajicich se vzduchu.

Ztrata vyjadfena ve hvézdnych velikostech jest pak
m = 0*0075d + 0'060 z.

Pro »Tessar« o prdméru 46 mm, se 6 plochami jest tato ztrata
0'39 vel., pro objektiv 90 mm o 8 plochéach jiz 055 vel. Tyto
ztraty mozno ovSem nahraditi pFisluSnym prodlouZenim ex-
posice.

Svételnost 1 :4‘5 povazuji pfi tomto typu objektivli asi
za nejvyhodnéjSi. Objektivy o vétsi svételnosti, 1:32 nebo
dokonce 1:2°7 umoZuji sice krat8i exposice rozsahlych mlho-
vin, ale na Ukor jakosti obrazd stalic, lezicich mimo optickou
osu, a zorné pole, dostatecné vykreslené, je u nich mnohem
mensi. Obrazy stalic, bodové uprostfed desky, nabyvaji smé-
rem ke krajim podoby malych k¥izkd, tim protazenéjsich, ¢im
vice jsou od osy vzdaleny; je to disledkem nedokonale odstra-
nénych vad objektivu (vady kulové, astigmatismu a komy).
Podoba téchto obrazk( je rlzna pro rGzné druhy objektiv.

Od stfedu ke krajim také ubyva mezné hvézdné velikosti,
na snimku zachycené. U »Tessarl« je zavislost tohoto Gbytku
na Uhlové vzdalenosti od osy tato:

Vzdalenost 0° 2 4 6 8 10 11
Ubytek velik. 000 000 010 030 050 085 108

Toho nutno dbati hlavné pfi fotografickém sledovani pro-



ménnych, porovnavame-li jejich jasnost se stalicemi v jiné
vzdélenosti od stfedu desky leZicimi.

Zcela odlisné misto v astronomické fotografii zaujimaji
reflektory. Jejich vykonnost jest u porovnani s objektivy €oc-
kovymi obrovska. Zrcadla nemaji chromatické vady, nepo-
hicuji nejucinnéjsiho kratkovinného zareni jako objektivy, ne-
maji ani pro ostatni svétlo ztrat pohlcovanim a jsou obvykle
(proti objektivim) velkych primérd. Kdo se po prvé pokusi
o snimek reflektorem, nechce véfit svym ocim, kdyZ spatfi vy-
sledek tohoto pokusu. Hvézdné velikosti, které vyzadovaly né-
kolikahodinové exposice malym objektivem, dostane v malo
minutdch a mlhoviny se zobrazuji ve velikém méfitku s pre-
kvapujicim bohatstvim podrobnosti. Jen jednu opravdovou
vadu zrcadla maji, to jest malé zorné pole; kde vSak velkého
pole neni zapotfebi, jsou skute¢né nedostizna.

Pro amatéra, jak jiz bylo fe¢eno, maji veliky vyznam svou
dostupnosti, at' jiz koupi hotového zrcadla €i vlastni vyrobou.
O amatérském brouseni zrcadel jsou rlizné a Casto nespravné
nahledy. Dostal jsem jiz na sta dopisG od amatérll, ktefi se
pokouseli o vybrouseni zrcadla, ze vSech koutd republiky;
prece je malo téch, ktefi dospéli k vysledku, jinymi slovy: ktefi
svou praci dokoncili. Je pochopitelno, Ze to neni prace snadna
a jednoduchd; vzdyt plocha zrcadla musi byt vybrouSena
s pFesnosti, pohybujici se v desetitisicinach milimetru, ma-li
byt zrcadlo k potfebé; je vSak zkuSenosti dokazano, Ze je po
amatérsku, bez jakychkoli strojli, proveditelna, a to je hlavni.
Pocatecnim nezdarum se nikdo nevyhne; vybrousil jsem kdysi
alespon 10 zrcadel, nez jsem vyrobil prvni, jimz bylo mozno
pozorovat; dnes i toto povaZzuji za bezcenné. Neni mozno pfi
prvnim pokuse vymodelovat dokonaly paraboloid, byl by to
maly zazrak. Ale tentyZ kus skla mdzete mnohokrat prebrousit,
neZz vam z ného nic nezbude, a naucit se na ném to, co se vdm
pak s druhym kusem podafi napoprvé.

UcCebnicemi pro tuto krasnou a vdécnou praci amatérskou
jsou na pF. dvé zndmé némecké knizky Krudyho a Mietheho,
pak obsazna kniha americkdA Amateur Telescop Ma-
king, psana anglicky. Pro ty, kdo neuméji zadny cizi jazyk,
bude v dohledné dobé vydana kniha o vyrobé reflektord cesky.
Struéné navody vysly na pf. v »RiSi hvézd« 1923 a v »Domaéci
dilné« ro¢. XIl.

Ma-li nas zrcadlo plné uspokojit, musi byt opravdu dobré;
zvlasté jeho parabolisace musi byt dokonald. Rozdil mezi plo-
chou kulovou, ze které vychazime, a mezi vyslednym parabo-
loidem je velmi nepatrny; na okraji zrcadla, kde je nejvétsi,
dosahuje hodnoty



Neni-li zrcadlo parabolisovano, jest rozdil ohniskovych vzda-
lenosti stfedu a okraje roven

d2
V~~321"

Pro naSe zrcadlo o priméru 240 mm a svételnosti 1:5 jest Fe-
¢enad odchylka ploch 00019 mm a rozdil ohnisek pfed parabo-
lisaci 150 mm. Obraz v ohnisku takoveého zrcadla by nebylo
mozno zaostfit. ZvIlast dobfe musi byt parabolisovana zrcadla
pouzivand k pozorovanim visuelnim; uZzivame-li reflektoru
pouze k fotografovani, neuplatni se mensi odchylky plochy od
ideadlniho paraboloidu takovou mérou, nebot uZivdme pouze
ohniskového obrazu, nezvétSeného dale okul&rem.

Zorné pole reflektord je ovéem omezené; obvykle se udava
primér 3° .jakozto dobfe vykresleny. Pro uvedené zrcadlo po-
uzivame formatu desek 6'56 X 9 cm a cely tento forméat je do-
state€né zobrazen. Odpovidéa ploSe oblohy asi 6° X 8°; deska se
obvykle umisti pfed zrcadlo pfimo do jeho ohniska; ubira
ovSem zrcadlu svétla a zmenSuje tak jeho svételnost, ale i pfi
tomto velikém formatu zadrZi i s kasetou jen asi 15%, coZ lze
snadno nahraditi prodlouZenim exposi¢ni doby. (Dokongeni.)

RNC. V. VAND, Praha:

Pozorujte malé planetky!

Jen maloktery amatér se mize pochlubit, Ze za svého Zi-
vota vidél malou planetku. A pfece nékteré planetoidy v dobé
svého nejvétSiho pfiblizeni k Zemi jsou pomérné dosti jasné,
takZze je mozZno nalézti je i témi nejmenSimi dalekohledy.

PFfiCina, proC tato velmi zajimava télesa jsou amatéry tak
nepravem pomijena, je ta, Ze amatérovi se zda vyhledavani
teleskopického télesa pfilisS obtiznym. Ukol, nalézti planetoidu
mezi rdznymi hvézdami, viditelnymi v zorném poli daleko-
hledu, by byl skutecné velmi obtizny, kdybychom neméli do-
state¢né podrobné hvézdné mapy té casti oblohy, kde hledané
téleso jest. Vzpomenme si jen, jak se dafilo hledani planetoid
pionyrim astronomie Olbersovi, Henckemu a jinym, dokud
neméli dobrych map.

Ma-li vSak amatér mapku néjakého teleskopického télesa,
zfidka ji dovede vyuZiti. Bud se k pozorovani ani neodhodl3,
anebo po pdlhodince marného hledani ho zanecha. Nékdy vinu
ma sama mapka, jeZz obsahuje mnoho pfilis slabych hvézd
anebo je opatfena nedostateCnou orientaci; ve vét§iné pfi-
padll je vSak nelspéch zavinén pozorovatelem. Pozorovatelé
totiz nejvice délaji tu chybu, Ze si pozorovani napfed nepfi-
pravi. Ukolem tohoto ¢lanku je naznaciti zacatecniku-astronomu



zplsob, jak vyhledati teleskopické téleso podle mapky. A tu
je mozno fFici, Zze dobra pfiprava pfed pozorovanim zajistuje
polovinu Uspéchu.

PFi pozorovani hledme vzdy spojit pfijemné s uzitecnym,
nebot' pouhé »okukovani« oblohy nakonec vede k uhasnuti
zajmu o astronomii i u nejhorlivéjSiho pozorovatele. Proto
jsem zvolil za cvicebné téleso planetoidu Vestu, nebot sledo-
vani jeji jasnosti mlze byti i pro védu velmi ddlezité. Vesta
je nejjasnéjsi z planetoid; proto v dobé oposice, kdy je Zemi
nejblize, ji snadno najdeme. Na pFipojené mapce vidime jeji

zdanlivou drahu mezi stalicemi; opisuje pravé klicku. Polohy
planetoidy pro jednotlivé dny (0 hod. SEC) jsou na kFivce vy-
znaCeny stupnici; jasnosti planetoidy jsou vyznaceny na
vnitfni strané krivky. Tak z kfivky muzeme odecist, Ze Vesta
dosahne nejvétsi jasnosti dne 25. bfezna 1934. Tehdy bude
i Zemi nejblize; jeji vzdalenost od Zemé bude 1'30 planetar-
nich jednotek, coz odpovida vzdalenosti 194 milionl kilometr(.
Ponévadz je moZno o€ekavati odchylky jasnosti planetoidy
od jasnosti pfedpovédéné, i kolisani jasnosti planetoidy, bude
jeji pozorovani nejen velmi zajimavé, ale i védecky cenné.
A nyni pojedname o tom, jak planetoidu nalezneme. Nej-
prve si dobfe prohlédnéme mapku a urceme podle stupnice,
kde bude Vesta druhého dne. Abychom toto misto na mapce
neztratili, oznaCme si je krouzkem o naleZitém poloméru. Také
si ustanovme, kdy krajina oblohy s planetkou vychazi nad
obzor a kdy je v pfihodné vySce nad obzorem pro neruSené
pozorovani. K pfibliznému odhadnuti doby vychodu si pama-



tujme, Ze kazdad planetka pobliz oposice je pravé na opacné
strané oblohy proti Slunci a Ze tedy prochazi polednikem
pravé o pllnoci. Vychazi tedy pfiblizné tehdy, kdyZz Slunce
zapada a naopak. (Je to pouze velmi hruby odhad; pfesné by
platil tehdy, kdyby planetka a Slunce mély stejnou deklinaci.
To nastdva na jafe a na podzim, nebot tehdy maji planetky,
jez vesmés lezi blizko ekliptiky, deklinaci skoro stejnou jako
Slunce.) Ponékud pfesnéji zjistime dobu vychodu a zdpadu na
otaCivé mapé oblohy, na niZ je vyznaen obzor.

KdyZ jsme jiz urcili, Ze nalezneme planetku skute¢né nad
obzorem, mlzeme se vydati s dalekohledem na pozorovani.
Nejprve se musime orientovati; k zjisténi mista, kde plane-
toida jest, poslouZi jasna hvézda Leonis (Denebola), jez z&fi
v levém spodnim vrcholu velikého lichobéZznika souhvézdi Lva.
Jizné od této hvézdy spatfime jiz pouhym okem charakteristic-
kou skupinu nékolika slabSich hvézd 4. a 5. velikosti, z nichz
nejvyznacnéjsi jsou hvézdy o, v, ji Virginis. Tyto hvézdy jsou
vyznaceny i na na$i mapce; podle nich si mapku spravné na-
to€ime. Pak jiz uzijeme dalekohledu nebo kukatka. Dalekohled
nejprve namifime na nékterou jasnou hvézdu mapky a od ni
se vydame na pout po obloze od hvézdy k hvézdé, az dosti-
hneme k mistu, kde ma byti planetoida. Mame-li dalekohled
namontovdn na néjakém stativu, mame hled&ni usnadnéno.
Tu midZeme pozorovani prerusiti a orientovati se na mapce,
aniz bychom nalezenou hvézdu ze zorného pole ztratili. Drzi-
me-li dalekohled v ruce, musime si mapku napfed dobfe pro-
hlédnouti a zapamatovati si polohy jednotlivych hvézd, po-
tfebnych k nalezeni hvézdy hledané. P¥i pozorovani pouZi-
vejme vzdy toho nejslabSiho zvétSeni; pfi velikém zvétSeni
totiz vzdy vidime na obloze méné, nez pfi zvétSeni menSim,
nebot’ médme mensi zorné pole.

Kdyz jsme jiz planetoidu nalezli, nezapomenme si u€initi
zdznam o jeji jasnosti. K odhadovani jasnosti mizeme uZiti
bud metody Argelandrovy, anebo metody Pickeringovy. Obé
metody byly jiz mnohokrate popsany (viz star§i Maskovy Ro-
¢enky a publikace Sekce pro pozorovani proménnych hvézd).
Metoda Pickeringova je mnohem méné pfesna nez metoda Ar-
gelandrova, ale je snazSi pro zaCateCnika. Proto zde uvedu
struéné metodu Pickeringovu (pozorovatelé, ktefi znaji Arge-
landrovu metodu, ucini ovSem lépe, budou-li planetoidu po-
zorovati metodou Argelandrovou): Podle metody Pickerin-
govy nalezneme si v okoli pozorované hvézdy dvé hvézdy srov-
navaci, a to jednu jasnéjSi, druhou slab$i nez je hvézda zkou-
mana. Sveételny rozdil mezi srovndvacimi hvézdami si rozdé-
lime na 10 dilG, a do stupnice, takto vzniklé zafadime jas-
nost zkoumaného télesa. K pohodlné orientaci jsou na mapce
hvézdy srovnéavaci oznaCeny pismeny a, b, c,. . s, t, u; sefa-
déni je tak provedeno, Ze hvézda a je nejjasnéjSi ze srovna-



vacich a ostatni nasleduji podle svych jasnosti. Odhadujeme-li
tedy na pf. jasnost Vesty g3V1lm, znamena to, Ze Vesta je
0 310 intervalu g, m slabsi neZ hvézda g a o 7io jasnéjSi nez
hvézda m. Velikosti srovnavacich hvézd jsou udany v kata-
logu; podle nich je lze pak snadno vypocitati z pozorovani
hvézdnou velikost Vesty. Pozorovéani zaSlete Sekci pro pozo-
rovani proménnych hvézd pfi C. A. S. Jsou vitana i pozoro-
vani zacatecnikl; jiz mnohokrate se stalo, Ze takova pozo-
rovani vhodné doplnlla velmi dllezité fady pozorovani jinych.

Drobné zpravy.

Zprava o paté vyroéni schidizi astronomické spole¢nosti v Hradci Kra-
lové. Dne 7. Gnora konala se ve fysikalni sini divéiho gymnasia v Hradci
Kralové valnd hromada spolecnosti. Pfedseda prof. dr. Fr. Prisa zahdjil
schidzi a uvital pFitomného Dra V. Gutha a podepsaného jednatele C. S. A,
ktefi jako hosté Ucastnili se schlize. Predseda vyI|C|I situaci ZdEJSI
spole¢nosti, ktera v minulém roce jevila VZI’UStajICI c¢innost jak v or-
ganisaci tak i Casti na spoleéném pozorovani meteorickych rojd.
Vysledky pozorovani byly publikovany Dr. V. Guthem v »RiSi hvézd« a
za hranicemi. V p¥istim roce Ucastni se néktefi ¢lenové spole¢nosti mezi-
narodniho pozorovani létavic, navazujicich na sou€asnd pozorovani vy-
pravy admirala E. Byrda poblize jizni to¢ny. Predseda zminil se téz po-
chvalné o ¢ginnosti jednotlivych ¢lend, zvlasté p. Jindficha Zemana, s kte-
rym ziskal mnoho krasnych snimk( oblohy, a to objektivem, ktery po-
tfebuje pFi nékolikahodinovych exposicich bezvadného vedeni. To se po-
dafilo vzdor tomu, Ze paralaktickd montdZz nemd& hodinového stroje. Uzi-
vani Ctyfpalcového dalekohledu pro pozorovani oblohy bylo v_minulém
roce ponekud mensi nez v roce predchézejicim. PFiCinou toho je, Ze da-
lekohled nemdZe byt dosud trvale postaven, nybrz pred a po pozorovani
uschovavan v pristavku na ploche stfese k tomu ucelu propdjéené. Pro
Spatné hospodarské poméry neni vyhlidky, Ze by se v dohledné dobé po-
Calo se stavbou kopule na projektované Skole. Predseda se dale vyslovil
pro Cilejsi spolupréci s Ustfedim v Praze a pfimlouva se za to, aby né-
kolik naSich hvézdaren opatfilo si kratkofokalni objektivy stejnych roz-
méri a podle vzoru v ciziné konaly rychlé prehlidky oblohy. Sam upo-
zoriiuje, Ze spoleénost v Hradci ma jiz objednany Zeisstv kratkofokalni
objektiv o svételnosti F :2'7 a ohniskové vzdalenosti 16 cm. Dr. VI. Guth
podékoval viem acastnikam lonskych pozorovani létavic a Fekl nékolik
slov o Ukolech tohoto oboru v nejblizsi dobé. Pak nasledovala velmi pou-
tava prednaska predsedy Dra Fr. Prdsi o modernich astronomickych
prlstrOchh zvlasté fotografickych, doprovdzend Fadou péknych diapo-
sitivQ. Jednatel spolecnosti p. Zolmann rekapituloval cinnost spolecnosti
v minulém roce. Vyborovych, &lenskych schlzi a veFejnych prednasek
bylo v minulém roce kondno celkem 23. K vefFejnym a Clenskym pred-
naskam byli pozvani nékolikrate Dr. H. Slouka a Dr. K. Hujer. — Ke
konci byla prednesena a schvalena zprava pokladni, z niz vysvita, ze ma-
jetek spole¢nosti obezietnym vedenim vyboru vzrlsta. Po schdzi byla
v klubovni mistnosti ustavujici schdze vyboru. Kandidatni listina byla
jednohlasné schvalena a podle ni ve funkcich pro pFisti rok zUstavaji:
Pfedseda Dr. Frantisek Prdsa, mistopfedsedové prof. V. Chafreitag a
J. Louda, jednatelem p. ut. VSetecka a p. Zolman. Po formalitach rozpred|
se pratelsky rozhovor, z néhoZz byl patrny neobycejny zajem o vse, co
s astronomii a organisaci spole¢nosti souvisi. Vybor Ceské spolecnosti
astronomické v Praze je si védom cinnosti této nejlépe organisované od-



bocky, &itajici 75 ¢lent a vazi si jeji spoluprace a preje viem pratelim
v Kr. Hradci mnoho zdaru v pfFistim spradvnim roce!
Josef Klepesta.

Nova perioda slune€ni cinnosti. PoCatkem Unora 1934 pocala nova
perioda slune¢ni ¢innosti. Na L. H. S. byla zpozorovana 1. Il. mala sku-
pina slunec¢nich skvrn na severni polokouli v heliocentrické Sifce 35", ktera
9. Il. 1934 zapadla; nevynikala ani poctem, ani rozméry slune¢nich skvrn,
ale byla obklopena mnoZstvim jasnych fakuli. Druha skupina malych
skvrn byla pozorovana 6. a 7. Il. (4. a 5. Il. bylo zatazeno) na jizni polo-
kouli, ponékud blize rovniku. Tato skupina rychle zanikla, takze 8. Il. jiz
nebyla nalezena; byla rovnéz obklopena jasnym mistem fakuli, které se
objevily na vychodnim okraji slune¢nim jiz 3. Il. T¥eti skupina slunec-
nich skvrn vynofila se na vychodnim okraji sluneéni desky 9. Il. a to
zase na severni polokouli slune¢ni. Mohla byti lehce viditelnou i malymi
dalekohledy; méla pFibliznou velikost nasi Zemé, skladajic se ze 3—4 ja-
der, obalenych pékné viditelnym polostinem. Soucasné byla pozorovana
na L. H. S. zvy8enda ¢innost protuberan¢ni. Kadavy.

Oprava. V seznamu srovnavacich hvézd pro prvou fadu Atlasu hvézd
proménnych se vyskytlo nékolik nepfijemnych nedopatfeni, vzniklych tim,
Ze nebylo mozZzno Cisti korektur.

misto ma& byti
Str. 2, . 4: décider nous avons décidé
F. 5: sons sous
F. 10: auxiliére auxiliaire
F. 29: ces celles
Str. 7, . 14: vypustit

Z K.

Obréazek na obdlce tohoto c¢isla Casopisu je reprodukce fotografie
velké mlhoviny v souhvézdi Oriona (M42). Fotografoval A. BecCvar

v Brandyse n. Labem. Exp. 1933. IIl. 24, 20h OOm— 21h43m; zrcadlo
240 mm, F 1 :5, 1200 mm; deska Perutz Persenso Antihalo.
V. debatni vecer spole¢nosti. Prednasel p. Dr. H. Slouka o moder-

nich nazorech na stavbu vesmiru. AZ do r. 1916 predstavovala si véda
vesmir jako néco nekonetného, neohrani¢eného. Kdyz ale tou dobou vy-
pracoval Einstein obecnou teorii relativity, zménil se i tento nazor. Tehdy
vznikla myslenka o €tyfrozmérném prostoru, kde ¢as byl pravé ctvrtym
rozmérem. Ze spojitosti ¢asu s prostorem vznikl pojem prostoro-¢asoveho
kontinua. Vysledkem teorie relativity bylo také, Ze prostor, tudiz i vesmir,
neni nekone¢ny. Pro zjednodu$eni predstavovali si jej jako kouli. Byl
vypoéten dokonce i polomér tohoto vesmiru. K docela jinym vysledkdim
dospél De Sitter. KdeZzto vesmir Einsteindv je pouze hmota bez pohybu,
je vesmir De Sitterdv bez hmoty. Samoziejmé jsou vSechny tyto pojmy
jen hypotésy, protoze naSe pozorovani kryji jen malou C€ast prostoru a
Casu. Teoreticky vyZzaduje teorie De Sitterova t. zv. rudy posuv, ktery
pak byl skute¢né zjistén u vzdalenych spiralnich mlhovin. O tyto mlho-
viny tehdy vznikl boj mezi nazorem Shapleyovym, Ze jsou to jeSté casti
nasi galaxie,*) (soustavy MIécné drahy) a Curtissem, podle néhoz jsou
to samostatné, nesmirné vzdalené mlécné drahy. R. 1927 poukazal abbé
Lemaitre k tomu, Ze rudy posuv je lze miti za charakteristiku rozpina-
jiciho se vesmiru. 1929 zméFil Hubble radialni rychlosti vzdalenych
spiralnich mlhovin a zjistil, ze €im dale mlhovina je, tim vétsi rychlosti
se od nas vzdaluje. Zlstava nezodpovédéno, zda mizeme &erveny posuv
vysvétlovati Dopplerovym zjevem. Jiné moznosti jsou, Ze béhem své
dlouhé cesty svétlo néjak meéni své vlastnosti, ze starne (Mac Millan),
Ze ztraci pohybovou energii (Zwicky). Eddington se zastdva teorie roz-

*) PF¥isluSnou terminologii viz ve spise Dr. C. V. L. Charlier: O slo-
zeni vesmiru (pfeklad Dr. Otty Seydla), str. 43 v poznamce.



pinani se vesmiru, tudiz nazoru Lemaitrova, Spor neni oviem i dodnes
ukonfen. — Po prednasce nasledovala c¢ild debata, které se zlGcCastnilo
nékolik prFitomnych. b. L
Z ¢innosti Klubu mladeze. Prvni letosni Clenska schlize se konala
27. ledna. Pfednasel B. Libedinsky o vyvoji kosmogonickych nazor(, a
V. Vand o stavbé hmoty. Na druhé ¢&lenské schlizi podal predseda zpravu
0 katastrofé stratosférického balonu »Ossoaviachim«. Pamatka zahy-
nuvsich badateld byla ucténa povstanim. Jednomysiné byl pfFijat navrh,
zaslati spole€nosti Ossoaviachim soustrastny dopis. Nato prednasel
R. Strubl o isotopech. Dne 10. Gnora konal se vesely vecer klubu, uspo-
radany spoleCenskym referdtem. Vecirek mél pékny Uspéch a té&sil se
znaéné navstévy. Dne 4. a 18. Gnora byly v kursu pro pruvodce po hvéz-
darné poradany vychazky na soukromou hvézdarnu Mr. Ph. Fischera
v Praze-Podoli, kde ¢lenové s velkym zajmem si prohlédli krasnou
odbornou knihovnu a zafizeni hvézdarny, a vyslechli péknou prednasku
0 Mésici. Klub mladeze dékuje p. magistrovi Fischerovi za projevenou
vzacnou laskavost a ochotu. V bFeznu zacnou pFipravy k pozorovacimu
obdobi. Vecer 3. bfezna bude vénovan sekcim meteorické a proménné.
Dr. V. Guth jiz obdrzel instrukce k pozorovani meteorl spoletné s Byr-
dovou antarktickou expedici, podle kterych se bude Fiditi i naSe sekce.
Na bFezen chystd se také navstéva naSich brandyskych pratel.  L-ky.

Nové knihy.

H. H. Plaskett: The Plafe of observation in astronomy (Vyznam
pozorovani v astronomii). Stran 32, broz. K¢ 12. Oxford University Press,
London E. C. 4. — H. Plaskett, ktery je synem zndmého reditele hvéz-
darny ve Victorii v Kanadé, byl jmenovan profesorem astronomie v Ox-
fordu a v zahajovaci prednasSce promluvil na thema, které nyni vyslo
knizné. Stolici astronomie, na kterou byl jemnovan, zalozil Sir Henry
Savile pred tfemi sty lety. V zakladaci listiné je uvedeno: »Kladu profe-
sorovi astronomie za povinnost, aby podle pFikladu Ptolemaiova a Ko-
pernikova, kraceje v jejich Slépéjich, konal astronomicka pozorovani jak
v noci, tak i ve dne, aby navrhoval k tomu vhodné pfistroje a nalezl
vhodné misto k pozorovani.« Témito slovy zahdjil H. Plaskett svou pred-
naSku a pokusil se oceniti vyznam pozorovani jak pro stellarni astro-
nomii, tak i pro astrofysiku. Ocenil vyznam astronomickych teorii a ke
konci promluvil o podminkach, které musi byti splnény, aby hvézdar
vskutku mohl pozorovati. Kladl ddraz na hvézdarnu dobfe vybudovanou
a organisovanou, s modernim vedenim a upozornil, ze i v dnednich téz-
kych dobach je povinnosti viech hvézdard vskutku poctivé smyslejicich,
aby byly zFizovany nové hvézdarny a nové stroje, nebot’” jenom ty mohou
ziskati novy material a umozniti vybudovani novych teorii a rozSireni
nasich astronomickych védomosti.

H. N. Russell: The composition of the stars (Slozeni stalic. Stran
31, broz. K¢ 12. Oxford University Press (Mr. Milford), London E. C. 4.
— Zajimava prednaska prof. Russella o naSich dnesSnich nézorech o slo-
Zeni stalic. Jsou uvedeny vysledky teoretické i praktické a je upozor-
néno zejména na Uzkou souvislost téchto teorii s problémy moderni fysiky.

A. Lubbock: The Herschel Chronicle: The Life Story of William
Herschel and his sister Caroline Herschel (Zivotopis W. Herschela a jeho
sestry Karoliny Herschelové). Stran XI + 388, 8 pfiloh. (Cambridge, Uni-
versity Press.) Vaz. K€ 120. — KdyZ i v dnesni téZké dobé je mozno, aby
byla vydana kniha, popisujici Zivot a prace obou Herschll a velky vy-
znam Karoliny Herschlové, svéd¢i to jisté o velké Ucté, které se tési
Herschlova rodina v Anglii. Osoby jsou tak vykresleny, Ze ¢tenaf obdi-
vuje uslechtilosti a nesmirnou pili vsech Herschll. Nejedna se zde



0 presné vyli¢eni celé védecké Cinnosti obou hvézdarl, nybrz hlavni diraz
je kladen na spravné ocenéni jejich lidskych vlastnosti. Seznavame, Zze
bez své netnavné pile a velké viry ve vselidsky vyznam vyzkum hvéz-
darskych nikdy by nebyli dosahli svého velkého cile. Je znamo, Ze Her-
schlova rodina sidlela kdysi na Moravé a bylo by zdhodno, aby néktery
z nasich historikd snazil se o ni vypatrati vse, co by bylo mozné. V knize
nalezneme i Fadu zajimavych portrétl ¢lenl Herschlovy rodiny. V knize
naleznou zalibeni vSichni, kdo radi nahlédnou do duSevniho Zivota slav-
nych muzd a z jejich neGinavného enthusiasmu snazi se nacerpati silu a
davéru pro dnesni tézky Zivot. Dr. Hubert Slouka.

Z hvézdaren a laboratof

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society London, Vol. 94
No. 1 (Mésicni zpravy Kralovské Astronomické Spolecnosti v Londynég).
Prvy sedit toho svazku obsahuje Fadu novych zajimavych vyzkumu ze
véech obor(l hvézdafstvi. Prof. Milné vysvétiuje v ¢lanku, pojednavajicim
0 vztazich ve vesmiru a kosmické konstanté, novou teorii 0 rozpinani
vesmiru, kde prostfedky a zplsoby mnohem jednodus$simi neZ Einstein,
de Sitter a Lemaitre naléza pfFiCinu velkych radialnich rychlosti mimo-
galaktickych mlhovin. Milné mysli, Ze se zde jedna o pouhy relativni Ukaz,
takze pozorovatel v kterékoliv mimogalaktické mlhoviné by mél stejny
dojem jako my, Ze ostatni mimogalaktické mlhoviny se pohybuji od nevo
rychlostmi, Kkteré rostou Umérné se vzdalenosti. Prace Milného je
ryze teoreticka a je pokracovanim nékolika jinych pojednani, kterd o véci
napsal.

Dr. S. Chandrasekhar zkouméa ve zvlastnim ¢lanku problém slune¢ni
chromosféry s teoretického hlediska. Podstatu problému tvofFi zjisténi fysi-
kalni struktury chromosféry, t. j. vysvétliti rozdéleni hustoty v chromo-
sféfe, na zakladé nasich fy3|kaln|ch znalosti pozorovane Ale také vy-
svétleni obrovskych rozméri chromosféry, ktera ma vysku az 10.000 km,
nalezi dosud k nerozfeSenym obtiznym problémim teoretické astrofysiky.
Mimo jiné, je v préaci zkoumdana také souvislost mezi protuberancemi a
chromosférou a nalezeno, Ze jsou to zejména protuberance typu torna-
dového které z chromosféry vznikaji.

V ¢lanku o spektru nové hvézdy RR Pictoris (1925) popisuje Feditel
hvézdarny v Greenwi€i, H. Spencer Jones, zménu v spektru hvézdy
v r. 1933. Jasnost hvézdy, ktera byla r. 1930 8'28m, pomalu klesa, r. 1931
byla 8'41m a r. 1932 8'45m. Stale je ale mnohem jasnéjsi nez pred vzpla-
nutim, kdy byla 12'75m. Spektra zhotovil Mr. Worsell na Union Observa-
1= 4686. V préaci jSOU uvedena méfeni vinovych délek vsech car, které
bylo moZno promériti a u nichZz byly pozorovdny zmény proti snimkdm
z r. 1932.

V zajimavém teoretickém pojedndni o magnetickém poli slune€nich
skvrn zkouma Dr. T. G. Cowling jejich charakteristické magnetické vlast-
nosti. Tyto jsou: 1. V nejhlubsich, jesté viditelnych vrstvach je magneti-
cké pole blizko stfedu skvrny vertikdlni a ma intensitu 2000 gaussU.
2. Pole se zmenSuje ve vysSich vrstvach a silokFivky vystupuji ze stfedu
skvrny horizontalnim smérem. 3. KdyZ se objevi dvojice skvrn na slu-
ne¢nim povrchu, jsou zpravidla opac¢né polarity. — V préaci je dokazano,
Ze teorie Sira J. Larmora, podle které magnetické pole slunecni skvrny
je udrzovano proudy, které jsou indukovany v pohybujici se hmoté, ne-
vyhovuje. Je mnohem pravdépodobnéjsi, Ze magnetick& pole slunecnich
sslfvrn vznikaji jako poruchy v celkovém elektrickém a magnetickém poli

unce.



V préaci experimentalni podstaty zkouma Mr. G. G. Cillié jadra dvou
planetarnich mlhovin N. G. C. 6826 a N. G. C. 2392, jichZ spektrum bylo
fotografovdno H. H. Plaskettem na hvézdarné Victoria v zapadni Kanadé.
Cillié povazuje za pravdépodobné, Ze tato jadra jsou stejného druhu jako
bili trpaslici.

Jadro N. G. C. 6826 je tfFidy 05 a ma pravdépodobné teplotu 30.000° K,
jadro N. G. C. 2392 je tridy 07 s teplotou 26.000° K. Tyto méFené teploty
odpovidaji teplotam odvozenym teoretickym zplsobem Zanstrovou me-
todou. N. G. C. 6826 vzdaluje se rychlosti 543 km/sec. Jeji hmota je pFi-
blizné 25krate vétsi nez hmota Slunce a stfedni hustota m& hodnotu
12 X 10”gm/cm".

Fotografické urCovani parallax nalezi k béznym pracem hvézdarny
v GreenwiCi a kazdorocné jednou jsou publikovany vysledky. Snimky jsou
zhotoveny dalekohledem o priiméru 66 cm a ohniskové délce 7 m.
K urceni jedné parallaxy je zapotFebi 20—25 snimk0. V r. 1932 bylo zi-
skdno 37 parallax a vysledky publikovany v tomto ¢isle sborniku M. N.

Prof. H. Dingle popisuje jednoduchy spektroskopicky pf¥istroj k po-
zorovani obracejici vrstvy sluneéni béhem céste€ného zatméni Slunce. —
Objeveni a pozorovani bilé skvrny na Saturnu popisuje W. T. Hay, ktery
ji spatfil poprvé 3. srpna 1933 v 22h35m G. C. T. Sestipalcovym daleko-
hledem. Rotacni periodu Saturna odvozuje v zvlastnim ¢lanku J. P. Row-
land, z méFeni konanych od 3. srpna do 16. zaFi 1933. Jako prtmérnou
hodnotu nalezl pro rotaci Saturna dobu IOh 14m 14.

Posledni pojednani v tomto Cisle »Monthly Notices« je vénovano po-
zorovanim zéakrytd hvézd Meésicem, konanym na universitni hvézdarné
v Londyné. Dr. H. S.

Z dilny hvézdare amatéra.

Fotografovani €ervenych proménnych.

Jednou z nejvdécnéjsich praci pro astronoma-amatéra, ktery méa
zrcadlo nebo objektiv (i ten nejslabsi) pro astrofotograflcke ucely, je
fotografické sledovani proménnych hvézd. Dlvod0 Jje nékolik: Fotogra-
ficka deska pracuje s jinymi svételnymi paprsky nez lidské oko a t. zv.
fotografickd kf¥ivka se mnohdy od visuelni znacné lisi; zvlasté u hvézd
c¢ervenych (dlouhoperiodické, nepravidelné) jsou visuelni odhady i mé-
Feni fotometrickd méné pfFesné a méné objektivni nez vysledky fotogra-
fické. Proto zde mizZe amatér prokazat sluzby veliké ceny. Podavame
zde nékolik pokynd tomu, kdo by chtél v tomto oboru pracovat, podle
zku8enosti K. Haidricha z Vidné. Obycejné desky nam mnoho nepomohou,
nebot’ jsou velmi malo citlivé pro paprsky oranzové a Cervené, které jsou
podstatnou Casti zareni hvézd dlouhoperiodickych a nepravidelnych, a na
ty upozorfiujeme amatéry zvIasté. Nesmi se zapominati, Ze pravé u Cer-
venych hvézd je nutno vénovat zvySenou pozornost nejen viditelne Casti
spektra, ale i oboru infratervenému. K tomu nam ovsem obycejné desky
nestaci. Musime se proto uchylit k deskam zvlast' sensibilisovanym. Jako
prvni znamy sensibilisator pro infracervené paprsky muUze byti oznagen dlcy-
amin (ndyciamin A) s absorpénim spektrem az k A670 (tedy témér az k ¢are
Li sluneéniho spektra), ktery podobné jako vSechny sensibilisatory pro
infratervené paprsky nalezi ke skuping cyanin( (zelenavé modré barvivo).
Citlivost desek s dicyaninem neni v3ak pfFili§ vysokd; také citlivost velice
citlivych zakladnich emulsi je sensibilisovanim dicyaninem pfFili$ snizena,
nez aby se k ni mohlo prihlizeti pro tento ucel. Sledujeme-li vyvoj dalSich
vyzkum( v oboru sensibilisator( pro infratervenou ¢ast spektra, nalezneme
mnoho zajimavych detaild. Zde si pouze pFipomefime, Ze v r. 1918 se poda-



filo G. Scheiblovi vytvoFiti cyaninovou sloueninu s citlivosti az k A711.
Zatlacena byla dvéma modernimi sensibilisatory na €. infraervenou, krypto-
cyaninem (Elliot-Adams-Haller), ktery dosahuje az A740 a neocyaninem
(Dundon-Schoen-Briggs) s citlivosti az k A810, jez oba byly sestrojeny
firmou Agfa pod jmény rubrocyanin a allocyanin a vyrabény desky jimi
sensibilisované. U obou sensibilisator( jde o velice komplikované orga-
nické jodové slouceniny, které na priklad v prFipadé allocyaninu sestavaji
ze dvou dvojnasobnych a jedné jednoduché vazby benzolové. Haidricli
zvolil pFi svych pozorovanich pro fotografické zachyceni €ervenych hvézd
allocyaninové desky Agfa Rapid 810, nejen proto, Ze ze v3ech prodéva-
nych desek zaujimaji nejvétSi rozsah spektra, ale také proto, Ze jsou
velmi citlivé, nejen pro Cervené, ale i pro ostatni barvy. Ze zkouSek na
druhé strané vysvita, Ze je mozno pouze desetindsobnym p¥eexponovanim
dosadhnouti A880. Je to u sensibilisatort jesté velice zfFidka pozorovana
a proto znatné zajimava skutecnost, Ze allocyanin u srovnani s jinymi
sensibilisatory citlivost zdkladni emulse nesnizuje, ale naopak zvysuje,
ovéem za cenu snizeni gradacni kFivky, zvIasté v Casti podexponovani,
coz je skutecnost pro astrofotografické Gcely pozoruhodna. Kromé toho
sensibilisuje vSak je$té ve Zluté a zelené. Normalni méreni za pouziti
Edrova-Hechtova sensitometru udalo citlivost v modré €asti rovnou 25*
Scheinerovym, v zelené 12° Sch., v Zluté 20° Sch. a v Cervené 21° Sch.,,
zatim co celkova citlivost dosahuje plnych 27° Sch. Jest dUlezito upo-
zornit, Ze pri velmi znacné citlivosti tohoto materialu pro témér cely
obor viditelného spektra jest nutno svétla pf¥i vyvolavani pouzivat velmi
opatrné — nejlépe pracovat v Uplné temnoté. Tyto nové desky, vysoce
citlivé, otviraji amatéru rozsahlé pole pUsobnosti. Uvadim zde jen sle-
dovani proménnych dlouhoperiodickych v celém prdbéhu jejich svétel-
nych zmén, sledovani cepheid, proménnych nepravidelnych, zakrytovych,
uréovani barevnych index( (srovnanim k¥ivky visuelni s fotografickou)
a jesté mnoho jinych praci znacné védecké ceny. Majiteldm paraboli-
ckych zrcadel zvlasté pFipomindme, Ze reflexni mohutnost stfibrné plochy
se vzrlstajici vinovou délkou stoupda; pro modré paprsky je rovna 90'6%,
pro svétlo Zluté jest 93%, a pro A= 880, hranici jeSté dosazitelnou pro
allocyaninovou desku, stoupa az k 956%. Hodinova exposice dobrym pa-
rabolickym zrcadlem o priméru 8 palcd na allocyaninové desky podle
Haidricha postaci, abychom mohli ur€it jasnost i barevny index i nejcer-
venéjsich hvézd spektr, tFidy N, a to az k 12. velikosti.

O tom, jak zhodnotit takto ziskany material, o proméfovani foto-
grafickych desek nékoliv slov pFisté. Z. K.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva a pozorovani na hvézdarné v lednu 1934. V zimnich mési-
cich byva hvézdarna pravidelné mnohem méné navstévovana obecenstvem,
nez na jafe a v lété. V lednu 1934 bylo 20 vegert zamracenych, 1 oblacny
a 10 jasnych. Na hvézdarné byli celkem 553 navstévnici: z toho 195 ¢lend,
321 ne€len a 2 hromadné vypravy s 37 UCastniky. PotéSitelnou je zvySena
dochazka ¢&lenll na hvézdarnu, zplsobena ¢innosti mladeZze SpoleCnosti.
Pomérné vysokad navstéva neclend byla ziskdna v nedéli 21. ledna, kdy
bylo sluneéno a po celé odpoledne bylo moZzno ukazovati velikym daleko-
hledem hvézdarny planetu Venusi; za tento jediny den navstivily hvéz-
darnu 242 osoby mimo &lent Spolenosti. Pro obecenstvo se konalo 8 po-
zorovani dalekohledem, hlavné pozor. Mésice, Venuse, Saturna a dvoj-
hvézd. Z odbornych pozorovani, konanych €leny sekci bylo 21 pozorovani
slune€. skvrn, 2 pozorovani slunecnich protuberanci, 2 pozorovani hvézd
proménnych a po 2 vecery byla fotografovana obloha.



Navstéva spolkd a $kol na hvézdarné 1929—1933. Za prvych 5 let &in-
nosti hvézdarny navstivily tuto celkem 642 hromadné Skolni a spolkové vy-
pravy. Roku 1929 62, 1930 — 140, 1931 — 147, 1932 — 165 a 1933 — 128.
Z tohoto poctu plna tfetina pfipada na navstévy Skol obecnych a méstan-
skych a to vétSinou venkovskych. Nejvice bylo vyprav §kol méstanskych,
136, stfednich Skol 79, obecnych Skol 74, odbornych 41 a 9 vyprav vy-
sokych 8kol z Prahy, Brna a Bratislavy. Podle toho vice nez 50% vSech
hromadnych navstév Cinily Skolni hromadné vypravy. Ze spolkovych né-
v§tév mély nejvice vyprav spolky obcanské (61), mladeze (60), délnické
(57), arednické (34), turistické kluby (25), sokolské jednoty (24), skaut-
ské oddily (18), vojenské a Cetnické Skoly (15). Ostatek pFipadd na sku-
piny navstévnikd bez spolkového oznaceni (celkem 9).

Pozorovani na hvézdarné v bfeznu 1934. V bfeznu bude hvézdarna
obecenstvu pFistupna denné mimo pondéli_v 19 hodin, v nedéli vidy
v 10 hod. dopol., v 15 hod. a v 19 hod. Skolni vypravy mést. Skol a
obecnych jsou vitany v 18 hod., Skoly stfedni ve 20 hod.; spolkové na-
vitévy rovnéz ve 20 hodin. Hromadné navstévy $kol a spolkd ohlaste na-
pred kanceldFi hvézdarny pisemné, neb telefonicky na ¢ 463-05.

Program pozorovani: V prvé poloviné bfezna bude moZzno pozorovati
mlhoviny, hvézdokupy a dvojhvézdy, ve druhé poloviné bFezna bude mozno
pozorovati Mésic a dvojhvézdy.

Zpravy ze Spolecnosti.

Dary. Timto cislem po€indme uverejftovati dary, vénované naSimi
Cleny Spolecnosti v bézném roce. Dary za minuly rok budou uvedeny hro-
madné ve vyrocni zpravé vyboru za rok 1933. SleCna Gabrielovd z Lidové
hvézdarny v Pardubicich vénovala 50 K¢, p. Karel Gona z Prahy VIILI.
60 K¢ p. MUDr. Vlad. Chudoba, Praha XVI. 50 K¢, p. Oldfich Jankd,
uCitel ve Straznici u Mélnika 40 K¢, pi. BoZena Pokorna, vdova po gen.
fediteli drah, Praha XIl. 70 K¢, p. Ing. Jos. Zaruba-Pfeffermann, Bubenec
200 K&. Vybor vyslovuje viem darciim srdedny dik.

Vyborova schlize VIII. byla 3. Gnora 1934 za Gcasti 9 €Elenl vyboru.
Bylo p¥ijato novych 7 ¢lend do Spolecnosti a projednana dosla korespon-
dence. Dale byly projednavany veci, tykajici se redakce Casopisu.

Clenska schlize byla 5. 11. 1934 za Gc&asti 26 &lend a 4 hostdl. PFedse-
dajici Dr. Ing. Sourek zah4jil schdizi vzpominkou na zemftelého astronoma
prof. Bauschingera a Dr. H. Slouka referoval o udéleni Nobelovy ceny
astronomu Shapleyovi. Hlavni pfednasku mél RNSt. Z. Kopal, ktery re-
feroval o astronomickém potvrzeni Einsteinovy teorie relativity. Stru¢né
promluvil o vyvoji teorie a o jejim potvrzeni aberaci svétla, pohybem
Merkurova perihelia a rudym posuvem. PFedndska bude pravdépodobné
uvefejnéna v *>RiSi hvézd«.

O brousdeni parabolickych zrcadel a konstrukci reflektor( napsal Clen
vyboru C. A. S. Ing. Viktor Rol€ik zajimavy spisek, ktery byl dan jiZz do
tisku a vyjde pravdépodobné v dubnu t. r. jako V. svazek ~Knihovny pratel
oblohy«. Tim bude dana do rukou c¢lenstva pFirutka, o kterou jiz davno
byl zajem u pratel astronomie, i téch interesent, kte¥i si hodlaji sami
zhotoviti dalekohled. Publikace bude po vydani ihned rozesldana vsem na-
§im ¢&lenim na ukazku. Zvlastnich objednavek tedy neni treba.

Clenskéa schiize v bfeznu bude 5.7 111. o 19. hod. v poslucharné prof.
Svobody, Praha IlI., Karlovo ndm. €. 19, Il. patro. Program bude oznamen
v dennich listech.

Nlajetnik a vydavatel Ceska spole€nost astronomicka, Praha IV.-PetFin.—

Odpovédny redaktor: Dr. Otto Seydl. astronom Statni hvézdarny, Praha I..

Klementinum. — Tiskem knihtiskdrny Prometheus. Praha VIIIl.,, Na Ro-
kosce 94. — Novinové znamkovani povoleno ¥. 60>166-1920.



Administrace nasim ¢lenim a abonentdm obstara
tyto spisy:

Dr. Boh MaSek: Hvézdarskd rofenka na rok 1934. Cena K& 11'5U.

Mach: Nebe a zemé. Cena K¢ 15—.

Dr. B. Khan: MIéEnd draha. Cena K& 5—.

Dr. R. Schneider: Aneroid. Cena KE 4—.

Dr. Al. Gregor: Predpovidani po€asi. Cena K¢ 4—.

Josef KlepeSta: Fotografie téles nebeskych. Cena K& 8 —.

VI. Guth: Planeta Mars. Cena K¢ 10—.

Dr. Vlast. Matula: Einsteinova teorie relativity. Cena K& 9—.

Dr. F. Zavis§ka: Einsteindv princip reiativnosti. Cena K¢ 16'—.

Ing. J. Simacek: Rozméry Vesmiru. Cena K& 10—. — Majestat
svétla. Cena K& 10—. — Slunce, nejblizsi hvézda. Cena K& 10—.

Dr. R. Schneider: Predpovidani povétrnosti. K& 18~.

Sir. J. Jeans: Vesmir kolem néas. Cena K¢ 36—, vazané K¢ 45—.

Dr. li. Reiclienbach: Od Kopernika k Einsteinovi. Cena K¢ 9'—.

Dr. Vladimir RySavy: Atomy a elektrony. Cena K¢ 5—.

Dr. Vlast. Matula: O vzniku svétl. Cena K¢ 8—.

Dr. C. V. L. Charlier: O slozeni Vesmiru. Cena K¢ 10—

Prof. F. N uSi: Vznik Zemé. Cena K¢ 2'—.

Dr. Vilém Santholzer: Raketové lety do Vesmiru. Cena K& 6—.

Prof. V. V.Stratonov: Venu$e, budouci kolonie Zemé. Cena K¢ 10'—.

Dr. M. W. Meyer: Konec svéta. Cena KC 2—. — Svét planet.
Cena K¢ 2.

Sir J. Norman Lockyer: Astronomie. Cena K¢ 5—.

Spisy vydané néakladem Ceské astronomické spolegnosti,
Lidové hvézdarny Steianikovy a Knihovny prFatel oblohy:

Hvézdné mapy a atlasy:

Fr. Schiiller-K. Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Dil I
¢ast rovnikova, |Il. dil, ¢ast polarni. Cena obou dilG K&
150—. Clensk& cena K¢ 120—.

K. Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozm. 65X84 cm
se seznamem zakreslenych Gtvarl mésiénich. Cena pouze
K¢ 60—. Clenska cena K¢ 50—.

K Novak: N&sténnd mapa severni oblohy s novym vymezenim
souhvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené liStami
(pro 3koly) K& 120—. Cena mapy na kartoné K¢ 80—.
Clenska cena K¢ 60—.

K Novéak: OtafivdA mapa severni oblohy a mald mapa Alésice od
K Andéla. Cena mapy v pouzdfe K¢ 40—. Clenskéa
cena K¢ 30—. Navod zdarma.

J. Klepesta -K. Novak: Maly atlas severni oblohy. Cena K¢
15—. Clenskd cena K& 10—.

Popularni hvézdarské rozpravy.

SeSit 1L Josef KlepeSta: Je moZzno predpovidali lidsky osud
z hvézd? Cena K& 3—, ¢lenska cena K& 2—.

SeSit 2. Dr. H. Slouka: O stavhé Vesmiru. Cena K¢ 9'—, ¢Elenska
cena K¢ 6—.

SeSit 3. Dr. A Dittrich: Praehistorie naseho hvézdarstvi. Cena
K& 4—, ¢lenska cena K¢ 3—.



Spisy vydané nakladem Ceské astronomické spoleénosti,
Lidové hvézdarny Stefanikovy a Knihovny pratel oblohy:

Knihovna pratel oblohy.

Shirka popularnich astronomickych spist.

Sv. L P. Bafafikova: William Herschel a jeho sestra Karolina.
Cena K& 9—. Clenskd cena K& 5—.
Sv. Il. Dr. R. Schneider: Hodiny a hodinky. Vazané. Cena
K¢ 16—. (Posledni vytisky — téméF rozebrano.)
Sv. lll. Prof. V. V. Stratonov: O Zivoté na sousednich svétech.
Cena K¢ 9—. Clensk& cena K¢ 5'—. .
Sv. IV. K Andél: Prlvodce po Mésici. Cena K¢ 15—. Clenska
cena K¢ 10—.
J. Klepe§ ta: Cesta oblohou. Na ru¢nim papife, bibliof. Gprava.
Cena K¢ 25'— (s prémii Pohledy se Zemé do prostoru). Vaz.
K¢ 30'—.

Pohledy se Zemé do prostoru.

Sbirky astronomickych fotografii, v pékné Upravé jako kapesni alba.

Sbirka I. Fotografie vzdalenych hvézdnych soustav. Upravil J.

KlepeSta Cena KE 20—. Pro €leny C. A. S. K& 12—.

Sbirka Il. Fotografie povrchu mésicniho. Sestavil Karel Andél.
Cena K¢ 20—. Pro ¢leny C. A S. K¢ 12—.

Shirka Ill. Fotografie ze slunetni soustavy. Sestavil Dr. V. Guth,

Cena K¢ 15—, pro ¢leny C. A S. K¢ 10—.
Josef KlepeSta: Hvézdarské pozoruhodnosti Prahy. Cena K&
10—, ¢lenska cena K& 7—.

Knihovna sekce pro pozor, hvézd proménnych pfi C. A.S.

Z Kopal- F. Kadavy: Proménné hvézdy. Navod k pozorovani.
Cena K¢ 6—, Clenska cena K& 4—.

Z Kopal: Stalice a hvézdy proménné. Cena K¢ 12—, clenska
cena K& 9—.

Kopal-Vand: Atlas hvézd proménnych. Cena K& 25*—.

Objednejte v adm. asopisu »Ri$e hvézd«, Praha IV., &p. 205, PetFin.

Bursa astronomickych pfistroji a knih.

Nevyuaueite penéz za drahou optiku

v cizozemsku. Spisek ing. V. Rol¢ika: Navod k sestaveni astronomického
dalekohledu s obrazy a podrobnymi plany umoZzni Vam vyrobiti si do-
konaly zrcadlovy teleskop za maly peniz. VeSkeré soucastky, pokud je-
jich vyroba by ¢inila amatéru potize, mize kazdy obdrzZeti jednotlivé.
Spisek vyjde koncem bfezna t. r. a bude zaslan vsem ¢&lendm na ukazku.
Nevracejte ho, nebot" zakoupite-li spisek, ziskdte mnoho vyhod pfFi stavbé
dalekohledu.

Majetnik a vydavatel Ceska spoletnost astronomicka, Praha IV.-Petfin. — Odpovédny
redaktor: Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha 1., Klementinum. —
Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIIIl., Na Rokosce €is. 94. — Novinové

zndmkovani povoleno €. 60316-1920.



