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Do nového roku Rige hvézd.

Timto Ccislem zahajujeme roCnik XV. Casopisu s upfim-
nym umyslem uspokojiti ¢tenafe podle nejlepSich svych sil.
OvSem, Ze vime, Ze to neni Ukol snadny. Vyslechli jsme pred
vanocemi fadu stesk(l a prani ¢lenl, ktefi se pravidelné scha-
zeji na Stefanikové hvézdarné na Petfiné. Pokladnik nas byl
zvlast zarmoucen, protoZze ubyva predplatiteld. Jisté, Ze je to
v dneSnich tézkych dobach aspon Castecné vysvétlitelno vola-
nim celého svéta po Usporach, ale co by bylo horSi: snad se
pfi tom projevuje také nespokojenost s obsahem casopisu?
Jednomu jsou c¢lanky malo odborné, jinému pfFiliS odborné,
malo srozurnitelné, malo Casové, malo zajimavé, pfFiliS stru¢né
nebo pf¥iliS dlouhé. Prohlédl jsem znovu vSecka cisla minulého
roCniku a shledavam v ném aspon 90 procent obsahu, jenz se
mné zda byti velmi dobrym zaCatkem pro budoucno. Nezapo-
minejme, Ze si musime vétSinu autorl, ktefi jsou ochotni pro
Ri8i hv&zd psati, sami vychovavati pro idealni FeSeni v3ech
Gkol( Casopisu. Bylo Ffeceno, Ze naSi vedouci astronomové jsou
narodu dluzni pokracovani v dile starych zaslouzilych popula-
risdtorl astronomie Studni¢ky a Grusse. Bylo sice vydano né-
staci to poptavce. RiSe hvézd musi i zde pomoci a poskytnouti
kolik vybornych prekladd z vynikajici literatury cizi, ale ne-
hlavné venkovskym svym &tenarfdm poudeni o vyznamu nej-
ddlezitéjSich pojm0 a vyzkumnych metod, nezbytnych v mo-
dernich vykladech. Na pf. mohlo by se tak stati ve tvaru pfi-
lezitostné doplnovaného vécného slovnitku, jenz by casem po-
daval prvni vyklad zacéateéniklm, az by byl vydan samostatnég,
abecedné usporadan.

Také bylo upozornéno, Ze je tfeba vSimati si Usilovného a
acinného snazeni naSich venkovskych ¢lend, sdruzujicich se



kolem samostatnych malych observatofi, s vlastnoru¢né vy-
robenymi reflektory a s 'pozoruhodnymi vysledky fotografi-
ckymi. V Americe velmi vzrostlo v posledni dobé amatérské
brouseni, lesténi a stfibfeni zrcadel a RiSe hvézd méla by
v tom sméru své Ctenafe podrobnéji uvédomovati o docilenych
vysledcich. Také metody starych primitivnich prostfedk( astro-
nomického méfeni mohly by pFijiti vhod naSim stfedoskol-
skym pratelim, zakdm i ugiteldm. V tomto smyslu vsak je
tfeba dati vSemu clenstvu Spolecnosti do rukou také vhod-
nou RocCenku, kalendaf astronomicky vybaveny potfebnymi
daty, soufadnicemi a co mozna podrobnym pFehledem nej-
dalezitéjSich Ukazl, zatméni, zakrytd, rojd meteoritnich, obéz-
nic a hvézd proménnych, podle data sestavenym. Dorozuméli
jsme se letos s dosavadnim nakladatelem vyborné MaSkovy
Rocenky, Jednotou &sl. matematikll a fysik(, a vydali jsme
spole¢né na polovinu redukovanou Rocenku a rozeslali jsme ji
¢lenstvu Spolecnosti jako prvni pokus, za velmi mirnou ¢len-
skou cenu K¢ 11'50. Viele se pfimlouvam, aby tento prvni po-
kus byl naSim &lenstvem vlidné pfijat a podporovan. Myslime
na dalSi podstatné zdokonaleni RoCenky pfidanim textu ve
smyslu svrchu zminénych snah RiSe hvézd se tykajicich —
ale ovSem jen nebude-li milda mi Ro¢enka pasivni. VSichni, kdo
mdZete, pomozte nam v upfimné snaze: udélati a dati ¢lenstvu
do rukou néco lepSiho, nez jsme dosud mohli.

FR. NUSL, pfedseda redakéni rady.

Dr. V. GUTH, Statni hvézdarna, Praha:

Leonidy v poslednich letech/)
(Jak jsme je u nas sledovali.)

KdyZz byla v r. 1931 u€inéna mezinarodni vyzva, aby
v pfiStich letech byla vénovana zvySena pozornost Leonidam,
jichz bohat$i navrat po periodé 33 let byl znovu ocekavan,
hledal jsem v literatufe zprdvy o pozorovani a uzitych meto-
dach z posledniho maxima koncem minulého stoleti. Vlastni
maximum v r. 1899 se tehdy nedostavilo pravdépodobné vli-
vem ruSivého vlivu planety Jupitera, ale Iéta kolem tohoto
roku byla na Leonidy dosti bohatd; bylo proto velmi zajima-
vym ukolem zjistit, jak poméry se zméni pfi novém navratu
husté ¢asti roje. PFi tomto studiu zaujaly mé dva zplsoby fe-
Seni Glohy: jak zajistiti pozorovani v dobé pro Evropu oblag-
nosti velmi nepfiznivé. Rakousti astronomové, prof. E. Weiss,

*) O roji samotném pojednava autorlv ¢&lanek v R. H. XII, str.
157—160.



feditel videfiské hvézdarny, spolu s Dr. Palisou, Rhedenem a
Dr. Kostersitzem vypravili se r. 1898 do Alp, aby s vrcholkl
vysokych hor, vy&nivajicich nad mofem zvySené mlhy (stratu)
v Cisté horské atmosféfe vykonali pfislusnd pozorovani. Byli
svédky silného »padani« Leonid, které davalo tim vétsi nadéje
na rok 1899. Toho roku vypravila pak videfnska Akademie véd
SestiClennou vypravu, jiz tehdy vyzbrojenou svételnymi foto-
grafickymi komorami, do Indie, kde byla téméf Gplna jistota
jasného pocasi. Tentokrate vSak bylo Leonid jen velmi malo.
Podobné tomu bylo i v r. 1900, kdy znovu rakousti pozoro-
vatelé vyhledali vrcholky domécich Alp. R. 1901, kdy mély byti
pozorovany posledni ¢leny husté Casti roje, byla horska vy-
prava stiZzena nepfiznivym pocasim se snéhovou boufi.

Druhy zajimavy pokus pfekonati obla¢nost podnikli fran-
couzsti hvézdafi. J. Janssen, feditel hvézdarny v Meudonu, a
de Fonvielle navrhli uZziti volného balonu jako nadoblacné
observatofe. Jiz dne 14. listopadu 1898 rusky astronom Han-
sky, tehdy pFidéleny observatofi v Meudonu, vystoupil v ba-
lonu z Pafize, aby pozoroval Leonidy nad mlznym mofem, do-
stupujicim vySe 130 m. Byl to druhy »astronomicky« vystup
balonem; prvy podnikl znamy rusky chemik Mendélejev, aby
pozoroval UpIné zatméni Slunce r. 1867. Hansky a jeho dva
prdvodci spatfili celkem asi 40 meteor( za 4 hodiny letu. Pokus
byl opakovan pf¥istiho roku (1899), kdy bylo podniknuto k to-
muto Uceli celkem 5 cest volnym balonem: v noci z 14. na 15.
listopad, Tichov z meudonské hvézdarny a Lespieu vystoupili
do vy$e 1000 metrl a za prdzraéné oblohy zjistili 100 Leonid
(20 prvni velikosti). PFisti noc sl. Klumkovéa, astronomka Na-
rodni hvézdarny v Pafizi, provazena de Fonviellem a Malle-
tem, pozorovala Leonidy z balonu »Centaure« (1600 m3) ve
vySi 500 metrd; spatfili jich vSak jen 12. TéZe noci startovali
k letu balonem Hildebrand, Terens a Banverher ze Strassburku
a Dumoulet, Valentin a Vernauchet na palubé »Vie au Grand
Air« z la Vilette u Pafize. Také Hansky opakoval svlj pokus
z minulého roku, tentokrat v Petrohradé; doprovazen byl plu-
kovnikem Kowankem a meteorologem Kuznécovem. Nepoda-
filo se jim vSak proraziti pfikryvku mracen, nékolik tisic
metrQ silnou.

Maje tato zajimava feSeni na mysli, uvazoval jsem, jak
by se v naSich pomérech méla pozorovani organisovati, aby za
$patnych pomérl, kdy je silnd oblagnost, vysledek byl co nej-
vétsi. Rada oddanych pratel, ¢lenl sekce, byla ochotna pozo-
rovani se zucastnit, ale nepfiznivé pocasi ohroZovalo jejich
uskute€néni. Proto obratil jsem se na pana doc. Dr. A. Gre-
gora ze Statniho Ustavu meteorologického s prosbou, aby
oznac€il ndm misto na Gzemi naSeho statu, kde oblacnost v tu
dobu byva nejniz8i. Doporuceny byly naSe velehory: Vysoké
Tatry, a to nejen pro prdhlednost atmosféry, ale i z téchto



meteorologickych divodl: za anticyklonalni situace, kterd ma
v zimé pfevahu, byvaji nizko poloZzend mista zastfena mlhou,
nebo obloha je kryta zvySenou milhou, t. zv. stratem ve vysi
600—1000 m; mista s vySkou nad 1000 m zpravidla vycnivaji
do jasného prostfedi. PFi povétrnosti tlakovych nizi je rozezna-
vati hlavné dvé situace: zapadnich depresi, pfi kterych zapadni
dil naSeho statu je vice zasazen nezZ dil vychodni — ma tedy
Slovensko vyhodu pfed zemémi historickymi; jediné za situaci
jiznich depresi zasahuje nepfiznivé poCasi vice vychod statu
nez jeho zapadni dil; tu jsou tedy Tatry v nevyhodé. Tato si-
tuace oZivuje hlavné v mésici fijnu; v listopadu je jiz Fidsi a
primérné méné zastoupena neZ situace zapadni. Pro vyhledani
horského mista mluvi i vétSi propustnost atmosféry hlavné
i pro paprsky kratkych vinovych délek, pro fotografii dosud
nejucinnéjSich. Za misto pobytu navrzen nam byl Stary Smo-
kovec, horské lazné, nejen vyhodné meteorologicky polozené,
ale majici za svého spravce neobycCejné peclivého a vytrvalého
meteorologa p. Berkovského, ktery s velikou ochotou nabidl
své sluzby a pomoc zamysSlené vypravé. Tak se stalo, Ze jsem
byl v listopadu r. 1931 povéren prof. Dr. F. NuSlem, Feditelem
Statni hvézdarny, vésti prvni vypravu do Vysokych Tater. Vzpo-
minam vdécné vsech, kdoz nam tehdy vysli vstfic. Byli to —
ministerstvo Vefejného zdravotnictvi a télesné vychovy (min.
rada Dr. Cermak), které nabidlo ochotné podporu spravy stat-
nich lazni, ministerstvo Narodni obrany, které na poukaz p.
div. generala ing. J. Fajfra zapdjilo vypravé zimni leteckou
vyzbroj, kterd se ndm znamenité osvédcila a znatné zpfijem-
nila pobyt v horské noci. Ministerstvo Zeleznic povolilo slevu
33%, feditelstvi vicinalnich drah ve Vysokych Tatrach (banka
Csl. Legii) povolila 66% slevu. Na misté samotném vedle zmi-
néného p. Berkovského a jeho choti, ktefi nam vSemozné vysli
vstfic nejen pfi pozorovani, ale i ubytovani a stravovani, pro-
spél naSi vypravé p. J. Novotny ze St. Smokovce. Vypravy se
vedle autora dcastnili R. N. C. F. Schiiller a Dr. J. Stépanek,
ktery vedl technickou ¢ast vypravy. Pod jeho dohledem pfFi-
pravil p. Bumba, mechanik hvézdarny v Ondfejové, maly,
aequatorealné montovany astrograf k fotografovani létavic.
MontaZz (vyrobek p. ing. V. Rol¢ika) zapdjcila ochotné sl. Vi-
téza Novakova, Clenka CAS. Pointerem stroje byl 2" Merzlv
Skolni dalekohled. Fotografickou ¢&st aequatorealu tvofily pak
3 komory (9 X 12 cm) s optikou »Riio-Hekistar« (1 :35,
F= 14’5 cm). Proti oroseni opatfeny byly zvlastnim zafize-
nim: tvofily je »rosnice«, do nichz vhanén byl chloridem vap.
vysouSeny, ohfivany vzduch. Zafizeni ukazalo se vSak nedo-
stateCnym pFi prudkém vyzafovani, kterému byl stroj v horské
atmosféfe vystaven. Vyzbroj dopliovala Uplna vybava k pozo-
rovani visualnimu: zvlastni gnomonickd mapa, hvézdné atlasv,
protokoly, stopky atd. Pro pfipad, Ze frequence by byla pFilis



velikd, adaptovan pro pocCitdni méfi¢ obratek a dva krokoméry.

Vyprava trvala od 12. XI. do 18. XI. Visualné pozorovali
jsme po 3 noci: 12/13, 15/16 a 16/17; noc 12/13 a hlavné 16/17
byla ruSena oblacnosti. Noc z 15/16 byla vétSinou jasna; na-
pocetli jsme na 50 létavic, z nichZ polovinu tvofily Leonidy;
nékteré z nich dosahly velké jasnosti a jejich stopy bylo mozno
sledovati i po minuty. Maximum se v8ak dostavilo aZz v noci
z 16. na 17. XI., kdy i pfi zatazené obloze byla patrna cela fada
zébleskl, vzniklych jisté od Leonid velmi jasnych. Fotografo-
vani, jak jiz bylo feceno, trpélo silnym orosovanim objektiv{
a nebylo dosazeno zadnych vysledkd.

Clenové vypravy do St. Smokovce r. 1931: Dr. J. Stépanek, F. Schiiller
a Dr. VI. Guth u malého aequatorealu k fotografovani létavic.

Spolupracovati s némi pfislibili velmi ochotné i polsti
astronomové, a to na své horské observatofi Lysiné gdfe na
druhé strané Tater (asi 80 km severovychodné od Starého
Smokovce). Nepfizef pocasi bohuZzel tuto spolupraci znemoznila.

Z ostatnich stanic naSich pozorovatell ziskana jediné po-
zorovani z Brandysa n. L. (14.—15. napoCteno 31 létavic za
1 hod. 20 min.), z Turnova (dne 14.—15. XI. 25 létavic za 4 ho-
diny) a z Prahy (v noci 15/16 _XI. 6 letavic za 1 hod. 20 min.
pfi vysoké oblacnosti). Dr. B. Sternberk ve Staré Dale byl pfi-
praven pozorovati z 16. na 17. Xl., ale oblatnost pozorovani
zabranila. Vysvita z toho zfejmé — i pfi celkové nepfiznivé si-
tuaci — vyhoda horského pozorovaciho mista.



PFistiho roku 1932 podnikl jsem cestu do hor sam. Nebylo
prostfedkd k vétsi akci a vedle toho se zdalo, Ze mési¢ni svétlo
bude zna€né pozorovani rusit: pfes to vSak horskd atmosféra
se znacné mensim rozptylem svétla skytala jeSté nejvétsi na-
déje k ziskani uspokojivych vysledkl. Pro tyto okolnosti bylo
nutno voliti i vyzbroj: maly, snadno ovladatelny stroj s komo-
rami, u nichZz mozno rychle a €asto méniti fotograficky mate-
ridl. P. ing. V. Rol¢ik zapdj¢il mi malou stolni montaz vlastni
konstrukce, na kterou podle navrhu kolegy Dr. Stépanka se-
skupili jsme 3 »Leicy« (dvé z nich zapdj¢ili mné pratelé Dr.
Stépanek a ing.*Rychly) tak, aby na obloze kryly pokud
mozno velkou plochu v okoli radiantu. Maly pointacni daleko-
hled umozioval kontrolu chodu stroje. Vyborné podafilo se od-
straniti zavadu s orosovanim objektivi. UZili jsme »rosnick,
vytapénych elektrickym proudem (papirové valeCky »rosnic«
byly omotany odporovym dratem a znovu kryty), za zdroj uZit
4voltovy transformovany proud z mistni osvétlovaci sité. Ob-
jektivy zlstaly GpIné suché i pfi velmi silném vyzafovani. Po-
hled na cely »meteorograf« podava pfipojeny obrazek. »Leicy«
pfipoustély uziti velmi citlivéeho materialu: byl to »Super-
sensitivni« film firmy Kodak a pfi tom tu byla dostate¢na za-
soba materidlu k Castému stfidani obrazkd.

Také tentokrate vyuzil jsem laskavosti p. Berkovského a
znovu se usadil ve Starém Smokovci. Povétrnostni situace byla
tentokrate pfizniva: vysoky tlak byl nad stfedni Evropou; nize
poloZzen&d mista, jako na pf. udoli Popradu, byla zalita mlhou,
zatim co lazefiska mista Vysokych Tater koupala se za dne
v mofi sluneénich paprskd a za noci dovolovala obdivovati
hvézdnou oblohu. Pfedpoklad o malém rozptylu mési¢nich pa-
prski v této vysoké poloze ukéazal se byti spravnym: i 20minu-
tova exposice v tésné blizkosti Mésice davala jen slaby zavoj
na filmu. Podafilo se mi tentokrate zachytiti maximum ¢in-
nosti v noci z 15. na 16. Xl., kdy hodinova frekvence dostou-
pila aZ 66 meteord v hodiné (pro jednoho pozorovatele). Velmi
cetné byly i jasné meteory (z 84 zaznamenanych Leonid bylo
27°0. vel. a jasnéjSich). Jeden z nich byl — 5. velikosti; zane-
chal nejen dlouhotrvajici stopu, ale bylo mozno slySeti i jeho
detonaci. Pokud mi znamo, je to prvy pfipad, pozorovany
u Leonid. PFisti noc bylo ve Smokovci zatazeno, ale vysoko
v horach podle telefonickych zprav bylo jasno; bohuzZel bylo
prilis pozdé vypraviti se za noci do hor; bylo to vSak i pouce-
nim pro pfisté. Nasledujici noci bylo vétSinou jasno a ziskal
jsem z téchto noci Ffadu frekvenci. Leonid vSak jiz znacné ubylo.
| fotograficky vysledek byl uspokojivy; zachycenych 6 stop
¢tyf meteord umoznilo dobfe stanoviti polohu radiantu a tim
i kontrolovati visualna pozorovani.

I ostatni naSi pozorovatelé méli tentokrate lepSi pozoro-
vaci podminky a ziskali cenné vysledky. Ze zahrani¢nich stanic



byla mi prof. Witkowskim z Poznané zaslana pozorovani stu-
denta B. Wahla z 15./16. XI. Velmi cennou pozorovaci fadu
dala mi k pouZiti hvézdarna ve Staré Dale na Slovensku, kde
pozoroval Dr. B. Sternberk a zapisoval feditel Gstavu p. doc. Dr.
A. Dittrich; v dobé maxima 15./16. XI. zjiSténo bylo 111 me-

Maly meteorograf se tfFemi fotogr. pFistroji znacky »Leica« elektricky
vytapénymi z r. 1932,

teorli. V Praze na Lidové hvézdarng Stefanikové Glastnilo se
celkem 11 pozorovatell; vysledky byly ziskany ze 3 noci, kdy
pozorovano bylo 53 meteorl. Turnov (p. J. Beran) provazen
byl nepfiznivym pocasim. V Ondfejové 4 pozorovatelé ve 3 no-
cich ziskali 31 meteorl. Nejbohatsi vysledky z Cech ziskala
astronomicka spole¢nost v Hradci Krélové, kde bylo pozoro-
vano 91 meteort béhem 4 noci; Gcastnilo se tu celkem 6 pozo*
rovatell. Na hvézdarné p. Rolfa v Hostinném zjisténo 12 me-



teorl 15./16. XI. Vysledky z noci maxima jsou sestaveny v tuto
tabulku:

1932. XI. 15-16.:

Poznan 1 pozorovatel 6 meteord (jen zakreslovany)
Hostinné 2 12 23h, 15" — 001, 40m
Ondrejov 4 19 0,00 — 01, 03
Hradec K. 4 72 23,30 — 06, 00
S. Smokovec 1 100 0,38 — 05, 45*
St. Dala 1 poz. a 1 zap. 111 23,51 — 06, 10

*) Pozn. i zap. a fot.

V celku mozno fFici, ze v r. 1932 pfFispéli naSi pozorovatelé
vydatné k ziskani védomosti o Leonid&ch. Bylo to uznano i za
hranicemi. (Dokonceni.)

Dr. HUBERT SLOUKA:

Saturn a jeho soustava.

Planeta Saturn. Planeta Saturn byla nejvzdalenéjsi pla-
netou, zndmou pfed sestrojenim dalekohledu. Kym byla po-
znana jako obéznice a kdy se tak stalo, nevime. Narody staro-
véku mély pro ni rlizna jména a z chaldejského nazvu »hvézda
Slunce« vzniklo obdobné fecké jméno, které vsak bylo pozdéji
nahrazeno ndzvem »Kronos«, t. j. Saturn. ZnaCka ®, uzivana
pro tuto planetu, zna¢i Kronovu kosu a pfipomina jeji pomaly
pohyb. Saturn v dalekohledu je nejkrasnéjsi planetou slunecni
soustavy; tu s prstenci soustfedné ji obklopujicimi skyta ne-
zapomenutelny pohled.

Barva a hvézdné velikost. Saturn je tmavoZluté
barvy, jejiz intensita se meéni se vzdalenosti a s polohou
prstencl. Ze stejnych pfi¢in méni se i hvézdna velikost, ktera
pfi nejpfiznivéjsim sklonu prstencl, t. j. vidime-li z jejich
plochy nejvétsi ¢ast, a je-li Saturn souc€asné v periheliu a v opo-
sici, dosahuje az — 0'4 m. Blizko konjunkce a pfi neviditelnych
prstencich mlze vSak jasnost klesnouti aZz na 1'5 m. 1Jhel ma-
ximalni faze je 6°, velikost faze ma rovnéz vliv na jasnost pla-
nety. Siftka fazového srpku dosahuje nejvySe 0'5". Visuelni
jasnost, redukovand na stfedni vzdéalenost v oposici, je 0*79,
fotograficka 1*88 m (bez prstencd).

Draha a obéh. Z pomalého pohybu Saturna jiz davno
bylo usouzeno, Ze je dale od Slunce nez Jupiter. Obiha v stfedni
vzdalenosti 1426 mil. kilometri kolem Slunce. V perihelu je
vzdalen 1354 mil. kilometrl, v aphelu 1498 mil. kilometru.
Tento rozdil ve vzdalenostech je zplisoben excentricitou drahy,
ktera je 0*056. Nasledkem toho méni se i rychlost planety



v obéhu; jeji stfedni hodnota je 9'7 km/sec. NejmenSi vzdale-
nosti od Zemé, 1197 mil. kilometr, dosdhne Saturn v oposici
a v perihelu, kdezto nejvétsi vzdalenosti 1654 mil. kilometr
nabyva v dobé konjunkce v aphelu. Stfedni vzdalenost od Zemé
je 1426 mil. kilometrG. Sidericka doba obéhu ¢ini 10.759 2 dnd,
t. j. 2946 let, synodicka doba obéhu 377'5 dn0, z nichZ 239 pfi-
pada na pohyb pfimy a 139 na pohyb retrogradni. Sklon drahy
Saturna k ekliptice je 2° 30, sklon osy planety k roviné drahy
63° 36' a sklon rovniku k draze 26° 24', takZze vznikaji na Sa-
turnu roc¢ni doby, podobné jako na Zemi.

Velikost. Hodnoty pro nejvétsi, stfedni a nejmensi
zdanlivy primér Saturna (red. na Slunce) jsou 20, 17 a 14
obl. vtefin. Jeho stfedni, rovnikovy a polarni primér méfi
114.800 km, 120.600 km a 109.000 km. Jeho hmota je 94'9krate
vetsi nez hmota nasSi Zemé a jen vsaoo hmoty Slunce. Stfedni
hustota Saturna, nejmen$i hustota ze vSech planet, je 0'13
hustoty Zemé a 0'715 hustoty vody. Pf¥itaZzlivost na povrchu
planety je prdmérné | ‘17krate vétsi nez na Zemi a nasledkem
znacného zplosténi méni se mezi pély a rovnikem o 30%.

Rotace. Rotace planety byla uréena nékolikrate z po-
hybu velkych skvrn, které se obcas objevi na jejim povrchu
a ¢ini prdmérné 10 hod. 14 min. Z pozorovani vsak plyne, Ze
v rliznych $ifkach je rotace rizné velika, neirychleji otaceji se
rovnikové casti. Z této rychlé rotace a ze znatného zploSténi
soudi H. Jeffreys, Ze hustota planety kolem stfedu, kde je vétsi
cast jeji hmoty, je nejméné tfikrat vétSi nez hustota povrcho-
vych vrstev. Rovnikova rychlost je 11 km/sec. Na jeden rok
na Saturnu pfipadne o néco vice nez 25.000 dnd zemskych.

Vzhled vdalekohledu a fysikalni vliastno-
sti. Povrch Saturna skyta méné podrobnosti nez povrch Ju-
piterlv. Zpravidla dobfe byva viditelny jasny, svétlezluty rov-
nikovy péas, ktery severné i jizné splyva s tmavsimi, Sedymi
povrchovymi vrstvami. Rovnéz i polarni Cepicky jsou temnéji
odstinény, coz nékdy pdsobi zdanlivé étyfhranny vzhled pla-
nety. Pozorovatelé rozliSuji sedm Casti na kotou€i Saturna:
rovnikovy pas & severni (jizni) tropicky pas, stfedni oblast a
polarni CepiCku. Jakékoliv zmény na povrchu nastavaji velmi
zfidka. Zajimavé monochromatické fotografie Saturna ziskal
r. 1916 Wood; z nich se dalo souditi na rizné reflexni schop-
nosti rdznych ¢&asti povrchu planety. Pro teplotu povrchu na-
lezl Coblentz r. 1922 hodnotu — 150° C. Podle Schénberga je
visuelni albedo 0'63, fotografické albedo 047, tyto hodnoty
jsou vSak dosud znacné neurcCité. Spektrum je podobné jako
Jupiterovo, méa v €ervené a oranzové ¢asti (/= 5430, 5592,6450)
temné absorpéni pasy, které nejsou vSak obsazeny v spektru
prstencld, z ¢ehoZ soudime, Ze ty jsou bez atmosféry. Spektro-
grafické snimky umoznily také potvrditi pozorovanou dobu
rotacni, nebot' pro ni bylo obdobné nalezeno 10h14'6m



Fysiké&lni podstata. Viditelny povrch planety je
zahalen v plynnou atmosféru, pravdépodobné znacné hlubokou.
Podle Jeffreyse je Saturn z poloviny plynny, z poloviny pevny,
takZe pevné jadro je asi 6300 km pod viditelnym povrchem.

Saturnovy ‘prstence. Objev prstencl. V roce 1610
pozoroval Galilei dalekohledem, ktery pravé sestrojil, Saturna,
pro jehoz zvlastni vzhled neumél nalézti vhodné vysvétleni.
V dopise Keplerovi skryl svij objev v tomto anagramu:
SMAISMRMILMEPOETALEVMIBUNENUGTTAVTRAS.Smysl
tohoto anagramu objasnil Galilei v dopise toskanskému vy-
slanci v Praze, Giuliano de’Medici, dne 13. listopadu 1610.
ReSeni znélo: ALTISSIMUM PLANETAM TERGEMINUM
OBSERVAVI, t. j*pozoroval jsem, Ze nejvys$si pla-
neta je trojita. Roku 1612, kdyz Galilei znovu obratil
svou pozornost k této zdhadné planeté, nenalezl po neobvyklych
privodcich planety ani stopy. Ackolivr. 1616 Saturna i s prstenci
nékolikrate dobfe nakreslil, nedovedl si jeho zvlaStniho tvaru
vysvétlit! a zemfel, aniz by byl tuto zahadu vysvétlil. Bé-
hem pfFistich let byl Saturn pilné pozorovan rliznymi hvézdari,
ale teprve Huyghens roku 1655 podal spravné vysvétleni, rov-
néz skryté v anagramu: ANNULO CINGITUR TENUI, PLA-
NO, NUSQUAM COHAERENTE AD ECLIPTICAM INCLI-
NATO, t. j. je op&sé&n tenkym, rovinnym prsten-
cem, ktery nikde s ni nesouvisi a jenZz je na-
klonén k ekliptice. O padesat let pozdégji podal Jacques
D. Cassini prvni spravné vysvétleni podstaty prstencd; soudil,
Ze jsou utvofeny z velkého mnozstvi malych télisek, mésic¢kd.
Roku 1675 objevil Cassini, Zze se tu nejednd o jeden prstenec,
nybrz o dva, které jsou od sebe oddéleny mezerou. Tato byla
pozdéji nazvana délenim Cassiniho. DalSi déleni nalezl r. 1835
Encke; bylo rovnéZ pojmenovano podle ného. Bond pozoroval
r. 1850 jeSté jeden prstenec mezi jasné viditelnym zndmym
prstencem a planetou. Tento nové objeveny prstenec byl
mlhavy a nejasny a obdrZel proto jméno »crape ring«, t. j. flo-
rovy prstenec.

Popis prstencd a jejich roz ni*ry. Jiz pade-
satindsobné zvétSeni ndm prstence krasné ukéZe. Ve velkych
dalekohledech rozezname tfi prstence, které jsou zpravidla
oznateny A, B, C, vnéjSim pocinajic. Sifka prstence A je
17.600 km, od prstence B, ktery je jasnéjSi, je oddélen Cassi-
niho mezerou o Sifce asi 6000 km. Prstenec B je Siroky
28.000 km a podle Lowella je od C oddélen mezerou Sifky asi
1700 km. Sifka tohoto vnitfniho prstence je pravdépodobné
20.000 km a neni vylou€eno, Ze ve stavu znacné zfedéném do-
sahuje az k povrchu planety. Vnéjsi polomér prstencl je podle
Rabeho 139.250 km, vnitini polomér prstence B 89.250 km a
vnitfni polomér C 72.000 km. Polomér stfedu Cassiniho déleni
je 119.700 km. Z Bellovych fotometrickych méfeni z r. 1916



plyne pro tloustku prstencl maximalné 15 km. To vysvétluje,
pro¢ se stanou neviditelnymi v dobéach, kdy se ndm ukazuji se
strany. Enckeho déleni je v prstenci A, jina déleni na B po-
zoroval Lowell.

Faze prstencl. PFi svém obéhu kolem Slunce uka-
zuje nam Saturn své prstence v rlznych polohéach; od Uplné
neviditelnosti naklanéji se k nam stale vice az pfi maximalni
vysce 27° nad jejich rovinou, které mlze Zemé dosahnouti,
ukazuji nam nejvice ze své plochy. Pak je mald osa jejich po-
zorované zdanlivé elipsy jen o malo mensi neZ polovi¢ni osa
veikd. Ve tfech pfipadech stanou se prstence Uplné neviditel-
nymi; to je Gkaz, jehoZ vysvétleni zplsobovalo tolik nesnazi
starym hvézdarim:

1. Prochazi-li prodlouZzena rovina prstencd Sluncem. To
nastava dvakrate béhem jednoho obéhu a sice kdyz Saturn je
v souhvézdi Lva (délka 172°) neb v souhvézdi Ryb (délka 352°).
Tyto minimélni faze jsou vystfidany fazemi maximalnimi,
které se od pfedchozich lisi o 90". Pak je Saturn v souhvézdi
Byka nebo Blizencd (pfibl. délka 82°), resp. v souhvézdi Strelce
(délka 262°). Na tomto misté byl Saturn v roce 1929; pfisti
zmizeni prstencd nastane r. 1936, kdezto dal$i maximalni faze
az r. 1943, kdy planeta bude v souhvézdi Blizencl a jizni strana
prstencl bude viditelna. To bude zvlast pfiznivé obdobi k po-
zorovani se severni polokoule Zemé.

2. Prochézi-li prodlouzend rovina prstencli presné nasi
Zemi, coz nastava pfiblizné vzdy v touz dobu jako pfipady uve-
dené pod 1.

3. Prochéazi-li rovina prstenc mezi Zemi a Sluncem, kdy
Slunce osvétluje jednu jejich stranu, zatim co temna strana je
obracena k Zemi.

Rotace prstencl. Keelerovy spektroskopické vy-
zkumy vedly k uréeni rotace prstencl a tak i k potvrzeni je-
jich nespojité struktury. Na vnéj$im okraji prstencl byla zmé-
fena rychlost 16 km/sec. kdezto na vnitinim okraji 20 km sec,
zcela tak, jak to odpovida teorii. Kdyby prstence byly pevné
a spojité, musel by ovsem nastati opak toho, co bylo pozo-
rovano.

Podstata prstencl. Pdvodni nazor Cassiniho byl
pozdéji potvrzen teoretickymi i praktickymi vyzkumy. Vime,
Ze prstence jsou z velkého mnoZstvi nespojité meteorické
hmoty, jejiz Castice maji velikost od kosmického prachu az
k velkym hrouddm a balvandm o priméru nékolika kilometrd.

Tento nazor byl potvrzen:

1. teoretickymi pracemi Maxwellovymi roku 1856, ktery
dokazal, Ze jediné prstenec meteorické struktury muze se vzna-
Seti v rovnovdZzném stavu kolem Saturna; kazdy pevny neb
tekuty prstenec nutné by se roztrhl a zfitil na planetu.



2. spektroskopickymi pracemi Keelerovymi.

3. fotometrickymi pracemi Seeligerovymi. Seeliger dokazal,
Ze jasnost prstencl je nezavisla na elevaénim hlu Zemé a
Slunce nad rovinou prstencl, ale ze se méni souasné s fazo-
vym UOhlem. Tento vysledek pozorovani souhlasi Uplné s vy-
sledkem teorie vypracované za predpokladu meteorického slo-
Zeni prstencd.

4. pfimym pozorovanim. Ainslie a Knight pozorovali
r. 1917 zakryt stalice sedmé velikosti prstencem A, coz zpl-
sobilo zmenSeni jeji jasnosti. PFi tom bylo ale dvakrate pozo-
rovano zakolisani jasnosti hvézdy, pravdépodobné v tom oka-
mziku, kdy mezerami v prstenci byla lépe viditelna. PFi
prichodu za délenim Cassiniho svitila hvézda nezménénou
jasnosti. Rovnéz byla nékolikrate pozorovana prihlednost
prstence C a pronikani sluneénich paprski.

Mechanika prstencl. Lapiace byl prvni, kdo
prstence zkoumal s hlediska mechaniky nebes. Pokusil se
vysvétliti tvar, sloZeni a stabilitu prstencl. Bessel, jenz se
mnoho let zabyval méfenim Saturnovy soustavy, vypocital pro
hodnotu prstencd 1118 hmoty planety. Proti tomu nalezl Max-
well  s0,000000- Porovnéani teoretickych i astrofysikdlnich vy-
sledk( vede k nazoru, Ze hmota prstencd je mensi nez 7i,o00.000
hmoty Saturna.

Gallet z Avignonu pozoroval po prvé roku 1684, Ze kotou€
planety neni presné ve stfedu prstencl. Tato excentricita byla
pozdéji pozorovana nékolikrate, ale vhodné vysvétleni nebylo
dosud pro ni nalezeno.

Kirkwood, Goldsbrough a jini zkoumali souvislost mezi
délenim Cassiniho a Enckeho a drahami Saturnovych mésicd.
Cassiniho déleni je v té vzdalenosti od stfedu planety, ve které
by obihal mésic, jehoZz doba obéhu by byla Mc doby obéhu Mi-
mase, nejbliz§iho mésice Saturnova. Podobnych vztahl, ko-
mensurabilit, bylo nalezeno vice.

Z Rocheho objevu r. 1848, Ze ve vzdalenosti od stfedu pla-
nety, rovnajici se 2'44krate jeho poloméru, nemizZe existovat™
zadny mésic, vysvétlila se i existence prstencl. Nejbliz§i mésic
Mimas obiha ve vzdalenosti rovné 3'llkrate poloméru Saturn?*
a je tedy jiz mimo limitu Rocheovu, kdeZzto vnéjSi polomér
prstence A je 2'3krate vétSi nez polomér planety. Je proto
prstenec v takovém misté, kde z dynamickych dlvodi nemohl
zadny mésic vzniknouti a hmota, jez tu je, musila zlstati v tom
stavu, v jakém se nam jevi v prstencich.

Saturnovy mésice. Objev mésicl. Z deviti Saturno-
vych mésicl byl prvni, Titan, objeven Huyghensem v roce 1655
jako hvézda osmé velikosti, dalSi CtyFfi nalezl D. Cassini v le-
tech 1671—1684. NejblizSi mésic Mimas objeven Herschelem
r. 1789, o tfi tydny pozdéji pak objevil Encelada. Roku 1848
objevil Bond osmy meésic, Hyperion. Devaty mésic byl objeven



W. H. Pickeringem fotografickou cestou r. 1898. Objev desa-
tého mésice r. 1905 W. Pickeringem nebyl dosud jinymi pozo-
rovateli potvrzen.

Drahy, obéhy avelikost. Prvni méfeni ploch mé-
sici konal W. Herschel; pozoroval konjunkce jejich se Saturnem
a s konci dlouhé osy kruhl. Pfesnd mikrometricka méfeni, kdy
poloha mésicl byla navzajem urcena, zacal konati E. Struve
v Pulkové r. 1884. Vypoctem drah mésicd zabyval se podrobné
G. Struve. Nejblize obihda Mimas ve vzdalenosti 185.700 km
v 22 hodinach, 37 minutach. Nejdale je Phoebe 12,930.000 km
s dobou obéhu 550 dnd. Titan, ktery je nejvétsi a ma primér
4200 km, vykona ve vzdalenosti 1,220.000 km sv{j obéh za
15 dnl 23 hodin. Pouze mésic Phoebe kona svi{j obéh od vy-
chodu na zépad. Dalekohled o pridméru 150 mm ukéazZe $est mé-
sicd, jichz polohy jsou v astronomickych roc¢enkach.

RNC. V. VAND, Praha:

Tajemstvi nebulia.

Jiz v prvych zacatcich spektroskopie, kdyz byl poprvé
namifen spektroskop na plynné mlhoviny, vzbudily veliky z4-
jem jasné emisni ¢ary ve spektrech téchto Gtvarl, které, proti
jinym cardm, nalezenym ve spektrech hvézd a Slunce se ne-
podafilo napodobiti za zadnych podminek ve svételnych zdro-
jich pozemskych laboratofi. Marné studovali experimentétofi
spektra vSech znamych prvki za nejrGznéjsich tlakl a teplot;
atomy, jez by vyzafovaly svétlo této frekvence, se nepodafilo
nalézti.

Prekvapujici byla pomérné zna¢na intensita car neiden-
tifikovanych proti ¢aram znamych prvk{, zastoupenych ve
spektrech mlhovin. Proto bylo rozhodnuto, Ze Cary néleZeji
néjakému dosud neobjevenému prvku, jenZz existuje pouze
v rozlehlych dalavach mezihvézdnych prostord. Onen prvek
byl oznaCen jménem w»nebuliumx.

Astronomové se snazili ze spektra nebulia alespon odhad-
nouti nékteré jeho specifické vlastnosti, hlavné jeho atomovou
hmotu. Teprve tehdy, kdyz byl spravné pochopen vyznam
Mendélejevovy periodické soustavy prvkl, vznikly véazné po-
chybnosti, zda je nebulium skute¢né novym prvkem, anebo zda
je to néktery prvek nam jiz znamy, ale zéafici za takovych vy-
jime¢nych podminek, jakych neni moZno dosahnouti Zadnymi
prostfedky v pozemskych laboratofich. Jednou z nejvaznéjSich
namitek byla, Ze nebulium podle charakteristickych znamek
ve svém spektru mélo by byti prvkem lehkym, kdeZto vSechny
prvky nizSich atomovych Ccisel byly jiz na zemi objeveny a za-



fadénv na spravna mista periodické soustavy prvk{. Pro novy
prvek nebulium nezbyvalo v soustavé Mendélejevové mista.

Zatim teoretickd fysika objasnila zahadu. Nebulium neni
prvek novy, musi to byti néktery prvek jiz znamy, snad do-
konce i velmi obecny, ale spektroskopicky neobycejny. Atomy
nékterych prvk(, ocitnou-li se v t. zv. stavu metastabilnim, ne-
vyz&Ffi spektraini Cary, odpovidajici energii toho stavu, ale
¢ary o energii vyssi, odpovidajici jinym stavim toho atomu,
pfinutime-li je k zafeni za obvyklych laboratornich tlakl( a
teplot. To je zplsobeno tim, Ze za laboratornich podminek ne-
dopfejeme atomu dosti klidu a €asu, jenZ je nutny, aby atom
vytvofil spektrélni ¢aru, odpovidajici pfechodu z metastabil-
niho stavu do stavu normalniho. Jsou-li vSak atomy ponechany
po delSi dobu v Uplném klidu, zafi energii bez pfechodu pfes né-
jaky jiny stav o vyS3i energii — a ve spektru se nam objevi
nové, neocekdvané Cary. A pravé mlhoviny jsou takovd mista
klidu, kde jeden atom je velice vzdalen od druhého a kde trva
mésice i roky, neZ se atom na své pouti chromnymi rozlohami
nesmirné zfedéného plynu nebeskych mlhovin setkd s jinym
atomem.

Nezbyvalo tedy nic jiného, nez studovati vSechny meta-
stabilni stavy znamych prvk({, vypoditati jejich energii a kon-
trolovati, zda vypoCtené Cary souhlasi s polohami car, zjisté-
nymi ve spektru nebulia. To vykonal J. S. Bowen, a to s velikym
Uspéchem. Podafilo se mu skute¢né nalézti prvek, jehoz ¢ary, vy-
pocitané z poloh ostatnich jeho Car jiz znamych pfesné sou-
hlasily s polohami ¢ar nebulia. Timto prvkem byl — kyslik
sice ne ve stavu, jak jej nalézdme v zemském ovzdusi, ale
kyslik, jaky si dovedeme snadno pfipraviti v laboratofi dvoj-
nasobnou ionisaci kazdého atomu. Nebuliové Cary totiz mdze
vyzafovati pouze atom kysliku, jenZ je zbaven svych dvou ob-
vodovych elektrond, jinymi slovy, jenz je dvakrat ionisovan.
Prace, spojend s vypoCtem Car, nedosazitelnych za laborator-
nich podminek, by byla mimo dosah mozZnosti dneSni védy,
kdyby nebylo zndmo jedno velmi jednoduché pravidlo, pfi-
poustéjici z nékolika Car, experimentalné zjiSténych, vypocitati
nékteré jiné Cary daného prvku. Toto pravidlo v nejjednodus-
§im pfipadé, jde-li o atomy, jez mohou existovati ve tfech
stavech o rlizné energii, zni takto: frekvence spektralni cary,
vyzéFené pfi pfechodu atomu ze stavu 3 do stavu 1, je pfesné
rovna souctu frekvenci c¢ar, jez vzniknou, pfejde-li atom ze
stavu 3 do stavu 2 a ze stavu 2 do stavu 1. Zn&me-li v tomto
pfipadé kterékoli dvé frekvence, mlzeme tfeti vypocisti. Po-
dobné je tomu i v pFipadech sloZitéjSich; zde pak staci znéti
nékdy polohy i mensiho poétu Car, neZ je pocet Car vypoctem
stanovenych.

Vratme se nyni k ukoldm, tykajicim se metastabilnich
stav( atomu. Jak je dnes jiz vSeobecné znamo, mdzeme si pred-



stavit atom prvku jako soustavu, sloZzenou z malého jadra
elektricky nabitého, okolo néhoZz obihaji po rlznych drahach
elektrony. Drahy, po nichZ tyto elektrony obihaji, nejsou libo-
volné; jsou mozné pouze drahy, na nichz nabyva energie elek-
tronu zcela ur€itych hodnot. Pfechod elektronu z drahy o vyssi
energii na drahu o energii nizsi je provazen z&fenim o kmi-
toCtu amérnému rozdilu energii. Vypocet ukazuje, Ze ani pfe-
chody elektronu z jedné dovolené drédhy na druhou nejsou
libovolné; nékteré pFechody jsou CastéjSi nez jiné (presnéji
fikame; nékteré prechody maji vétSi pravdépodobnost), né-
které jsou jako by pFisné zakdzany (pravdépodobnost tako-
vych prechodd je rovna nule). Draha, z niz vSechny pfechody
do drah o niZsi energii jsou zakadzany, se nazyva drahou meta-
stabilni a atom, jenZ mé& pravé elektron, obihajici po této
draze, nemdZze jiz vyzafovati energii obvyklou cestou. Zakony
0 zakdzanych drahach vSak pozbyvaji platnosti, ocitne-li se
atom v elektrickém poli jiného atomu, coZ nastavd za labora-
tornich podminek velice Casto, nebot atomy i v trubicich nej-
dokonaleji vycCerpanych se potkavaji s jinymi vice nez tisic-
krat za vtefinu. PFi takovém setkdni se atom ocitne v podobné
situaci, jako dlm, postizeny zemétfesenim. Elektron se bud
propadne na drahu o nizsi energii pfes vSechny zakazy a pfi
tom nevyzafi energii jako svétlo, anebo je pFi srazce vymrstén
na drahu o vy33i energii a odtud oklikou za vyzéfeni svétla
docela jiné frekvence se vrati bud znovu do metastabilniho
stavu anebo na drahu o nizsi energii. V Zadném pfipadé se
viak frekvence zak&zaného pfechodu nevyzafi. Je-li ale atom
ponechdn na pfiklad deset let v klidu, elektron, obihajici na
metastabilni drdze — obrazné FfeCeno — nenalézaje jiného vy-
chodiska ze své situace, rozhodne se pfece pro jeden ze zaka-
zanych preskokd a vyzafi »zakazanou« spektralni Garu. Je to
vysvétlitelné tim, Ze na$ vypocet, udavajici, Zze pravdépodob-
nost onoho zakadzaného preskoku je nula, byl pouze pfiblizny.
Pocitali jsme v ném totiz s elektronem, obihajicim okolo jadra,
jen jako s pouhym bodovym elektrickym nabojem. Vykona-
me-li vypocet znovu, a povazujeme-li v ném elektron za néaboj,
zaujimajici urcitou ¢ast prostoru (jenz mlZe také rotovat ko-
lem své osy a ma tedy i magneticky moment), zjistime, Ze
pravdépodobnost zakazanych preskok( je sice nesmirné ne-
patrnd, ale neni rovna nule. Pak jiz snadno pochopime, pro¢
nedovedeme v laboratofi pfinutit kyslik k vyzafeni Car nebu-
liovych. V laboratofi se totiz obCas stane i to — dejme tomu
jednou za deset let — Ze atom kysliku vyz&Fi jedno kvantum
energie o frekvenci nebuliové ¢ary; neni vSak v lidské moz-
nosti a snad nikdy nebude, zachytiti tuto ¢aru v laboratofi na
fotografickou desku. Ze jsme tyto cary zjistili ve spektrech
nebeskych milhovin, je nasledkem ohromné rozlehlosti téchto
atvarl. Svitivost 1 km3 hmoty mlhoviny je tak nesmirné mala.



Ze by ji nebylo moZzno konstatovati ani nejcitlivéjSimi pristroji.
Znacnd svitivost mlhoviny je zplsobena pouze tim, Ze k Zemi
pfich&zi svétlo z vrstvy plynu, rozlehlé mnoho milionu Kilo-
metrd.

Ze nebuliové Céary jsou Carami dvakrat ionisovaného kys-
liku, bylo dale potvrzeno objevem, Ze i ostatni ¢ary mlhovin,
kterych nebylo dosud moZno ziskati v naSich laboratofich, néa-
lezeji k Caram »zakazanym«. Tak byly nékteré z nich poznany
jako cary, nalezejici jednou ionisovanému Kkysliku, jiné nale-
Zejici jednou ionisovanému dusiku.

Véda ma zase o jedno tajemstvi méné. Spojenou praci
teoretik( a experimentatord, astronomd a fysiku se podafilo
preCisti zpravy, doSlé na Zemi z rozlehlych konc¢in mezihvézd-
ného prostoru. Rozlusténi bylo pfekvapujici. V onéch konCi-
nach zari — nas vzduch.

Zpravy sekci pozorovateld.

Zprava sekce pro pozorovani proménnych hvézd.

Sekce hodla v novém roce roz$iFiti svou ¢innost o fotograficky program.
Jednak budou sledovany hvézdy, pozorované nasimi €leny visuelné, jednak
bude vyuzito desek k hledani novych proménnych hvézd. K objevovani pro-
ménnych hvézd cestou fotografickou jest uzivano téchto pFistrojl: stereo-
komparatoru, blinkmikroskopu a Harmannova mikrofotometru. VSechny
tyto pFistroje — jakmile to pFipusti finan¢ni moznosti — si hodla sekce pro-
ménnych hvézd postupné opatfiti. Stereokomparatoru se uziva k rychlé ori-
entaci na deskach a k objevovani proménnych hvézd o vétsi amplitudé pro-
ménnosti. S pFistrojem se pracuje podobné, jako s obycejnym stereosko-
pem; je zafFizen vSak na veliky format desek a pouziva vétSiho zvétseni.
Proménné hvézdy se v zorném poli velmi zFetelné projevi plasti¢nosti.
Blinkmikroskop je pFistroj daleko citlivéjSi. Desky téze hvézdné krajiny,
pofizené za rdznych vecerd, jsou prohlizeny dvéma mikroskopy, které
maji vSak spoleény okular. Osvétleni zorného pole je zafFizeno tak, Ze
v ur€itém tempu se stFida osvétleni obou poli. Proménnost hvézdy se pak
projevi v mikroskopu pulsaci hvézdy. Hartmannovym mikrofotometrem je
mozno velmi pFesné mé¥iti fotografické velikosti hvézdnych kotouckd po-
dle zCernani plochy desky. PFesnost pFistroje je tak velikd, Ze pFesahuje
moznosti prakticky dosazitelné pri fotometrovani fotografickych desek, ne-
bot" pracuje s presnosti 0,01—0,02 mg, tézko dosazitelnou jinymi pro-
stfedky. Mimo to fotografickd fotometrie méa tu pfednost pfFed visualnimi
metodami proménnych hvézd, Ze je prosta rlznych systematickych chyb,
kterymi jsou zatizena pozorovani visuelni. Sougasné pozorovani promén-
ucuje o barvé i o spektru, nebo o jeho zméné u proménné hvézdy, tedy
o veli€ing, jez pro vyzkum proménnych hvézd maé veliky vyznam. — Re-
dukce visuelnich pozorovani béhem posledniho mésice znatné pokrocila
horlivosti ¢lend sekce A. Blahy a J. Saska; redukce pozorovani F. Kada-
vého jejich zasluhou je jiz skoro dokontena. — Posledni dobou zaslal sekci
novy €len p. T. Kolbenheyer z Lucence skoro 300 svych prvych pozorovani.
Je to pro zacate¢nika jisté velmi pékny vykon, nebot pozoruje proménné
hvézdy teprve dva mésice.

R.N.C. V. Vand, pfedseda sekce.



Drobné zpravy.

Jubileum. V téchto dnech se dozil pilny ¢len sekce pro pozorovani pro-
ménnych hvézd, p. F. Kadavy, vzacného jubilea. Dne 21. listopadu ve 20 hod.
53 min. dosahl svého 10.000ho pozorovani. V uzsim kruhu vérnych &lend
sekce byl jubilantovi slavnostné odevzdan predsedou sekce V. Vandem tra-
diéni darek. Jisté bude p. Kadavy p¥ikladem vSem pozorovateldm. ZvIasté je
nutno oceniti obétavost a pili jubilantovu, nebot” vykonaval pozorovani po
celodenni sluzbé na hvézdarné a namahavych vecernich vykladech, spoje-
nych s nav§tévami obecenstva. Gratulujeme jubilantovi k tomuto Uspéchu
a prejeme mu mnoho zdaru do daldich desiti tisic.

Klub mladeze Ceské astronomické spolegnosti.
Sekce pro pozorovani hvézd proménnych.

Mlhovina, jejiz fotografii pfFindSi obalka tohoto ¢isla, jest 1C Jf05
(Index Catalogue, by J. L. E. Dreyer) v souhvézdi Vozky. Tato krasna
difusni mlhovina mé& velky rozmér; na fotografiich se prostird na plose
o priméru pll stupné, a jest pomérné jasna. Fotograficky lze ji za-
chytit i slabSimi amatérskymi objektivy. Spektroskop dokazal, Ze se-
stava z ionisovaného plynu a kosmického prachu. lonisace jest zplsobena
neoby€ejné Gacinnym za&rfenim bilé hvézdy-obra, spektra Bop — nasim
pozorovateldm proménnych hvézd jisté dobFe znamé. Je to AE Aurigae,
jejiz jasnost nepravidelné kolisA mezi patou a Sestou velikosti. Hvézda
a mlhovina spolu velmi pravdépodobné fysikalné souviseji, ménlivost
hvézdy jest zplsobena asi tim, Ze mlhovinné mraky, které jsou podle
spektroskopického Setfeni americkych hvézdarG v ¢ilém pohybu, po-
hybuji se pfFes stalici a tim nam ji ¢aste¢né zakryvaji. Hvézda i mlho-
vina is”u od néas vzdaleny asi 250 parsekd. Z. K

Prokyon — spektroskopickd dvojhvézda o velmi kratké periodé.
Prokyona, a zjistil pFi tom podobné, dosti znané zmény radialni rychlosti,
a 13'5 mg a doba obéhu 40°2 roku. Prdmérné hodnoty radialniho pohybu
ze 233 spektrogramd hvézdarny Lickovy a Kapské se pohybuji mezi —05
a —5'2 km/sek, z ¢ehoZ se odvozuje kolisani radialni rychlosti celého systé-
mu relativné k Slunci mezi —2'9 km/sec a —4'9 km/sec. Také S. Albrecht
na Yerkesové hvézdarné se zabyval promérovanim spektra hlavni slozky
PT-ok’ ‘'a a obdrZel ofi tom rmwod'~né, dost’ z*ac”é zmeény radialni rychlosti.
Tak dne 14. listopadu 1392 stoupla rychlost béhem pouze Ih 8m ze —32
km/sec na —10'5 km/sec. Jest proto velmi pravdépodobné, Ze hlavni slozka
Prokyonu je spektroskopicka dvojhvézda s periodou pouze asi y4 dne.

Absolutni velikosti hvézd tfid 0 az B byly urcéeny Plaskettem a Pear-
cem, z prdmérnych hodnot jejich parallax. Ty byly vypoéitany z parallak-
tické slozky jejich vlastnich pohybd. Primérné absolutni velikosti pro 839
stalic jsou:

55 stalic tFidy 0 .. . —399 mg
88 " BO—B1 .. . —328 ,,
102 " B2 —279 ,,
339 " B3-B4 .. . —140
255 " " B5—B7 .. . —096 ,,
(P. AL A.S) b. 1.

Hvé~flv Wolfovy-Rayetovy. Edlénovi se podafilo identifikovati znacny
pocdet past ve spektrech Wolfovych-Rayetovych hvézd. Byly to pasy, naleze-
jici vysoce ionisovanému uhliku, kysliku a dusiku. Tim byla také dana moz-
nost klasifikovati tato spektra. Dnes je skoro jisto, Ze existuji dvé rovno-
bézné fady W. R. spekter, jedna s ¢arami CIIl, CIV, Olll, OIV, OV a
snad i O VI, a druhd, nalezejici dusiku v rlznych stupnich ionisace. Ne-
utralni a ionisované helium zda se byti p¥itomné v hvézdach obou typd.
Promérovanim ¢ar He Il, CIII, N IIl, OV a N V byla uréena také teplota
hvézd tohoto spektralniho typu, a to zplsobem Zanstrovym. Ten se za-
kldda na teorii, podle které emisni ¢ary vznikaji z ionisa¢niho rozpada-



vani atomd a jejich opétného tvofeni. Urgené teploty jsou mezi 50000° a
110000°. ZA&Fi-li hvézdy asi stejné jako Cerna télesa, je mozno, Ze tyto
hodnoty jsou znadné nizsi, nez skute¢né teploty téchto hvézd. MuzZe se
proto tvrditi, Ze hvézdy Wolfovy-Rayetovy jsou asi nejteplejSimi hvéz-
dami vdbec. b. I
Druhy debatni vecer Spole€nosti. Docent Dr. Nechvile mluvil o Uloze
fotogTafie v astronomii. V krasné prednasce nastinil cely prlibéh vitéz-
ného postupu astrofotografie béhem pomérné kratké doby asi 40 let, kdy
bratfi Henryové sestrojili prvni dvojity fotograficky dalekohled. RozliSu-
jeme dnes tFi obory astronomické fotografie. Jest to fotografie posicni,
fotometrick& a fotografie mlhovin, hvézdokup a jinych slabych téles. Prak-
ticky vyznam maji jenom prvni dva, kdezto tfetiho byva €asto zneuzivano.
Je totiZ znamo, Ze stalice se jevi na obloze jako body, nebo jako velmi
nepatrné kotoucky, kdezto fotograficka deska je ukazuje jako kotouce
znaéného priméru. Tim se Casto stava, Ze takovy snimek na prvni pohled
snad krasny ukazuje néco, ¢eho na obloze ve skute€nosti neni. Fotografie
tohoto druhu, i kdyZz byla péstovdna nékdy velmi vyznamnymi astronomy,
pozbyva smyslu. Dale zminil se referent o novych pokusech vybrousiti
zrcadlo lepSich vlastnosti, nez dosud uzivana parabolicka zrcadla, zvIast
o pokusech Schwazschildovych, jakoZ i prazského inZzenyra Zaruby-Pfeffer-
manna. Referent skon¢il vyzvou k mladym, fotografovati kazdymi pro-
stfedky, které jsou po ruce, hlavné proménné a malé planetky. Ani jeden
snimek nesmi zlstat neproméfen — takova budi? zasada kazdého astro-
fotografa. — V debaté vyslovil se p. Klepesta proti vieobecnému zamita-
vému stanovisku referenta k vyobrazujici fotografii. Je sice pravda, Ze
¢asto preexposici — zvlast kratkofokalnimi objektivy — je skute€ny Gtvar
télesa zkreslen, v nékterych pripadech jest vSak pFeexposice nutna, aby
lépe vynikly slabsi ¢asti télesa. — Po ukonceni debaty kratce referoval
Dr. Slouka o pozorovani Leonid s letadla. fc /.

Nove knihy.

1. Henney Keith; The Radio Engineering Handbook. Stran X a 583.
S obr. Cena vaz. 210 KC.

2.Chaffee Leon: Theory of thermionic vacuum tubes. Stran XXIII
a 652. S obr. Cena vaz. 252 KE.

3. Hund August: High-Frequency measurements. Stran Xl a 491.
S obr. Cena vaz. 210 K& Mc Graw-Hill Publishing Co., Ltd. Aldwych House
London, W. C. 2.

Dnes$ni astronom musi vice nez jindy se zabyvati obory, které s hvéz-
darstvim pFimo nesouviseji. Je to zejména optika a elektFina, které konaji
neocenitelné sluzby praktickému hvézdari a proto je nutné, aby stale sledo-
val pokrok v téchto oborech. PFijimani ¢asovych signald, fotoelektFina,
thermoelektrické ¢lanky, moderni aktinometry — to vSe vyzaduje znacné
hlubokou znalost pFislusnych pfistroj a méFicich metod. Sezndmeni s obé-
ma umozni jmenované tfi knihy hodici se do knihovny kazdého praktického
astronoma. Prvni spis je neocenitelna pFirucka moderni radiotechniky se vel-
kym mnoZstvim informaci a literarnimi odkazy. Kniha vznikla ze spolu-
prace 22 specialistll, kteFi zpracovali jednotlivé kapitoly. Je jich 23 a obsa-
huji: 1. matematické a elektrické tabulky; 2. elektrické a magnetické okru-
hy; 3. odpor; 4. induktance; 5. kapacita; 6. kombinované okruhy; 7. mé¥ici
pFistroje; 8. elektronové lampy; 9. oscilujici okruhy; 10. detekce a modulace;
11. nizkofrekventni zesilovace; 12. vysokofrekventni zesilovace; 13. pFiji-
mace; 14. rozhlas; 15. usmérfovace a zdroje energie; 16. reproduktory
i akustika; 17. vysokofrekvenéni vysilani a pFijiméani; 18. znackové vysila-
ni a pFijimani; 19. televise; 20. pFenos obrazu; 21. radio v letectvi; 22. foto-
elektrické ¢lanky; 23. zvukovy film. Henneyova p¥iru¢ka umozni nejen
teoretické a praktické vniknuti do rozsahlého oboru radiotechniky, ale zod-



povi kazdy problém, ktery se i praktickému astronomu pfi réznych pfile-
zitostech vyskytne. Zejména nutno upozorniti na kapitoly o pFijimani ¢a-
sovych signall, elektrickych ¢lancich a méFicich pfFistrojich a na pfi-
slusné podrobné literarni odkazy.

Druh& kniha prof. L. Chaffeea je vénovana jen elektronovym
lampam, jejichZz teorii i praktické upotFebeni popisuje. ZvIastni zFetel je
vénovan fysikalnim zakladlm, které jsou popsany v samostatné kapitole.
Kniha mé tFfiadvacet kapitol, z nichZ nutno upozorniti zejména na kapitoly:

I1. Molekuly, atomy a elektrony. Ill. Vedeni elektFiny. 1V. Emisse elektro-
nd. VII. Triody. XIl. Nizkofrekventni zesilovate. XXIIl. Tetrody a pento-
dy. — Zpracovani téchto a ostatnich kapitol je vyslovené matematické a

misty znac¢né obtizné. Pfes to ale nalezne kazdy vazny interesent v Chaf-
feeové knize bezpecné voditko rozsahlym oborem elektronovych lamp, s pfFi-
stupnym Uvodem do nejobtiznéjSich Casti jejich teorie.

Hundova kniha ma teoreticky zaklad, je vSak ryze praktického
rdzu a probira vsechny rlzné metody vysokofrekvenéniho méfeni. V dva-
cetiosmi kapitolach je sméstnano nesmirné mnoho uziteéného materialu a
popsané zpUsoby mé¥eni budou miti cenu pro vsechny, kdo vazné se obiraji
vysokofrekvenéni technikou. Nalezneme zde i Fadu astronomickych appli-
kaci a sezndmeni s témito presnymi metodami mohlo by uspofFiti ¢as i praci
a vésti k presnym vysledk(m, kterych pravé v astronomii zvIast nutné
jest zapotrebi. Dr. Hubert Slouka.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v listopadu 1933. Vlivem nepfiznivého pocasi
v listopadu byla navstéva hvézdarny slaba. Z celkového po€tu 519 navstév-
nikl bylo 197 €Elenl, 147 neclenl a 175 G&astnik( 6 hromadnych navstév.
Hromadné vypravy byly tyto: 3 vypravy spolkové, 2 mést. Skoly a 1 stfedni
$kola. Pocasi bylo velmi nepfiznivé: 17 vecerl bylo zamradenych, 8 oblag-
nych a 5 velerl bylo jasnych. Pro obecenstvo bylo kondno 7 pozorovani
oblohy. Byly ukazovany planety VenuSe a Saturn, dale Mésic a nékteré
dvojhvézdy. Z odbornych pozorovani, konanych ¢leny sekci bylo 16 pozoro-
vani Slunce, 8 pozorovani proménnych hvézd, 2 pozorovani protuberanci,
2 fotografovani oblohy a 1 pozorovani meteord.

Vliv podasi na navstévu hvézdarny. Pocasi je z pochopitelnych dlvodi
rozhodujicim ginitelem v navs§tévé hvézdarny. Jestlize je po Fadu dn( trvale
zatazeno, nepfijde nvni v zimnich mésicich na hvézdarnu mimo ¢leny ani
jeden navstévnik. Jestlize je obloha zatazena ve dnech, kdy je Mésic kolem
prvé €tvrti, projevi se oslabeni navstévy v mésiéni statistice zvIasté vyraz-
né. Nejvétsi pocet navstév neclend je totiz vzdy v té dobé, kdyZ s vedera
sviti Mésic. Navstévy hromadnych vyprav nejsou tak dotéeny pocasim, ale
fada ohlasenych navstév byva nyni v zimnich mésicich také od¥eknuta,
jestlize neni vecer jasnd obloha. Za pékného jarniho nebo podzimniho ne-
délniho odpoledne se vybere nékdy na vstupném vice, nez za cely zimni
mésic, ovéem jen v tom p¥ipadé, muze-li obecenstvo mimo prohlidku hvé-
zdarny podivati se také na néco dalekohledem, na pF. na veliké slune¢ni
skvrny nebo na planetu Venus$i. VSeobecné jsou nejpocetnéjsi navstévy na
hvézdarné jen sviti-li Mésic a to jen v tom prFipadé, bylo-li také i ve dne
jasno. Vyjasni-li se teprve vecer, byva pocet hosti na hvézdarné vzdy slabsi,
jezto se navstévnici asi nemohli k navstévé hvézdarny smluviti. Také pf¥i-
zemni mlha je ¢asto pFic¢inou mensi navstévy hvézdarny; dole ve mésté by-
va nékdy silné obloha zamlzena, ale nad hvézdarnou je obloha jasna. Na
tuto okolnost upozorfiujeme obecenstvo a doporucujeme v tomto pFipadé
dotaz telefonem na hvézdarné. V zimnich mésicich jsou to ovSem také silné
mrazy, které zavifiuji nékdy oslabeni navstévy na hvézdarné; za mrazivych
vecerl v prosinci 1933 nebylo na hvézdarné navstév, ackoli bylo nékolik
veéerd velmi jasnych.



Navstéva v lednu 1934. V lednu bude hvézdarna obecenstvu p¥istupna
denné mimo pondéli v 6 hodin ve€er, Skolnim vypravam v 5 hodin a spol-
kdim v 7 hod. veger. V nedéli v 19 hodin dopol. a ve 3 hod. odpol. je pro-
hlidka zaFizeni.

Program pozorovani na leden 1934. Do 20. ledna bude mozno pozoro-
vati mlhoviny, hvézdokupy a dvojhvézdy, od 20.—31. ledna Mésic a dvoj-
hvézdy.

Zpravy ze SpoleCnosti.

Clenska schlize byla 4. prosince 1933 za GCasti 28 &lenli a 6 hostd.
Mistoprfedseda Dr. Sourek podal zpravy o poslednich udalostech ve Spolec-
nosti i v astronomii, zvIla$té o nové objevené kometé Whipplové. Predlozil
fotografii zhotovenou reflektorem ing. Rol¢ika, J. KlepeStou a B. Libedin-
skym. Fotografie velké mlhoviny v Orionu je velmi zdaFila. Potom predna-
Sel Dr. K. Hujer o své cesté kolem svéta.

Klub mladeze p¥i C. A. S. zah4jil v sobotu 16. X1I. 1933 rozpravu o pro-
vadéni obecenstva po hvézdarné a vykladech u dalekohledu. Bude poradan
kurs pro prévodce, jenZ bude zahajen 6.1.1934 pfednaskou o rdznych teoriich
a nazorech na vznik sluneéni soustavy. Dalsi pfednasky a rozpravy budou
0 Meésici, Slunci, planetach atd. vzdy v sobotu o 20. hodiné.

Clenska schlize bude 8. ledna 1934 o 19. hodiné v poslucharné prof.
Jindf. Svobody, Praha n., Karlovo nam. €. 19. Il. patro. Program bude
oznamen < dennich listech.

Debatni schlize jsou poFfadany vidy tfeti sobotu v mésici v pfednasko-
vé sini Lidové hvézdarny Stefanikovy na PetFiné o 19. hodiné. V lednu bude
dne 20. Na programu jsou vzdy nejnovéjsi udalosti v astronomii. Debatnich
schlizi mohou se zugastniti vsichni ¢&lenové, kdo maji zdjem o pokroky
v astronomii. Jsou vitany navrhy i dotazy ze v8ech oborl astronomie.

Slozni listy jsou pripojeny k celému néakladu 1. €isla. Pouzijte jich
k Ghradé pFispévk( i predplatného ihned, neodkladejte placeni na dobu
pozdéjsi, zapomnéli byste na nas!

Cleny Société astronomique de France upozoriujeme, Ze také letos
mohou poslati svoje pFispévky do PaFize prostfednictvim nasi administrace.
Staci poslati slozenkou K¢ 47'— a poznamenati na slozence ,,Francie”.

»Ri%e hvézd” na kFidovém papiFe byla zaslana viem lofiskym odbég-
rateldm — pfFiplatek na kfidovy papir je K& 10— ro¢né. Nové prFihlasky
adresujte administraci. Na kFidovém papife ilustrace se otiskuje Iépe.

Upozornéte na ,,RiSi hvézd” vSecky své znamé, pratele hvézdarstvi
a oznamte nadm jejich adresy. Budou jim zaslana ukazkova c¢isla.

V ,Burse astronomickych p¥istrojd a knih” mlze kazdy ¢len jednou
ro¢né uverejniti bezplatné nabidku nebo dotaz. Prodavejte a kupujte starsi
astronomické knihy a pFistroje prostfednictvim ,,Bursy”. Inserty jsou
zdarma do 3 Fadek.

Z ¢ginnosti Klubu mladeze C. A. S. Na €tvrtém debatnim veeru
Klubu mladeze dne 25. listopadu referoval kol. Bldha o zku3enostech, ziska-
nych p¥i pozorovani letoSnich Leonid s letadla. RNC. Strubl promluvil o t.
zv. ,,mrtvé vodé” a RNC. Vand o vyznamu teorie relativity a teorie kvant
pro pFirodni védy a filosofii. P4ty vecCer dne 2. prosince byl vénovéan pro-
mitani diapositivi a kol. Strubl podal informace o ¢innosti JihoCeské astro-
nomické spole¢nosti v C. Budéjovicich. Na to se rozvinula diskuse o vyzna-
mu regionalnich stfedisek popularisace astronomie a jejich poméru kCAS.
Sesty vecer byl konadn 9. prosince. Kol. Blaha predlozil ukadzky povétr-
nostnich zprav, pouzivanych pro leteckou dopravu a leteckou vystroj, jez
by umozZnila pozorovani i za silnych mrazd. Zarovef ohlasil kurs telegrafie,
ktery bude zahajen na LHS v nejblizS8ich dnech. Pak referoval Ing. C. Li-
bedinsky o praci znamého italského amatéra-astronoma E. Lorety. — V ne-
déli 10. prosince uspofadal Klub mladeze exkursi do spektroskopického
Ustavu prof. DolejSka vedenim RNC. Vanda. —ab—

Vlajetnik a vydavatel Ceska spolegnost astronomicka, Praha IV .-Petfin.—

Odpovédny redaktor: Dr. Otto Sevdl, astronom Statni hvézdarny, Praha I,

Klementinum. — Tiskem knihtiskdrny Prometlieus, Praha VIil., Na Ro-
kosce 94. — Novinové znamkovani povoleno ¢ 603166-1920.



Administrace nasim ¢lendm a abonentdim obstara
tyto spisy:

Dr. Boh. MaSek: Hvézdarskd rofenka na rok 1934. Cena K¢ 11*50.
Mach: Nebe a zemé. Cena K& 15—.

Dr. B. Khan: MIétna drdha. Cena K¢ 5—.

Dr. R. Schneider: Aneroid. Cena K¢ 4—.

Dr. Al. Gregor: Predpovidani pocasi. Cena K& 4—.

Josef KlepeSta: Fotografie téles nebeskych. Cena K¢ 8—.

VI. Guth: Planeta Alars. Cena K¢ 10°—.

Dr. Vlast. Matula: Einsteinova teorie relativity. Cena K¢ 9—.
Dr. F. Zavidka: Einsteindv princip relativnosti. Cena K¢ 16'—.

Ing. J. Siméacéek: Rozméry Vesmiru. Cena K& 10—. — Majestat
svétla. Cena K¢ 10—. — Slunce, nejbliz§i hvézda. Cena K¢ 10—.

Dr. R. Schneider: PFedpovidani povétrnosti. K& 18*—.
Sir. 1 Jeans: Vesmir kolem nas. Cena K¢ 36*—, vazané K¢ 45-—.
Dr. H  Reichenbach: Od Kopernika k Einsteinovi. Cena K& 9'—.
Dr. Vladimir RySavy: Atomy a elektrony. Cena K¢ 5—.

Dr. Vlast. Matula: O vzniku svétl. Cena K¢ 8—.

Dr. C. V. L. Charlie r: O slozeni Vesmiru. Cena K¢ 10—.

Prof. F. N uSi: Vznik Zemé. Cena K¢ 2—.

Dr. Vilém Santholzer: Raketové lety do Vesmiru. Cena K¢ 6—.
Prof. V.V.Stratonov: VenuSe, budouci kolonie Zemé. Cena K¢ 10"

Dr. M. W. Meyer: Konec svéta. Cena K¢ 2—. — Svét planet.
Cena K¢ 2—.

Sir J. Norman Lockyer: Astronomie. Cena K¢ 5—.

Spisy vydané nakladem Ceské astronomické spolegnosti,
Lidové hvézdarny Stefanikovy a Knihovny pratel oblohy:

Hvézdné mapy a atlasy:

Fr. Schuller-K. Novak: Atlas souhvézdi severni oblohy. Dil 1.
¢ast rovnikova, |II. dil, ¢ast polarni. Cena obou dild K¢
150—. Clenska cena K¢ 120—.

K. Andél: Mappa selenographica. Dvé mapy v rozm. 65X84 cm
se seznamem zakreslenych utvard mésicnich. Cena pouze
K¢ 60-—. Clensk& cena K¢ 50-—.

K. Novéak: Nastétnnd mapa severni oblohy s novym vymezenim
souhvézdi. Cena mapy podlepené platnem a opatfené liStami
("pro 3koly) KE 120-—. Cena mapy na kartoné KC 80-—.
Clenska cena K¢ 60—.

K. Novak: Otafiva mapa severni oblohy a mala mapa Mésice od
K. Andéla. Cena mapy v pouzdfe K¢ 40—. Clenska
cena K¢ 30-—. Navod zdarma.

J. KlepeSta-K. Novak: Maly atlas severni oblohy. Cena K¢
15—. Clensk&a cena K¢ 10—.

Popularni hvézdarské rozpravy.
SeSit 1. Josef KlepeSta: Je mozno predpovidat! lidsky osud

z hvézd? Cena K¢ 3-—, ¢lenska cena K¢ 2—.
SeSit 2. Dr. H Slouka: O stavbé Vesmiru. Cena K¢ 9"—, Clenska
cena K¢ 6—.

SeSit 3. Dr. A Dittrich: Praehistorie naseho hvézdarstvi. Cena
K& 4—, Clenskd cena K¢ 3-—.



Spisy vydané nakladem Ceské astronomické spoleénosti,
Lidové hvézdarny Stefanikovy a Knihovny pratel oblohy:

Knihovna pfFatel oblohy.

Sbirka popularnich astronomickych spis.

Sv. I P. Safa?ikovvé: William Herschel a jeho sestra Karolina.
Cena K€ 9-—. Clenskd cena K¢ 5—.

Sv. Il. Dr. R. Schneider: Hodiny a hodnky. Vézané. Cena
K¢ 16'—. (Posledni vytisky — téméf rozebrano.)

Sv. lll. Prof. V. V. Stratonov: O Zivoté na sousednich svétech.
Cena K¢ 9—. Clenska cena K¢ 5—. 5

Sv. IV. K. Andél: Prdvodce po Mésicii Cena K& 15—. Clenska
cena K¢ 10—.

J. Klepe§ ta: Cesta oblohou. Na ruénim papife, bibliof. Gprava.
Cena K& 25*— (s prémii Pohledv se Zemé& do prostoru). Vaz.
K¢ 30—.

Pohledy se Zeiné do prostoru.

Shirky astronomickych fotografii, v pékné Upravé jako kapesni alba.

Shirka 1. Fotografie vzdalenych hvézdnych soustav. Upravil J.

KlepeS§ta. Cena KE 20—. Pro c¢leny C. A. S. K¢ 12—.

Shirka Il. Fotografie povrchu meési¢niho. Sestavil Karel Andél.
Cena K¢ 20-—. Pro ¢leny C. A. S. K¢ 12—.

Shirka Ill. Fotografie ze slunetni soustavy. Sestavil Dr. V. Guth.

Cena K¢ 15—, pro ¢leny C. A. S. K¢ 10—.
Josef KlepeSta: Hvézdarské pozoruhodnosti Prahy. Cena Ki
10—, ¢lenska cena K¢ 7—.

Knihovna sekce pro pozor, hvézd proménnych pfi C. A S.

Z. Kopal-F. Kadavy: Proménné hvézdy. Néavod k pozorovani.
Cena K& 6—, Clenskd cena K¢ 4—.

Z. Kopal: Stalice a hvézdy proménné. Cena K¢ 12, <¢€lenské
cena K¢ 9—.

Kopal-Vand: Atlas hvézd proménnych. Cena K¢ 25—.

Objednejte v adm. €asopisu »RiSe hvézd«, Praha IV., &p. 205, PetFin.

Bursa astronomickych pfistrojid a knih.
Administrace proda z knihovny tyto duplikaty:

K¢
Arrhenius: Das Werden der Welten. 1913, VAZ...coovveervveiinnnnne 10—
Vierteljalirsschrift der Astronomischen Gesellschaft. 1910,1911 & 10—
Die Steme. 1927, 1928, 1929, 1930 .ccovvieiiieiiie s a 20'—
Sirius. 1876, 1922, 1924, 1925, 1926 ...cccccocvrrvcieiiireeeseeee e a 10—
L ’Astronomie. 1908, 1924, 26, 29 ..o a 15—
Henseling: Sternbiichlein. 1912, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21 . a —
Hvézdafska rotenka (Dr. Masek). 1922, 23, 26, 27, 28,29 . .a 10—
Annuaire astronomique Flammarion. 1904, 11, 13 ... a 5'—
Astronomischer Kalender der Universitatssternwarte Wien,
1917, 18, 20, 22 bbb a 5'—

Sekce pro pozorovani proménnych hvézd koupi levny triedr.
Nabidky do administrace.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha IV.-Petfin. — Odpovédny
redaktor: Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha I., Klementinum. —
Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIIIl.,, Na Rokosce €is. 94. — Novinové

zndmkovani povoleno ¢. 60316-1920.



