Dr. B. STERNBERK., Stara Dalu:

O rozpinani vesmiru.
(Dokon¢genti.)

Vratme se tedy k otazce vzdalenosti exogalaktickych mlhovin.
Metodou cefeid byla stanovena vzdalenost a jinak ovéFena pro obé
mracna Magellanova (Shapley), mlhovinu N. G. C. 6822, divé velké,
znamé mlhoviny v Andromedé a Trojuhelniku, a konecné, méné
jisté, pro jina tfi télesa.2) Jako priklad uvadim, Zze v mlhoviné
v Trojuhelniku bylo mérFenot 35 ceieidl — To je tedy zaklad dal-
§iho postupu Hubblovu, ktery budeme sledovati podle star$i praceb)
a zejména posledni.5)) — Prvnim predpokladem je, Ze téchto
8 Utvard (resp. 10, s dvéma prlvodci mlhoviny v Andromedg) pfed-
stavuje obecné typy vSech exogalaktickych mlhovin. Soulad od-
vozenych dUsledkl to podle Hubbla ovéfuje — argument, se kterym
se Casto v jeho pracich setkdme. Pro zminéné mlhoviny pocita ze
zdanlivych jasnosti a vzdalenosti absolutni jasnosti nej jasnéj-
§ich hvézd v nich. Vychazeji ¢isla (v prvém fradku)*):
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V druhém Fadku jsou Ghrnné absolutni jasnosti celych
mlhovin vétSinou na zakladé zdanlivych jasnosti, odhadnutych
visuelné videfiskym astronomem Holetschkem pFed 25 lety malym
refraktorem a vzdalenosti.**) Rozchod hodnot v prvém Fvadku je
nepatrny zejména tehdy, vynechame-li druhé ¢islo, nalezejici
m. M. M. Tato skutecnost vede k domnénce, Ze je urcita horni
mez pro luminositu (absolutni jasnost) hvézd, stejna pro vSechny
exogalaktické mlhoviny. K dalsi diskusi a urceni této velikosti
pouzil Hubble stFednich a starSich spirdl nebo nepravidelnych
mlhovin. Jen v téchto Gtvarech mdZeme totiz nalézti jednotlivé
hvézdy. Aby mél stejnorody material, musil se omeziti na mlho-
viny jasnéjsi nez 11*5 m 3kaly Holetschkovy-Hopmarmovy. Na ce-

*) Tyto mlhoviny maji stejnou barvu, takZe miZe Hubble manipu-
lovati s fotografickymi jasnostmi na prvém fadku a visuelnimi na druhém.

*e) V tabulce Hubblové 1*1) je zfejmé pfehozen nazev velkého a
malého Mra¢na Magellanova.

*?) E. Hubble: N. G. C. 6822 a Remote Stellar System. Ap. J. 62, 409,
1925. — A Spirdl Nebula as a Stellar System Messier 33. Ap. J. 63, 236,
1926. — A Spiradl Nebula as a Stellar System Messier 31. Ap. J. 69,
103, 1929.

21) E. Hubble and Ai. L. Humason: The velocity-distance relation among
extragalactic nebulae. Ap. J. 74, 43, 193l



Iém nebi bylo tehdy znamo 140 takovych téles a z nich ve 40 byly
k pouziti stalice.

Hubble zkoumal rozdily zdanlivych Ghrnnych velikosti a veli-
kosti nejjasnéjSich hvézd; dosti dob¥e zarufena stfedni hodnota to-
hoto rozdilu ¢ini u zminénych 40 téles + 89 m. Naneseme-li rozdil

89 //? na stfedni hodnotu prvého fadku (— 61 m), obdrzime pro
stfedni hodnotu dhrnné absolutni jasnosti mlhovin ¢islo — 150 m.
PFimé vysledky uvedenych mlhovin davaly = 14'7 m (druhy Fa-
dek), ovsem se znatnou nejistotou. Hubble se proto priklani k Iépe
zajisténému C&islu a pfFijima jako kone¢nou hodnotu primérnou pro
absolutni jasnost celé mlhoviny — 149 m (visualni). K tomu ¢islu
se jeSté vratime. Vzhledem k rozdilu + 8-9 m pfijima pak pro abso-
lutni jasnost nejjasnéjSich hvézd Cislo —6'0m (fot.). Tim dostal
Hubble dalsi pomicku k stanoveni vzdalenosti tam, kde nelze idien-
tifikovati cefeid. UZije se zdanlivé fotogr. jasnosti nejjasnéjSich
hvézd télesa (mi,) a dosazenim do jediné rovnice dosud napsané
v nalich ¢lancich ziskavame vzorec: log d = 0'2tm, + 2 2.

Z této formule mlzeme tedy podcitati vzdalenost mlhoviny po-
moci zdanlivé jasnosti nejjasnéjSich jejich hvézd. K namitce, Ze
u tak vzdalenych téles nerozliS$ime vzajemné hvézdokup a jednotli-
vych hvézd, odpovida Hubble, Ze vysledky pro vzdalenéjsi télesa
jsou v souladu s vysledky pro télesa blizka.

Ale jsou jeSté jiné cesty. Pro mlhoviny, v nichz nevidime zad-
nych isolovanych hvézd, mohou byt kriteriem zdanlivé jejich roz-
meéry a uhrnné jasnosti. Rozmér( lze pouziti jen v jistém omezeni.
Rozbor materialu v tom sméru dokazal zejména, Ze intensita po-
vrchova je u kazdé tfidy mlhovin (viz moje cast 1l.) stejnd, a Ze
luminosita jadra je % luminosity Uhrnné. Tyto zjiSténé skute€nosti
maji vyznam hlavné v tom sméru, Ze ovéfuji soulad, »consistency«
dat tykajicich se Gtvarl tak vzdalenych a vzajemné se lisicich.
Pro urceni vzdalenosti ma vétsi vyznam UGhrnna jasnost nez pri-
mér mlhovin. Luminosita klesa zpravidla prudce od jadra mlhoviny
ke kraji. Proto naméfFime na fotografiich velmi rdGzné prdméry
mlhoviny podle toho. jak dlcuho exponujeme, jakou mame svétel-
nost optiky a citlivost desk. Naproti tomu tato vada odpadd u mé-
feni UGhrnnych jasnosti, nebof zdroj svétla je soustfFedén v jadru.
Nejvétsi pramen nejistoty nyni spo€ivd v tom, Ze chybi bezpecna
soustava a metoda nebulam iotometrie. Kdezto visualni odhady
jsou celkem snadné — spocivaji jen v porovnani celkového dojmu
mlhoviny s jasnosti stalice v dalekohledu co nejmenS$im — jsou
u fotografickych metod potize. Nutno bud proméfovati kratko-
ohniskové snimky, na nichZz obrazy mlhovin se nelis$i od obrazl
hvézd, nebo uzivati extraiokalnich snimkl tak, Ze se obrazek zvétsi
na plosku vétsi, nez je ohniskovy obraz mlhoviny. Touto cestou —
jisté pomérné nejspravnéjsi — ziskal nékteré fotografické velikosti
Hubble. Podle mého nazoru jedind presna cesta je méreni foto-
elektrické. Posledni zdokonaleni této metody poskytuji nadéji, Ze



bude mozZzno ji pouziti i na tak slabé atvary, jako jsou exo-
galaktické mlhoviny. Na sjezdu americké fysikalni spole€nosti
v Pasadené v prosinci minulého roku referoval Sinclair Smith--)
o tem, Zze na hvézdarné na Mount Wilscnu umistili fotoelek-
tricky c¢lanek do ohniska »coudé« I'5metrového dalekohledu.
Toto pevné postaveni umoznilo pouziti Hoffmanova elektrometru,
coZ spolu s evakuovanim aparatu2)) znamena znacné zvySeni citli-
vosti a presnosti. Lze méf¥iti fotoelektrické proudy aZz 30 elektron(
za sekundu, ale kdyZz se nesestoupi pod 500 elektronli za sek.,
mozno danou aparaturou mé¥iti hvézdy 14 m! Vzpomindm pfFi té
prilezitosti, Zze bylo davnym pianem prof. Guthnicka sestrojiti
zvlastni dalekohled pro fotoelektricka méreni, kde by byl elektro-
metr pevné umistén (viz téz 24). — Jak jsem vysvétlil, uvadéje
tabulku mlhovin, pro néz jsou vzdalenesti pfimo urceny, pFijima
Hubble jako prlmérnou hodnotu visualni jasnosti absolutni —«14’9 m.
Rozdil jasnosti visualni a fotografické indikuje, jak znamo, barvu.
Tento index barvy vychazi u exogalaktickych mlhcvin + 1T m.
Spektra jasnych, blizkych mlhovin jsou zfejmé trpasli¢iho typu
(G 3). Index prozrazuje, Ze je barva Cervenéjsi, neZ by méla byti —
pFicina je zatim neznaméa. Uhrnnou, absolutni, fotografickou jasnost

mame tedy — 14'9m + 11 m= — 13'8/n a vzorec pro vzdale-
nost log d —0'2 /«,, + 3’8, kdez inii je zdanliva, uhrnna jasnost fo-
tograficka.

Od vydani prace Hubblovy vzrostla literatura o téchto pracich.
Mame zejména préaci 11. Shapleye a Miss Ames, diskutujici 1249
exogalaktickych mlhovin, jasnéjSich nez 13. velikosti.23) Tohoto
materialu pouzil H. Knox-Shaw, lonsky president anglické Royal
Astroncmical Society, ve své prednaSce na valném shromazdéni
spole¢nosti dne 10. Unora t. r. Nemam dosud presného textu této
prednasky, jez vyjde asi ve 4. Cisle letoSniho ro¢niku Monthly No-
tices cf the R. A. Soc., ale mohu referevati o hlavnich myslenkach
podle pFehledu ve sbornjku Observatory.26) Rozborem materialu
zminéné americké prace dochazi Knox-Shaw k velikosti — 14*5 m
jako prdmérné absolutni fotografické velikosti exogalaktické mlho-
viny (Cisla v Observatory jsou asi prehozena). Hubble uda-
val, jak jsem pravé uvedl, — 13*8w. Tato zména O7 m znamena,
Ze je treba zvétSiti llubblovu Skalu vzdalenosti o 38%.

Pouziti absolutni Ghrnné jasnosti ma jen a jen statisticky smysl;
to peznavame na- rozchodu hodnot druhého Fadku nasi tabulky

Sinclair Smith: A sensitive stellar photometer. Phys. Rev. 43,

211, 1933.

23) A. E. Whilford: The application of a thermionic ampliiier to the
photometry of stars. Ap. J. 76, 1932.

-4) P. Guthnick: 20 Jahre lichtelektrische Photometrie. Sterne 13, 2, 1933.

ffi) ti. Shapley and A. Ames: A survey of the external galaxies brighter
than the thirteenth magnitude. H. A. SS. No 2. 1932. — Photometrie survey
of nearer extragalactic nebulae. H. B. 887. 1932.

26) Annual General Meeting of the Royal Astronomica! Society. Obser-
vatory 56, 72, 1933.



(5m\). TentyZz rozptyl ukazuji rozdily zdanlivych Uhrnnych veli-
kosti a velikosti nejjasnéjsSich hvézd u 40 mlhovin zkoumanych,
jak jsem napsal, Hubblem. Je patrno, Ze rozptyl tkvi ve velikostech
uhrnnych, ne nejjasnéjSich hvézd. Vidime, Ze naSe védomosti
o vzdalenostech exogalaktickych mlhovin jsou podle nynéjsiho
stavu védy jen Fadové spravné. PFilisnym skeptikdm, lépe Feceno
»rypalim«, bych pFipomnél ohromny pokrok, ktery je v tom, Ze
nyni udadvame pro vzdalenosti €isla liSici se jen o faktor 2—3. Pred
nékolika lety bez velkych rozpakd jsme se mohli pFiti o tom, je-li
takovy Utvar 20.000 parsekd nebo bilion parsekd od nas vzdalen.
A dale, podklad celé metody neni jen tak vratky, jak by se ne-
informovanému mohlo zdati. Jeden 2z nejobecnéjsich zakonl ve
vesmiru je ten, Ze Utvary stejné povahy maji zhruba touz velikost,
jak zd@raznil ve své pékné prednasce na sjezdu némeckych lékaFd
a prirodozpytch E. Freundlich*7) Plati to stejné pro ¢lovéka jako
pro spiralni mlhovinu. Statisticka platnost zakona o stejné abso-
lutni velikosti exogalaktickych mlhovin dochazi uplatnéni zejména
v pripadé kup téchto atvar(. Tyto mlhoviny maji totiZz tendenci
tvofili shluky vétsiho poCtu jedincl, jeZ jsou od nas prakticky
stejné daleko. lhibble diskutuje 8 shluk( (Virgo, Pegasus, Pisces,
Cancer, Perseus, Coma, Ursa Maior, Leo). Podle Lundmarka a
Bernheimra existuje takovych kup (metagalaktickych) p¥es 200.

Abych resumoval: cefeidy pFipoustéji stanoviti vzdalenost nej-
blizsich utvard, u vzdalenéjsich pouziva se ur€ité hodnoty abso-
lutni jasnosti u nejjasnéjSich hvézd, kone€né u nejvzdalenéjsich
(statisticky) uhrnné absolutni jasnosti celé mlhoviny. Nezapomefime,
ze to byl prvy Sliapley, ktery zavedl obdobny postup do astro-
nomie (jeho prace o kulovych hvézdokupéch).

K uréeni prdmérného rozlozeni hmoty ve vesmiru, jez ma di-
lezity vyznam v teoretickych UGvahach, tfeba znati jeSté hmotu
exogalaktickych mlhovin. Odhady postupuji dvoji cestou, jednak
pomoci Gvah pohybovych, pcdle otaceni téch soustav. Spektralné
byla zméFena rotace mlhoviny M31 a NGC4594 (Pease). Druha

cesta je Opikova, ktery predpoklada, Ze svitici hmota exogalakti-
ckych mlhovin ma tytéz vlastnosti, pokud se tykd emisse svétla,
jako u galaktické soustavy. Vysledky Fadové souhlasi. Vzhledem
k sculadu ostatnich poznatkl soudi Htibble, Ze vSechny tyto Gtvary
maji priblizné stejnou hmotu. PF¥ijima pro ni Cislo 2-6 X 10" hmoty
Slunce. Dalsi otdzkou ov3em je, jak jsou exogalaktické mlhoviny
rozdéleny v prostoru. Mysleme si, Ze jsou rozdéleny zcela rovno-
mérné a Ze vSechny maji stejnou Uhrnnou jasnost. Pak Ize snadno
odvoditi vzorec pro po€et mlhovin viditelnych az do urcité, mezni
jasnosti Uhrnné. Pro tuto zdanlivou jasnost a pocet mlhovin A
plati:
log V= 0*6 -f konstanta.

2T) E. Freundlich: Die gegenwartige Anschauung von Aufbau des Welt-
gebaudes. Naturwis. 21. 86. 1933.



Srovname-li statistiku s touto formuli, nalezneme podle Hubbla
souhlas. Tuto skute¢nost uvadi Hubble jako doklad pro domnénku
o rovnomérném rozdéleni mihorvin v prostoru a stejné Ghrnné jas-
nosti vSech. — Skute€nost ovSem nebude asi tak schematicky
jednoducha. Shupiey ve svych poslednich studiich58) zdlraziuje
nepravidelnosti v rozdéleni téchto uUtvard. Znadmé zmens$eni podtu
exogalaktickych mlhovin v nizkych galaktickych Sifkadch vysvé-
tluje se prevazné bez pochyb pohlcovanim svétla v nasi soustavé
galaktické. Naproti tomu ve vétSich S§ifkach nenaléza Shapley
vztahu mezi poftem slabych hvézd a milhovin. Soudi proto, Ze
v téchto smérech je absorpéni hmota mimo nasi MIétnou Drahu,
anebo; coZ je jednodussi, jde o skutec¢né nepravidelnosti v rozdé-
leni exogalaktickych mihovin. Uvahy o pohlcovani svétla v galak-
tickém prostoru (viz na pf. 58) i v koncéinach vzdalenéjSich jsou
pro nasi otazku velmi ddlezité. Ta absorpéni hmota ma& znaény
vliv na odhad stfedni specifické hmoty vesmiru: Hubble k ni ne-
prihlizi a dochazi na zakladé davah shora uvedenych k ¢islu
1*5 X 10-3lgricnv> De Sitier3)) upozorfiuje, Ze toto Cislo tfeba po-
vazovati za dolni mez. Horni mez je dana predpokladem, Ze cely
prostor mezi exogalaktickymi mlhovinami je vyplnén plynem ta-
kové hustoty, aby pohlcovani svétla, jez z tohoto prFedpokladu
plyne, nevyslo vétsi, nez mlzZeme pFipustiti na zakladé pozorovani.
Podle soukromého sdéleni Menzlova de Sitterovi obdrzi se takto
horni hranice 10 5#grlcm3; to odpovidad atomu vodiku na 100 cm3.

Pokusil jsem se v predchazejicim nastiniti souasny stav na-
Sich védomosti o mnoZstvi a rozloZzeni hmoty ve vesmiru. Zbyva
pojedmati o rozpinani, expansi, ktera — jak se zdd — se v tomto
pozorovaném vesmiru jevi. Stru¢né Feceno, spektra exogalaktickych
mlhovin jevi posuvy car, jez. pokud je vykladame podle principu
Dopplerova, vedou — alespoii u vzdalengjsich atvarl — k posi-
tivnim rychlostem, tedy k vzdalovani. PFesnéji vzato,51) uka-
zuje se, ze logaritmy radidlnich rychlosti a zdanlivé dhrnné jas-
nosti jsou \ linearnim vztahu. PFipomeneme-li si rovnici pro vzda-
lenost mlhovin, to jest, pfijmeme-li za spravny poznatek o stejné
absolutni jasnosti Ghrnné téchto Utvar(, vychazi pemér rychlosti a
vzdalenosti staly, totiz 558 irm/sek na milion parsekd (megaparsek)
podle Hubblu. fen novy prvek, rychlost, je po méFici strdnce za-
jistén celkem dob¥e. UZiva se sice nepatrnych dispersi, ale chyba
¢ini pfi rychlosti 20.000 kmlsek. pouze 300 kmlsek. OvSem da-
leko méné jisty je t. zv. soucinitel rozpinani, to jest to C¢cislo
558 fcm/sek/megaparsek, jak uz jsem se zminil a z dlvodd, jimiz
jsem se ob8irné zabyval. 1 kdyz nepfFihlizime k nejistoté metody

28) H. Shapley: Note on the distribution of remote galaxies and iuint
Stars. B. Harv. 890, 1. 1932.

29) p. van de Kamp: On the absorption of light in the galactic systém.
A. J. 47. 97, 1932.

30) W. de Sitter: On the expanding universe. Ak. Amsterdam Proc. 35.
596, 1932.



ceieid a nebuldrni fotometrie, vychézeji podle nékterych autoru
na pr. rlizné hodnoty pfi zkoumani isolovanych mlhovin a shlukd.
Knox-Shaw uvadi na citovaném misté 590 km pro isolované a
400 km pro shluky. To jsou vysledky asi tak z celého dosud zna-
mého materidlu (rychlosti a vzdalenosti pro 52 isolovanych mlhovin
a 32 mlhovin v shlucich).

K pioblému mozno se pfFibliziti s druhé strany: plati-li vztah
mezi rychlosti a vzdalenosti pFesné, mame v radidlni rychlosti
novy prostfedek k urceni vzdalenosti exog. mlhovin. Hubble a Hu~
mason2l) odvozuji tak cetnosti absolutnich jasnosti pro mlhoviny.
V této casti své prace dopustili se omylu, jak ukazal nedavno
Oort:*) Jina ddlezita otazka, jez se uZz stykad s teorii, je vliv znac-
nych rychlosti mlhovin na rozdéleni intensity ve spektru, tedy je-
jich barvu, jasnost a vlbec ztlumeni svétla (Hubble-Humason,
Stobbé, Milné a j.). Vzidyt urceni vzdalenosti jde pres zdanlivou
jasnost. Je patrno, Ze bude tFeba mnohem vice pozorovaciho ma-
terialu, aby bylo jasno aspon po strdnce meérici astronomie.

Meze naSich poznatkl, jez byly nékterymi teoretiky zprvu
prehlizeny, mély znaény vliv na posledni vyvoj teorii. Ackoliv
tato stranka lezi mimo hledisko, jeZ jsem si s pocatku vytkl, pFece
chci se stru¢né zminiti o novych vécech. Jak jsme poznali, pozo-
rovani vede s vyhradou nejistoty vysledk( a poukazem k ponékud
smélému zobecnéni vztahu zjisténého pro stovku Gtvard na mi-
liony exogal. mlhovin k pFedstavé rozpinani vesmiru, lépe FeCeno
rozpinani soustavy exogalaktickych mlhovin. Vyvoj teoretickych
pokusl k objasnéni této skutetnosti az do FeSeni Lemaitrovycli hyl
dostate¢né zachycen v popularni Geské literatufe (Masklv preklad
vyborné knihy Jeansovy, broZzura Sloukova, pfeklad de Sittrova
¢lanku), na niZz ss odvoldvam. K své poznamce v Gvodu o ztréné
v dalSim vyvoji pFipojuji, Ze nejnovéji reklamuje prioritu pro sebe
Robertson.39

Sledujme tedy véc predné podle nové prace de Sittrovy.30)
V zminénych popularnich pojednanich nalezne &tenar vyklad o tom,
jakou dlohu hrala kosmologickd konstanta / a kladné zakfFiveni
prostoru. PFfedstava o kladnosti obou téchto veli¢in stala se do té
miry Casti pFijaté teorie, Ze se prehlédla pfi pfechodu k Lemaitrc-
vym FeSenim dUlezitd okolnost. V téchto FeSenich neni totiz prede-
psano znaménko ani pro /., ani pro zakfFiveni prostoru, obé mohou
byti kladnd, zaporna nebo rovna nule vzajemné neodvisle. De Sittrovo
nové FeSeni vede k jisté veliciné P, jez zavisi na rychlosti rozpi-
nani vesmiru a hustoty hmoty v ném, tedy na veli¢inach, jeZz po-
zorovani umoznuji urciti jen nedokonale. Proto mozno udati pro P
jen meze: 001 < P < 15.000. S hodnotou neurcitou po tento stu-
pefl je ovSem obtizné pocitati. Ale i kdyby bylo P znamo pfesné,.

30 Oort: Some problems concerning the distribution of Inminosities
peculiar velocities oi extragalactic nebulae. BAN 226, 295. 1932.
**) Robertson: Relativistic cosmology. Rev. of mod. Phys. 5, 62, 1933.



zlistaly by hodnota /. a zakFiveni prostoru neurditymi, ackoliv by
vclba uz byla omezena. Neni proto mozno rozhodnouti mezi jed-
notlivymi skupinami ¥eSeni. Za soucasného stavu véci mozno velmi
dobfe pFijmouti / i zakFiveni rovny nule, tedy navrat ke quasi-
euklidovskéinu prostoru. Situace by byla docela jina, kdyby bylo
mozno urciti hodnotu /. nebo zakFiveni neodvisle jinou cestou. Jak
znamo z uvedené literatury, odvodil Eddington z kvantové teorie
a vinové mechaniky vztah mezi polomérem vesmiru, poftem elek-
tronu ve vesmiru a znamymi konstantami fysikalnimi. Takovy
vztah méa smysl jen v uzavieném vesmiru s konetnou hmotou,
tedy v prostoru s positivni kFivosti; jinymi slovy, ¢ini se a priori
predpoklad o znaménku kFivosti vesmiru. Dale: zminénd rovnice
Eddingtonova vede k ¢islu, udavajicimu rychlost rozpinani vesmiru
ve vytecné shodé s cislem odvozenym Hubblem a Humasonem
(5C0/em/se<k/megaparsek). Ve schlizi Royal Astr. Soc. v ¢ervnu 1932,
byla projednavana otazka vzdalenosti exogalaktickych soustav
v debaté o praci Fletcherové, o niz jsem se zminil na zacatku.
Poukazovalo se k tomu, Ze vlastné spravnéj$i hodnota z pozoro-
vani plynouci pro expansi vesmiru je 100 /em/sek/megaparsek.
V Cervencovém Cisle sborniku Observatory (1932) je uvefejnén
dopis Eddingtonllv. Pise tam, Ze vlastné nemUze podati teorii ko-
smické konstanty z atomové teorie definitivné. PFedné opravuje
vzorec. Polomér vesmiru je pojem v jisttm slova smyslu dvoj-
znacny. Po opravé vychazi 914 &/n/sek/megaparsek. Ale je jeSté
v nejistoté, zdali N je pocet jen elektronl ¢i elektrond a proton(.
Pak by zase vy$la hodnota 646 fcm/sek/megaparsek. Cili — teorie ss
uz v kazdém pripadé postara o souhlas se skute¢nosti. — Zda se, Ze
uvahy kotvici v gravitacni teorii Einsteinové se dostaly na slepou
kolej, a Ze vychodisko bude tFeba hledati jinou cestou. Tak se do-
stdvame k posledni praci Milnové.*3)

Milné tvrdi, Ze rozpinani vesmiru nemé& co Ciniti s gravitaci
a ze se da vyloziti pomoci nekone¢ného Euklidova prostoru, bez pfed-
pokladu zakFiveni prostoru atd. Pokousi se v prvé Fadé o FeSeni
problému ryze pohybové; situace je obdobna objevu Kepplerovych
zdkonl pro sluneéni soustavu. Pohybovy vyklad rozpinani ve-
smiru je tak jednoduchy, Ze jej zde podavam podrobnéji; Pred-
stavme si roj €astic, pohybujicich se v pFimkach rovhnomérné bez
srazek a jiného vzajemného pdsobeni. Necht jsou vsechny obsa-
Zzeny v obycCejném prostoru a €ase t = 0 pro urcitého pozorovatele
v kouli o daném poloméru. Prostor mimo kouli necht je prazdny.
Rozdéleni c¢astic v kouli budiz libovolné. Zkoumejme pohyb téch
castic urcitym bodem povrchu koule. Ty, které mifFi ven z koule,
uniknou z ni do prazdného prostoru. Castice pohybujici se rychleji
predbéhnou pomalejsi a nejrychlejsi utvori po delS$im ¢ase rozpina-
jici se frontu pfFiblizné kulového tvaru, jez bude néasledovana a

3P) E. A. Milné: World-Structure and the expansion of the universe.
Zeitschr. fiir Astroph. 6, 1, 1933.



z ¢asti proniknuta frontou &astic pomalejsich atd. Castice sméFujici
dovnitf koule probéhnou kouli a vynofi se na opa¢né strané, na-
¢ez postupuji do prazdného prostoru. To plati pro kterykoliv bod
koule. Po uplynuti dostatecné dlouhé doby vSechny ¢astice budou
se vzdalovati pfFiblizné smérem od stfedu nasi koule. Jen nejpo-
malejs$i pob&hnou jeSté dovnitf. Ve vétSich vzdalenostech bude po-
kracovat! postup tridéni, castice se rozdéli v pasma stoupajici
kladnou rychlosti, postupujeme-li smérem od koule. Je p¥Fimo
patrno a lze jednoduSe dokazati, Ze po uplynuti dostatecné dlouhé
doby t bude prlmérna rychlost ¢astic V ve vzdalenosti r Umérna
této vzdalenosti: iV cvarli.

To vSak znamenda rozpinani, soustavné vzdalovani pro vSechny
Castice dostateCné vzdalené a linearnost vztahu mezi rychlosti a
vzdalenosti, ledy presné to, co ve vesmiru pozorujeme. Tento vy-
klad je tak elementarni, Ze na néj nikdo pred .Milném nepFisel.
Kdyby byl byval predloZzen p¥ed rozsifenim obecné teorie relati-
vity, byl by asi hladce pfijat. Zakladni rozdil mezi pokusy o vy-
klad dfive zminénymi a timto pohybovym pokusem je ten, Ze
star$i teorie pfric¢italy rozpinani gravitaci, kdeZzto teorie Milnova
vede k rozpinani, ackoliv gravitace plsobi proti. Vyznacnou ulohu
hraje ¢as f= 0. Jestlize bychom nyni nahle obratili pohyb vSech
mlhovin, takZze by rozpinani pfeSlo v smr§tovani, pak by sou-
stava nabyla za prFedpokladu soucinitele rozpinani 500 fcm/sek/mesa-
parsek asi za 2 miliardy let svého nejmensiho objemu. Potom by
se zaCala znovu rozpinati. Tedy pred 2 miliardami let prosel ve-
smir kritickym obdobim. Je téZko nahodilé, Zze metody urceni stari
Zemé dochazeji cestami zcela odliSnymi rovnéz k ¢islu 2 miliardy
let, okolnost, na kterou uz nékolik odbornikli poukéazalo. PF¥ipo-
menme si teorii Jeansovu o vzniku slune¢ni soustavy, jez vyZa-
duje setkani dvou stalic. Takové setkani by bylo mnohem pravdé-
podobnéjsi v onom obdobi nejmensiho objemu soustavy.

Tim jednoduchym vysvétlenim neni ovSem vycerpana Milnova
prace. Bylo tfeba odpovédéti na nékolik otazek, jako: Ize pFipu-
stiti dostatecné rychlosti mlhovin, aby mohly uniknouti z gravitac-
niho pUsobeni ostatnich? Jak moZzno srovnati pfedstavu pFednostni
kon¢iny prostoru, totiz toho mista, na némz byly s pocatku sou-
stfedény mlhoviny, s obecnymi idieami relativity prostoru? A j.
Aby mohl uspokojivé odpovédéti, prijima Milné jen uZzsi teorii re-
lativity a zavadi novy zobecnény princip relativity tohoto znéni:
dva pozorovatelé, ktefi se pohybuji vi¢i sobé rovnomérné a p¥imo-
Care, dochézeji k totoZznym vysledkdm pozorovani vesmiru,
t. j. oba vidi tentyZ sled udalosti ve svém euklidovském prostoru
a Casové Skale. Milné dospivd k zadkonu rozdéleni hmoty a pohybu
ve vesmiru, podle kterého vesmir mlhovin zaujima rozpinajici se
kouli (v tFirozmérném Euklidové prostoru), jejimz stfedem je kte-
rakoliv mlhovina. Obvod koule rozpina se rychlosti svétla a mlho-
viny jsou soustfedény k tomuto obvodu. Jich pocet je nekonecny,.



pfes to mnozstvi svétla, jez zachytime v kterémkoliv sméru, je
kone¢né. Kazdému pozorovateli se zda, Zze ho obklopuje sou-
meérné soustava nekone¢ného poctu mlhovin, rozpinajici se podle
znamého zéakona.

Shrneme-li ménici se vysledky pozorovani a teorie, musime
Fici, Ze nejsme jeSté tak daleko, aby naSe poznatky tvoFily neza-
vadny celek a jednotu. Jevi se vSak uz v nich hrubé rysy uspéchu
lidského ducha, jehoZz velikosti nedovedeme asi nyni ani odhad-
nouti.

*

Résumé: Lauteur expose le probléme de 1'expansion de funivers et
son état actuel du point de vue des résultats astronomiques. Aprés la ré-
capitulation de la classification des nébuleuses extragalactiques, il s'occupe
de la méthode des Céphéides et des critiques qui s’y rapportent Dans la
troisiéme partie, il expligue comment on mesure les distances extragalac-
tiques, en faisant ressortir les diificultés de la photométrie nébulaire. 1l
patle ensuite de la distribution de la matiére dans Vunivers, des vitesses
radiales des nébuleuses extragal. et de Tincertitude du coéfficient de I'ex-
pansion. Pour terminer il donne 1'apercu de ITévolution de la théorie aprés
la découverte des résolutions nonstatiques, surtout du travail de de Sitter
(Ac. Amsterdam 1932) et de Milné (1933).

Dr. EMIL BUCHAR. Vojen, zemép. Ustav. Praha:

Foucaultlv ddkaz otateni Zemé.

Celé véky trvalo, nez si clovék uvédomil, Ze Zemé, kterou
dlouho povazoval za nehybny stfed vesmiru, je planetou, oZivenou
zmitana mydlova bublina pod ndhodnymi narazy vétru. DoSel ko-
necné i k tomu, Ze nejen matematickym rozborem rozpitval po-
hybové zjevy, ale naSel také jejich pFiCinu v jednotném zakonu
gravitacnim, platicim stejné v na$i slune¢ni soustavé, jako v nej-
zaz8ich hlubinach vesmiru.

Na prvni pohled se nam nezda nic pevnéjsiho nez pravé Zemsé,
po které chodime. A prece jeji nehybnost je jen zdanliva, nebot
neni vlbec Kklidu v celém vesmiru. Nyni vime, Ze naSe Zemé
se vSemi horstvy i ocedny, vazici 6.1021 tun, otdci se jednou za
den kolem své osy, Fiti se mimoto rychlosti 30 km za vtefinu po
veliké elipse kolem Slunce, vykondavajic pfi tom Fadu vychylek a
kolisani, vzniklych pf¥itazlivosti ostatnich téles na$i soustavy. Ja-
koZto soucastka vyssich a vyssich systém0 Gcastni se v8ak i vsech
jejich mnohem zavratnéjsich pohybl —<pevny bod vesmiru je asi
navzdy ztracen.

O tom, Ze se Zemé otaci kolem své osy, nepochybuje jiz ni-
kdo; vidyt se o tomto pohybu kazdy mulze kdykoli pFesvédditi
pozorovanim zdanlivého denniho otaceni nebeské koule. Pfes to
v8ak nepostrada zajimavosti dokazati si tuto vSeobecné znamou



pravdu jesté jinym zplsobem, zakladajicim se na principu setrvag-
nosti hmoty v pohybu. Pomicky k tomu potFebné jsou velmi jed-
noduché. Predstavme si tézkou kouli, zavéSenou na draté tak, ze
mze kyvati ve vdech moznych smérech; rozkyvame-li ji, shle-
dame po urcité dobé, Ze rovina kyvu se uchyluje cd plvodniho
sméru a sice u nads na severni polokouli ve sméru pohybu hodino-
vych iucicek, divame-li se shora. Neni to vSak kyvadlo, jez sj
uchyluje, nybrz Zemé, ktera se pod nim mezitim pootocila; ky-
vadle samo zachovava vzhledem k hvézdam neproménny smér
pohybu.

Zjevu si povsiml jiz r. 1661 italsky fysik Viviani, jeho pfFi-
¢iny v8ak nepochopil. Teprve r. 1851 francouzsky ucenec Fou-
caull neodvisls objevil toto zajimavé chovani se kyvadla a vy-
svétlil je otadenim Zemé. Svij prosluly pokus provedl ve velkém
meérFitku v pafizském Pantheonu, jehoZz vysoky vnitfek se k tomu
obzvlasté hodil. Olovénou kouli, vazici 28 kg, zavésil na ocelovy
drat, ktery upevnil na klenbu vysokou 70 m\ tak dostal dlouhé ky-
vadlo, jehoz doba kyvu cCinila 8 vtefin. Koule méla na spodni polo-
kouli hrot, ktery vyznacoval v jemném pisku na podlaze salu smér
i;:ohybu. Pokus byl vykonan za ucasti velikého pocétu divakl a
plné se zdafil; vysledky vSak nebyly nikde uvefFejnény. Od té
doby byl tento mechanicky dlkaz rotace Zemé opakovan mnoho-
krat na rozli€nych mistech, p¥i ¢emZ bylo pouzivdno velikych ky-
vadel, technicky zdokonalenych. Ztaceni roviny kyvu bylo méfer :
kvantitativné a vétSinou byl shledan dobry souhlas vysledkd
s teorif. U nas vykonal Foucaultiv pokus prof. K. V. Zenger ke
konci minulého stoleti; kazdoroé¢né byl téz predvadén posluchaddim
ve fysikalnim sale Karlovy university a od r. 1932 lze jej vidéti
i v Technickém museu na HradZanech.

RusSivé vlivy, vznikajici tfenim v zavésu, vchazeji tim méné
do vysledku, ¢im je koule téz§i a ¢im je kyvadlo delsi. 2e vSak
js mozno i v malém méFitku dosici dobrych vysledkl, plyne z pc-
kusll, které jsem pred dvéma roky vykonal v pfFitomnosti néko-
lika interesentl a svych pratel s improvisovanym kyvadlem, po-
mérné malym. Olovéna koule o priméru 9 cm vazila 45 kg, oce-
lovd zavésna struna byla 02 mm silna a 448 m dlouha. Upevnéni,
nejchoulostivéjsi to cast kyvadla, bylo vykonano velmi peclivé.
Struna byla zaletovana do jemného otvoru mosazného Spalicku,
zaSroubovaného do kovové deSticky; ta byla pak zapus$téna pFimo
do betonového stropu sklepeni, v némZz byl pokus konan. Kruh,
déleny na stupné, podsunuty tésné pod hrot koule, slouzil k stano-
veni sméru kyvl. Rada méreni, vykonanych v prosinci 1931, byla
vykonana takto; Koule byla stfedové pFipevnéna ve vychylené po-
loze zini a kdyz se dokonale ustalila, byla Ziné prepalena a ky-
vadlo zacalo kyvati. Smér kyvl byl od¢itdn v obou krajnich po-
lohach, ¢imz se vyloucila mozna vystfednost kruhu a ke kazdému
thlovému c¢teni byl zjistén vzdy pfrislusny okamzik pozorovani.



Brzy se v8ak ukazalo, Ze rovinny pohyb pFechazi po néjaké dobé
v protahlou elipsu, pravdépodobné néasledkem tfeni a vibraci bodu
zaveésu.

Ve skutecnosti kazdé kyvadlo opisuje brzy elipsu, necht je
upevnéno jakkoli peclivé; mala osa elipsy se postupem doby zvét-
Suje, zatim co velka osa se Utlumem zkracuje. PFi¢inou tohoto zjevu
je krouceni zavésu ve sméru pohybu Zemé a vysledny pohyb je
neuzavienad »spirala ovata«, jeZ byla znama jiz Vivianimu. Teprve
J. G. Hagen spravné poukazal k tomu, Ze ovalnost kyvl je
vlastné druhym, nezavislym dlkazem zemské rotace.

V naSem pripadé byla zjisténa zajimava zavislost velikosti

emalé poloosy elipsy a smyslu pohybu na azimutu roviny kyvu.
V 1 kvadrantu byl totiz smér postupu koule v elipse kladny,
kdezto ve 2. kvadrantu byl zaporny. PF¥isoudime-li malé poloose b
znaménko sméru pohybu, tu pozorované hodnoty bylo lze vy-
stihnouti vzorcem b = b«sin2A.
v némz A zna€i aziinut roviny kyvu a b« konstantu. Pcdie toho
jen ve dvou smérech a sice od severu k jihu a od vychodu k za-
padu zlstavaly kyvy dostateéné dlouhou dobu rovinné, takze byly
podrobeny jen pouhému vlivu rotace Zemé. Tato vlastnost vzhle-
dem k svétovym strandm je asi jenom nahodna a ma svlj plvod
pravdépodobné v zaveésu.

Vznik ovalnosti drahy podafilo se fysikovi Charronovi
odstraniti nedavno tim, Ze nad prostfedkem kyvadla umistil vodo-
rovny prstenec. PFi kazdém vykyvu se zavésny drat dotkne
prstence a ztrati tim postranni impuls, necht je jeho pfFicina jaka-
koliv.) PonévadZ pohyb kyvadla udrZoval elektromagneticky, do-
cilil velmi dlouhych Fad pozorovani, pfi nichz kyvy zdstavaly do-
konale rovinné.

PovS§imnéme si nyni vysledkd, jeZz poskytlo nase kyvadlo.
Zména roviny kyvu je dana diferencialni rovnici2)

v Jiiz v znac¢i ahlovou rychlost otaceni Zemé, (p zemépisnou Sirku
stanoviska, a, b poloosy elipsy, / délku kyvadla a g zrychleni zem-
ské tize. Prvni ¢len vyjadFuje zavislost Foucaultova staceni na
zemépisné Sifce. Podle tohoto t. zv. sinusového vztahu projevuje
se staCeni plnou mirou jen na pélech; ¢im blize k rovniku, tim \.
mensi, az na rovniku vlbec mizi. Druhy ¢&len zavadi opravu ply-
nouci z eliptického pohybu, necht je jeho plivod jakykoliv. Ovsem,
Zze je vyhodnéjsi, je-li mala poloosa pokud mozno mala; proto nase
pozorovani byla vykonana v blizkosti obou uvedenych smér(,
v nichZz b bylo rovno skoro nule; mimoto pozorovaci Fady nebyly

‘) Podle pokusll, jez vykonal prof. Fr. Bogek, osvédtuje se toto uspo-
Fadani i pfi pouZziti malého kyvadla. Viz Casopis pro péstovani mate-
matiky a fysiky, ro¢. 1933, str. D 35.

-) J. O. Hagen: La rotation de la terre, str. 60.



prilis dllouhé (nejdeldi trvala I'A hodiny), takZe integral
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nedosdhl velkych hodnot. V prosinci r. 1931 jsem zméFil celkem
50 poloh kyvadla s pFisluSnymi rozméry elipsy a dobami pozoro-
vacimi. Hodnoty pro staeni F roviny kyvu v jedné hodiné, opra-
vené o vliv ovalnosti pohybu, obsahuje tato tabulka:

Pocet
pozorovani Smér kyvi F
19 polednik — 1o
12 L. vertikal - 1>-3%°
9 polednik — 1158°
10 L. vertikal — 1-°

Vysledné stoceni v jedné hodiné jest tedy

F = — 11-70° £0-30°.
Hodnota vypoctena ze sinusového vztahu pro danou zemépisnou
Sitku = 50°6' 19" je F= — 11-51°, tedy o 0-19° mensi, nez bylo

naméreno. Odchylka ¢ini 1-7%.

Ze sinusového vztahu mazeme vSak vypodéisti naopak zemé-
pisnou S§ifku o pozorovaciho mista, nebot

V naSem prfipadé dostdvame <p= 51° 15, tedy hodnotu o 1°9' roz-
dilnou od skutecné. Normalni zpUlsob stanoveni zemépisné Sifky
spoCiva na méfeni sméru mimozemskych téles — hvézd. Foucaul-
tdv pokus nam ji vSak dava jinou cestou, jez se opird jenom o za-
kony mechaniky. Filosoficky dosah tohoto fakta je hlubsi, nez se
na prvni pohled zda.

PFipustme, Zze by naSe atmosféra byla zahalena neproniknutel-
nymi mraky, jak tomu bylo kdysi v prvnich dobach vyvoje nasi
Zemé. Obyvatelé tohoto mySleného, véiné zamraceného Svéta
by vSak pfFece mohli stanoviti »dynamickou« §ifku svého stano-
viska, aniz by kdy hvézd vlbec uzfeli.

Résumé. Malgré qu'il semble inutile de refaire une fois de plus 1'expé-
rience de Foucault tant de fois répétée, l'auteur étudie le mouvement dun
petit pendule de 4-5 Kg. Il trouve une relation intéressante entre le petit
axe de Tellipse et la direction du pian doscillations. Tenu compte de
l'influence du trouvement elliptique de la boule, la déviation obtenue
due & la rotation de la Terre différe de 1-7% de celle, déduite de la loi
du sinus



Drobné zpravy.

Zakryty hvézd Mésicem, pozorované na soukromé hvézdarné K. Novéaka
na Smichové.

(p= 50° 4'42", A= 0h57m38s E Gr. VysSka nad mofem (Adrie) 218 m.
iMetoda registracni!

Zakryt: SEC

Huyghens. 1
Datum: Hvézda Cledem K stgen rg\??nbcnel.
. vzhledem roé zvetseni: .
Se Ix>zorovan: osobni rovnici:
*

1931 h m s h m # S
X11. 20. 27 Ari 6-4 20 50 5345 20 50 53-12 91 0-33 + 003

1932.

11. 18. 134BGem 6% 19 44 11 18 19 44 10*85 132 0-33 £+ 003

BD 3°2502 6-9 22 1 40-28 22 1 39-95 132 0-33 + 0-02
VI. 11. BD 3°2503 81 22 1 5-69 22 1 5*36 183 0-33 £+ 002
VI, 11 20 Tau 41 0285214 0 28 51.86 132 0-28 =+ 0-04
. Vystup: SEC Huyghens. Osobni
Datum: Hvézda okular, rovnice:
= A hledem k mé zvétleni: '
I Ipozorovan: \gzsobni rovnici:

1932. hm 9 hm 8 1> *
X1. 14 20 Tau 41 146 38-00 146 37*30 132 0*40 £+ 0*02
X1. 14. g Tau 43 1 31 52-81 1 31 51*41 132 (0*40 + 0*02

Poznédmky:
20./X11. 31. Za tmavym okrajem Meésice! —6-5°C. Ci, Ci Str. Kolem

Mésice bezmracné nebe.

18./1l. 32. Za tmavym okrajem Maésice! 0°C.

U./VI. 32. Za tmavym okrajem Mésice! — Za tmavym okrajem Maésice!
1L/VL 32. Za osvétlenym okrajem Mésice!

14./X1. 32. Za tmavym okrajem Mésice!

14./X1. 32. Za tmavym okrajem Mésice!

Casova autorita: Battements (opravené) GBR a DFY. Stav hodin
+ 0-05s. O pfistrojich atd. viz: RiSe hvézd, ro¢nik XII, 1931, pag. 190.
Praha-Smichov, 1931. XI. 29. Karel Novak.

Ze svéta komet. Z komet v minulych letech objevenych byly sledovany
tyto: 1. Schwassmannova-Wachmannova 1925.1l. Tato zajimavd kometa,
kterd, a¢ je nyni v afeliu — 7 astr. jedn. od Slunce — jevi prudké kolisani jas-
nosti i zmény ve vzhledu, které jsou zajimavym dokladem vnitfni ¢innosti
téchto téles. Tak jako lofAského roku (viz R. H. XIV, 34) prodélala znacné
promény i v letodni opposici: v prosinci a lednu byla 17. vel., kolem 20.
ledna stoupla nahle jeji jasnost na 13. az 12. vel.,, 26. |. jevi zfetelné jadro
14. vel. s komatem o pruméru 25". V Gnoru odhadnuta jeji velikost na 14.,
21. a 22. Il. jevi se jako hvézditka 13-5 vel.,, ale bez mlhovitého
obalu — naopak 24. a 25. Il. jako mlhovinka 14-5 vel. a priméru 15"
bez jaddra. — 2. Geddesova kometa 19329 byla télesem dosazitelnym



i mensim dalekohleddm. Posledni pozorovani z Poznané& /. 25. Iil. uvadi
9-5 vel., a€ je jiz vzdalena vice nez 3 astr. jedn. od Slunce a 22 od Zemé.
Koncem dubna, 30. IV. ma AR 13h6m23s a deklinaci + 35®26'. — 3. Bore-
lyho periodickd kometa 1932i je jiz méné dosazitelnym télesem, nebot za-
¢atkem brezna) byla 14. vel. V polovici kvétna bude (zf) 2-5 astr. jedn. od
Zemé a (r) 2-9 astr. jedn. od Slunce. Dne 16.V. je jeji poloha: a = || h52-0m.
a= + 39°26\ pohyb pomaly. — 4. Dodwellova-Forbesova kometa 1932n
méla v lednu 10.—12. vel. Podle poslednich elementd (H. Hirose) je jeji
doba ob&hu 258 rok(. Poloha v kvétnu:

a o
V. 4. 7h 12m 32s — 40" 12 6'
8. 23 29 -+- 39®58 4'
J = 24 r= 21.

Z letodnich komet: 1. Kometa Peltierova 1933a (viz R. H. XIV, 57) byla
sledovana béhem Unora i bfezna na celé Ffadé hvézdaren. Jevi 9.—12. ve-
likost. Jedna z poslednich poloh ziskana byla Dr. Sternberkem ve Staré
Dale. Poloha koncem dubna:

V. 26: 6h 15-8m — 5° 30
30. 211 — 6®40' A= 199 r= 1-7.
2. Periodickd kometa Pousova-Winneckova 1933b. Po del§im marném
hledani nalezl podle autorovy plvodni efemeridy (viz 5. Il. XIV, str. 53/4)

Dr. Schorr v Hamburku-Bergedorfu tuto periodickou kometu jako téleso
14-5 vel.; byla od vypo&teného mista vzdalena 2m v AR a — 31' v D. Pfesné
a dosud jediné posice z konce bfezna ziskal Dr. Sternberk ve Staré Dale.
ktery se ucastnil i jejiho hledani, velkym zrcadlem hvézdarny ve Staré
Dale; malé zorné pole zrcadla pfi nejistoté efemeridy ¢inilo toto hledani
velmi obtiznym. Tfeba Ze Gdaje Dr. Crommelina a autora o prlchodu pe-
rihelem neliSily se vzadjemné o vice nez 1*3 dne. byla nejistota pro ne-
pfesnou znalost denniho pohybu vétsi: tak podle poslednich zbé&Zznych auto-
rovych vypo&td se zdalo, Ze bude nutno ocekavati prlichod komety peri-
helem dfive, snad az o 3 dny; v tom smyslu byla vyrozuména i Stara
Dala, a tam byla posledni dny soustfedéna pozornost k mistu o néco po-
sunutému proti plvodnimu udéani. Podrobny poéet mél pak zjistit hodnotu
pfesnéjsi. Mezitim vSak doSla zprdva o objeveni v Hamburku, kterd uka-
zala, Zze prvni pfedpoklad denniho pohybu byl spradvnéjSi. — Z pozorovani
podle svych a autorovych elementd uréil Dr. Crommelin prichod perihelem
na 1868. V. (Crommelin udéaval 17-71, autor 18-997.V.). Autor udava pak
prichod perihelem na 18-27, ktery jak se vSak zda, bude nutno je$té posu-
nouti — o jakou veli€inu, to vyplyne =z dalSich pozorovani. Kometa je
dosud slab& a pfFi letoSnim ndvratu nebude jiz pfiliS jasnéjsi. Zajimavo v3ak
je, Ze pfi pFistim obé&hu v r. 1939 pfibliZzi se znovu zna€né k nasi Zemi —
jako tomu bylo r. 1921 a hlavné 1927. Pozorovatele meteorli pak upozor-
fiujeme, aby vénovali béhem ¢&ervna zvysenou pozornost meteordm z ra-
diantli souhvézdi Bootes, Draco, Urs. maior, pro pravdépodobnou jejich sou-
vislost s kometou (podrob, viz R. H. VIII, 93). Poloha komety:

V. 8 21h 17m +0®25'
16. 21h 57m — 2®28' J = 0-54 r= 11.

Dr. V. Guth.

Nové prace o Slunci. Znédma jedenéctiletd perioda slunecnich skvrn
silngé nasvéd&uje tomu, Ze mnozstvi sluneéniho zafeni mdze byti proménné.
Podle naSich zkuSenosti s nezakrytovymi proménnymi hvézdami se da
olekavati, Ze tato zména mUZe byti nejvice patrna v ultrafialové Casti.
Tento fakt byl podnétem E. Pettitovil), Ze se ujal pradce zkoumaéni ultra-
fialového zéafeni slune¢niho. Zvolil originelni metodu, ktera spociva v po-
uziti termoelektrického ¢lanku jakoZto méficiho prostfedku. Aby byly vy-



lou€eny chyby, vyvolané Casto pfi tomto druhu méfeni atmosférou, srov-
naval autor vychylkjr galvanometru. zpdsobené sluneénim svétlem, jednou
po prichodu stiibrem, po druhé zlatém. Princip jeho radiometru jest tentor
dvé kfemenné ¢ocky, z nichZ jedna jest postfibfena, druh4 pozlacena, jsou
namontovéany na otdfivém ter€i tak, Ze obrazky Slunce, jimi vytvofené
v [ O32u a /.0-5«, dopadaji stfidavé na termoelektricky cldnek v perio-
dach jedné minuty. Takto se stanovi pomér zafeni ). 0-32 « ku ). 0-5u kazde
Styfi minuty. Casovy pribéh kfivky poméru zafeni fialového k zelenému
jest obdobny s pribéhem kf¥ivky sluneénich skvrn, av8ak amplituda jest
tak velikd, Ze neni mozno vyloziti zménu pouze zménou sluneéni teploty.
Jest mozno, Ze Gast této amplitudy jest zplsobena atmosférickymi a in-
strumentalnimi vlivy. V praci pak nésleduje vySetfovani atmosférickych
a instrumentalnich chyb. Déle bylo zkouméano ultrafialové z&feni oblohy.
Pouzito bylo k tomu zvlastniho postfibfeného fotoelektrického ¢&lanku.
Mimo jiné bylo shledéano, Ze rozdéleni ultrafialového zafeni po obloze neni
docela jednotné, ale Ze jest vétSi smérem k obzoru jiznimu a mensi smé-
rem k severnimu. Byla stanovena ultrafialovd hranice spektra oblohy a
pfimého svétla sluneéniho opét pomoci zvlastniho zafizeni, skladajiciho se
z kfemenného spektrografu a konkavni mfizky s kfemennym monochro-
matorem. V lété tato hranice pro oblohu jest kolem 20296 « a u pfimého
svétla néco malo pod / 0290«. V zimé jsou tyto hranice X0-298u a
10-296 u. Déale byla vySetfovana kfivka energie v ultrafialové ¢asti spektra
pomoci originelniho uspofadani pfistroji v Research Laboratory of De-
sert Sanatorium v Tucsoné. Aby byly vySetfeny pohyby kovovych par ve
slune¢nich skvrnach, byla vykonana G. Abettim v letech 1926—30 serie
pozorovani se slune¢ni vézi v Arcetri. Spektrogramy, slouzici k tomuto
GEelu, byly ziskany pro 26 skupin skvrn, a to se Stérbinou jak v poloze
radidlni, tak v poloze tangencialni. V zelené krajiné spektra byly méfeny
¢ary, nalezejici rGznym multipletdm Mn, Ti. V. Fe. Touto praci nejen byly
potvrzeny vysledky, ziskané Evershedem a St. Johnem v tomto oboru ba-
dani, ale byly té7 zjistény rdzné nové poznatky, které pfispivaji jesté
vice k charakteristice pozorovanych zjevd. Tak vychdazeji najevo a osvét-
luji se vztahy mezi intensitou a excitanim potencidlem ¢&ar s rychlostmi
radialnimi. Pohyb par kovi, tykajici se Evershedova efektu, byl shledan
nepravidelny a proménny u rdznych skvrn. Z pozorovani zvlastnosti po-
hybd par na skvrnach pfichazi prof. Abetti k tomuto zavéru: Jako rych-
lost pohybu jest proménnd v absolutni hodnoté, tak také charakteristické
znamky pohybu jsou nepravidelné a snad dosahuji pravidelnosti, vyplyva-
jici z efektu Evershedova jediné tehdy, kdyZ skvrna ve svém vyvoji do-
sahne jednotného a pravidelného jadra bez pfevratd a rychlych zmén.
Skoro vidy byl nalezen ve skvrnach pohyb tangencialni, oviem proménny
a z ného pak byl odvozovan smér rotace viru ve skvrnach, vztahujici se
ke spektroskopické vrstvé méfenych Car. Ze srovnani sméru virl ve vrstvé
par metalickych s viry vodiku, znatelnymi na spektroheliogrameeh, zho-
tovenych v ¢afe Ha, vysvitd, Zze oba tyto viry maji sméry opacné v pred-
chézejicich skvrnach bipolarnich skupin, coz jest prof. Abettimu podnétem
k tomu, aby uvaZoval o vztazich, jeZz jsou mezi magnetickym polem a po-
hybem radidlnim a virovym.

Literatura: 1 Edison Pettit: Measurements of ultra-violet solar
radiation. The Astrophysicai Journal, Vol. 75, N. 3. — 2. Giorgio Abetti:
Moti dei vapori metallici nelle macchie del sole, Memorie della Societa
Astronomica Italiana, Vol. VI-3. Bohumila Novékova.

Nova hvézdarna. Roku 1926 zemtel v Parisl (Texas. USA) americky
milionaf William McDonald, ktery odkéazal université svého stadtu obnos,
ginici zatim 840.000 dolard. Na jeho vyslovné pfani bude obnosu pouZito
k vybudovani nového astronomického Ustavu. Je krasnym pfikladem ne-
ziStnosti. Ze — aby bylo tohoto obrovského obnosu co nejlépe vyuZzito —
Texasska universita se spojila s universitou Chicagskou, kterd da k dispo-
sici astronomy a odborniky Yerkesovy hvézdarny. Otto Struve, jenZ ne-



davno prevzal vedeni Yerkesovy hvézdarny, kterd& ma nejvétsi refraktor
svéta, dostane tim jeSté mocnéjsi dalekohled. Jeho energii se jisté podafi
podle planu vybudovati novou »McDonald Observatory« bhéhem Sesti let.
Umisténa bude na jednom z vrchd Davisovych hor, v zapadnim Texasu.
Hlavnim pfistrojem bude 200cm zrcadlo (80 palcd), s ohniskovou vzdale-
nosti 9 metri. Montaz bude podobna té, jakou méa 72palc. reflektor ve
Victorii (Dominion Astrophysical Obs.) a 69palc. refl. Perkinsovy hvéz-
darny (Delaware, Ohio). Na rozdil od téchto obou bude novy dalekohled
miti zvIastni zafizeni, které dovoli zachycovali obrazek, vznikly v ohnisku,
v uzavieném prostoru s konstantni teplotou; tu budou také rlizné méfFici
pfistroje (spektrograf a j.). PFi jednotném vedeni obou hvézdaren bude
postardano o to, aby jejich program byl néleZité rozdélen. Novy reflektor
pfevezme hlavné ty prace, které jsou Yerkesovu refraktoru pro Spatné
vzduchové poméry ve Williams-Bay neproveditelné. Hlavné bude se stu-
dovati chemické slozeni hvézdnych atmosfér. Reflektoru bude také pouzi-
véano k fotografovani mlhovin. Pro svou vétSi svételnost vyrovna se toto
nové zrcadlo jisté reflektoru Hookerovu.

Die Sterne. b. I

O vztahu intensity kosmického zafeni a magnetického pole zemského.
Znamy badatel v oboru -kosmického zafeni, Svédsky ucCenec Dr. Axel
Corlin, uvefejnil nedavno referat o vysledcich svého badani o proménli-
vosti intensity kosmického zéafeni v Abisko (68°21' sev. $iftky) ve Svédsku
(Lund Circular 1 a 2). Intensita kosmického zafeni se méFi podle stupné
ionisace, kterou zafeni v zvlastnim pfistroji zpdsobuje. Corlin pouzival
ionisatni komory, chranéné Zzeleznou skfinkou od eventuelnich Gg&inkd
zemské radioaktivity, takZe se v ionisacni komofe mohl projeviti pouze
G¢inek zafeni, dopadajiciho kolmo shora, kde byla komora oteviena. Své
vysledky opravoval vzidy o rozdily, vzniklé nestejnym tlakem vzduchu:
byly redukovany vesmés na stav 715 mm sloupce rtuti (nadmofska vyska
388 m). Zjistil, Ze intensita kosmického zaFeni (stupefi ionisace) souvisi
s poruchami v zemském magnetickém poli a neobycejné silné s polarni
z&fi. Za mohutné polarni zafe stoupa stupefi ionisace o vice nez 0-21 J.
P¥i kazdé zméné v magnetickém poli zemském se jevi vzestup intensity
pronikavého zéafeni, a to s pocatku, kdyz Zemé vnikd do elektronového
mracna, emitovaného Sluncem, velmi silné a pak ji pozvolna ubyva. Jest
velmi zajimavo, jak Corlin poukazuje, Ze vzestup nastdvd mnohdy o né-
kolik hodin dfive, nez se projevi magnetickd porucha. Podle novych na-
zord (viz Zeitschrift flr Physik 1931) se zd4, Ze pozorov ané Kkos-
mické zafeni jest rdzu korpuskularniho avznikéa v nej-
vys§ §ich vrstvach atmosféry zemské ucinkem vlastniho,
neznédmého zafeni, pffichdzejiaiho z vesmiru. O povaze
tohoto zafeni neméame tuSeni a vime o ném pouze podle jeho uGginkd.

Z. K.

Hluboké teploty. V znamé fysikalni laboratofi v Leydenu (Holandsko)
podafilo se prof. Keesomovi dosdhnouti teploty — 272-29°. t. j. 0-71 abs.
Chranéno ztuhlym dusikem, kapalnym vzduchem a vzduchoprazdnymi
vrstvami, spo¢ivda na dné zkumavky nékolik kr.pek tekutého helia. Zkapal-
niti helium podafilo se uZz nékolikrate, dokonce r. 1926 bylo obdrzeno
vy8§i, nez teplota prof. Keesoma. Ted zbyva jen 7 desetin stupné, aby se
dosédhlo absolutni nuly, pfi niz vSe umird — i hmota. Za dob lorda Kelvina
se predpokladalo, Ze pfi absolutni nule Zadna latka ani fimota existovali
nemUze, a tim ani teplota. Ted je véda jiného nazoru. Latka existuje i dale,
jenom Ze prestdva pohyb jednotlivych molekul. Tento pohyb ur€uje teplotu
télesa: ¢im jest rychlejsi, tim ie teplota vy$S8i. Pfi absolutni nule pak neni
Z4dné teploty — tomu se fikd smrt chladem, na rozdil od smrti tepelné,
pfi které veSkerd hmota se zméni v tepelnou energii néasledkem zéafeni a
rozpadu atom@. KdyZ Slunce pohasne, pfestane pro na8i Zemi pfijimani
tepla, a vSechen Zzivot zanikne (ovSem ieSté pfed Udplnym zhasnutim



Slunce). Pak stalym vyzafovanim ostatku tepla klesne teplota tak, Ze zka-
palni vzduch — napfed jeho kyslik, pak dusik — a pakl i ztuhne. Posledni
spadne helium jako jemny dést, ztuhne také, a tim nastane konec kazdému

pohybu na Zemi — smrt. A kapka helia v zkumavce leydenské laboratofe
jest ohlasem nezadrziteIného kroku této smrti
Technik fiir Alle. b. I

PFima pozorovani protuberanci. Pozorovéani protuberanci bylo dosud
mozné pomoci spektroskopu anebo pomoci pfistroje, zaloZzeného na stej-
ném principu (spektrohelioskop, spektroheliograf). Pozorovati je pouhym
okem anebo pomoci jednoduchych prostfedkd bylo lze jen po kratké a
vzacné okamziky plného slune¢niho zatméni. Béhem roku podafilo st
Lyotovi na hvézdarné na Pie du Midi, nasledkem velké gistoty a prizrac-
nosti vzduchu spatfiti protuberance za dplného slune¢niho svitu. Za jas-
nych dnd byla intensita osvétleni oblohy pobliz Slunce asi 1Uococoon pfi-
mého slune¢niho svitu, a barevny filtr stacil, aby bylo moZno protube-
rance pozorovati a fotografovati. PouZivani ¢erveného filtru umoznilo
jejich snadné pozorovani i za okolnosti méné pFiznivych. Lyot opakoval
své pokusy v Meudonu a pfed neddvnem popsal jejich vysledky. Mnohem
hor§i atmosférické podminky vyzadaly si ovSem zvlastniho filtru. Po-
uzito bylo trubice, naplnéné slabé kyselym roztokem dusi¢nanu neody-
moveého, jejiz konce byly uzavieny Schottovym sklem RG 2. Takovy filtr
propousti pouze nepatrné mnoZstvi infratervenych paprskl a Uzky pés
(asi 80 A) kolem vodikové Cary Ha, v jejimZz svétle se pozoruji protube-
rance ve spektroskopu. Tento filtr umoznil v Meudonu fotografovani pro-
tuberanci i za mlhavych dnl. Exponovalo se 1 vtefinu, obrazek Slunce
mél primér 8 cm. Mimoto podafilo se Lyotovi pozorovati také sluneéni
koronu, pomoci zvlastniho pFistroje, t. zv. koronografu.

(Nature.) b. I

Oprava. Ve svém spise »Stdlice a hvézdy proménné«, zjistil jsem né-
kolik tiskovych chyb. JelikoZ se nékteré tykaji vécné strdnky a mohh
by ctenéfe uvést snad v omyl, uvddim je zde: str. 3. pozn. 1. druhda rov-
nice zni: m ~ — 2%1og / misto — 2-512); str. 25. fadek 9. a 3. zdola:
u €ary H vypadl index: jde o He; str. 26. fadek 14. shora: Spektrum
Miry v maximu je Mcs (vypadl index): str. 35. Fadek 3. shora: Pozn. 17
u W Wirginis nalezi k pfedchéazejici proménné r/ Aquilae; str. 68,
fadek 13. zdola: misto Vogel ¢ti Vogt.

Zdenék Kopal.

Nové knihy.

Zdenék Kopal: Stalice a hvézdy proménné. Vyslo v publikacich
Sekce pro pozorovani proménnych hvézd pfi Ceské Astronomické Spolec-
nosti. Svazek Il. Cena K¢ 12— (¢lenska K& 9—).

Kazdy, kdo studuje proménné hvézdy a chce byti informovéan i o no-
vych pracich tohoto oboru moderni astrofysiky, jisté poznal, co znamena
zvladnouti bohatstvi materidlu, ktery je pfimo chrlen Casopisy a pracemi,
odbornymi i amatérskymi. Proto je velmi vitan kratky prehled, ve kterém
jsou zdlraznény podstatné jednotlivosti a ienZz pfi tom podava prehled
o celém oboru. V némecké literatufe vychazi pravé dilo »Handbuch der
Astrophysik«, jehoZz jeden oddil, zpracovany Ludendorffem. je vénovéan po-
dobnému GcCelu. Kniha tato jest vSak pro velikou cenu stézi dostupnéd vét-
§iné interesentd a proto moZno jenom vitati publikaci Kopalovu, ve které
autor se snazi podati na 70 strAdnkach Ceskému c¢tenafi prehled nynéjsiho
stavu naSich védomosti o hvézdach proménnych. Tento Ukol se mu plné
zdafil. V Gvodu vyklada nékteré =zasadni poznatky astrofysikalni, nutné
k porozuméni dalSiho textu: zvIasté pékné je podan problém vyvoje hvézd,



ilustrovany diagramem Russelovym a postupné zdokonalenym Strémber-
gem, Eddin/gtonem aZ k tvaru Jeansovu. Pak pfechéazi k jednotlivym tFi-
ddm proménnych hvézd. Proménné zékrytové jsou zde liceny jako zvIastni
pfipady dvojhvézd a je pojednano o rdznych fysikalnich vlivech, které vy-
tvareji a méni svételnou kfivku. K snadnéjSimu pochopeni slouzi vyobrazeni.
oddilu hvézd dlouhoperiodickych jest vénovéna nejvétsi Cast rdzu spek-
ter (prace Joyho o hvézdé Mira Ceti a pod.) a disledk( z ného vyplyva-
jicich, zvlasté pokud se tyce zafazeni téchto stalic do posloupnosti hvézd-
1ého vyvoje. Nejvice mista je vénovano ovSem problému cefeid, jak v ka-
pitole popisné, tak v jedné z nasledujicich, nadepsané »Co zplisobuje mén-
fivost hvézd?«. V popisné kapitole probrana jsou rdzna kriteria podle nichz
fadime nékteré jedince do menSich skupin, a to jednak podle kfivky vi-
suelnich zmén, jednak podle spektra a jeho zmén jako funkce — ¢i spise
pficiny — ménlivosti (i s obrazky); dale jsou tu empiricky nalezené vztahy
mezi jednotlivymi znaky, charakterisujicimi cefeidu, oddil pseudoceieid atd.
Mensi kapitola vénovéana je typu RV Tauri jako (pravdépodobné) prechod-
nému stadiu mezi dlouhoperiodickymi a cefeidami. V kapitole »Co zplso-
buje ménlivost hvézd« podava autor pfehled hypotés a teorii, kterymi
rizni astrofysikové a matematikové snazi se vysvétliti pozorovaci dcta.
Ke konci je pojednano i o pracich — proti sob& namifenych a pfece se
dopliiujicich — dvou anglickych astrofysikd, Eddingtona a Jeanse. Posledni
dvé kapitoly, o nepravidelnych proménnych a »novych hvézdach«, poda-
vaji pfehled pozorovacich vysledk( a vyslovenych hypotés. ZvIasté o sno-
vych hvézdach« jsou vystizné nacértnuty teorie od nejstar§iho stadia, kdy
pficina vzniku »rové hvézdy« byla hledana v okoli hvézdy (pad komety
neb planety, vniknuti do kosmického mraku a p.) aZ po nejnovéjsi dohady
teoretické astroiysiky. pokladajici vzplanuti hvézdy za zjev jen vnitFni,
vlastnost, kterou ma hmota hvézdy, aby dospéla ur¢itého stadia svého vy-
voje (Milné). Knizka Kopalova tvofi jaksi pokracovani publikace Sekci ne-
dadvno vydané, kterd vSak obsahuje pouze praktické pokyny pro pozoro-
vatele. Pfali bychom si, aby tato publikace Sekce nejenom byla vlidné pfi-
jata od téch, ktefi se zajimaji o pozorovéni, ale aby doSla hojného rozsi-
feni v astronomickych kruzich, kde se sleduje rozvoj nejnovéjsich védo-
mosti na tomto poli védy. R Rajchl.

The adjustment and testing oi telescope objectives. T. Cooke & Sons.
Ltd. Buckingham Works, York. Stran 123,48 obrazl a pfiloha. Cena K¢ 50-—.

Pranim kazdého amatéra astronom? i odbornika je, znati objektiv svého
dalekohledu dlkladng a pIné ho vyuZiti. Pfesné optické zkousky metodou
astronomickych objektivl, avSak pro amatéra ponékud obtizné. Tu nalezne
neocenitelnou romucku v Cookové pfiruéce, o jejimz obsahu néas poudi
tyto kapitoly: I. Ad.iustovani objektivu. Il. Achromatismus. Ill. Nespravné
centrovani. IV. Astigmatismus. V. Sférickd abberace. VI. Pasmova abbe-
race. VII. Dokonaly obraz. VIII. Obraz hvézdy. IX. Mechanickd napéti.
X. Vztah mezi tvarem kfivek a optickym vlivem distorse néasledkem tize.
XI. Terrestrické dalekohledy. XII. Reflektory. XIII. ZkuSebni metoda ostFi
noze. XIV. Cooklv fotovisuelni objektiv. XV. Pravidla, jak nakladati s ob-
jektivem. XVI. Sekundarni barevnd abberace refraktoru a jeji vztah
k teorii vidéni. XVII. Popis dokonalého achromatického refraktoru. XVIII.
Pokus s 127spalcovym refraktorem. — V téchto kapitolach je sneseno tolik
praktickych informaci o astronomické optice a jejim zkouSeni, Ze uplné
vyhovi véem pozadavkdm hvézdafe i amatéra. Ve zvlastni fotografické pf¥i-
loze jsou zobrazeny chybné a spravné obrazky hvézd a tu postati porov-
navati obradzky se skute€nymi zjevy, abychom vadu objektivu snadno na-
lezli. Posledni tfi kapitoly jsou pojednani od H. Dennis Taylora a tykaji
se zvlastnich ukold astrooptiky. Knihu miZeme doporuditi nejen pro jeji
ryze prakticky vyznam, ale i proto, Ze otvird nova pole plisobnosti pozo-
rovateli a ukazuje dd@lezity vyznam znalosti optiky pro hvézdare.

Dr. Hubert Slouka.



Ze svéta hvézdaru.

Dne 30. bfezna byla naSe astronomickd obec postiZzena citelnou ztra-
tou, dmrtim vrchniho komisafe Statni hvézdarny, Dr. Jifiho Kavéana. Ze-
snuly narodil se v Praze dne 3. GUnora 1877, zde vystudoval a doséahl tu
i_uCitelské zpdsobilosti z matematiky a fysiky pro stfedni $koly a dne
5. ¢ervna 1902 hodnosti doktora filosofie. Po fadu let byl asistentem a po-
zdé&ji adjunktem astronomického uUstavu Karlovy university za feditelstvi
Dra Gust. Grusse, a tu se vénoval astronomii praktické s témi omezenymi
prostfedky, které Ustav poskytoval: zabyval se pozorovéanim slunecnich
skvrn, zjevd v soustavé planety Jupitera a pozorovanim meteord. Vysledky
pozorovani uvefejioval ve sborniku »Astronomische Nachrichten«. Refe-
roval o astronomickych pracich &eskych badateld do sborniku 3Astronom.
Jahresbericht« a psal ¢lanky ze svého oboru do Ottova Slovniku nau¢ného.
V této dobé ¢innosti pofidil katalog knihovny svého Gstavu a jsa ¢lenem
»Jednoty ceskych matematikd a fysikli«, sestavil i katalog knihovny jeji, jenz
vysel tiskem. Od r. 1902 do 1909 pUsobil na stfedni $kole a uvefejnil »Uvod
do sférické astronomie a Glohy z této védy«, jez vySly v Sommrové-Hubne-
rové shirce »Maturitnich otdzek z matematiky«. R. 1918 po pfevraté zGcastnil
se pfevzeti Prazské hvézdarny ve sprdvu nového statu a r. 1919 byl zmoc-
nén statni spravou k pfevzeti statni astrofysikalni observatofe ve Staré
Dale na Slovensku z rukou Madar. Rizenim observatofe pak byl povéfen.
PonévadZ nejvétsi stroje Gstavu byly za vpadu bolSevického na Slovensko
odvezeny do Madarska, bylo nutno opatfiti hvézdarné vyzbroj novou. Ka-
vanovi se podafilo pohnouti ministerstvo Skolstvi a nar. osvéty k zakou-.
peni zrcadlového dalekohledu o prdméru zrcadla 60 cm, ktery je dnes nej-
vétsim strojem toho druhu v republice. Zesnulému, Zel, se vSak nepoda-
filo vyuziti toho stroje k védecké praci. Nebot dfive nezli byl stroj do-
konale postaven, byl Kavan pfikazan sluzbou Statni hvézdarné v Praze.
Jeho védecka prace ve Staré Dale byla od pocatku silné rusSena, ba zne-
moziovana rozsdhlou praci administracni, kulturni a narodni, jiz tu bylo
také potfebi. Jeho snaha, zachraniti hvézdarné rozsahlé pozemky, jez za-
kladatel Gstavu, madarsky Slechtic Mik. Thége Konkoly, ji vénoval, neméla
kladného vysledku a Kavanovi, pfes vSechno Usili a tuhou praci, nepoda-
filo se zabraniti tomu, aby pozemky nepfesly do rukou soukromych. Zkla-
man poméry navratil se do Prahy a tu pracoval, s pomoci své choti, na
sestaveni rozsahlych tabulek numerickych funkci a tabulek rozkladu ¢isel
v prvocinitele od 1 do 256.000. Oboji tabulky jsou vytistény. — Dr. Kavan
byl idealista povahy skromné, nenéro¢ny, houZevnaty pracovnik. Byl vy-
nikajicim hudebnikem. Oblibenym jeho néastrojem byly varhany. Tak se
Géastnil po léta aktivng mnohych koncertd chramové hudby, pomahal na
riznych klrech prazskych chram( a zejména v posledni dobé& hraval pra-
videIné v nedéli varhany v kostele Dominikand v Praze.

Byl ¢lenem astronomického odboru Ceskosl. Néarodni rady badatelské
a Ceskosl. narod, komitétu pfi Mezinarodni Unii astronomické.

Podle Uumyslu, ktery zesnuly projevil za svého Zziti, vénuje jeho chot
vSechny spisy jeho knihovny z teorie €isel se dvéma pocitacimi stroji
»Jednoté Ceskosl. matematikd a fysikli«, aby badatelé, ktefi by se chtéli
zabyvati podobnymi pracemi, o jakych Dr. Kavan pfed koncem svého Zi-
vota pracoval, méli k pouziti pFislusné pomducky.

Télo zesnulého bylo pohfbeno dne 3. dubna na smichovském hrbitové
na Malvazinkdch. Nad hrobem promluvil prof. Dr. F. Nu$l jménem Statnf
hvézdarny a Jednoty ¢sl. matematikl a fysik(, za Ceskosl. Narodni radu
badatelskou a Ceskosl. narod, komitét astronomicky profesor ¢. vysoké
Skoly technické. Dr. Jindf. Svoboda, a za neibliz8i pratele a za kruhy hu-
debni ucitel J. N. Kolaf. otto Sevill



Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

N&avstéva a pozorovani v brfeznu 1933. V bfeznu bylo pro pozorovani
oblohy pomérné pfiznivé pocasi a proto také navStéva hvézdarny byla
vétsi. hvézdarnu navstivil celkem 1101 host; z toho bylo 229 ¢lend,
15 hromadnych navstév s 502 Gcastniky a 370 jednotlivych navstévnikd
Jasnych vecerd bylo 17, oblaénych 5 a zamralenych bylo 9.

Pro hosty bylo uspofddéano pozorovéani oblohy po 21 vecer. Nejvice
byly pozorovany planety Mars a Jupiter, z nichz zejména Jupiter na-
v§tévy uspokojil. Dale byl pozorovan Mésic, mlhoviny v Orionu, Andro-
medé a Trojuhelniku, nékteré dvojhvézdy a hvézdokupy. Z odbornych
pozorovani, konanych ¢leny sekci bylo 26 pozorovani slune€nich skvrn,
6 pozorovani hvézd proménnych a 2 pozorovani slune€nich protuberanci.
Mimo toho byla po 4 vecery obloha fotografovana a nékolikrat kresleny
planety Mars a Jupiter.

Program pozorovani na kvéten 1933. Hvézdarna bude v kvétnu pro
obecenstvo pfistupna denné mimo pondéli v 9 hodin vecer, pro $kolni a
spolkové vypravy v 8 hodin veCer, v nedéli jako obvykle v 10, 15 a
21 hod. Za pékného pocasi bude hvézdarna oteviena od 10—12 a od
15—19 hod. a od 20 do 22 hod. Prazské c¢leny zadame, aby pfichéazeli
v nedéli na hvézdarnu vypomahati pokud jim bude moZzno k pokladng,
nebo pfi provéadéni obecenstva.

Program pozorovani: po cely mésic bude moZno pozorovati planety
Marse a Jupitera, Mésic od 1 do 7. kvétna a od 28. do 31. kvétna.
Vedle toho podle okolnosti budou dalekohledy ukazovana i jind télesa,
jako dvojhvézdy, mlhoviny a hvézdokupy.

« Zpravy ze Spolec¢nosti, j

Dary. Na vydavani casopisu pfFispéli: Nejmenovany déarce K& 2000-—.
Ing. Josef Zaruba-Pfeffermann, Praha Bubene¢, K¢ 200-—. Vybor dékuje
timto obéma darcim.

Valnd hromada za rok 1932 byla v pondéli 3. dubna 1933 v poslucii.
profesora Jindf. Svobody za GCasti 52 &lend. Pfedseda Dr. Nudl vzpomnél
zesnulych ¢&lenl v roce 1932 a pfipomnél Gmrti Dra Kavana, astronoma
Statni hvézdarny v Praze, ktery v den valné hromady mél pravé pohfeb.
PFitomni wuctili pamatku zesnulych povstdnim. Protokol posledni valné
hromady, ani zpravy funkcionafl a zpravy sekci nebyly Cteny, jeZto byly
otistény ve 4. Cisle »RiSe hvézd«. Revisor G¢td ing. Simacek navrhl, aby
vyboru bylo udéleno absolutorium. VSechny zprdvy byly schvéleny bez
debaty. Volby byly vykonany aklamaci. Podle stanov odstoupila polo-
vina vyboru a polovina néhradnik(. Byli to pp.: Karel Andél, Josef Kle-
peSta, Ing. Viktor Rol€ik, Dr. Jindfich Svoboda, Josef Sipek, Dr. Jan
Sourek, Ing. Jaroslav Stych, nahradnici: Dr. Arnost Dittrich, Dr. Bohu-
mil MaSek. Po navrhu vyboru byli vSichni odstupujici ¢lenové vyboru
zvoleni zase na 2 roky: za nadhradnika misto Dra Maska byl zvolen
Dr. Hubert Slouka, Dr. Dittrich zdstava ve funkci po dalsi 2 roky. Vol-
nych navrh( nebylo a proto pfedseda valnou hromadu ukongil o 19h. 30 m.

Clenska schlize byla 3. dubna po valné hromadé&. PFednéasel Dr. H.
Slouka o vyvoji nazorl na mimogalaktické mlhoviny. Pfednaska bude
v podstaté otiSténa v Casopise. Po pfednaSce promluvil o nejnovéjsich
ndzorech na rozpinani vesmiru prof. Dr. Nu$l. Obé prfednadSky pFitomné
velmi zaujaly.

PFisti ¢lenska schlze bude teprve v fFijnu 1933. V letnich mésicich
se Clenské schize nekonaji.

IX. vyborova schiize byla 1. dubna za Gcasti 9 &lend vyboru. Byli
pfijati 4 novi ¢lenové, projedndna dosla korespondence a pfipravena kan-
didatni listina pro volby na valné hromadé Spole¢nosti.

Majitel a vydavatel Ceska spolednost astronomickd v Praze IV. Petfin.

Odpovédny redaktor Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha |,

Klementinum. — Tiskem knihtiskarny Jednoty &sl. matematikli a fysik(,
Praba-2iZkov, Husova 68



