)r. BOHUMILA NOVAKOVA. Pruhu:

Nékolik pozndmek o emisnich Carach ve spektru
okraje Slunce.

1 Ukaz obréaceni car ve spektru okraje Slunce.

KdyZz na pocatku 19. stoleti Fraunhofer pozoroval sluneéni
spektrum, byl pFekvapen, zjistiv v ném temné ¢ary na podkladé jas-
ného spojitého spektra. Ty byly nazvany po svém objeviteli Fraun-
lioferovymi. Zpdsob jejich vzniku vysvétlil pozdéji Kirchhofi po-
moci znamého klasického pokusu s €arami sodikovymi. Tak dnes
vime bezpecné, Ze €ary Fraunhoferovy jsou vyvolavany absorbci
svétla fotosféry slunecni a zemskou atmosférou.

Takové spektrum, skladajici se z jasného spojitého pozadi, pre-
ryvaného nesCetnymi temnymi carami, dava obecné kotouc¢ slu-
neéni. Céary, které jsou absorbovany danym plynem, tvoFicim
urcitou €ast slune¢niho obalu, nam sdéluji nejen jaky plyn jest
tam prFitomen, ale i za jakych podminek teploty, tlaku, klidu ¢i po-
hybu atd.

Spektrum Slunce ziskané spektroskopem. nebo fotografované
spektrografem za Uplného slune€niho zatméni jest opét spektrum
¢arové. Zde vSak chybi zcela spojité spektrum a tudiz ¢ary jsou
pouze jasné.

I za pIného sluneéniho svétla mlzeme vidéti ve spektru okraje
Slunce jasné cary. Jsou to zejména cary ve spektru stfedu Slunce
velice intensivni a napadné svou S§ifkou, jako na pF. vodikové Ha,
Hfl, Hy, Ho, ¢ary ioniscvaného kalcia H a K a j., které prechazeji
v prvé tfadé v jasné na okraji. Prvky zpUsobujici tyto Cary, jako
na priklad vodik, jsou pFitomny ve sluneéni atmosféfe v0cCi ostat-
nim v nadbytku.

Zjev obréaceni v ¢ary jasné neni vyhrazen pouze okraji Slunce;
nékteré ¢ary mulzeme pozorovati obracené téz v urditych mistech
kotou€e. V tom pripadé se jedna obyCejné o mista poruch. Pocet
emisnich €ar viditelnych ve spektrcgramech zalezi na dispersi pfFi-
stroje, jimz fotografujeme spektrum, a na podminkach prihlednosti
a klidu zemské atmosféry.l)

Za dnedniho stavu védy neni teoreticky zcela vysvétlena pfi-
tomnost emisnich ¢ar ve spektru slune€nim, stejné jako ve spek-
trech hvézdnych. Z laboratornich vyzkumd jest znamo, Ze procha-
zi-li svétlo néjakého zdroje vrstvou plynu, v niz panuje teplota

') G. Abetti, Osserv. e Mem. del R. Osservatorio Astrofisico di Ar-
cetri, Fasc. N. 49. 1931, str. 8: nebo Mem. della Soc. Astr. It. Vol. V. N. 4.
str. 384.



vyS$Si nez teplota zdroje, pak ve spektru vznikaji na misto car
temnych c¢ary jasnéjsi nez spojité pozadi.*) D& se souditi v tomto
pfipadé téz na vliv hustoty a tlaku, coz bylo i pokusné dokazano.3)
Také by tu mohl byti vliv pohybu atomd, ponévadz ¢ary emisni
byvaji napadné svou S§ifkou atd.

Prof. Abetti4) pozoroval dale, Ze vétSina Car. které jsou hlavné
viditelné v obraceni ve spektru »flash« (t. zv. »bleskové« spektrum),
ictograiovaném pfi pIlném sluneénim svétle, jsou cary relativné
slabych intensit ve spektru stfedu a jsou vyvolavany prvky ioni-
sovanymi. lonisované plyny, jez je zplsobuji, musi se tedy rozkla-
dati v pasmu relativné velké intensity slune¢ni atmosféry a pravé
pro<to, Ze Cary jsou tak intensivni, zdaji se byti slabé v absorbci.

Jezto zjev obraceni ¢ar ma urcité charakteristické znamky pro
rlzné cary, které nebyly dosud vzdy ani v pfFipadech jiZz pozoro-
vanych vySetfeny, budu se ve svych popisech pokud mozna drzeti
cary vodikové Ha, kterou jsem méla prilezitost na mnoha spektro-
gramech sama pozorovati a méfiti. Kde toho bude tfeba k vy-
svétleni, anebo pro zajimavost zminim se i o jinych ¢arach.

Jasnou CGaru vodikovou muUzZeme spatfiti na okraji Slunce
i v urcitych mistech kotouce. Na okraji jsou charakteristickd dvé
spektra, a to pfi poloze S$térbiny radialni, t. j. ve sméru poloméru
a te€né, t. j. ve sméru kolmém k prvému. V pf¥ipadé prvém temna
Cara jest jakoby zakoncena hrotem ¢ary jasné, ktera jest jejim
pokracovanim a jejiz délka naznacuje vySku chromosféry, t j.
vrstvy zhouciho vodiku. V pfipadé druhém vidime celou ¢aru vo-
dikovou jasnou. Tato ¢&ara UpIné zastoupila pUlvodni Fraunhoie-
rovu Ha, kterd jest v normalnim spektru slune¢nim, t. j. ve spektru
stfedu Slunce a obecné ve spektru celého kotouce.

Posuneme-li $térbinu nepatrné od mista, kde jsme spatfFili obra-
ceni ¢ary, smérem k okraji kotou€e, pak v urcité jeji poloze do-
staneme ve spektru slozity Ukaz tak zvané dvoji obraceni vodi-
kové cary: po obou strandch temné absorbéni ¢ary pozorujeme
jasné slozky. Z toho, co predchazi milzeme si pFedstaviti, Ze tento
zjev vznikl pFekrytim dvou €ar: jedné temnéjsi nez spojité spektrum,
druhé jasnéjsi. Tyto dvé cary se tvofi ve dvou vrstvach slunecni
atmosféry, v nichz podminky jsou vzajemné odliSné. Podminkami
vzniku Cary rozumime zde mimo jiné velikost teploty, tlaku, hus-
toty, pohybu atom( a j., které jsou zajisté rlzné v rlznych vzda-
lenostech od slune€niho povrchu.

Obrazek 1. pFedstavuje tfi spektrogramy b, c, d, okraje Slunce,
krajiny vodikové Ha, fotografované pomoci spektrografu slunecni
véze v Arcetrii pfi te¢né poloze $térbiny v rdznych heligrafickych
§itkach. Nahofe a dole u kazdého spektra jest pFipojeno jako srov-

2) H. N. Russell. R. S. Dusan, J. Q. Stewart: Astronomy, Ginn and
Company, str. 498.

3) C. Strouhal. V. Novak: Optika. Sbornik Jednoty ces. mat. a fys.
1919. str. 395.

4) Op. c. str. 14, nebo str. 390.



navaei spektrum stfedu Slunce oznacené pismenem a. Na prvy
pohled pozname ¢aru Ha, ktera jest napadna svou intensitou a SiF-
kou ve spektru stredu Slunce a ve spektru okraje pro svou slo-
Zitost, zplsobenou dvojim obracenim. Zde centralni ¢ara temna
byva oznacovana Haa a emisni caru, kterd v tomto spektru jest
zastoupena jen castecné a to dvéma jasnymi slozkami, znac¢ime Ha>.
Chceme-li rozliSiti obé jasné slozky, pak oznaCujeme Ha*r slozku
ke strané vétSich vinovych délek a Ha«v slozku ke strané men-
Sich vinovych délek. Ostatni ¢ary jsou ve spektrech okraje zesla-
beny, jako na pf. ara Fe pfFi pravé strané obrazku a ¢ara ozna-

¢end n, u niz nezname dosud, kterému prvku nalezi, ale ktera jest
zajisté plvodu sluneéniho, nebot méa rotaci obdobnou jako ostatni
gary.5) Cara Fe+, oznacena pFi levé strané obrazku, Gplné chybi ve
vdech nadich spektrech okraje Slunce.

G. Hale a Adams6) dokazali, Ze ve slune¢nim spektru pozoro-
vaném s urcitou dispersi, vSechny cary temné, které maji dosti
velkou intensitu, predstavuji zjev dvojiho obraceni. D& se vSak
predpokladati, Ze jest to Ukaz obecny pro vSechny c¢ary, ale Ze
jest viditelny pro danou dispersi pouze u Car urcité intensity.7)

Céra Ha, jakoz i ostatni, u nichZ jest nejsnaze mozno pozoro-
vati dvoji obraceni, jsou Cary znacné intensity a znacné Sirky,
0 nichz se da predpokladati, Ze jsou tvoFeny vrstvami plynu znacné

5 Véstnik Kral. ¢eské spol. nauk tf. Il, ro¢. 1931

<0 Ap. J. 1909, 30, str. 222.

7 A. Unsold, Zeitschrift iiir Physik, Band 46, Heft 11, 12, 1928, str.
787. — G. Abetti. Osserv. e Mem. tlel R. Osserv. Astrofisico di Arcetri
Fasc. N. 49, str. 7.



rozsahlymi. Jestlize si predstav iirJe, Ze ve spektru okraje Slunce
proti spektru stfedu, spodni vrstvy se uplatiuji jinak nez vrstvy
vys§si, dale, ze spojité pozadi nasledkem mensiho plsobeni pFimého
svétla fotosféry (aneb proto, Ze toto Uplné schézi), jest znacné
slabsi, takze kontrastem c¢ara urcité vrstvy se jevi jako jasna, zatim
co Cara jiné vrstvy jest temnd, mame po jisty stupen vysvétleny
Ukaz dvojiho obréceni.

Z predchazejicich Fadkl seznavame, jak veliké moZnosti nam
poskytuje pfFiroda, nebot mlZeme nejen konstatovati pFitomnost
urcitého prvku na Slunci tim, Ze jsme zjistili ve spektru jeho ¢ary,
ale dokonce muzZeme pozorovati v mnohych pFipadech dvé ¢asti
plynné vrstvy, jednu blize k povrchu, druhou vzdalenéjsi, a mi-
Zeme se presvéd¢iti podle vzhledu a charakteru ¢ar o podminkach
panujicich v obou téchto vrstvach. U ¢ar ionisovaného kalcia byl

Pomér intensit obou €ar Hen a Has neni vzdy stejny; pfi bedli-
vém pozorovani mlzeme rozeznati dva druhy zmén. K prvému
druhu nalezeji zmény zcela nepravidelné, vyskytujici se zejména
u Car rdzné zkroucenych a ndapadné rozsifenych, které se tvoFi
v krajinach s vétsi slune¢ni ¢innosti. O pFi¢indch téchto zmén,
které jsou r0zné pro rdzné body c&ary. nemlze byti pochybnosti.
Ty jsou ddsledkem zvlastnich stavl ve vrstvé rusené. Vedle toho
mlzeme pozorovati ¢asto rozdil mezi rlznymi spektrogramy v po-
méru intensity ¢ary Ha.* vi¢i spojitému pozadi. Tato okolnost sou-
visi mimo jiné s rlznym zastavenim S$térbiny. Jsou pfFipady, kdy
Cara /lcis byva temnéjsi nez spojité pozadi (obr. 1, c, d), jindy jest
jasnéjsi nez spojité pozadi (obr. 1,6) a kone¢né jsou pripady, kdy
jeji intensita jest taZz jako spojité pozadi, takZe jen existence obou
jasnych slozek pUsobi, Ze ¢ervend c¢ara vodikova nevymizela ze
spektra Uplné. Za danych okolnosti by bylo mozno pFirovnati tento
posledni pFipad k vymizeni nékterych ¢ar kovl ze spektra okraje
Slunce.

2. Nesoumérnost dvojnasobné obracené ¢ary vodikové Ha.

Jiz na prvy pohled mdZeme pozorovati, ze Sifka ¢ary Ha«r
jest vétdi nez Cary Ha”\ coz znaci, Ze vinové délky cary jasné a
temné nejsou zcela stejné. Tuto nesoumérnost slozité ¢ary vodi-
kové na ckraji Slunce poznal proi. Abetti a méFil ji v roce 1926.8)
Autorka tohoto ¢lanku méf¥ila ji opét v letech 1927—289) a stfedni
hodnota z obou téchto praci jest: Haa— Han= — 0'05S A. OvSem
tato hodnota se vztahuje k rlznym druhdm c¢ar a k rlznym lie-
liografickym S§ifrkam. Z pozorovani, zejména z let 1927—28. vy-

*) Mem. e osserv. del R. Osservatorio Astroiisico di Arcetri, Fasc.
N. 43.

9) Mem. e osserv. del R. Osservatorio Astroiisico di Arcetri, Fasc.
N. 46.



plyva jista zavislost této nesoumérnosti cary na heliografickych
$ifkach. Cast této zavislosti pFipada na vrub rozdilu rychlosti ro-
tace vrstev obou ¢ar. AvSak i po odstranéni vlivu rotace kombi-
naci okraji zapadniho a vychodniho bylo moZno pozorovati, Ze
nejvétsi hodnoty rozdilu vinovych délek obou &ar pFipadaji mistim
v heliografickych Sifkach kolem 30°—60°, kdeZto nejmensi jsou na
polech. Tato zavislost, ktera jest ovSem méné napadna nez v pfi-
padé rotace, nasvédcuje tomu, Ze vinové délky obou €ar jsou pod
vlivem poruch ve sluneéni atmosféfe a to mérou nestejnou, takze
vznika zména jejich rozdilu.

Atm. Atm. Hn.r Ha, Hat*

Obr. 2. Mikrofotogram spektra okraje Slunce—krajina vodikové ¢ary Ha.

Tento fakt potvrzuji i méreni k¥ivek mikrofotometrickych, které
davaji mimo jiné pro rozdil (Ha—Ha*), hodnoty r@zné pro rdzné
heliografické $ifky. Tak opét se tu vyskytuje rdznost hodnot pro
krajiny polarni, rovnikové a Sifrky hel. kolem 30°—60u takovym
zplsobem, Ze se da souditi na vliv poruch, bud na vinovou délku
¢ary Ha3, anebo na rozdéleni intensity po S§iFce této cary.

Rovnéz pomér intensit obou slozek Ha”r a HaiV neni vidy
stejny. Pravdépodobné pFiciny tohoto Ukazu mohou byti rdzné.
PFi naprosté soumérnosti obou car, jasné i temné, a prFi existenci
zaporného rozdilu (Haa—Hai) zdalo by se pravdépodobné, Ze slozka
na strané veétSich vinovych délek bude miti vétsi intensitu nez
slozka fialova. Byl v3ak nalezen ve vétsiné pfipadl opak. Obr. 2.
predstavuje mikrofotometrickou kFfivku ¢asti spektrogramu v okoli
¢ary Ha na okraji Slunce, zhotovenou pomoci mikrofotometru Mol-
lova ve spektroskopickém ustavu prof. DolejSka na université Kar-
lové. Zde cardm temnym nalezi Gchylky dold pod hranici spojitého
spektra, kdezto ¢aram jasnym uchylky smérem nad hranici spoji-
tého spektra. Vétsi Uchylka odpovida vétsi intensité dané Cary.
Vidime zFetelné, Ze sloZce Hair nalezi mensi Gchylka, takze to na-
svédCuje. Ze intensita Cervené slozky jest mensSi neZ intensita



slozky fialové. PFi¢inou tohoto Ukazu jsou velkou mérou ¢ary atmo-
sférické, prelozené pres cervenou slozku ¢ary vodikové, nebot
obrazek 2. predstavuje mikrofotogram spektrogramu se znacné
silnymi Carami atmosférickymi. Avsak z vysetfovani spektrogrami
se znatné slabymi €arami atmosférickymi bylo mozno seznati, Ze
i pomér intensit slozek Hatr a Ha?v se znatné méni. To zda se,
Ze souvisi s charakterem obou c¢ar samotnych, po pfF. se zménou
rozdilu vinovych délek (Has—Hat).

Rotace slunecni.

Jiz dFive jsem méla prileZitost se zminiti o tom, Ze méFeni ro-
tace poskytuje vhodnou pfFilezitost k prozkoumani slune€ni atmosféry,
zejména jednda-li se o relativni rozliSeni nékolika vrstev. Na za-
kladé zdkona Adamsova,l0 podle néhoz vyS$§i vrstvy slunecni atmo-
sféry maji vétSi rychlost rotace na rovniku a mensi rovnikové
urychleni nez vrstvy spodnéjsi, mdzeme urCiti relativni vysky
vrstev, v nichz vznikaji vySetfované cary.

V tabulce 1. jsou dany hodnoty rychlosti rotace slune¢ni na
rovniku pro c¢ary Hai a Hon z méreni prof. Abettiho a autorky
v roce 192811) a rlznych kovovych ¢&ar emisniho spektra okraje
Slunce z méreni prof. Abettiho a Dra Righiniho v roce 1930.19
K srovnani jest pfipojena i hodnota rychlosti rotacni ¢ar kovovych
absorbéniho spektra okraje ve spektralni krajiné vySetFované vo-
dikové cary, nalezené jakozto stfedni hodnoty citovanych méveni
v Arcetri a pozdéjSich, konanych v Praze.13

Tabulka 1
emise absorbce
¢ara rv kmlsek. ¢ara r v krti/sek.
Hm 1-95 Hon 2'07
$p— 0« kovové 2-06 kovové 2-03

Z tabulky 1. seznavame, Ze //« dadva mensi rychlost rotace
slune¢ni nez Ha3. Pouzijeme-li vpfedu zminéného zdkona, mizZeme
souditi, ze vrstva vodikova, ve které se tvofFi ¢ara Ha?, jest blize
povrchu slune€nimu nez vrstva Cary Ha3 Z dalSich srovnani vy-
plyva: Hodnota rychlosti rotace u €ary //as jest mensi nez u car
kovl, jak emisnich, tak absorbénich, coZz dokazuje, Ze efektivni
vrstva jasné cary vodikové jest pod vrstvou ¢ar kovovych. To se
zdd pravdépodobné pro rozsahlost a intensitu vodikové vrstvy.
Naproti tomu vrstva ¢ary Ha3 se rozklada podle téchto vysledkd
vySe nez efektivni vrstva absorbénich ¢ar kovovych a vySe anebo
skoro v téze vysi jako vrstva emisnich ¢ar kovovych. Jiz z téchto
vysledk(, jakoZ i z pFedstavy o vzniku Ukazu dvojiho obraceni, zda

1) Carnegie Inst. of Washington, 1911.

") Osserv. e mem. del R. Osserv. Astroiisico di Arcetri, 46, str. 62. 61.
I12) Osserv. e mem. del R. Osserv. Astroiisico di Arcetri, 49, str. 37—58.
1S9 Véstnik Kral. Spol. Nauk tf. Il, ro¢. 1931. str. 12, 15, 16.



se pravdépodobné, 7e ¢ara Hu3 vznikd plsobenim atoml néjaké
stfedni vrstvy vodikové, kterd se GcCastni celkové na tvofFeni ¢ary Ha.

Adamsld) na hvézdarné na M1 Wilsonu méFil rotaci slune¢ni
pomoci ervené ¢ary vodikové na obrazku Slunce o priméru 17cm
a to jednak pf¥i poloze Stérbiny pFesné na okraji a za druhé 3 mm
uvnitf okraje. Podle ného efektivni vrstva absorbce pro body blizko

okraje v pripadé vodiku jest vy$§§i nez pro body uvnitF okraje.

Tabulka II.
méfeni z Arcetri méfeni na iMt. Wilson
Ha Ha
Has Haa 3mm uvnitf  na okraji
okr/ic ;
Pp= ORE= 13-9° 14-7° 14-8° 1S'~

V tabulce Il. jsou srovnany hodnoty denni Ghlové rychlosti ro-
tace slunetni, mérené pomoci vodikové ¢ary v Arcetri a Adamsem.
Sezndvame, Ze hodnota rychlosti rotace na rovniku pro ¢aru Ha*
se blizi zna¢né hodnoté Adamsové pro Caru uvnitf okraje, takZze,
jak se zda, jedna se tu pfFiblizné o touz vrstvu. To neodporuje za-
véru predeS§lému, podle néhoZz ¢ara Ha* jest tvofena néjakou stfedni,

tedy ne nejvys$si, casti vodikové vrstvy.

Dr. B. STERNBERK Stara Dala:

7 s

O rozpinani vesmiru.

Rise hvézd uveFejnila (ro¢. 13, str. 157) pFeklad pFednasky
de Sitirovy o »Velikosti vesmiru« ze dne 20. I. 1932. Autor na-
znacil v zavéru, Ze nazory na otazku jsou v prerodu. Podnét k nému
dal svou praci v cervenci 1931 Heckmann v Gottingen; pFispéli
také de Sitter sam a Einstein, ktefi byli v té dobé v Americe. DoSlo
k tak dlikladné revisi pFedstav, Ze neni nepFiléhavy vtip J. S. Pias-
kettuv, ktery prirovnal oba védce k Samsonovi podlamujicimu pi-
lire chramu — s tim rozdilem, Ze oni unikli zFficenindm odjezdem
z Ameriky. Od té doby pokracoval vyvoj teorie; zminim se pozdgji
o prFislusnych publikacich, zejména de Sittrovych z r. 1932 a nej-
novéji Milnovych (1932/33).

Mne jako praktického astronoma zajimala nejvic spolehlivost
pozorovaciho materialu, ktery je podkladem celé té véci. PouZiji
v dalSim casti své prednasky, kterou jsem mél o otdzce loni na
podzim v »Mat.-fyzik. krlzku« v Bratislavé, s dopInénim novéjsich
vysledkl. V tom sméru nutno pFedem zddrazniti, Ze v posledni

**) Op. cit.



dobé teoretické uvahy predbihaji silné okruh bezpecné zjisténych
skuteCnosti. Tak je tomu jiz v predstavé na$i soustavy MIécné
Drahy.l) Je otazka, zijeme-li ve spirdlni mlhoviné. PFedstava
hvézdné soustavy o prlméru 10.000 az 100.000 parseku spoliva na
mérFeni vzdalenosti hvézdokup a cefeid; nebylo dosud dokazano,
ze hvézdami vyplnény Usek se S§iFi tak daleko, jako hvézdokupy
oteviené nebo kulové. Sdha se k domnénce »mistniho systému« a
predpoklada se, Ze MIécna draha je slozena z vice oddélenych
»mistnich systémU«, jez se poji dynamicky ve vys$3i jednotku. Tu
vSak bychom musili alespoii v ojedinélych smérech naraziti ve
vétSich vzdalenostech na meze naSeho mistniho systému a pak na
novy pFirdstek hustoty hvézd. Zatim nic takového zjisténo neni.
Rozhodmouti v tom sméru mizZe rozsifeni statistiky na slabsi té-
lesa. Nelze dosti prikazné vysvétlovati véc vlivem absorbce svétla,
af jiz spojité, ¢i jednotlivych mracen.2) Tim vice tFeba kritiCnosti
v otazce rozpinani vesmiru. Abych wuzZil zavéru Freundlichova,®)
pokusy v tom sméru trochu pFipominaji stavéni zamkl, jeZ nejen
maji slabé zaklady, ale dokoncuji se, ackoliv se jeSté svazi ma-
terial k zakladim.

Podivejme se na ty zaklady zblizka. Tvrzeni o MIéEné draze
jako spiralni mlhoviné je vlastné analogicky soud, spo€ivajici na
studiu t. zv. exogalaktickych mlhovin. Ta analogie obdrzela novy
spole¢ny znak posledni praci Hubblovou,*) ktery zjistil v mlhoviné
Andromedy kulové hvézdokupy, tedy utvary dllezité pro nasi
soustavu galaktickou. Exogalaktické mlhoviny povazuji se nyni
za zékladni prvek ve struktufe vesmiru. UZivd se pro né v od-
borné literatufe hned tFi nazv(: extragalaktické n. exogalaktické
n. anagalaktické mlhoviny. Nejvétsi zasluhu o probadani téchto Gtvard
méa americky astronom Hubble. Zakladni prace pochazi z r. 1926.5)

Exogalaktické mlhoviny jsou v sebe uzaviené sou-
stavy. U desitky z nich zndme pFimymi metodami, jichZ kritika
bude pFedmétem druhé E&asti mych &lankd, vzdalenosti. CtyFi jsou
viditeIné pouhym okem, 300.000 jich zachyti 15 m dalekohled Mt.
Wilsonské hvézdarny pfi exposici Ih Z toho je patrny veliky roz-
sah bud jejich vzdalenosti nebo absolutnich jasnosti. PF¥iznacnou
znamkou pro exogalaktické mlhoviny je rotacni soumérnost kolem
jadra, jez neni hvézdou (97%). Hubble navrhl rozt¥idéni
excgal. mlh. na zakladé studia snimkd mnoha tisicd Gtvar. Pod-
kladem je struktura fotografického obrazu.

:) F. Becker: Raumliche Verteilureg der Sterne verschiedener Spektral-
klassen. Zeit. f. Astroph. 5. 274. 1932.

2) Km F. Bottlinger: Stemzahlen und interstellare Absorption. Zeit-
f. Astroph. 5. 50. 1932.

*) E. Freundlich: Ein neuartiger Versuch von E. A. Milné, das kosmo-
logische Problém 7u lésen und die Expansion der Spiralnebel zu deutetu
Naturw. 21. 54. 1933.

4) E. Hubble: Nebulous ob.iects in Messier 31 provisionally identified
as globular clusters, Ap. J. 76. 44. 1932.

5) E. Hubble: Extragalactic Nebulae. Ap. J. 64. 321. 1926.



Exogalaktické mlhoviny

pravidelné nepravidelné p¥ilis slabé k roztfi-
1. eliptické déni pro dany stroj.
2. spiraly
I\
normalni s pFickou
a) mladé
b) stFedni
c) staré
Jednotlivé tFidy tvoFi postupnou Fadu pocinajici kulovou hmotou
nerozliSitelné mlhoviny az k Siroce otevFenym spiraldam, jichz ra-
mena jsou plna hvézd, nebo aspon téles, jez za hvézdy se povazuji.
Eliptické mlhoviny nemaji hvézdné struktury, jasnosti
plynule ubyva od jasného jadra k neuréitym krajim. Primér zavisi
ovSem na jasnosti jadra a délce exposice snimku. Podrobngjsi kla-

sifikace je moZzna jen na zakladé zploSténi E= - ~ - (a velka.

b mala poloosa elipsy), jez nabyva hodnot 0'0 az 07. Je ovSem ob-
tizné rozliSit skutecné zploSténi a zploSténi vzniklé projekci. —
V8echny mlhoviny s E > O7 jsou spirdly a Zadné spirdly nemaji
E< 07. U spiral neni zplo§téni citlivym kriteriem, podle néhoz
bychom mohli tFiditi. Rozdéleni na mladé, stfedni a staré je obdo-
bou spektralniho tfidéni a nema napfed kostrogonického smyslu.

Mladé: mlzZina je v jadru, ramena spiraly nejsou vyrazna.

Stfedni: mlhavé jadro, ramena rozdrobend (M 31).

Staré: bez jadra, ramena vysoce vyrazna (M 33).

Spiraly tvofi dvé asi rovnobézné skupiny: obycejné spiraly a
spiraly s prickou (barred, 20%).

Nepravidelné (3%) nemaji vyznatného jadra a rotacni
soumérnosti (na pF. Magel. mratna). — PFipomenme si jeSté prou-
zek absorbujicich mracen u téles, na néz hledime se strany. — Roz-
hodujici vyznam ma ovSem stanoveni vzdalenosti exogalaktickych
mlhovin. Hubble opiral se ve své praci o nékolik nejbliz§ich téles,
jichz vzdalenosti byly uréeny pFimo. Pro vzdalenéjsi uzil zvlastni
metody fotometrické. Celd teorie o rozpinani vesmiru zavisi na
téchto Cislech. Kritika pouzitych metod a vysledkl udava, jak po-
zname, meze vSem UGvaham o rozpinani vesmiru. Je proto tfeba
podrobné se jimi zabyvati. (Pokracovani.)

ANT. BECVAR. Brandys n. Lab.:

Astronomie a oblac¢nost.

Ackoliv oblaénost jest prvkem meteorologickym, miva Ccasto
rozhodujici vahu v Ukolech pozorovatelské astronomie, pravidelné



jakozto Cinitel ruSivy, a je tak jednim z nejvétSich nepf¥atel hvéz-
dard. Nemusime ani vzpominati vyprav za Uplnym zatménim slu-
necnim, jejichz vysledek byva nékdy zmaren po nakladné cesté a
dlouhych pFipravach oblaky, tfebas v krajiné, kde jindy byva jasno
témé¥ vzdycky. Postaci si uvédomiti, kolik pfedbéznych, ¢asto prac-
nych vypoétd astronomickych Gkazl pro kalendafe a rodenky bylo
vykonano marné kazdého roku; pozorovani bylo znemoznéno za-
mracenou oblohou.

NeprFedvidatelnost oblacnosti i na dobu pomérné velmi kratkou
zplsobuje, Ze napted se s ni nikdy nepoéitd. Jedname tak jako by-
chom ocekavali, Ze stale bude jasno a pFiznivo. Je to nutno v mnoha
oborech astronomie. Jsou vSak pFece pFipady, kdy mizeme, ba
musime jiZz pfedem uvaZovati s pravdépodobnym stavem oblohy
v budoucnosti; jest to tehdy, ¢inime-li nczvrhy a plany na prace
astronomické dlouho trvajici. O tom dob¥e védi pozorovatelé hvézd
proménnych, létavic a hlavné fotografové, tedy kazdy, kdo ma né-
jaky program.

Jest ovéem nemozZno predvidati pribéh pocasi v budoucnosti.
Zbyva jedina cesta: podle pozorovani v minulosti usuzovati na pri-
mérny, »normalni« ¢ili pravdépodobny stav oblohy v budoucnosti,
a tim i na pravdépodobnou moZznost pFipravovanych pozorovani.
K tomu cili jest sestaveno a z velkého mnozstvi Cisel vybrano né-
kolik zkracenych tabulek o pribéhu oblaénosti v nasich krajinach
v poslednich letech, pro zajimavost i v roce pravé minulém. Ciselné
vyjadfeni jest i zde nejvyhodnéjsi a nejvymluvnéjsi.

Tab. 1
Mésiéni priméry oblaéncsti v % r. 1926—1932

1926 27 28 29 30 3 32 Prdam.
L 78 77 80 69 82 74 75 76'4
0 81 59 64 58 49 82 61 64-9
B 73 58 55 50 65 50 54 57-9
D 41 69 58 59 68 55 56 58-0
K 67 53 50 52 64 43 57 55-1
C 75 55 48 54 39 50 58 54-1
Cc 66 61 41 50 57 58 56 55-6
s 49 56 57 45 51 65 41 52*0
Z 44 56 54 33 68 71 50 53-7
R 74 64 64 65 68 49 61 63-6
L 82 81 78 77 75 78 72 77-6
P 85 71 88 71 81 74 93 80-4

Jak se méni obla¢nost béhem roku, ukazuje tab. 1 Jsou tu srov-
nany prdmérné mésiéni hodnoty oblaénosti za poslednich 7 let.



vyjad¥ené procenty zakryté oblohy. Cisla byla ziskana z kaZzdo-
dennich pozorovani v terminech obvyklych v siti Stat. dstavu me-
teorologického, t. j. v 7, 14 a 21. hod. mistniho €asu. Z téchto tFi
Cisel je vypoCten primér denni a z prlmérQ dennich primér mé-
siéni. Posledni sloupec, obsahujici primérné hodnoty téchto 7 let.
ukazuje zménu béhem reku. Po vysoké oblaénosti zimnich mésicd
(listopad—Ileden) nésleduje rychly pokles se stoupajicim Sluncem.
PFiznivy stav oblacnosti vrcholi na sklonku léta, v srpnu a zafi,
kdy pravdépodobnost, Ze bude jasna obloha, dosahuje témér

Podzimni rychly vzestup dosahuje maxima v prosinci, jenZ ma
priimérnou oblacnost 80*4%. Extremni v tomto ohledu byl pravé
prosinec minulého roku s 92'9%, kdy bylo po 20 dnl GpIné zamra-
¢eno a jen jediny vecer jasno. Dlouha obdobi zimni oblac¢nosti jsou
plsobena hlavné stationarnimi anticyklonami s inversi teploty, kdy
se utvofi stdld vrstva stratu na rozhrani pFizemni studené vnstvy
vzduchové a teplého vzduchu ve vySi. V opatném sméru byl vy-
stfedni mésic zafFi 1929 s prlmérnou obladnosti pouhych 33%.

Tab. 1L
Denni prlbéh oblaénosti v prdméru poslednich 7 let. 1926—*1932.
L U B D K C C c¢ S Z RLPROKEK

7 hod. 80-469'6 637 61*452‘6 52'7 55’9 53-759-1 69-4 81'4 846 654
14 hod. 75-664-9 609 63-361-6 59-6 58-7 576567 67-1 780 800 653
21 hod. 72-460-4 49-1 49~751-0 5U~9 52-6 46-045'0 539 734 769 56-8

Pridmér 76-464‘9 57-9 58-055-1 54-1 55‘6 52"053-7 63-6 77-6 80'4 624

Zménu oblaénosti béhem dne mdzZeme poznati v tab. Il., kde
jsou vypocéteny sedmileté prlméry podle pozorovacich termind,
jeZ mozno pfFiblizné povaZzovali za hodnoty obla¢nosti ranni, denni
a veferni. Vidime, Ze neni podstatného rozdilu mezi 7. a 14. hod;
avSak s veterem oblaénost podstatné klesa, astronomdm pravé
vhod. Jest to zplsobeno vecernim uklidnénim dennich vystupnych
proudd vzdusnych a rozplynutim oblakd, které jsou jejich ddsled-
kem. Za letniho dne, kdy po obloze pluji jen curnuli (ne cumulo-
nimbi), mGzeme s velkou pravdépodobnosti ocekavati, Ze vecer
bude jasny.

Uhrnny rogni prdmér 624% nam udava i celkovou pravdé-
podobnost, Ze bude jasna obloha za cely rok. t. j. 37%6%. Pro ve-
Cery jest tato pravdépodobnost vétsi, 4372%.

Podrobnéjsi vysledky pozorovani za minuly rok jsou obsazeny
v tab. Ill. V poslednich tfech sloupcich jest udan pocet dnl zcela
zamracenych, dnl zcela jasnych a jasnych vederl. Nejlepsi poméry
byly opét v srpnu, ve vSech pozorovacich hodinach. Byli jsme tomu
vdécni za lonského rekordniho poctu Perseid, které byly az dosud
provazeny pfFiznivym poc€asim témér pfislovecnym. AvSak i bFezen
vynikl nad primér poétem jasnych dnd a vedéerl, nejvys$sim za
cely rok. Nejhorsi byl zminény jiz prosinec s jedinym jasnym dnem.



dnt dnG vecerl

Hod. 7 14 2 den 100% 0% 0%
L 85-8 771 67-7 76-9 14 1 8
0 67-9 51-4 55%5 59-3 5 2 6
B 47-4 61-6 48T 52-4 3 5 12
D 62-7 63-7 55°3 60-5 2 0 5
K 56-8 55-2 539 55-0 5 0 5
C 53-7 57-3 52-3 54-4 3 1 5
Cc 60-0 57-4 50-6 56°1 2 0 2
S 39-4 47-7 37-4 41*5 2 3 8
z 47-0 49-0 46-3 47-5 2 1 9
I 59-0 71-6 68-7 66-3 1 0 1
L 75-0 69-7 75-7 73-4 10 1 5
= 95-5 897 93-5 92-9 20 1 1
Rok 625 62-6 58-8 61-3 79 15 67

Celkovy pocet 79 zcela zamradenych dnl a pouze 67 jasnych
veceru do roka ukazuje velmi nep¥iznivé pozorovaci poméry v na-
Sich krajinach. V jaké nevyhodé jsme ve srovnani s Lickovou
observato¥i, kde pocet jasnych vecerl dosahuje téméfr 300 za rok!
V témZz poméru klesa i mozZnost vyuZziti pFistrojd a vidime, jakou
dobu by u néas i nejlepsi dalekohledy musily byti v necinnosti.

Okamzité hodnoty oblacnosti v pozorovacich hodinadch oviem
¢asto nevystihnou prdmérného stavu oblohy a mohou se odi ného
Casto velmi Usiti. Abychom se tomu vyhnuli, zavedli jsme si jeSté
zaznamendvani stavu oblohy ve smyslu moznosti astronomickych
pozorovani ve stupnici 0—5, kde vétsi Cislo vyjadfuje pFiznivéjsi
podminky. V této stupnici znamenaji:

0: Trvale Uplné zamraceno, pozorovani vylouceno.

1: VétSinou aZ aplné zamraceno, pozorovani jen nahodné.

2: StFidavé az vétSinou oblacno, pozorovani prerusSované.

3: Stfidavé obla¢no, az vFtSinou jasno; pozorovani mozné,
delsi exposice nikoliv.

4: VétSinou jasno, fotografovani mozné.

5. Uplné jasno, podminky trvale pFiznivé.

Vysledky téchto »astronomickych ¢isel« jsou srovnany strucné
v tab. IV. Zaznamy jsou vedeny tak, Ze noc je rozdélena ve dvé
Casti: veerni a ranni; jejich primérné hodnoty jsou ve sloupcich
1. a 3. Mezi nimi je prlmérnd moZnost pozorovani ve dne, jiz lze
dobFe srovnati se zaznamy heliografu. V poslednich sloupcich je
opét pocet dnd a vederl pfFiznivych a nepfFiznivych.



Cisla pr@imérného stavu oblohy v r. 1932

Pocet Pocet
dnl vecerl
Rano Den Vecer Prim. 00 50 0 45 5

L 0-58 1*16 1-45 1-07 13 1 15 7 3
U 1*41 2-24 2-14 1-94 4 0 9 6 5
B 2-16 226 2-65 2-35 3 5 5 12 8
D 1-80 2-23 2-27 2-09 0 0 7 9 3
K 2-16 229 2TO0 >17 3 0 7 7 4
c 2-23 2-43 2-17 2-27 1 1 7 8 4
Cc 1-90 2-52 255 2-32 0 n 4 11 3
S 2*71 3-00 3-10 2-92 1 i 4 13 9
Z 2-57 263 2-60 2-60 1 0 7 13 6
R 1-84 >06 1*74 1-88 2 0 7 6 0
L 1-30 1-57 1-43 1*44 8 1 16 4 4
P 0-19 0-77 0-77 0-59 18 1 19 2 1
Rok 1-72 2-10 2-08 1-97 54 10 107 98 50

Celkovy pribéh téchto ¢&isel se oviem podoba pribéhu oblac-
nosti ze zaznamu v pozorovacich hodinach, ale vystihuje mnohem
presnéji skuteCnost. NaSe pozorovaci Fady v tomto sméru nejsou
véak dosud pf¥ili§ dlouhé a proto primérné hodnoty za dobu vice
let nemohu zatim uvésti.

V této UGvaze nesmime jeSté zapomenouti na jiného, sympa-
tictéjsiho rusitele, jimz jest na$ prlvodce. PFekazi pozorovatelim
proménnych, jesté vice pozorovateldm létavic a nejvice nebeskym
fotograflim, zvlasté uzivaji-li svételnych objektivd nebo zrcadel.
Mésic redukuje pocet pouzitelnych jasnych noci jeSté témér o po-
lovinu a sezndvame, Ze nam zbude do reka opravdu malo a Ze si
musime vSech pFiznivych vecerd, dnd a hodin velmi vazit, aby se
naSe Uumysly pf¥ili§ nevzdalily uskutecnéni.

Drobné zpravy.

Kometa Ponsova-Winneckeova. Kratkoperiodickd kometa Ponsova-
Winneckeova, jejiz pfiblizeni k Zemi v r. 1927 bylo tak znatné (viz R. H.
VIII, 89), vraci se letoSniho roku znovu ke Slunci. Jeji drdha planetarni
soustavou byla tentokrate hodné ruSena gravitaénim plsobenim planety
Jupitera: koncem r. 1929 klesla jeji vzdalenost od Jupitera na astrono-
mickou jednotku, v Cervenci r. 1930 byla dokonce menSi nez '/* astr. jedn.
(0-47) a teprve v breznu r. 1931 opét prestoupila velikost astr. jedn.; je
tedy pfirozené, Ze vystavena tomuto pusobeni po tak dlouhou dobu, jeji
drdha se znatné pozménila. Podle autorovych vypoctd zvétsil se sklon
0 1-4°, délka uzlu se zmenSila o 1-6°, vystfednost se zmenSila o 10°, délka



perihelu o 2-3°, délka ve draze pak vzrostla o pIné 4-0°. Nasledkem téclito
velkych zmén z(stava i nejistota pfi jejim hledani. Dr. Crommelin, ktery
také vypocetl poruchy, udava 17-7 kvéten za dobu priichodu perihelem,
autor na 189 kvétna. Oba Udaje jsou vSak nejisté v mezich + 4 dnu. Kometa
se nejvice pfiblizi k Zemi v polovici mésice kvétna: na Vs astr. jedn. Jeji
poloha dne 5. Ill. (podle autorovych elementl) bude: 16h31m+ 10° 18
(jizni cip souhvézdi Herkula), deklinace z{stdva b&hem bfezna téméF stala,
rektascense pfibyva asi 0 4m za 1 den. V tuto dobu bude vSak patrné do-
sazitelna jen velkym strojim. V. Guth.
Astronomicka spole¢nost v Hradci Kralové konala 10. Unora valnou
schlizi. Spoleénost méa 71 ¢&lend, z nichZz 2 jsou zakladajici. Opticky inventaF
k 1lcm Zeissovu dalekohledu byl rozmnozen koupi Herschlova slunecniho
okularu od fy Zeiss, na néjZ nejmenovany penéz, ustav v H. K pfispél da-
rem K¢ 500-—. Temny klin k tomuto pfistroji jsme méli k pouziti jiz dfive.

Astrograi Clena Astronom, spol. p. J. Zemana, fot. ob.i. Zeiss-Triplet 1:4-8
f= 50 cm 13 X 18, dalekohled Qoerz, obj. prim. 6 cm. f= 90 cm. Montaz
sestrojil Ant. Pertot.

Jednatel C. A. S. J. KlepeSta daroval spole€nosti 5 zvétSenin, mezi nimi
svlj krasny snimek bolidu s mlhovinou v Androinedé, vedle knih a Gtyf
diapositivli. Sbirka astron. diapositivi bude rozmnoZena 20 kusy, jez slibil
darovati také p. J. KlepeSta. Zminéné zvétSeniny a zasklené reprodukce
z Ritcheyova atlasu budou péknou a pouc¢nou ozdobou dalekohledové mist-
nosti na stfeSni ploSiné Masarykovych Skol. Vefejnych pfednasSek konano
5, z nichz dluzno uvésti dvé, Dra H. Slouky a Dra K. Hujera. Pozorovani
Perseid zGcGastnilo se 5 pozorovatell v 63 pozor, hodinach; celkem bylo
Pozorovano 214 létavic, z toho 201 Perseid, zakresleno 178; pozorovani
Leonid vykonalo 6 pozorovateld v 49 hodinich, pozorovano 91 létavic,
z nichz Leonid bylo 83, zakresleno 35: diky veselé a ochotné spolupraci byl
vysledek uspokojujici, z Cech asi nejuplnéjSi. Pozorovaci material zaslan
byl p. Dru Guthovi. Pravidelné pozorovani Slunce kond p. Zeman; vy-
sledky zasila C. A S. Za pfiznivych podminek fotografuje tyz clen spo-
leCnosti partie M1é¢né drahy Zeissovym tripletem o svét. 48, f 50 cm, upev-



nénym na paralakt. montazi pod Sirym nebem, dosud bez hodinového stroje.
Firmy Fotochema, Ako, Neobrom, Aktinofot darovaly nékolik set kust fo-
tografického papiru. Obcasnd pozorovani a popuiarisani prace spolecnosti
se vZzivaji u hradecké vefejnosti. Dotazy zodpovi a informace poda jed-
natel p. Fr. Zolman, Hradec Kral., Masarykovo nam. Dr. F. P.
Rozsdhla skupina slune¢nich skvrn v Gnoru. Pan J. Armenter, sekretaF
>Sociedad Astronomica de Espana y America« v Barceloné zaslal naSemu
casopisu kresbu slunecnich skvrn, ktera pocatkem Gnora objevila se na

Slunci. BohuZel ti n&s panovalo vétSinou obla¢né pocasi a na hvézdéarné
Spolegnosti podafilo se pouze po nékolik dnl vyvoj skvrn pozorovatL
Kresba p. Armentera je velmi dobfe propracovana a bude jisté zajimali
Cleny nadi slunecni sekce.

Periodické komety v r. 1933. Letos jsou o€ekdvany kromé kom. Pon-
sovy-Winneckovy (o niz viz zpravu Dra V. Qutha) tyto periodické ko-
mety: Kometa Finlayova byla objevena r. 1886 a vrati se letos po sedmé.
Doba jejiho obéhu jest 6-878 let. Prlichod periheliem se oéekava dne 20.
Cervna. PFi svém poslednim navratu r. 1926 byla asi 11.—12. velikosti,
takze také i letos asi nebude nijak zvI&$f patrnym zjevem. — TFeti perio-
dickd kometa Giacobiniho-Zinnerova (perioda 6-605), jez projde perihelietn
16. Cervence, je také pomérné slabd (posledné byla 11. vel.). Jeji poloha
bude letos k pozorovani nepfizniva, protoze bude blizko horni konjunkce
se Sluncem. Kometa je zajimava tim, Ze se m0ze velmi pfibliziti k Zemi.
V roce 1926 se obé drdhy protinaly.

Die Sterne. L'Astronomie. b. L

Novy Ctyficetipalcovy reilektor. Tento mohutny stroj, jehoz zrcadlo
nyni brousi proi. Ritchey ve Washingtonu, pfinasi uplny pfevrat v kon-
strukci zrcadlovych dalekohledl. Podle néazoru konstruktéra bude vykon-
nost nového reflektoru asi stokrat vét$i, nez refraktoru stejnych rozmérd,
pfi ¢emz vSak vyrobni naklad jeho bude mnohem menSi. Konstrukce zrcadla
pro dalekohled déje se tak, Ze nejdfiv se vybrousi sférickd plocha, ktera
pak malou korekci je zménéna na plochu parabolickou. Jak je znamo, ma
takova plocha vlastnost, Zze soustfedi vSechny paprsky, které na ni dopa-
daji rovnobézné s osou, pfesné v iednom bodé. Tento zadkon ovSem neplati
pro paprsky, dopadajici Sikmo k ose — a pravé tyto paprsky 19ofi vét-
Sinu pfi fotografovani hvézdné oblohy. Cim vice je hvézda,od stfedu pole
vzdélena, tim je jeji obrdzek méné presny. | to nejvétsi zrcadlo vykresli



UpIné bezvadné pouze pole o prﬂméru asi_1palce (méné nez 3cm). Vsechny
obrazky hvézd mimo toto pole jsou roztazeny a jevi se jako komety, s hla-
vickou a ohonem. Proto Jest pak promerovanl takovych snimkd nejenom
nesnadné, nybrz i nepfesné. Mimo toho neni svétlo hvézdy soustfedéno
Y jednom bodé (vlastné malé, okrouhlé ploSce), nybrz jest rozloZzeno na
vétsi plochu, ¢imz je oslabena jeho intensita, a nejslabsi télesa Casto se
vlbec nedostanou na desku. Jesté pred desitiletim spojil se Ritchey, tehdy
»chief optician« (hlavni optik) observatofe na Mount Wilsonu, jeden z nej-
vétsich odbornikd v brouseni zrcadel a stavbé dalekohledd, jehoz dilem
jsou ob& nejveétsi zrcadla této hvézdarny (o priméru 152 cm a 256 cm),
s Francouzem Chrétienem z Nizzy, a vysledkem spole€ného usili bude
pravé dostavované zrcadlo 40palcové. Vypocty pfivedly Chrétiena k tomu,
Zze hlavnimu zrcadlu byl dan tvar slabé hyperbolicky. Druhé, menSi zrca-
dlo, t. zv. sekundarni, bude pak parabolické, avSak pasové urgitym zpl-
sobem zdeformovano. Ritchey pravé nyni brousi toto zrcadlo. Je to velmi
namahava prace, ktera vyZaduje nejen velkych zkuSenosti a zrugnosti,
nybrz i mnoho Casu, protoze pro kazdou Cast vybrouSené plochy délaji se
sloz/té zkuSebni pokusy. Podle teorie ma nové zrcadlo podavati Uplné bez-
vadné plochu o prdméru 40 obl. minut, coz ¢&ini 8 cm v Cassegrainové
ohnisku 6-8 metrd. Tato okolnost je velmi dllezitou zvlast pro fotografo-
vani kulovych hvézdokup a spiralnych mlhovin. OvSem celd tato prace by
byla marna, kdyby se nepodafilo zaineziti deformaci zrcadla béhem ex-
posic. Dobry reflektor musi pfi vSech polohach vzhledem k obzoru davati
obrazky stejné bezvadné, /by tézky sklenény kotou¢ neménil svého pd-
vodniho tvaru, je nutno ho zvlastnim zplsobem upevniti a podepfiti. Kromé
toho musi se prihlizeti ke kolisani teploty ode dne k noci. Sklo, jakoZto
Spatny vodic tepla, reaguje na zmény teploty jen velmi zvolna. Kdyz se
ve dne zahfivd a roztahuje, stahuje se pak pod vlivem poklesnuti teploty
teprve PO nékolika hodinach, tudiz béhem noci. pfi fotografovani. P¥i del-
Sich exposicich, které trvaji jindy az 10 hodin, i vice, je nutno asi po kazdé
pllhodiné korigovati zaostfeni. To by bylo jen mensim zlem. Horsi je, Ze
zrcadlo ztraci pfi tom svdj pfesny parabolicky tvar a musi pak byti silné
odclonéno: tak Hookerdv stopalcovy reflektor aZz na 70 palcd, totiz o 50%
své plochy. Ritchey se snazil Celiti tomuto nedostatku pfedevS§im pouZitim
zvlaStniho druhu skla od firmy Gobaine v Pafizi, kterd zhotovila mimo
jiné také sklo pro Hookerovo zrcadlo. (Pfed nepfilis dlouhou dobou se
povazovaly rozméry Yerkesova objektivu o 40 palcich za nepfekroCitelné
meze k zhotoveni stejnorodého kusu skla.) Koeficieni roztazlivosti tohoto
skla je zvlast maly. Kromé toho zamysli Ritchey chréniti zrcadlo zvI&stni
ochrannou vrstvou od ruivého denniho zafeni. JeSté nékolik Cisel o no-
vém dalekohledu, ktery ma byti dostavén v kvétnu tohoto roku: hlavni
zrcadlo ma prdmér 100 cm a ohniskovou vzdalenost 4 metry, v Cassegrai-
nové montazi 6-8 m. Ponévadz obé zrcadla jsou pfi tom vzdalena pouze
240 m, je tubus dalekohledu, pfi svém velikém otvoru neobycejné kratky.
Proto jsou obtiZze, spojené s udrzovanim optické osy (pro nezbytné pro-
hybani tézkého tubu) v poméru k dlouhym refraktorim mnohem mensi.
Pfedev§im ale bude stavba jinak drahé kopule méné nakladna. Vedle
obrovské budovy Yerkesova dalekohledu, ktera pfi stejném otvoru refrak-
toru ma prdmér 27 metrl, bude vypadati nova kopule jako trpaslik, jejiz
primér bude &tyFikrat mensi. Zvlastnosti zevnéjsku tohoto dalekohledu
bude nasadec, nespojeny sice s jeho tubusem. ale pohybujici se s nim pfesné
v jeho prodlouzeni. Jeho ucelem je chraniti dalekohled pfed napory vétru,
jakoz i pfed postrannim svétlem a tepelnymi vlivy, leSté jednu tech-
nickou novinku chystd Ritchey pro novy dalekohled. Mnohy amatér se
domnivd, Ze pfi dokonalosti hodinového stroje, které je dosazeno u veli-
kych dalekohledu je pointovani skoro zbyteCné a Ze se musi vyrovnavati
jen vliv atmosferlcke retrakce. To je omyl. Cim dalekohled je vé&tsi, tim
veétsi je potfeba presnosti a tim vétsi jsou i potize s pointovanim. Dosud
umoznovaly ava Srouby dvé korekce za vtefinu. Ritchey je nahrazuje



dvéma elektrickymi Kkli¢i, které pracuji rychleji a dovoluji az 4 korektury
za vtefinu. Ponévadz kazda ruka drzi jeden KIi¢, je uzdvérka obsluhovana
— Gsty, coZ umoznuje asi dvakrat za vtefinu ji zavfiti, kdyby chvilky
neklidného vzduchu ohroZovaly jakost snimku. PFfi dosavadnich fotogra-
fiich oblohy mohlo byti pouzivano desek, které by se mohly o zlomek mi-
limetru odchylovati od ohniskové roviny, protoze tim vzniklé chyby ne-
prevySovaly chyby, zavinéné nedostatky optiky. U dalekohledl systému
Ritchey-Chrétien musi citliva vrstva desky lezeti v ohniskové roviné
s pfesnosti 0-0001 mm, aby mohlo byti dosazeno teoretické jakosti obrazku.
Proto musi tyto desky byti sféricky zakfiveny, coz ovSem ztizi a zdrazi
jejich vyrobu. Dvacetipalcovy dalekohled tohoto systému uz byl Ritcheyem
v Miami (Florida) vyzkouSen a pIné uspokojil. Kdyby i nové zrcadlo splnilo
pfedpoklady konstruktérl, mohou v budoucnosti i hvézdarny s mensimi
penéznimi prostfedky opatfiti si dalekohledy, které by se vyrovnaly svymi
vykony dnesnim obrdm.

Die Sterne. b. L

Prvni kometa letoSniho roku. Pozorovatel proménnych hvézd Peltier
v Delphos (Ohio, U. S. A) objevil dne 16. Gnora v souhvézdi Cassiopeae
kometu 8. velikosti; podle dalSich pozorovani v3ak velmi rychle sldbne:
dne 17. Gnora hlasi sice Carrasco (Madrid) 8. vel., Volta z téhoz dne vSak
9-5. vel.,, Mundler (Heidelberg) dne 18. Il. na 9. vel.,, SchwaBmann (Berge-
dorf) dne 19. Il. na 10. vel., a posledni znaméa pozorovani z Kodané z 20. II.
udévaji: rozhodné slabsi nez 11. vel. Podle prvniho pfedbéZzného vypoctu
(Anderson a Wyse) proSla kometa pfislunim dne 7. Gnora (ve vzdal. astr.
jedn.) a nyni se vzdaluje jak od Slunce, tak od Zemé. Jeji poloha v bfeznu:

1. 1 '3h 23m 17s +46" 6'
5. 4t 3m 38s +37*%4'
(Podle C. U. A. I. a BZ)) V. G.

Je rychlost svétla stadld? Vv posledni dobé& zkoumali néktefi badatelé
stalost rychlosti svétla na paprscich, které k nam pfichazeji z nesmirné
vzdalenych spiradlnych milhovin. Jiz od dob Bradleyovych vime, Ze se mdZe
zjistiti svételna rychlost zméfFenim velikosti- aberrace svétla. Van Bies-
broeck na Yerkesové hvézdarné méfil na dvanacti deskach, exponovanych
24palcovym zrcadlem, polohu jedné mlhoviny patnéacté velikosti ze shluku
ve Velkém Voze, kter& se od néas vzdaluje podle Humasona rychlosti
11.5C0 km sec; béhem 6 mésich stanovil jeji aberragni elipsu, kterou srov-
naval s velikosti aberrace obraz( okolnich stalic, které jsou nam jisté
o mnoho blize. Méfeni byla pro malé méfitko desky (1 mm =87") a pro
plosny obraz mlhoviny velmi nesnadna: aberrac¢ni elipsa mlhoviny i okol-
nich hvézd byla zjisténa pfesné stejnd. Stromberg fotografoval v témze
roce nezavisle 6 mlhovim téze skupiny ve Velkém Voze 60palcovym re-
flektorem na Mt Wilsonu, ale nepatrné rozdily mezi aberraci u mlhovin
a okolnich hvézd byly hluboko pod mezipozorovacich chyb.  Jest tedy
zjisténo,Ze svétlo se Sifi stejnou rychlostiv celémVesmiru,pokud jsme
jej dosud pronikli. Z. K-

Oprava. V poslednim ¢isle ¢asop., str. 37, ve zpravé Dr. B. Novéakové
(Fidka 6. a 30. zdola), vypadla pismena »« vedle znaku vodiku H. V Fadce

11. zdola ma byti misto d = R*6 spravné rf 8.
Nové knihy.
Q. Sarton: Introduction to the History of Science, vol. Il, Carnegie
lustit.,, Williams & Wilkins Comp.. Baltimore, 1931, 2 svazky, XXXVII +
XVI+ 1251 str., cena 12 dol. — O prvnim dile jsem referoval v tomto Ca-

sopise, ro€. IX, str. 46. Prvni svazek druhého dilu vénovan je stoleti XIlI..
druhy XIlIl. Tento dil vSima si zase zvlasté peclivé kultur Zidovské, vy-



chodoasijské a islamské, tedy zvlasté arabské, tak vyznaCné pro astro-
nomii. Bohatstvi bibliografie, zasazené do Sirokého ramce kulturnich pfe-
hledd i charakteristickych ¢&rt o vyvoji jednotlivych véd. ¢ini z dila toho
hlubokou studnici poznani kazdému, kdo ma zajem o vyvoj kultury a jed-
notlivych jejich sloZzek, tedy i zvIasté astronomie. Dilo to nemélo by scha-
zeti v zadné knihovné védecké, at vefejné Ci soukromé. Om Vetter.

Elis Stromgren u Bengt Strom gren: Lehrbuch der Astro-
nomie. Stran VI111+556, 186 obr. Cena 260 K¢ vaz. Julius Springer, Berlin
1933. — V této ucebnici astronomie (némecky preklad danského vydani)
mame dobfe a poutavé psany Gvod do astronomie, zaloZzeny na Siroké za-
kladné, ktery kazdemu frekventantu vysSich ro¢nikd stfedni Skoly i absol-
ventlm, jakoZ i posluchatdm prvnich roénikli vysoké Skoly mlZe byti do-
porucen. Takové doporuceni mozno klidné dati, ackoliv kniha ukazuje na
riznych mistech, zejména s pedagogického hlediska, fadu nedostatku a
opomenuti. Prejdeme-li ponékud nestejnomérné rozdéleni obsahu, kde stel-
larni astronomii a astrofysice je vénovano pomeérné méné mista, nez témto
oborlim ve skute¢nosti nalezi, nalezneme hlavni vadu této jinak velmi
dobré knihy v nelplnosti podaného materialu, kterd studujiciho bude nutit,
aby si doplnil jinde poznatky, ziskané v knize. Stagi poukazatl na kapl-
tolu o astronomickych pfistrojich, kde o chybach pI’IStrOJU a jak se zjistuji,
neri ani stru¢né referovano, ackoliv sféricka astronomie je alesponi v hlav-
nich rysech podana dobfe a v kapitolach o refrakci, precesi, nutaci a
aiberaci je ji pouZzito. Uvod do nebeské mechaniky s poukazy k rliznym
zvlastnim pFipaddm problému tfi téles je lehce podan a tvofi jisté minimum
toho, co by kazdy studujici z nebeské mechaniky mél znati, i kdyZz jinak
nema pro tento klasicky obor astronomie zajmu. Neékolik dlagramu toho
druhu, jak je podava Airy ve své knize »Gravitace«, usnadnily by pocho-
peni kapitol, vénovanych teorii poruch. Proc autofi nevénovali nékoiik
stranek vysvétleni zadkladnich metod urceni drahy komet, da se s obtizi
pochopiti, nebot pravé zde byva vzbuzen zajem zakd o problémy nebeské
mechaniky. — Kniha méa sedm hlavnich kapltol které pojednavaji o sfé-
rickych soufadnicich a sférické astronomii vibec, o nauce o pohybu téles
nebeskych, o problému dvou, tfi, H-téles a teorii poruch, o slune¢ni sou-
stavé a o stellarni astronomii a astrofysice. V dodateCné kapitole jsou
vysvétleny rlizné matematické véty, podany pfiklady a uvedena fada po-
tfebnych tabulek. Neocenitelné pro zaCateCnika jsou nékteré odstavce
v astrofysikalni ¢asti: ovSem bude kazdému c¢tendfi, jenz chce vniknouti
hloubéji do téchto teoretickych udvah. vaditi to, Ze vSechny literarni od-
kazy jsou vynechany. Jestlize autofi vénovali ionisaci a teorii spekter
nékolik vskutku dobfe psanych stranek, nutno Iitovati, ze zakladni'
rovnice thermodynamiky stalic na str. 274 nejsou vibec odvozeny, nybrz
Ctendri predlozeny k véfeni jako hola skute€nost. Nehledic k t&mto men-
§im nedostatkm, které by bylo mozno v pFistim vydani opraviti, nutno
Stromgrenovu knihu uvitati jako most mezi popularni a védeckou litera-
turou, pojitko, které v moderni astronomicke literatufe dosud neexisto-
valo. OF. H. Slouka.

Ze svéta hvézdaru.

Max Wolf (1863—1932). Mezi nejtézsi ztraty, které utrpéla astronomie
v minulém roce. nélezi Gmrti vynikajictho némeckého astronoma #Maxe
Wolfa. Témér cely Zivot, bohaty na vyznamné objevy astronomické, prozil
ve svém rodném mésté Heidelbergu. Narodil se 21. €ervna 1863 jako syn
praktickeho lékafe; jeho otec, ktery sam mél Zivy zajem o pfirodni_védy.
doved! vznititi ve svém synu lasku k astronomii: za jeho podpory zfidil si
mlady student observatof v zahradé svych rodi¢l a tu r 1884 slavil svdj
prvni triumf: objevil dalekohledem, ktery si sam sestavil, kratkoperiodickou



kometu, nazvanou po ném k. Wolfovou. VysokoSkolskéd studia v Heidel-
bergu a Strassburgu shlizila jej s teoretickou astronomii, z niz také mél
r. 1888 disertaci (Diferencialni rovnice stfedni anomalie) a i dalSi studia
vedenim prof. Gyldéna ve Stokholmu vedla Wolfa k prohloubeni teore-
tickych védomosti: ale po navratu do rodného mésta, kde se r. 1890 ha-
bilitoval, obraci se zpé&t na pole praktické astronomie; té z(Ostava véren az
do své smrti, obohativ astronomicky svét nes€etnymi objevy. Z&hy po-
chopil nesmirnou dlezZitost fotografie pro astronomii a tak ¢im Barnard
byl Americe, tim byl Wolf pro Evropu. R. 1891 objevuje fotografickou ce-
stou (SVipaic. Kranzovym aplanatem) prvni planetoidu (pozdéji oznacenou
Cis. 323 a nazvanou Brucii) a zahajuje tim pfevrat na tomto poli, na némz
béhem CtyfFiceti dalSich let se objevila existence 1000 takovych téles, z nichz
podstatna €ast byla objevena samym Wolfem. Zavadi kontrolni objektiv,
ktery umozfiuje rozhodnouti o realité pochybnych téles (kaz( desek a p.).
Neni pro nas bez zajimavosti, Zze v téZze dobé, kdy u nas bratfi FriCové po-
znavaji vyhody kratkofokalnich objektivi, umoZiujicich zachyceni velkych
ploch na nebi a chystaji se k soustavnému fotografickému studiu MIécné
drahy, obraci se na toto pole i Wolf. Zel, Ze realisace plan( bratfi Fricd
byla tenkrat pfekazena a smrt mladSiho Jana, a tézky existencni boj zdal
se, ze nadobro pochové tyto krasné plany. A pfec nedmorné energie Jo-
sefa FriCe vedla k jejich uskute€néni: k postaveni hvézdarny v Ondfejové
i jejtho dvojitého svételného astrografu z prostfedkd vlastni praci ziska-
nych; ale to bylo jiz v dobé, kdy davno Wolfovy snimky §ly svétem, kdy
jeho snaZeni bylo na vSech strandch pochopeno a podporovano, kdy jako
vedouci Cinitel pracoval na hvézdarné moderné vybavené. Ta byla vybu-
dovana za podpory badenské vlady, velkovévody Fridricha, university
i mésta Heidelbergu na vrchu Konigsstuhl nad Heidelbergem. Vybava

vedle Wolfovych starSich pfistrojd sestavala hlavné z dvojitého refrak-
toru (2X0410 mm + CD250 mm), zakoupeného z nadani Miss Wolfe-
Bruce. a Waltzova (z nadani Bolm-Waltz) reflektoru (0710 mm), prvniho
to velkého stroje z dilen Zeissovych: nechybély ani pomocné stroje, ne-
méné dullezité, k zpracovani fotogr. materialu, jako stereokomparator. je-
hoz konstrukci Wolf podstatné zdokonalil. S touto vyzbroji objevuje Cetné
spirdlni mlhoviny: jeho katalog mlhovin z vybranych poli obsahuje na
6000 takovych téles; studuje je do podrobnosti, vS§ima si vSak i planetar-
nich a difusnich mlhovin; jako jeden z prvnich poukazuje na statistickém
podkladé k existenci absorbujicich mra€en: temnych mlhcvin. Nespokojuje
se jen pfimou fotografii, ale vnikd pomoci spektrdlniho rozboru hloubgji
do tajemstvi podstaty hmoty ve vesmiru. Objevuje rotaci spiralni mlho-
viny M 81, z.iiStuje emisni linie v mlhoviné zvané »Dumbbeli-nebula<c. Na-
lIéza nékolik hvézd s neobyCejné velkym vlastnim pohybem. Jeho vyzkumy
dotykaji se i proménnych hvézd. hlavné novych (Nova Persei 1901). ale
i hvézd, jichz spektrum ukazuje jasné (emisni) Siroké pasy (ionisovaného
helia, kysliku, dusiku t. zv. spektralni tfidy O), které maji i jeho jméno:
hvézdy Wolfovy-Rayetovy. Ze zasahuje i do technickych otazek a zdokona-
luje metody i pfistroje, je pravé pro jeho bohatou praktickou ¢innost samo-
zfejmé. — Ackoliv byl Wolf volan do Gottingen (1901) a Vidné (1909), ne-
opustil Heidelbergu, kde byl od r. 1902 Fadnym profesorem, a kde jako
ucitel vychoval celou fadu astronomd. Wolfovi dostalo se téméf vsech
poct domécich i zahrani¢nich, kterych mlze astronom dosahnouti: byl &le-
nem ucenych spole€nosti a Akademii, byl vyznamenan zlatou medaili Kra-
lovské astr. spole¢nosti v Londyné, cenou Lalandovou. zlatou medaili Wol-
iovou-Bruceovou atd. Byl v Cele védecké astr. spolecnosti. Astronomisclie
Gesellschaft. Dovedl se vSak i obratiti k Sirokym vrstvam; byl dobrym
popularisitorem a jeho shirka stereoskopickych snimk hvézdného nebe.
planet a Mésice ziskala nejednoho divaka za vyznavaCe Uranie. Zemrel po
tézké nemoci dne 3. fijna 1932. (Hlavni data Cerpana z Vogtova nekro-
logu v Astr. Nachrichten No. 5921.) V. fiuth.



Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva a pozorovani na hvézdarné v lednu 1933. V lednu bylo velmi
nepfiznivé pocasi. Jasné veCery v Praze byly pouze 4, zamraCenych 27.
Proto také navstéva hvezdarny byla velmi slaba. Hvézdarnu navstivili
263 hosté, z nich 135 ¢lenl. 5 hromadnych navstév s 88 ucastniky a 40 jed-
notlivych navstévnikd. Hromadné navstévy bylv tyto: DeéInicti skauti
z Prahy (23 G¢.), Mésf. Skola z Vokovic (22 0¢.). Odbocka kovopracov-
nikG z Hrdlofez (21 G¢.). Samosprava stud. koleje Arnosta z Pardubic (10
G€.) a Délnicky zavodni vybor iy. Dr. Zatka z Prahy VIL (12 G¢.). Pro
hromadné navstévy byla uspofadéana pouze tfi pozorovani oblohy, ponej-
vice mlhovin, hvézdokup a dvojhvézd. Z vyznacnych planet nebylo mozno
pozorovali ve vecernich hodinach ani jediné. Mésic pouze po dva vecCery.
Z odbornych pozorovani, konanych cleny sekci, bylo 12 pozorovani slu-
nec¢nich skvrn, 3 pozorovani slune¢. protuberanci. 3 pozorovani hvézd pro-
ménnych a po Ctyry vecery byla fotografovana obloha.

Pozorovani na hvézdarné a program v bfeznu 1933. V bfeznu bude
hvézdarna obecenstvu pfistupna denné mimo pondéli v 7 hodin vecer, hro-
madné navstévy spolkové v 8 hodin veCer a Skoiv v 6 hodin vefer. Do
12. 1ll. bude mozno pozorovati Mésic a dvojhvézdy, od 12. do 31. Ill. pak
mlhoviny a hvézdokupy. V pozdéjSich hodinach (pro spolky) bude mozno
pozorovati jiz také Marse a Jupitera.

Zpravy ze Spolecnosti.

Vyborova schlize VI. byla 18. ledna 1933 za GCasti 8 ¢lenl vyboru.
Bylo pfijato 9 novych Clenl a projednana dosla korespondence a navrhy
Astronomické spolecnosti v Hradci Kralové o obsahu Casopisu »RiSe
hvézd*. Schlze byla vénovana hlavné soudnim sporlim, které vedli proti
Spole€nosti néktefi stavebni dodavatelé.

‘Vyborova schuze VIL. byla 11 Unora 1933 za ucasti 11 clenu vyboru

Schiize se zabyvala hlavné zavére¢nymi €ty stavebninu.

Clenska schlze byla 6. Gnora 1933 za Gcasti 42 ¢lenl a 6 hostli v po-
slucharng prof. Svobody. Na schlzi pfednasel nejprve Dr. Guth o hvéz-
darng v Poznani a Dr.” Jaro$i. Stépanek o astronomickych hodinach, ze-
jména o hodinach Rieflerovych, Shortovych a Schullerovych. PFednaska
byla doprovéazena Cetnymi kresbami.

Valna hromada Ceské astronomické spolegnosti v Praze bude 3. dubna
1933 o */s19. hodiné v poslucharné prof. Dra Jindf. Svobody, Praha Il
Karlovo nam. ¢. 19. 11 p. Pisemné navrhy k valné hromadé budtez zaslany
alesponi 14 dnll napfed kancelafi Spolecnosti. Nesejde-li se dostatecny pocet
Gcastnikl ve stanovenou hodinu, bude valnd hromada zahajena o 19. ho-
diné za kazdého pocCtu prltomnych Program valne hromady: Protokol mi-
nulé valné hromady, zpravy funkcionafd a revisord G&td. volby nového
vyboru, navrhy a dotazy. Po vycCerpani programu valné hromady bude
prednéaska.

Clenskéa schlze v bfeznu 1933 bude 6. Ill. 0o 19. hoding v poslucharné
prof. J. Svobody, Praha II., Karlovo nam. €. 19. 11 p. Program bude ohla-
Sen v dennich listech prazskych.

Z knihovny Ceské astron. spolednosti. Pro revisi knihovny 7ada
knihovnik vechny ¢&leny, aby vratili ihned vypQjéené knihy: upominky
byly by pfipisovany na vrub upominanych.

Majitel a vydavatel Cesk4 spole€nost astronomickd v Praze IV. Petfin

Odpovédny redaktor Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdérny, Praha 1

Klementinum. — Tiskem Kknihtiskarny Jednoty &sl. matematikl a fysikd.
Praha-Zizkov, Husova 68



