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Dr. HUBERT SLOUKA. Praha:

Uplné zatméni Slunce 31. VIil. 1932.

Uplné zatméni Slunce, které nastalo 31. srpna 1932, bylo vidi-
telné v pésu asi 200 km Sirokém, jenZ séhal od severni to¢ny aZz do
poloviny Atlantického ocednu a prochazel Hudsonskym z&livem,
severni Kanadou, dotkl se svou zapadni hranici Montrealu a pfe-
chéazel pres severovychodni &ast Spojenych Statli, nedaleko Bosto-
nu, do Atlantického oceanu. K pozorovani Ukazu byla vyslana fada
vyprav: ze Spojenych Statd americkych asi dvacetpét, tfi anglické,
jedna francouzskd, jedna polskd a jedna japonska. Na pozvéni Sira
F. Dysona, F. R. S,, Ffeditele hvézdarny v Greenwi€i, zucastnil se
autor tohoto ¢lanku vypravy, vyslané z této observatofe do severni
Kanady, kde spolecné s anglickymi hvézdafi pozoroval. Tato ucast
byla umoZnéna jediné pfimou podporou pana presidenta republiky,
prof. T. G. Masaryka, Ceské Akademie véd a uméni a jinych pFi-
znivcl, jimZz budiz na tomto misté vysloven upfimny dik.

PFipravy expedice. Spolecnost »Royal Astronomical
Society« v Londyné ma zvlastni odbor, ktery se stard o organisaci
vyprav k pozorovani Uplnych zatméni Slunce. Ten sbhird pfisluSna
meteorologickd data a jiné potfebné informace, tykajici se dopravy,
pobytu, financovani atd., vzdy jiz nejméné rok pfed datem zatméni.
Jsou to zejména meteorologické poméry, které vyzaduji nejpeCli-
véjsi Gvahy, Gdaje o teplot&, srazkach, poétu dnl pfiznivych i nepfi-
znivych, sméru a rychlosti vétru a oblacnosti, které jsou ziskavany
od mistnich meteorologickych stanic. Potom je zkouména pravdé-
podobnost pfiznivého pocasi v pasu, kde bude Gplné zatméni vidi-
telné. V pasu naSeho zatméni bylo pocasi soustavné zkoumano od
roku 1925; prace tato byla nrganisovana spole€nosti American Astro-
nomical Society a z vysicdk( se dalo soudit, Ze pravdépodobnost
jasného nebe bude v celém péasu priblizné stejnd, a to 055. Tato



pfizniva pfedpovéd zplsobila, Ze rozdéleni jednotlivych vyprav na
riiznd mista v pasu zatméni nebylo nijak organisovano, a tim se
stalo, Ze v nékterych mistech, jako na pf. v Magogu, jihovychodné
od Montrealu, bylo seskupeno nékolik vyprav, kterym Spatné po-
Casi znemoznilo jakékoliv pozorovani, kdezto u pobfezi Atlantiku,
kde nebylo Zadné vypravy, pocasi bylo nejlepsi.

Vypravy z Anglie byly po bedlivé Gvaze rozdéleny v pasu za-
tméni takto: astronomové z GreeuwiCe zaujali nejsevernéjSi misto
ze v8ech vyprav, v osadé Parent, na transkanadské draze, jizné od
Hudsonova zalivu. Vedoucim vypravy byl uréen mistofeditel hvéz-
darny v Qreenwi€i, Dr. Jackson. Druhou vypravu vedl prof.
Stratton z hvézdarny v Cambridge. Tato dobfe vybavenad vyprava
vydala se do Magogu, kde byly mimo to jeSté vypravy ze Spoj.
Statd americkych a z Holandska. T¥eti vyprava, vedena prof. Din-
glem, méla za misto pozorovaci urCeno mésto Montreal.

PFistroje a rozvrh praci. Za spoluprace v8ech ucgast-
blémy a pfidéleny jednotlivé pfistroje. Takovym zplsobem sta-
noven tento program:

1. Ziskéani velké fotografie zatmélého Slunce a korony. Daleko-
hled ve vodorovné poloze je opticky spojen s coelostatem; méa otvor
150 mm a ohniskovou délku 135 m. fotografie Slunce ma primeér
125 mm. Pozorovatel: Slouka.

2. Fotografovani slunecni chromosféry a korony objektivnim
hranolem. Primér pfislusného dalekohledu 175 mm a ohniskovéa
délka 630 cm, primér sluneéniho obrazu 575 mm. Hranol o lani.
Ghlu 45° umistén byl pfed objektivem. Fotografie timto dalekohle-
dem jsou uréeny k dcplnéni velkych snimk( korony a k podrobnému
studiu tvard korony a rliznych koronalnich kruhu. Snimky budou
zhotoveny na zakfiveny film, takZe bude ziskana pfesna definice
ve spektralnim oboru /.36C0—/.6800. Pozorovatel: Witchell.

3. Fotografovani srovnavacich spekter ionisovanych multiplet(
kfemiku H. K a X zrcadlicim spektrografem, ktery se sklada z hra-
nolu o 30° postfibfeného na zadni strané, z kolimétoru a obrazo-
vého zafizeni v podobé zrcadla o ohniskové délce 2 m. Svételnost
zafizeni je vybornd a v jediném spektru je pfesné definovéan obor
/. 3900—/. 8500. Pouzito bude novych desek znaCky »llliord-<, citli-
vych v infradervené €asti spektra. Obraz Slunce bude tangencialné
pfiveden k Stérbiné spektrografu a multiplety H. K a X pfi zaCatku
a konci zatméni budou fotografovany. Srovnanim se spektrem slu-
necniho okraje budou urCeny absolutni relativni intensity téchto
multipletd v r@znych vySkach chromosféry. Pozorovatel: Jackson.

4. Fotografovani mf¥izkového spektra chromosféry a korony
v Cervené a infraCervené Casti spektra pomoci m¥izkového spektro-
grafu. Obraz Slunce bude vytvofen na $térbiné zrcadlem o priméru
225 mm a ohniskové délce 3 m. Svételné paprsky budou uCinény
rovnobéZznymi konk&vnim zrcadlem o ohniskové délce 1 m dfive
nez dopadnou na konkavni mfizku o stejném ohnisku. MfFizka, slou-



Zici k zhotoveni spekter, je velmi pfesné délena, na 1 cm pFipada
5800 car. Spektrum bude fotografovidno na zakfiveny film o polo-
méru pdl metru, jenZ je kolmy k ose mfizky pfi /.6C00. P¥i dispersi
17 Angstrom na 1 mm obsdhne 25 cm filmu spektralni obor
/. 45C0—/ 90C0. Pro kratS§i vlnové délky bude pouzito panchrcma-
tického filmu, pro kratSi vinové délky nové emulse znacky »lliford,
kterd pfi A8GR0 zcitlivi film mnohem vice neZz obvykle pouzivany
neocyanin. Pfesahujici fialové spektrum druhého fadu bude vyfa-

déno »kodakovym« barevnym filtrem. Pozorovatel: Davidson.
5. Fotografovani slunecni korony na infraCervené desky daleko-
hledem o prdiméru 10 cm a ohniskové délce 280 cm. Dalekohled ve

vodorovné poloze pfipojen je k coelostatu z €. 2. tohoto programu.
Pozorovatel: Fréchette.

Pro casovou sluzbu vyzkouSen vyborny namofni chronometr,
ktery b&hem celé doby pobytu byl srovndvén s Casovymi signaly
z hvézdéarny v Ottawé a udrzel si nezménény chod 4- 1sec denné.

Lod hvézdard. Dne 20. cervence ve 13 hodin pomalu
opoustéla- lod »M.ontcahn« o nosnosti 16.400 tun velky pfistav
v Soutliamptonu. Den byl krasny a vétSina cestujicich byla na pa-
lubé, kde se tvofily skupiny; bylo vidéti fadu zndmych tvafi a tu
nastalo navazovani novych a obnovovani starych zndmosti. Byla
to vskutku »lod hvézdarl«, jak byla nazvana anglickymi listy, ne-
bof byli tu Sir Dyson, feditel hvézdarny v Greenwici, s choti, prof.
Strattcn, feditel hvézdarny v Cambridge, Dr. Knox-Shav, feditei
oxfordské Radcliffovy hvézdarny v Oxfordu, prof. Dingle z uni-
versity v Londyné, prof. Heinrich z Prahy, prof. Horn-dArturo
z Bologne, prof. Niethammer z Basileje a m. j. Snad nikde jinde
jako na mofi nepfilnou lidé tak Gzce vzajemné jeden k druhému.
Plsobi tu ta nesmirnost ocednu a naprosté odloudeni od celého
svéta. Byli zde vSichni ¢lenové jmenovanych tfi anglickych vy-
prav, ¢ehoZ bylo pouzito k Castym schlzkam a debatach o problé-
mech zatméni. RovnéZ byla uspofaddna jedna velk&4 pFednéaska
0 zatméni; prFednaSeli Sir Dyson, prof. Stratton a Dr. Jackson.

Takovym zplsobem plynuly dni pomérné rychle a byla to je-
diné hustd mlha, ktera nas téméf po celou dobu neopustila a ktera
Cinila nepfijemnymi dny a tim vice veCery a noci. S pondéfka na
Uterek (s 25. na 26. Cervence) stala lod skoro celou noc. Vystrazné
houkéani sirény znélo cd vecera do rana a jelikoz jsme byli v oblasti
ledovcl, byla straZzni sluzba ztrojndsobena. Matné obrysy ledovcd,
kterym mlha dodéavala gigantského vzhledu, mijely tiSe stojici lod.
Druhého dne asi k devaté hodiné zaCala se mlha zvedali a béhem
nékolika vtefin objevila se v dali pevnina — poloostrov Labrador.
Béhem dopoledne se vyjasnilo Uplné a vskutku bylo zajimavé po-
zcirovati, jaka zména se stala s lidmi na lodi. VSichni se tlacili na
palubu, aby uZili Slunce, bylo vidéti tvafe, které béhem celé cesty
se vibec neukazaly, ve bylo veselé, hraly se lodni hry a vskutku
bylo nadherné.



Ve Ctvrtek 27. VII., tedy po devitidenni cest€¢ na mofi, pristali
jsme v Quebecu, starém francouzském mésté Kanady. Zde nastalo
louceni; vétSina cestujicich jela lodi dale do Montrealu, kdezto Cle-
nové vypTavy z Greenwice opustili lod zde. Po kratkém pobytu
V Quebecu, kde naSe vyprava, jakoz i vyprava Royal Astronomical
Society, kterd pro svou cestu Amerikou zvolila si Quebec za vy-
chodisko, byly pfijaty guvernérem provincie Quebec, Hon. Carol-
lem, opustili jsme i my jednoho veCera toto staré mésto, pfipomi-
najici prvni doby pionyrské, a odejeli jsme transpacifickou Zelez-
nici na misto svého urceni.

NasStabor vParentu. Zpravy, které jsme o osadé Parent
méli, byly tak sporé a kraj, kterym jsme projizdéli, byl lak ne-
hostinny a liduprazdny, Ze jsme vskutku byli zvédavi, co nas
vlastné ceka. Byli jsme proto pfijemné prekvapeni, kdyZz casné
zrana se vlak zastavil u dfevéného nadrazi, kde nas ocekéavali za-
stupci drahy, ktefi ndm podali patficné informace a peClivé se
starali o veSkeré naSe pohodli. Sprava drdhy pridélila ndm dfe-
vény domek, pohodlné zafizeny, v jehoz bezprostfedni blizkosti
jsme pozdéji postavili své pristroje.

Parent, jak se ukazalo, je jednoduchd vesnic¢ka, z jejichz 601)
obyvatel je pfitomna vétSinou vzdy jen tfetina. Zbytek jsou za-
meéstnanci drahy a dfevafi, ktefi Casto po celé tydny jsou domova
vzdaleni. Vesnice je bez starosty, bez straznika a bez vézeni;
administrativa lezi v rukou stafického francouzského farafe Cail-
loux, jemuZz také platila, prvni naSe navStéva a ktery nam vSe-
mozné vySel vstfic.

Krajina, kterou prochazi nejseveméjsi drdha Ameriky, je les-
natd; jsou to neproniknutelné pralesy, tundry, jezera a feky, které
tfikrate tydné umozfiuje spojeni s vnéjSim svétem, jsou to jediné
kanoe, jeZz slouzi za dopravni prostfedek. Za naSich pozdéjSich
exkursich (na nékolik dnl) poznali jsme vyhody tohoto lehkého
indianského clunu; jediné ten umoZfuje proniknouti praJesy a na-
vstiviti daleké konéiny u zalivu Hudsonského. Domorodych Indian(
jest tu jiz jen nepatrny pocet. Asi 200 km od Parentu je indidnska
reservace kmene »BycCi hlava«, kde jsme méli pfilezitost pozoro-
vati vliv kultury na tyto praobyvatele Ameriky. A museli jsme si
pfiznati, Ze pfitomnost bélocha — kultury, méla na vyvoj této rasy
vliv._ mnohem zhoubngjsi, nez si obyCejné pfiznavame.

Pfesnou zemépisnou polohu vesnice Parent obdrzeli jsme
z hvézdarny v Ottavé. Hodnoty soufadnic jsou tyto: zemépisna
Sitka = 47" 55', zemé&pisna délka = 74n36'2" zap. Gr. Polohy jednot-
livych pf¥istroji byly pak navéazany pfimo na triangulaéni sloup,
ktery je blizko néadrazi u trati.

Polarni zA&afe. Bylo to po prvé dne 2. srpna asi ve tfi ho-
diny réno, kdyz jsme spatfili polarni zafi. Byli jsme mimo Parent
na jedné z naSich exkursi a nocovali jsme ve velkém »blockhousu,
nalezejicim obchodni spole€nosti kanadské »Browns Corporation*.



Na polarni zafi nés upozornil fardf z Parentu, ktery byl s nami na
cesté do blizké indidnské reservace. Vzbudil nds a vskutku, na
severu nad magnetickym polem zafila v pIné své krase polarni zar
jako rliznobarevna rozloZzena draperie, kterd se zvolna pohybovala
a jeji bledy svit byl na mnohych mistech pferuSen svételnymi péasy.

Byli jsme vzdéleni asi 23° od magnetického p6lu a Castokrate
béhem dal3ich tydnG méli jsme pfileZitost pozorovati a kresliti po-
lohu polarni z&fe. Vzdy jsme ji pozorovali na severu, jen jedné noci
(30. srpna) v 21h30m objevila se v podobé pésu, podobném MIécné
draze, ale ucelengjSim, ktery se vinul cd zapadu (severné od
Arktura) k vychodu a kolmo k¥izil MIéEnou drahu. Barvy polarnich
zafi, které jsme obdcas vidéli, pfipominaly na barvy vyboji v ply-
nech v Qeislerovych trubicich; bilé, Cervené, zluté, zelené stridaly
se v pestré smési. Norsky fysik Stormer, jenZ tyto zjevy dikladné
zkoumal, doSel k nazoru, Ze severni zafe je zplsobena zafenim
elektront i atomd vyvrZzenych ze Slunce a obklopujicich magne-
ticky pél nasSi Zemé, kam jsou pFitahovany. Tuto teorii doplnil Hul-
bert, podle néhoZz atomy ve vrchnich €&stech atmosféry jsou ioni-
sovany ultrafialovymi paprsky slunecnimi, a takto vzniklé iony a
elektrony seskupi se rovnéz kolem magnetického pélu. Polarni zare
jsou mnohem CcCastéjsi, kdyz jsou slunecni skvrny ve vétSim poctu
na Slunci, souvisi tedy Gzce se slunecni €innosti. Obvykle jsou do-
provdzeny magnetickymi boufemi a Casto nepfijemnymi poruchami
v rozhlase a telegrafii.

Postaveni pfistrojl. Rano 1 VIII. pfijel viz s naSimi
pfistroji. Byly uloZeny ve 42 bednach o celkové véaze témeér péti
tun. Celé dopoledne jsme je pfevaZeli na misto, urCené k jich po-
staveni. Vyhledani vhodného mista nedélalo ndAm mnoho obtiZi. Pfed
dfevénym jednopatrovym domkem, ktery nam byl dan Zelezni¢ni
sprdvou k pouziti, bylo vhodné volné prostranstvi, kterého jsme
také ihned pouzili. Méli jsme takto temnou komoru po ruce, nebof
jsme ji umistili v kuchyni naSeho domku, kde jsme méli také
vSechno pohodli pro zkoumani a pokusy se spektralnimi pfistroji —
moznost, jiz jsme ocenili zejména béhem destivych dnd, kdy jsme
mohli v suchu a v pohodli fokusovati spektrografy.

Jakmile bylo misto pro pfistroje vyhlédnuto a casteCné ohra-
Zeno, byla vykonéna prvni méfeni k urCeni meridianu. Jelikoz se
jednalo jen o pfiblizné spravny smér, bylo pouzito kompasu a gno-
monu. Pfistroje byly pak pozdé&ji orientovany podle pfesného méfeni.

Po této préaci postavili jsme skladaci chaty ke kryti pfistrojt.
Tyto chaty byly v ocislovanych kusech pfivezeny jiz z Anglie a
zde na misté sestaveny a Srouby utazeny. Kostry byly pak pokryty
nepromokavym platnem a chaty pfivazany ke stanovym kolik(im,
zarazenym hluboko do zemé. Tato opatrnost nezabranila vSak velké
vichfici, kterad se snesla za prudkého lijaku k veceru 5. srpna nad
krajem, aby nezpdsobila velmi nepfijemné $kody. Vytrhala koliky,
nadzvedla chaty, které preletély draténou ohradu a byly zaneseny
do blizkého hustého podrostu. Za nejprudSiho lijavce byli jsme nu-



ceni téméf hodinu zapoliti s vétrem, abychom neztratili chaty uplné.
Teprve pozdé vecer mohli jsme zficeniny dopraviti zpét do tabora
a nékolik dnd bylo uUplIné vyplnéno jejich opravou.

Pevné postaveni astronomickych pfistrojd je zakladnim poza-
davkem pfesnosti; rozhodli jsme se proto postavili betonové pilite,
na kterych meély byti umistény jednotlivé pfistroje. Za vedeni proi.
Davidsona, jenz mél z minulych vyprav neocenitelné zkuSenosti,
pustili jsme se do stavéni pilitd sami. Zakoupen byl cement, na-
vezen pisek, vypljéeno zednické nafadi a po nékolikadenni lopctné
praci postavili jsme sedm pilifd o primérné vysce IV2 metru.
skladati pfistroje. Velky ctrnactimetrovy dalekohled byl pfFivezen
v nékolika Castech, které seSroubovany a kovovad kostra obalena
nékolika vrstvami nepromokavého platna.

Dalekohled k fotografovani bleskového spektra (»flash« spek-
trum) byl slozen ze tfi Casti, které byly seSroubovany; potom jsme
nasadili objektiv, pFipevnili kasetu a pfistroj byl pfipraven k praci.

PFistroje k pozorovani 0plného zatméni Slunce mohou byti
montovany dvojim zplsobem: bud jsou pfimo namifeny na Slunce
a kaseta je upravena tak, Ze je moZno pohybovati ji proti sméru
slune€niho pohybu se stejnou rychlosti, s jakou se Slunce pohjbuje,
anebo montujeme dalekohledy vodorovné a pomoci coelostatu pfi-
vadime sluneéni paprsky do objektivu. Oba zplsoby maji své vy-
hody i nevyhody; naSe pfistroje byly vSechny montovany vodo-
rovné ve spojeni s coelcstaty. Tyto musely byti kryty pfed dlou-
hym plsobenim sluneénich paprski, nebot vliv tepla snadno pfi-
vodi zborceni zrcadla a nejasné obrdzky. Je proto bezpodminecné
nutno, aby zrcadla celostatd byla odkryta teprve tésné pfed po-
zorovanim i aby kazdé zbytecné ozafeni Sluncem bylo zamezeno.
Goelostaty byly k transportu rozloZzeny v nékolik kusd, na misté
pak byly se$roubovany a pak byla vsazena zrcadla o prdméru
asi 50 cm.

Kdyz byly pfistroje zmontovany, pak jsme je jemné zjustovali
a vyzkousSeli. Velkd péce byla vénovéna kontrole postaveni coelo-
statl. Polarni vyska byla pfiblizné nastavena klinometrem (sklono-
inérem), pfesné nastaveni vykonano pomoci malého teodolitu, na-
sazeného na polarni osu coelostatu. Pak byla méfena deklinace
Slunce tfikrate denné, v poledne, v Sest hodin rdno a v Sest hodin
veCer. Odchylky méfené od skutecné deklinace slouZily k poznani
velikosti chyby azimutadlni a jejimu odstranéni.

Fokusovani dalekohledd bylo vykonano pro kazdy jinak. U vel-
kého dalekohledu postavena byla do ohniska, jeZ jsme pfiblizné
znali, mald Zarovka a byl zkoumé&n jeji obraz, vznikly odrazem
v zrcadle, které bylo postaveno tésné pred objektiv. Toto fokuso-
véani bylo dosti pracné; chladné vecery s teplotou rozdilnou od
teploty denni byly pfi€inou zvrstveni vzduchu uvnitf velkého tu-
busu, kterd plsobila neostré a ménici se obrazy. Zavada byla od-
stranéna zhotovenim fady otvor(l do tubusu a tim, Ze cely pfistroj



tyl peclivé chrénén pfed primymi slune€nimi paprsky velkym
stinitkem.
Fokusovéni malého dalekohledu, uréeného k fotografovéni ko-

rony na infradervené desky, bylo kcnano obvyklym zpdsobem, fo-
tografovanim Polarky.

Tak jako byl fokusovan velky fotograficky dalekohled, byl fo-
kusovan i dalekohled s hranolem. Misto elektrické Zarovky bylo
pouzito vSak elektrického oblouku, jehoZz svétlo soustfedéno foto-

grafickou CoCkou na Uzkou Stérbinu, pfipevnénou v misté, kde ob-
vykle byva kaseta.

Clenové vypravy: Henry, Davidson, Cailloux, Slouka, Jackson, Reilly
(misionaf, host), Witchell (v pozadi).

Spektrograiy byly fokusovdny v na3i primitivni laboratofi;
tyto a mnohé jiné prace a zkoudky zabraly ndm mnoho ¢asu. Polni
pracovni podminky jsou zcela jiné nez podminky laboratorni. Bo-
dostatek vhodné vody pro citlivé roztoky a vyvojky. Rovnéz tak
nepfijemné a pro zdar vypravy nebezpe€né bylo zavojovéni infra-
cervenych desek Eastmannovych, zjev, ktery jsme si nikterak ne-
mohli dobfe vysvétliti a ktery také Cast spektrografickych vy-
sledkd zmafil.

Tyden pFed zatménim bylo zapocato s prvnimi zkouSkami.
Mistni faraf, otec Cailloux, a lékaf Dr. Henry byli ndm v mno-
hém néapomocni. Pfevzali také ddlezitou ualohu, poéitani vtefin



u chronometru a metronomu. PFi zkouSkach byl kazdy na svém
misté a konal svou praci podle pfesné urCeného programu. Nacvi-
¢eni téchto mechanickych pohybl ma velkou dulezitost, nebot’ pfi
pfesné stanovenych exposicich, zbyva pro vymeénu kaset, naklonéni
spektrografi a pod. prace jen nékolik malo vtefin. Ze i pfi nejlepsim
nacviéeni se muzZe stati nehoda, dokazuje vzpfi¢eni kasety Dr. Jack-
sona béhem zatméni, coz znemoznilo dalSi exposice.

(PFisté ostatek.) =

Dr. BOHUMILA NOVAKOVA, Prahu:

Radialni pohyby par ve sluneCnich skvrnach.

Od roku 1866, kdy J. Norman Lockyer po prvé pouZil spektro-
skopu k pozorovéani slunecnich skvrn,l) uplynula Fada let, kterd
pfinesla nové mozZnosti v badani slune€ni fysiky. Za tu dobu byly
sestrojeny mocné pfistroje, které umoznily vyuZiti novych objevd
pfibuznych véd, zejména fysiky a chemie a vedly tak k dalSimu
rozvoji astrofysiky a jeji dilezité ¢asti sluneéni fysiky.

Jednim z takovych epochalnich objevl ve fysice, které oteviely
nové pole zkoumani Slunce a celého vesmiru, jest zjev Dopplerlv.
Prazsky fysik Doppler poznal, Ze vinova délka, t. j. barva mono-
chromatického svétla zavisi na tom, zdali zdroj svételny a pozo-
rovatel jsou ve vzajemné klidu anebo pohybu. Teoreticky se roz-
liSuji oba pfipady: pohybu pozorovatele a pohybu zdroje, prakticky
to nema vSak vyznamu. Tedy v pfipadé vzajemného vzdalovani se
pozorovatele a zdroje nastava zvétSeni vinové délky, t. j. zména
barvy monochromatického svétla ve sméru k Cervené Casti spektra,
v pfipadé vzajemného pfiblizovani se zdroje a pozorovatele na-
stava zmenSeni vinové délky, t. j. zména barvy svétla ve sméru
k fialové casti spektra. Jedna-li se o Carové spektrum stalic nebo
Slunce, mame ihned moZnost méFiti délku poSinuti jednotlivych cCar
zastupujicich jednobarevna svétla rlznych vinovych délek a tak
mame moznost urciti i rychlost pfisluSného pohybu.

Jest samozfejmé, ze tento efekt poskytl velké nadgéje astro-
fysikim tehdej$i doby. A opravdu bylo dosaZeno ojedinéle jistych
vysledkl. V3ak teprve tehdy, kdyZ byly sestrojeny velké pfistroje
s mocnymi spektroskopy a spektrografy, opatfenymi zejména mfiz-
kami, zaruCujicimi spektra velkych dispersi, ukazalo se, jak Siroké
jest pole uziti efektu Dopplerova. Je zfejmé, Ze Slunce, které
jsst nam ze vSech stalic nejblize, poskytuje nejvdécnéjsi predmét
tomuto zkoumani, dnes jiz velice podrobnému. Nebot si musime
uvédomiti. Ze ostatni stalice pozorujeme jako body, kdezto Slunce

i) Pio Emanuelli: Storia della scoperta deirallargamento delle righe
spettrali nelle macchie solari, Mem. della Soc. Astr. It. vol. VI, N. 1, str.
146— 147.



vidime jako dosti veliky kotou¢ a tedy miZeme pozorovati rlizné
¢asti jeho povrchu, takZze mlzZeme vySetfovati poméry vSech téchto
¢asti zvlasdté. Mimo to pozorujeme-li Cary tvofici se v rdznych
vySkach nad sluneénim povrchem, vySetfujeme tak samostatné
rzné vrstvy sluneéni atmosféry.

Spektroheliogramy sluneénich skvrn, zhotovené ve svétle rlz-
nych cCar spektrélnich, jevi zvladtni strukturu a seskupeni temnych
i jasnych flokuli v okoli skvrn odliné od téch, které mlzeme po-
zorovati v ostatnich Céstech kotouCe. Zejména struktura vodiko-
vych flokuli a mimo to pfitomnost magnetického pole ve skvrnéach
davaji tusiti virové pohyby par nad skvrnami a v jejich okoli.

Evershed? zkoumaje vliv efektu Dopplerova ve slune€nich
skvrnach poznal r. 1909 zajimavy uUkaz, ktery spoCivd v tcmto:
Pozorujeme-li skvrnu v urcité vzdalenosti od stfedniho poledniku
slunecniho pomoci spektroskopu nebo spektrografu pfi radialni po-
loze Stérbiny, t. j. ve sméru pfimKky spojujici stfed Slunce a skvrnu,
pak Cary ve spektru nejsou pfimé, ale maji vzhled Car prohnutych
(viz obr. la, b, e, f), takZze tu jest zfetelné vidéti, Ze jedna Cast
¢ary jest posunuta v0&i druhé Gasti. Tento zjev zmizi, je-li skvrna
ve stfedu Slunce mezi 0° a 10° vzdalenosti od centralniho poledniku
slune¢niho. Zna€né hodnoty nabyva zjev mezi 30°—50° vychodné
nebo zapadné cd stfedniho poledniku. Na opacnych strandch stfed-
niho poledniku jsou posuvy opafnych znameni; na severni a jizni
polokouli maji vSak tentyZz smér. Jestlize vSak pozorujeme skvrnu
se Stérbinou v poloze tecné, t. j. ve sméru kolmém k pFedchéze-
jicimu, pak tento zjev ve spektru neexistuje. Tento Ukaz byl na-
zvan efektem Evershedovym a to, byva uvadén, z dlvodl, které
sezname pozdgéji, jakozto efekt Evershedlv prvého druhu.

V letech 1910 a 1911 St. John3) pomoci 60stopové slune€ni véze
hvézdarny na Mt. Wilsonu konal podobnd pozorovéani a potvrdil
v podstaté Evershedlv objev. Hypotésa, k niZ se oba autofi uchy-
lili, vykladd tento zjev pomoci efektu Dopplerova, pfipisujic jej
pohybdm par, které se déji ve sméru teéné plochy k povrchu slu-
ne¢nimu a radialné k ose virli ve skvrng. Umérnost mezi hodnotou
posuvu a vinovou délkou dokazuje, Ze zjev jest zplsoben efektem
Dopplerovym a Ze jest ve spojeni s pohybem par obracejici vrstvy
ze skvrny a s pohybem chromosférického materialu do skvrny.

Evershed vySetfoval spektrum celé skvrny najednou, t. j. stinu
a polostinu, a méfil posuvy car mezi okraji polostinu a bezpro-
stfedné blizkymi neporuSenymi krajinami fotosféry pro ¢ary rlizné
intensity a pro skvrny v rdznych délkach heliografickych se §tér-
binou spektroskopu polozenou bud radidlné, anebo v poloze te€né.
Naproti tomu St. Jahn srovnaval v rlznych skvrnach pfimo oba
okraje polostinu, jeden smérem ke stfedu a druhy smérem k okraji
sluneéniho kotoude. Mohl tedy méfiti dvojnasobné posuvy zpd-

2) M. N. 69, 1909, str. 454—457: M. N. 70, 1910, str. 217—225.
*) Ap. J. 37, 1913, str. 322—353; Ap. J. 38. 1913, str. 341—391.



sobené pohyby par. Oba pozorovatelé pouZili ¢ar rlizné intensity,
tedy vysetfovali tak pohyby par v rlznych vrstvach sluneéni
atmosféry. Zejména St. John pouzZil velkého poCtu ¢ar a program
prace byl stanoven velmi ddkladné, tak jako jsou ddkladné i jiné
prace tohoto amerického astronoma; jeho moznosti pracovni jsou
veliké, ponévadZz méa k pouziti nejvétSi a nejlepSi pFistroje svéta
a proto, ze v Americe jest, nebo alespon dcsud bylo velmi mnouc
mozné a dosazitelné.

Evershed studoval téZz spektra skvrn blizko stfedu kotouce«a
poznal, Ze vertikalni pohyb par jest velice maly ve srovnani s po-
hybem horizontalnim.4)

Novy poznatek, ktery pfinesla zkoumdani St. Johna, jest, Ze
hodnota posuvd zplsobenych radialnim pohybem par zavisi na
intensité Car a to v jistém zajimavém poméru. Vzrist kladnych po-
suvl zplsobenych pohybem par ze skvrn odpovida zmenseni in-
tensity ¢ar v obracejici vrstvé a vzrlst zdpornych posuvl zpuso-
benych pohybem do skvrn odpovida vzrdstu intensity ve vys$sich
vrstvach chromcsférickych. Pravdé nejpodobnéjsi jest to, Ze zjev
jest zplsoben rozdilem vrstev.

Mluvime-li o vrstvé, ve Kkteré urCitd C&ra vznika, musime si
uvédomiti, Ze tato neni ohraniCena, ale Ze jistd Cast celé tlousStky
plynu jest ac¢innéjsi pfi tvofeni se spektralni Cary nez zbytek.
Vedle jinych metod téZz spolehlivda metoda méfeni jasnosti a ve-
likosti obloukd ve »flash« (bleskové spektrum) spektrech dava nam
moznost ur€eni vySek vrstev jednotlivych Car. Jest zndmo, Ze vySka
vrstev Car zavisi nejen na prvku a jeho vlastnostech, zejména na
jeho atomové vaze, ale i na intensité Cary. VysSi mez, ve které pary
néjakého prvku se spektroskopicky jevi, zavisi na sile Cary; ¢im
silnéjsi Cara, tim vys$8i vrstva, ve které se muzZe objeviti. Tézké
prvky, jako jest baryum, lantan, neodymium. cadmium, cerium,
olovo a ytterbium, jsou ve vrstvach jeSté nizSich neZz na pf. Cary
Zeleza téZe intensity. Dale se ukazalo z pozorovani, ze tak zvané
»enhanced lines«, t. j. Cary ienisovanych atomd zabiraji vy$si
vrstvy nez Gary normalnich atom{ téZe intensity. Jest jisto, Ze tu
zalezi i na tem, jak se chovaji jednotlivé ¢ary viéi zménam tlaku.

Pfipojend tabulka ukazuje srovnéni mezi vysledky méfeni ra-
didlnich posuvd St. Johnem a vysledky ziskanymi Mjtchellem pfi
zatméni u Car Zeleza. Na prvy pohled jest zfejmé, ze vétSim inten-
sitam cCar Zeleza odpovidaji vétsi vySky a menSim vySkdm odpo-
vidaji vétsi kladné posuvy, t. j. vétsi rychlosti smérem ze skvrn.

V obrazku 2. jest diagram,5 sestaveny rovnéz z hodnot St.
Johnovych a Mitchellovych; ukazuje velice nazorné, jak odpovidaji
hodnoty posuvl a jejich znaménka vyskam nad povrchem Slunce.
Nejvétsi zdporné posuvy byly zméfeny u Car H a K, t. j. pary
ionissovaného kalcia rozkladajici se ve vySi asi 14000 km nad slu-

*) M. N. 70, 1910, str. 218.
5) Op. c. taz stranka.



VysSka a radidlni

Slun. Int.
(Rowland)
Vysky v km
(Mjtchell)
Posuvy

v A U

(St. John)
Posuvy v km

Slun. Int.
(Rowland)
VysSky v km
(Mitchell)
Posuvy

v A U

(St. John)
Posuvy v km

00

275

0-034

20

397

0-021

Tabulka

0

279

+ 0-030

1-8

425

+0-019

J
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1

288

+ 0-028
1-7
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488

+0-016

344

+ 0-025

15

7—9

590

0-010

posuvy Zeleznych ¢ar.

+ 0-023
1-4
10—40

806

+ 0-002

01

Obr. 1 Spektrogramy slune¢nich skvrn (snimky proi. Abettiho z Arcetri),

spektra: a, b, e. f — Stérbina radialni,
spektra: ¢, d — Stérbina tangencialni.

necnim povrchem jsou podrobeny radidlnimu pohybu znacné rych-
losti smérem do skvrn. Stupnice hodnot rychlosti zdpornych pak
klesa, a to zaroven s poklesem vySek, takze konecné rychlost na-
byva hodnoty nulové, a to néco malo nad 2000 km nad slunecnim

povrchem, coz jest vrstva

silngjSich Car Zzeleza a hliniku. Tato

6) O. Abetti: Solar Physics, Handbuch der Astrophysik, Band IV, J.

Springer, Berlin,

1929, str. 174.



Posuvy

Vyika v km vA v km
— 0,063 — 3,&

— 0,060 — 3,0

— 0,018 — 11

— 0:012 — 0,7

0.000 0,0

0.002 0,1
Fe (15—40) + 0,015? 0.9?

— 0,003 0,2

0,000 0,0

+ 0,004 + 0,2

+ 0,016 + 1,0

Fe (4) too21 F12
Fe (00) 0,034 --2,0

Obr. 2. Absolutni vysky i ,flash* spektra; relativni vy$ky z posuvi
(St. John).



vrstva se nazyva vrstvou »pfevratné rychlosti«, nebof
bezprostfedné pod ni meéni smér pohybu znaménko a s kladnym
znaménkem rychlost pak stoupd s ubyvajici vySkou. Tedy rych-
losti pohybu sméfujiciho ze skvrn vzrlstaji se vzrlstem vzdale-
nosti pod neutralni vrstvou, rychlosti pohybu do skvrn vzr@staji
se vzrlstem vzdalenosti nad touto vrstvou, kterou jsme nazvali
vrstvou »pfevratné rychlosti«.

Zajimavé jest srovnani vysledkl méfeni radidlnich posuvd
s vysledky jinych metod, které ukazuje, Ze roztfidéni par ve slu-
nec¢ni atmosféfe podle jejich vySek, jez zaujimaji nad slune€nim
povrchem, jest moZno pozorovati rovnéZz i v jinych pfipadech.
O metodé méfeni »flash« spekter (bleskové spektrum) zminila jsem
se jiz pfedem. Déle jest to rotace sluneCni, kterd zfejmé poukazuje
na souvislost hodnot uhlové rychlosti rotacni i rovnikového zrych-
leni s vySkou nad slune€nim povrchem. Vysokym vrstvam néalezi
velkd uhlova rychlost a malé rovnikové urychleni.

RovnéZz méreni Dopplerova efektu nad' ostatnim povrchem slu-
néncim ukazalo, Ze tu existuji posuvy par zavislé na vySce nad
fotosférou. VyS8si vrstvy davaji posuvy poukazujici na pohyb par
smérem dold a vrstvy nejspodnéjsi, kde se tvofi slabsi ¢ary Zeleza,
dale c¢ary barya, lantanu a j. se pohybuji smérem nahoru. Také
intensita pole magnetického zavisi na vySkach ve slunecni atmo-
sféfe. Jest znatno, Ze ¢im vyssi vrstvy nad slune€nim povrchem,
tim mensi intensita magnetického pole skvrn Nejddlezitgjsi jest,
Ze vysledky uvedenych metod souhlasi velice dobfe s vysledky
méfeni radialnich posuv(. Pfekrasnym zplsobem znazornili tento
souhlas jednotlivych metod St. John o Babcock? ve svém sché-
matu sluneéni atmosféry, ktery zvI&sté neuvadim, jezto jest zndm
jiz ze Clanku Dra Mohra v tomto Casopise.§

Pozorované radialni posuvy poukazuji tedy na pohyb mate-
rialu obracejici vrstvy ze skvrn a chromosféry do skvrn. Uvaha
o kvalité a kvantité a o mnozZstvi energie obsazené v obou pohy-
bech ukazuje, Ze tyto netvofi virového systému téhoz tvaru. Zda
se, Ze hranice, kterou tvofi mezi obéma vrstvami vrstva pfevratné
rychlosti, jest velice dileZitou k poznani pomérd ve sluneéni atmo-
sféfe a pioto by bylo tfeba ji vénovati velkou pozornost. Pozoro-
vany zjev jest vytok par do obracejici vrstvy, kde vir kon¢i; prou-
déni materidlu z chromosféry do skvrn jest zjev sekundarni a maze
byti pokladan za vnéjsi znamku spodniho viru, ve kterém se tvofi
magnetické pole.

St. John rovnéZz poznal, Ze Cary téZe intensity v Cervené casti
spektra davaji vétSi posuvy nez v Céasti fialové a z toho soudi, Ze
pro rozptyleni svétla fialovych paprskd jsou nase pfistroje schopny
ukazati vétsi hloubky v Cervené casti nez v Casti fialové, jinymi

7) Ap. J. 60, 1924, str. 39.
8) Rise Hvézd, ¢. 1, roénik VII, 1926, str. 11.



slovy, vétsi vinctvé délky dovoluji ndm doséhnouti nizSich efektiv-
nich vrstev.

V roce 1915 pozoroval Evershed9) na jedné skvrné greenwic-
ského oznaceni €. 7223 dalSi Ukaz: kdyz byla skvrna na vychodé
od stfedniho poledniku, polostin vychodni daval rychlosti (vzdalo-
véani) vySsi nez polostin zdpadni (pfiblizovéani); kdyZ vSak skvrna
pfeSla polednik, pak naopak polcstin zapadni daval rychlosti vyssi
nez polostin vychodni. To zna€i, Ze pfi vytoku materialu ze skvrn
rychlost pohybu radialniho vzdalovani jest vétSi neZz rychlost ra-
dialniho pohybu pfFiblizovani. Tento efekt se nazyva Evershedovym
efektem druhého druhu.

Jiz z vysledkd Evershedovych a Johiovych bylo ziejmé, Ze
celkové zjev jest velice sloZity a Ze jest tfeba soustavnych pozo-
rovani skvrn rdzné aktivity a v rdznych heliografickych délkach
na mnohych &arach spektralnich. Z toho dlvodu prof. Abettil)
v Arcetri v roce 1926 zavedl soustavné fotografovani skvrn pomoci
spektrografu slunecni véZze. Tehdy se pouzivalo Rowlandovy mfizky
ve druhém Fadu, obycCejné v krajiné /4670 —/ 4900 s dispersi
zna€nou. Byly pofizovany — a pokud vim dosud se v tom pokra-
Cuje snad s malymi zménami — snimky skvrn, jednak se Stérbinou
radialni, jednak s tangenciéalni, s pouZitim vhodného filtru a to tak.
Ze obsahuji stin a polcstin. Podobné spektrogramy znazorfiuje
obrdzek 1, kde spektra a, b, e, i jsou zhotovena se Stérbinou
radidlni, spektra ¢, d se Stérbinou tangencidlni. Kdezto u spekter
prvého druhu vidime zfetelné zvIaSté nékteré cary zprohybané,
ukazujici efekt Evershedlyv, jsou u spekter druhych vesmés &ary
pfimé. Nahofe a dole jest spektrum stfedu Slunce joikoZto srovna-
vaci. Odecte-li se hodnota pfipadajici na rotaci onoho pFislusného
mista, v némzZ byla skvrna, jest moZno ze srovnéani téchto dvou
spekter ihned ziskati absolutni posuvy, zplsobené pohyby par ve
skvrnach (ovSem za pfedpokladu, Ze ve stfedu Slunce nebylo v tom
okamzZiku Zadné poruchy). Tim, Ze jsou po ruce fotografie, ziskané
se Stérbinou radialni i te€nou, jest mozno se pfesvédciti, neexistuji-li
vedle slozek pohybu radialniho téz slozky pohybu virového a po-
hybu rota€niho.

Méfeni a studium desek v Arcetri ukazalo, Ze pohyb par kovd
ve skvrnach ma charakteristické vlastnosti, které jsme vpfedu
oznaCili Evershedovym efektem prvého a druhého
druhu. Mimo to byly poznany i dalSi vlastnosti zjevu, hlavné ty.
Ze maximalni rychlosti radidlni nebyly pozorovany na hranicich
polostinu, ale na hranicich stinu. Cary nejsou sklonény s konstant-
nim dhlem sklenu vzhledem k pfimym caram fotosiéry, ale jsou
zkrouceny s maximalnim zakfivenim v blizkosti okraje stinu. To

*) Kodaikanal Obs. Bull. N. 51, 1916: Q. Abetti: Solar Physics, Hand-
buch der Astrophysik. str. 175.

10) Rendiconti della Reéale Accademia Nac. dei Lincei, Vol. IV. ser. 6,
1926, Roma, str. 242—246.



zd4 se poukazovati k tomu, Ze pohyb par by byl zrychlen k okra-
jim stinu a zpomaloval by se k okrajim polostinu.

Pfitomnost efektu Evershedova druhého druhu vedla Manci-
nelliholl) k pravdépodobné hypotése, Ze radidlni pohyby par obra-
cejici vrstvy ve skvrnach se déji sméry sklonénymi ke slune€nimu
obzoru.

Méfeni skvrny grenwicského oznaceni €. 7223 Evershedem na
vychod i na z&pad od centrdlniho poledniku, pfevedena v souhlase
s jeho hypotésami na horizontalni pohyb, davaji1d:

stf. int. vych. polostin zap. polostin

car km/sek. km Isek.

Skvrna 7223 (3. dubna 1915) .
na vych. od stf. pol. 3 + 203 — 174
Skvrna 7223 (7. dubna 1915) 3 113 + 259

na zapad od stf. pol.

Pfedpokladajice, Ze pohyb se déje smérem sklonénym, a kom-
binujice pozorovani (vzhledem ke stfedu) vychodni a zapadni, do-
stavame13:

stfed. int.  vych. polostin z4p. polostin
¢ar sklon rychlost km/sek. sklon rychlost km/sek.

(3.-?dubna721815) 3 133° ™ v >1° 235

Desky z Arcetri ukazuji znané zmény cd skvrny ke skvrné,
jez z ¢asti jisté zavisi na podminkach definice a klidu obrazk(.
V jednom pf¥ipadé rychlost dosahla zna¢né hodnoty 65 km/sek, ktera
jest zna€né vétsi nez vSechny hodnoty dfive znamé. Z toho soudi
prof. Abetti,14) Ze pasmo maximalni radidlni rychlosti jest zavislé
na stari skvrny, tak jako i jeji vrstva ve iotosféfe a vlastni pohyb
v délce.

Pozorovani konand s te€nou Stérbinou ukazuji pouze na velmi
malé nepravidelné pohyby par v zorné pfimce, takZze kdyby i tu
byl néjaky rotaCni pohyb, nejevil by se konstantnim. Aby bylo
mozno rozhodnouti tento pfipad, bylo by tfeba rozSifiti pozorovani
ve spojeni s magnetickym polem slunecnich skvrn.

Pfedpokladame-li, ze pozorované posuvy jsou zpdsobeny efek-
tem Dopplerovym, jest tu pfipustna domnénka souhlasici s vysledky
Mancinelliho, Ze proud materialu ze skvrn se déje ve tvaru kuzele,
jako proud lavy ze sopky. Tato hypotésa neodporuje ani teorii
Wilsonové o tvaru skvrn,nebofjen naznaCuje, Zevrstva stinu jest
pod vrstvou fotosféry, alenedava Zzadnéhooznaceni o polostinu.
Pozorovani Tacchiniho a Secchiholy zdaji se potvrzovati moZnost,
Zze pary vychazeji ze stinu ve tvaru kuzele.

”) Rendiconti della R. Acc. Nac. dei Lincei, Vol. IV, ser. 6, 1926, Roma,
str. 276—281.

12) Q. Abetti: Solar Physics, str. 176.

«) Op. c. str. 176.

14) Op. c. str. 177.

15) Secchi: Le Soleil, druhé vydani, 1875, Gauthier-Villars, Paris, str.
76. — Q. Abetti: Solar Physics, str. 176.



Z toho, co bylo vpfedu naznadeno sezndvadme, Ze poméry
*v atmosféfe slunecni samy, o sobé jiz velice sloZité, se stavaji nad
necni atmosféfe proti sobé sila gravitaéni a tlak z&Feni. Zména
jedné z téchto sil mé za néasledek poruSeni rovnovahy. Nad skvrnami
jest tlak zafeni redukovéan a tedy da se ocCekavati, Ze ve vrstvach
vyS§Sich, chromosiérickych, kde tlak zafeni dokonce pfevladd nad
plsobenim gravitace, nostane proudéni materiall dold do skvrn.10)

Pohyby par ve vysokych vrstvdch chrcmosférickych, jak nad
klidnymi krajinami, tak nad poruSenymi, byly zvIasté vySetfovany
St. Johnem1?) za Ucelem zjiSténi cirkulace ve slune€ni atmosféfe.

Na konec neni mozno, abych se nezminila alespoii v nejdlle-
ZitéjSich bodech o srovnani mezi poméry v atmosféfe zemské a
slune¢ni, které podal rovnéz St. John.18

Procentudlni slozeni zemské atmosféry se neméni mnoho ve
vySi kolem 15 km nad zemskym povrchem nasledkem promicha-
vacilio procesu zplsobeného boufemi a konvenk&nimi proudy. Nad
onou vrstvou hustoty tézsich plynG ubyva rychleji nez plynd leh-
¢ich, takze se vzrQstajici vy$kou vzrdstd procento lehéich plynd,
tfebaZe jejich absolutni hustota se zmenSuje. Ve vysi 100 km atmo-
sféra sestava skoro pouze z vodiku (995%) a helia (05%). Pod-
minky ve slunecni atmosféfe v krajindch pfistupnych spektrosko-
pickym pozorovanim zdaji se byti velice podobné podminkam
v zemské atmosfére.

V zemské atmosféfe pod 3 km jest neklidnd vrstva, krajina to
boufi a mocnych konvekénich proudd a nepravidelnych tempera-
turnich gradientl. Nad touto vrstvou a pod 10 km jsou podminky
stalejSi a zmény jsou jednotnéjsi, aCkoliv v této krajiné maji vliv
vertikalni kcnvekéni proudy, zplsobené boufemi ve spodni vrstvé.
Konecné jest naposled vnéjSi vrstva relativné klidna, krajina to
uniformniho, ale pfevrdceného temperaturniho gradientu, téZzko se
michajici s vrstvami spodnimi. V nizSich vrstvach slune€ni atmo-
sféry, zabirajicich nizSi Cast obracejici vrstvy, a zvlasté nizko po-
lozenych plynd, jsou znatné poruchy. Zde také jest hofejsi Cast
virll sluneénich skvrn a proudéni materidlu z nitra Slunce. Nad
touto neklidnou vrstvou, jeSté vice nebo méné zaujata na téchto
¢innostech, jest obecna obracejici vrstva, jejiz normalni podminky
zdaji se priblizovati se velice ke stabilnimu stavu. Chromosféra
zda se byti skoro ostfe odliSnd od této krajiny ve svém slozeni
i v pohybech plynl v ni obsazenych v blizkosti skvrn. Oddéleni
zda se byti ve vrstvé nulové tecné rychlosti, t. j. ve vrstvé pfe-
vratné rychlosti radialnich proudd k ose viru skvrn,

19 E. A. Milné: Thermodynamics of the Stars, str. 182, Handbuch der
Astrophysik, Band Ill, Erste Halfte, Sprir.ger. Berlin, 1930. — R. S. Pike:
On the chrotnospheric currents above a Sunspot, M. N. 87, 1926, str. 56—61.

17) Ap. J. 32, 1910, str. 36: Ap. J. 34, 1911, str. 57.

is) Ap. J. 38, 1913, str 387—389.



PFfimé pozorovani zemskych cyklonl méalo pfispiva anebo ne-
pfispiva vibec k nasi znalosti pohybl( nad stfedem boufky, ale
v pfipadé Slunce mlZeme sledovati pohyby, zplisobené boutkami
ve vysokych vySkéach.

TFebaZe vSeobecnd cirkulace v obou druzich atmosfér musi
nutné byti velice rozdilnd, zda se skoro pravdépodobné, Ze cyklo-

nické boufe, at' jejich pfi€iny jiz jsou jakékoliv, musi byti podro-
beny témze zédkonlm hydrodynamickym a Ze pozorovani obou tak
rozdilnych téles, jako jsou Slunce a Zemé, mohou se doplfiovati a
tak mohou vésti k lep$imu porozuméni onéch rliznych zjevi.

Zpravy sekci pozorovateld.

Zprdva sekce pro pozorovani proménnych hvézd.

Nedavno jsme dokoncili redukovani dvou dalSich proménnych; vy-
sledky jsou tyto:
UVBootis. Proménnost této hvézdy objevil R. Rajchl (viz R. H. X, 180
r. 1928—29. Pozoroval jsem tuto stalici v letech 1930—31 a z pozorovani
v r. 1930 jsem uvefejnil jiz pfedbézny vysledek (B. Z. 1931, 6). KF¥ivka
hvézdy byla tehdy pravidelnd, o periodé asi 37 dni, malo asymetricka,
o amplitudé 7'8—8-3 mg. Domnival jsem se, Ze je hvézda pravidelna, v €emz
mne upeviiovalo Rajchlovo tvrzeni (A. N. 5655), Ze perioda nebo jeji na-
® dnd (249 = 7.37). Odporovalo tomu jen spketrum hvézdy F5,
pfilis pokro€ilé pro cepheidu o periodé 37 dni. K ndzoru o kratkoperiodickém
rdzu svételnych zmén doSel i fotograficky Kukarkin (N. N. V. S. 3, 19).
V Fijnu t. r. mné dal R. Rajchl zpracovéani pozorovani svych i P. Pare-
nagovych, takZze ke kone¢nému zhodnoceni jsem mél celkem 180 pozorovani.
Vysledek byl do jisté miry prekvapenim: ukézalo se, Ze hvézda neméa pe-
riody 37 dnd, v nékterych obdobich se nejevi vlbec, ale urgité faze, a to
az z r. 1924 (Parenago), i Rajchlovy jsou s elementy dfive odvozenymi ve
shodé; nelze ovSem fFici, zda souhlas neni pouze nahodny. Hvézda nalezi
k bilym nepravidelnym proménnym spiSe nez k cepheidam, jako XTauri
nebo RW Aurigae. Svételnd kfivka jevi viny o periodé 20—50 dnl, vy-
jadfené rGzné vyznacné, o amplitudé 7-8—8-4.
RYBootis. Na moZznou proménnost této hvézdy poukézali jiz Miiller
a Kempf (Potsd. Publ. 17, 161 a 291) béhem praci o fotometrické prehlidce
nebes. Jejich né&zor potvrdil Guthnick (A. N 189, 63), ktery hvézdu néko-
likrate fotometricky pozoroval a zjistil, Ze jest kratkoperiodickd — pravdé-
podobné cepheida o periodé asi deviti dnl. V letech 1921—22 iotograiovvl
hvézdu Schiitte, ktery na zakladé 27 pozorovéani V celku potvrdil Guth-
nickovu mys$lenku. Spojenim své fady s vysledkem Guthnickovym odvodil
Periodu P = 9-0072d. Tvar svételné kfivky byl neobvykly: 3-5d po hlav-
nim maximu se jevilo mohutné sekundéarni maximum, pFekvapovala velika
asymetrie kfivky (M—m)= 02P — i veliky pomér amplitudy fotogra-
fické k visuelni. Visuelni amplituda jest podle Guthnicka 7-1—7-4, fotogra-
fickd pak 7-2—8'0; Mfot./A vis. = 2-7, zatim co obvykld hodnota tohoto vy-
razu je (podle Giissowové) asi 1-6. To jest, pokud vim, témér vSe. co bylo
dosud o této stalici znamo — nehledic k nékolika ojedinélym pozorovanim
tsarabaSevovym (Charkov. Publ. 2, 13) a StraSného (A. N. 233, 135). Uka-
zovalo se ale také, e hvézda nejevi vzdy periody 9 dnd (Schneller, dosud
nepublikovand pozorovani): to vedlo Pragera k tomu, Ze v publikaci Ka-
talog und Eph. der Ver. Steme« 1929 oznacil typ hvézdyr jako neznamy.
Jeji spektrum F3 bylo by obvyklym u eventuelni cepheidy o periodé 9 dnu.



V letech 1930—31 jsme tuto proménnou sledovali s p. Kadavym a ziskali
jsme celkem 123 pozorovéani. Pfekvapila neobycejné mald amplituda, 711
az 725 mg; pouze v krajnich pripadech dosahovala Guthmckovych mezi.
Zda se také (srpen—zari 1930), Ze se méni i stfedni jasnost hvézdy, nelze
ovsem dosud vylou¢it mozny vliv chyby hodinového Ghlu. Pro nepatrnou
amplitudu jest hvézda jiz na hranicich moZznosti Argelandrovy metody. Oba
pozorovatelé pouzivali témér stejnych dalekohledd a jelikoZz nerusila ani
barva hvézdy (3-2° Osth.) i v okoli byly vhodné srovnavaci hvézdy, bylo
dosazeno dobrych vysledk(, coZ se projevilo shodou vzajemnych pozoro-
véani. Spojenim s vysledky Schiitteho byla znovu odvozena perioda,
P = 8-99753d, o 14 minut krat$i nez perioda Schutteova. Svételna kFivka
ma tvar charakteristicky cepheiddm; i naSe pozorovani jevi sekundarni ma-
ximum, asi 2 dny po maximu hlavnim — tedy zna¢né dfive, neZ odvodil
Schutte, rovnéz asymetrie nasi kfivky je znat¢né mensi, totiz (M — m) ==
= 0-44P. Tvar sekundarniho maxima je tentyz, jako u n Aquilae: podruzna
faze se neprojevuje vzestupem jasnosti, nybrz doCasnym zastavenim uby-
vani a pak rychlej§im sestupem. V r. 1928 méfil Adriaan van Maanen 100
reflektorem trigonometricky paralaxu této proménné a dostal ,r= 0-020";
tedy hvézda jest od nas vzdalena asi 50 parsek(. Byla by to tedy cepheida
nam nejbliz8i, o absol. vel. -fOvmg. To je v neobyejném rozporu se Sha-
pleyovym vztahem mezi periodou a absolutni velikosti, podle néhoz ce-
pheidé o devitidenni periodé pfislusi abs. vel. — 3-0 mg. Domnivadme-ji se,
Ze van Maanen zméFil paralaxu pfiblizné spravné, zbyvaji pro vysvétleni
rozdilu 37 mg dvé moznosti. Bud je malad relativni jasnost hvézdy (72 mg)
zplsobena anomalni absorpci svétla v prostoru mezihvézdném, nebo nevy-
hovuje Shapleyovu vztahu. K abnormalnimu chovéani hvézdy ukazuje i vy-
sokd galakticka Sifka +62-1°, ojedinéla, nejvyssi, jiz hvézda této tfidy
vibec ma.

V podzimnich mésicich zaslali sekci sva dalsi pozorovani sl. Ma-
chatkova a p. Kadavy. Nové pristouply ¢len sekce, p. Sustr z Bratislavy,
zaslal nékolik set prvych pozorovani. Vivant sequentes! Sekce bude v zimé
redukovati nékteré star$i pozorovaci fady g Herculis a Q Casiopeiae — jako
pokracovani naSich pfede$lych praci. Neddvno nam poslal proi. Dr. Hein-
rich van Scheewick z universitni hvézdarny v Miinsteru rukopis dosud ne-
publikovanych pozorovéani Q. Horniga. Z. K-

Drobné zpravy.

Kulové hvézdokupy ve vesmiru. Kulové hvézdokupy naleZeji pro svij
zvlastni Gtvar a rozlozeni k nejzajimavéjsim zjevim oblohy. Teprve je-
jich prozkoumani umoznilo vypoéténi rozmérd galaktické soustavy. Je
pochopitelné, Zze kdyz byla poznana obdobnost nasi MIécné drahy s vel-
kymi spirdlnimi mlhovinami, objevila se ihned otdzka, zda i jiné mlécné
drahy — t. j. spirdlové mlhoviny — také obsahuji kulové hvézdokupy,
které byly dfive povazovany za zvlaStnost galaktické soustavy. Kdyby
byl tento nadzor potvrzen, byla by tim aspof Caste¢né dokéazana vyjimec-
nost nadi soustavy. Je znamo, ze primér gal. soustavy <&ini asi 250.000
sv. let — jak bylo vypocitdno pravé pomoci kulovych hvézdokup. Spi-
ralni mlhoviny vS8ak maji rozméry znaéné men$i, 5.000—40.000 sv. let
Proto domnival se Shapley, Ze soustava MIéEné drahy neni utvofena pouze
jedinou spiralovou mlhovinou, nybrz celym jejich »hnizdem«,_ podobnym
tém. které znadme v mistech mezi souhvézdim Velkého Medvéda a Ken-
taura. Nedavno naSel ale Hubble na snimku velké mlhoviny M 31 v An-
dromedé&, zhotoveném Hookerovym 10Opalcovym dalekohledem, 140 ne-
patrnych mlhovinnych Gtvard, které bezpochyby souviseji s mlhovinou
samotnou. Podle jejich rdznych vlastnosti (vzhled, jasnost, barva, roz-
méry a i.) dospél pak Hubble k nézoru, Ze tato télesa jsou kulové hvézdo-



kupy, které nalezeji k soustavé spirdlné mlhoviny M 31. Humesonovi se
podafilo fotograiovati spektrum jedné z téchto hvézdokup, které zafadil
do tfidy FS, v dobrém souhlasu s hvézdokupami galaktickymi. Radialni
rychlost odhadl na — 210 km/sec. £ 100 km, coZz by v mezich chyb sou-
hlasilo s radiaini rychlosti mlhoviny a tim by potvrzovalo souvislost obou.
Fotografické velikosti jsou mezi 15m a ISI. Ve vzdalenosti Af31 to by
znamenalo absolutni velikost — 4 aZ — 7, totiZz o jednu az dvé tfidy slabsi,
nez velikost kulovych hvézdokup galaktickych. Je ovSem mozné, Ze tento
rozdil, dosti znacny, vznikl jen tim. Ze jasné pozadi ztéZovalo méfeni pri-
mér( téchto velmi malych a slabych datvard. Tyto prdméry maji od 4 aZ
16 parsekl. t. j. také o néco méné, nez priméry hvézdokup galaktickych.
RozloZeni téchto 140 hvézdokup v mlhoviné je$té jednou potvrzuje jejich
vzajemnou souvislost, stejné jako i obdobnost s na$i soustavou (viz ¢l.
»Velikost vesmiru« v & 9. R. H.). Jejich hustota je ve stiedu nejvétsi a
zmen3uje se k okrajim. Nejvzdalenéjsi hvézdokupy lezi asi 3-5° od jadra
mlhoviny, coZ odpovid4 skute¢né vzdalenosti asi 100.000 sv. let. Tim se
znacné sblizuji rozméry spirdlnich mlhovin a soustavy galaktické, a Shap-
leyova teorie ztrdci na pravdépodobnosti. Nejsou to ovSem prvni objekt>
tohoto druhu. Shapley objevil jiz pfed nékolika lety v Magellanovych
oblacich deset kulovych hvézdokup. AvSak tato oblaka nejsou zcela mimo-
galaktickd. nvbrz tvofi néco jako »pfedmésti« nasi MIéEné drahy. Proto
nemohlo se z tohoto objevu usuzovati na pfitomnost kulovych hvézdokup
i mimo nadi soustavu. Je zajimavé, Ze eliptickda mlhovina NGC205, kterou
bychom mohli nazvati »pfedméstim« mlhoviny Af 31, také obsahuje
8 hvézdokup, a 6 dalSich spojuje pak ob& mlhoviny — obdobné, jako Ma-
gellanova oblaka jsou spojena s hlavni soustavou mostem kulovych hvézdokup.
Hubblovi se podafilo objeviti kulové hvézdokupy jesté v jinych mlho-
vinach — NGC 6822. M 33, M SI. M 101. AvSak dosud sebrany material ne-
stac¢i, aby se dalo néco usuzovati i o téchto objevech.
(Coelum.) b. 1

Nové mlhoviny. PF¥i patrani po dalSich mési¢cich Neptunovych fotogra-
ficky W. Christiem (doposud ovSem bezvysledné) na Mt. Wilsonu bylo
jim objeveno nové »hnizdo« mlhovin, podobné tém, jez zndme v souhv.
Virgo, Ursa maior a j. Na ploSe asi *e» Ctv. st. (M/?= 10h23ni, 2= 11°0',
v souhv. Leo maior) je seskupeno téméf 300 mlhovin. Neizdafilejsi snimek
ECpalc. reflektorem ukazuje po 4hodinové exposici jednotlivé mlhoviny
jako nepatrné body. mensi nez 17 mg. Jejich skuteény tvar lze poznati jen
pomoci lupy. Malé rozméry (mensSi nez 7") a nepatrna velikost ukazuji na
nesmirnou vzdalenost téchto téles. Astronom Hubble udavéa vzdélenost sku-
piny ve Lvu asi 32,000.000 parsek( (1-05 X 10* sv. let), vychazeje z pfed-
pokladu. Ze absolutni velikost rnimogalaktickych mlhovin (pocinajic nejbliz-
§imi, jako Magellanovymi obleky, M31, az do nejvzdalenéjSich) je skoro
stejna, kolem — 13-8 mg fot. Spektroskopickd zkoumani ukéazala se byti ne-
obycejné obtiznymi, ponévadz kontrola dlouhé exposice je témér vylou-
Sena. Jasnost obrazku nestaéi ani pro I0OOpalcovy dalekohled, aby se vibec
mohlo zjistiti. jestli obrdzek skute¢né pad& na Stérbinu spektrografu, umi-
sténého v Gassegrainovu ohnisku. Pouze nejjasnéjsi mlhovina (16-8 mg)
dala pfi nejmensi mozné dispersi (875 A pro mm) a exposici 13 hod. dosta-
te¢né zfetelné spektrum, tfidy G5. P&t ¢ar, mezi nim: H a K. bylo mozno
s jistotou proméfiti. PFi tom byl zjistén silny posun k ¢&ervenému konci,
coz by odpovidalo Dopplerovu efektu pfi rychlosti + 19700 km/sec. Doufa
se, Ze 200palcové zrcadlo, iehoz stavba pokracuje, umozni pod.ibnd méfeni
s- vEtsi jistotou a presnosti.

(Die Sterne.) b. I

Novy bily trpaslik. V B. A. N. 1930, 206 ipozorfiuje T. Oosterhoff na
hvézdu €. 1166 katalogu van Mranenova v dvojité hvézdokupé y a nPersei.
Hvézda, fot. vel. 1344, ma maly negativni barevny index a neobycejné ve-
liky vlastni pohyb, 0-166" ro¢né. Ukazuje to na pomérnou blizkost této
hvézdy a, jelikoz jeji relativni velikost je nepatrna, také na malou abso-



lutni velikost. Negativni barevny index ukazuje na teplou spektralni tfidu:
vskutku zjistil Y. Ohman (M. N. 92, 1) ve spektru 4 vodikové Cary, které
charakterisuii tfidu A2. Mald uzitd disperse hranolu pro nepatrnou jasnost
télesa nepfipustila zjistiti vice podrobnosti. A¢koliv neni jeS§té zndma presné
paralaxa této hvézdy, lze se dlvodné domnivat, Ze jde o nového bilého
trpaslika: vedle van Maanenovy hvézdy by to byl druhy pfipad, kdy
trpaslik neni slozkou dvojhvézdy. Z. K-

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v listopadu 1932. Hvézdarnu navstivilo v li-
stopadu 515 osob. Z toho bylo 206 ¢lenl, 6 hromadnych navstév spolko-
vych a 38kolnich se 162 Gcastniky a 147 jednotliveld. Hromadné navstévy
byly: Csl. obec legionafska (odbotka Bubene¢), Cetnickd Skola z Prahy,
dvé vypravy Zactva Télocviéné jednoty »Sokol« ze Smichova, Mladez
strany Ceskosl. nar. socialistd z Prahy XII. a Détskad besidka Zidovské
mladeze z Prahy. Pocasi bylo pomérné nepfiznivé. Jasnych vecerl bylo 8,
oblatné byly 4 a zamraCenych bylo 18

Pozorovani na hvézdarné v listopadu 1932. Pro obecenstvo bylo uspo-
fadano 9 pozorovani oblohy. Po v3echny vecery bylo moZno pozorovati
planetu Saturna, Mésic a fadu mlhovin i hvézdokup a dvojhvézd. Z odbor-
nych pozorovani, konanych ¢leny sekci, bylo 16 pozorovani slunecnich
skvrn, 4 pozorovani hvézd proménnych, 3 pozorovani meteorli a po 4 ve-
Cery byla fotografovana obloha.

Pozorovani na hvézdarné v lednu 1933. V lednu je hvézdéarna obecen-
stvu pfistupna denné mimo pondéli v 6 hodin vecer. Navstévy Skol jsou
vitdny v 5 hodin vecCer, spolkové navstévy v 7 hodin veCer. Na pocatku
meésice bude mozno pozorovati Lunu, ve druhé poloviné mésice bude
mozno pozorovati mlhoviny a hvézdokupy.

Zpravy ze Spolec¢nosti, j

Clenska schlze bude 2. ledna o 19. hodiné v poslucharné prof. Jindf.

Svobody, Praha Il., Karlovo nédmésti ¢ 19/11. Program bude oznédmen
v dennich listech.
Slozili listy jsou pfFipojeny k prvému ¢islu celého nékladu, tedy do-

stanou slozni listy i ti, kdo maji jiz ¢lenské p¥ispévky zaplaceny: necht
si je uschovaji pro pfipad néjaké objednavky. Ostatni ¢leny i abonenty
zddame, aby pfispévky zaslali pckud moZzno je$té v lednu, nebo nejpozdéji
v Unoru.

Cleny Société astronomique de France upozorfiujeme, Ze mohou svoje
pfispévky do Francie zaslati opét prostfednictvim administrace. Staci za-
slati sloZzen,kou KC 47— a poznamenati na sloZzence »Francie«.

»RiSe livézd« na kfidovém papife byla zaslana viem lofiskym odbé-
ratelim. Kdo z abonentd by chtél radéji odebirati Casopis tistény na kf¥i-
dovém papife, na némz lépe vynikaji vyobrazeni, miZe zaslati pfiplatek
na kfidovy papir K& 10— a pfihlasiti se v administraci, naceZz mu bude
jesté zaslano 1. ¢islo na tom papife.

Astronomicky kalendaf na rok 1933 byl zaslan v§,em naSim odbéra-
telim na ukadzku za K¢ 10— Kdo zasilky neobdrzel, mize si kalenda¥
objednati v administraci a doporuc¢iti ho vSem svym zndmym.

Upozornéte na »ftiSi hvézd« vSecky pratele hvézdarstvi a oznamte
nam jejich adresy. PoSleme jim ukéazkova ¢isla.

Majitel a vydavatel Cesk& spoleénost astronomicka v Praze IV. Petfin

Odpovédny redaktor Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha 1,

Klementinum. — Tiskem knihtiskarny Jednoty &sl. matematikl a fysikQ,
Ptaha-Zizkov. Husova 68.



Uplné zatméni Slunce 31. srpna 1932
Snimek vypravy hvézdarny v Greenwici

Total Solar eclipse August 31, 1932
Greenwich Observéatory Eclipse Expedition



