WILLEM de SITTER, feditel univ. hvézdarny V Leidenu:

Velikost vesmiru.
Se svolenim autorovym pvelozil Dr. Otto Seydl.

D¥ive nezli budeme jednati o velikosti vesmiru, je potfebno
pfesné vymeziti, o €em mluvime. V minulosti pouZivali astrono-
mové slova »vesmir« ponékud volné. Asi pfed deseti lety byl
jednim z pojmd velmi pouZivanych pojem »teorie ostrovnich ve-
smird* — vesmirl v mnozném ¢&isle! Vesmirem v tomto smyslu
bylo, co dnes nazyvame soustavou MIéEné drahy, hvézdnéa sou-
stava takova jako je naSe. Podle smyslu, ve kterém pouZivdm to-
lioto slova, jest jen jediny vesmir, obsahujici vSechny tyto sou-
stavy a vsechno to, co miZe byti pozorovano a oo si mizeme mysliti
jako pozorovatelné bud nyni nebo v budoucnosti. Vesmirem je
veSkerenstvo véci, jeZz existuji ve svété fysickém nebo vnéjSim.

Nejbliz§i otazkou, jiz mame zodpovédéti, jest: ma vesmir vibec
velikost? Tato otdzka, zdali vesmir méa velikost kone€nou nebo
nekoneénou, zajimala mysle nékterych nejvétsich mysliteld lid-
stva jiZz od té doby, kdy existuje véda. Archimedes, nejvyznamngjsi
fecky matematik (asi 2co pf. Kr.), napsal zajimavy spisek, nazvany
»0 zrnech pisecnych«, formou dopisu kréli syrakusskému, Gelonovi.
Pocind takto:

>'Jsou lidé, ktefi se domnivaji, krali Qelone, Ze pocet zrn pisku
je nekonecny, to jest, nikoliv jen po€et zrn pisku v okoli Syrakus
a v ostatnich Castech Sicilie, ale i ve vSech Castech svéta obydle-
ného i neobydleného. Jini se domnivaji, Ze neni nekonecny, ale Ze
neni mozno uveésti Cisla tak velikého, aby pFevySovalo fe€ené Cislo
poCtu pise¢nych zrn. Zdé& se, Ze ti, kdo takto smysleji, by byli
méné s to mysliti si Cislo, jeZ by bylo vétSi neZzli mnoZstvi pisec-
nych zrn, jez by vyplnilo kouli rozméru Zemé, kdybychom vy-
plnili vSechna mofe a adoli az po nejvySSi vrcholky. Ja vSak se
pokusim ukézati matematickym uvaZzovanim, jeZz bude$ moci sle-
dovati, Ze nékterd z Cisel, jez jsem jmenoval a vysvétlil v knize
zaslané Zeuxippovi, nejen prevySuji poCtem mnoZstvi zrn pisku
v kouli velikosti rovné Zemi, ale i v prostoru velikosti celého
vesmiru.«

Argument Archimeddv ma pFedevdim rdaz matematicky.

Archimedes byl prvnim ucencem, jenZz mél jasné ponéti o ne-
kone€nosti ve smysle matematickém, jak ji rozumime dnes, jenZ za-
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vedl do matematiky pojem spojitosti, nekonec¢né velikého a neko-
ne¢né malého. Mohou-li byti ¢itdny véci jako zrna pisku, musi
jedno z nich byti posledni. Nevime sice, kolik je jich, ale mchou-li
byti spocitana-, neni jich nekone€né mnoho.

Archimedes, tak jako vsichni Rekové, pfedpoklada a priori,
7e vesmir, a¢ mbZe byti velmi veliky, jest kone€ny. Potom smazi
se ur€iti jeho skutecnou velikost, coZz vSak ma pro nas malo zaji-
mavosti, ponévadZ jest zaloZzeno na pozorovacich datech Gplné ne-
dostateénych. Stejna otdzka, zdali vesmir jest koneCny nebo ne-
koneény, byla projednavana rlznymi filosofy i astronomy béhem
vice nez poslednich dvou tisict let, jez uplynuly od té doby, kdy
Archimedes psal dopis krali Gelonovi. Otazka tato nebyla dosud
zodpovédéna a snad nebude zodpovédéna nikdy. Nezamyslim za-
byvali se tu rlznymi minénimi o tomto pfedmété, neZz pokusim se
vysvétliti, jakkoliv nedostatecné, dneSni naSe mysSlenky o sloZeni
vesmiru.

PoCneme blizko domova. Vime, Ze naSe sluneCni soustava,
Slunce se Zemi a ostatnimi planetami, nadJezi k velké hvézdné sou-
stavé, soustavé MIécné drahy, ktera tedy obsahuje nejen vSechny
stalice, jez mlzZeme spatfiti pouhym okem, ale i vechny ty, které
mlzZeme spatfiti jako jednotlivé stalice naimi nejvétsimi daleko-
hledy. Za jasné noci pod Sirym nebem je vdm népadny Siroky své-
telny pés, nejkrasnéjSi rys oblohy, rozpinajici st od jedné Casti
obzoru k druhé, znama MIécna draha. Rozprostira se pfes nebe
velikou kruznici a vyznacuje rovinu soumérnosti naSi soustavy.
Na jih od souhvézdi Labuté deéli se ve dvé vétve, které po-
stupujice vzajemné rovnobéZzné se rozSifuji a dosahuji nejvétsi
Sife v souhvézdi Stfelce. Potom se zase sjednocuji. Od té doby,
kdy Galilei namifil prvy dalekohled na nebe, je znamo, Ze svétlo
MIlé¢né drahy je zplsobeno nesCetnymi stalicemi, jeZ jsou tak
tésné pospolu, Ze nemohou byti opatfeny jednotlivé. Pozdéjsi pozo-
rovani dalekohledy mocnéjSimi odkryly jeji podrobné sloZeni.
Sklada se z Eetnych nakupeni stalic, t. zv. hvézdnych mrak(. Mezi
nimi a také v nich jsou temna mista rlizného tvaru a velikosti, tvo-
ficl dilezity a charakteristicky prvek sloZeni. Vilém Herschel se
domnival, Ze tato temnd mista — nazyval je »diry do nebe« —
jsou otvory, jimiz mGzeme patfiti mezi stalicemi do prazdného pro-
storu okolniho.

JeSté asi pfed patnécti lety se smySlelo podobné. Postupné
vak byly seznany ddvody k presvédéeni, Ze neni mist, kde nenf
vlbec hvézd, ale kde jest néco, co pfekazi spatfiti hvézdy, mraéna
temné hmoty bud plynné nebo s vétSi pravdépodobnosti rozpty-
lené jako jemny prach.

Mezi stdlicemi a temnymi mraky jest v MIécné drdze mnoho
jasnych mlhovinovych mist. Mlhoviny jsou dvojiho druhu, bilé a
zelené. Mlhoviny v MIéEné draze jsou zelené. Dnes jsou vSeobecné
nazyvany mlhovinami »nepravidelnymi« podle tvaru nebo »galak-
tictkymi«, ponévadz se vyskytuji jen v MIéEné dréze nebo blizko



ni. Podle spektra jejich svétlo neobsahuje, tak jako svétlo jinych
hvézd, vSechny barvy duhy, nybrz jen maly pocet rozptylenych
druhd svétla, z nichz nejjasngjsi jest v Casti zelené a jez témto
mlhovindm dodéava zeleného zbarveni. NejkrasnéjSim pfikladem
nepravidelnych galaktickych mlhovin je zndma mlhovina v Ori-
onu, viditelna pouhym okem. Skladd se z cCasti jasnych a tem-
nych, jez jsou patrné stejného slozeni. Velkd mlhovina v Orionu
jest jen nejjasnéjSi cCasti velmi rozsahlé mlhoviny, jez pokryva
celé souhvézdi. Jasné a temné mlhoviny jsou patrné v Gzké vza-
jemné souvislosti a v souvislosti se zdanlivym rozloZzenim stalic.
Pékny a poucny pfiklad této souvislosti rozlozeni stalic a jasnych
a temnych mlhovin poskytuje oblast mlhoviny zvané Severni
Amerika v souhvézdi Labuté.

Studium mracen stalic (hvézdokup) a mlhovin v MIéEné draze
poskytuje nam nékteré prfedstavy o slozeni a veliké soustavé, je-
jimZz hlavnim zdanlivym znakem jest MIlé¢na drdha. K probadéni
obecné stavby soustavy jsou mozny dvé rlzné cesty pfibliZenf,
jez chci rozeznavati jako pfiblizeni z nitra a z venku.

Podle posledni metody pokusime se vypracovati slozeni sou-
stavy tak, Ze uZijeme naSi vlastni polohy jako vychodiska, proba-
dajice podrobnosti rozlozeni stalic v prostoru nejdfive v naSem
ckoli a pracujice postupné dale a dale podle toho, jak to pFipusti
data pozorovani. Druhd metoda pracuje analogicky s jinymi télesy
nebes, o nichz mame ddvody véfiti, Ze jsou podobnymi soustavami
jako vlastni naSe soustava. Studiem téchto soustav mdlZeme na-
byti nékterych pfedstav o tom, jak by se nam jevila naSe sou-
stava, kdybychom ji pozorovali zdali. Jiz Vilém Herschel, snad
nejvétSi astronom jaky kdy Zil, domnival se, Ze nékteré z mlhovin
jsou hvézdné soustavy podobné soustavé naSi. Pojedndva o »MIéc-
nych d'rahdch« v mnozném Ccisle. Ackoliv Herschel, jak je pfiro-
zené, dopustil se nékterych chyb, kdyZz ztotozfioval mlhoviny, na-
lezejici naSi soustavé, s mlhovinami, jeZ jsou mimo ni, mncié
z mlhovin, jez povazoval za soustavy podobné soustavé naSi a ve
vzdalenosti veliké jsou nyni také povazovany za pfisluSejici k této
skupiné. To jsou mlhoviny »bilé«. Spektroskop ukazuje, Ze jejich
svétlo obsahuje vSechny barvy tak jako svétlo stalic. Jsou slo-
Zeny ze stalic, nakupenych ve hvézdnd mracna, a z jasnych a
temnych milhovin tak jako soustava naSe.

Jednim z prvych objevd o téchto mlhovinach je ten, Ze ve-
likd vétSina jejich mé tvar spiral. Prva mlhovina, jejiz spiralni tvar
byl zjistén, jest Messier 51, v souhvézdi Honicich psd.
Tento objev jest jeden z prvych, uCinénych (na jafe r. 1845) ve-
likym, Sestistepovym reflektorem lorda Roose v Parsonstownu
v Irsku, ktery zistal nejvétsim dalekohledem svéta asi po ftfi
Ctvrtiny stoleti. Jak dneska vime, jsou takovych spiralnych milho-
vin na nebi nesCetné miliony. VSechny maji tentyz zéakladni tvar,
sestavajici z jasného jadra, z néhoz vybihaji dvé spirdlni ra-
mena ve vzdalenostech se zvétSujicich: V ramenech jsou nakupeni



stalic a mracna hvézd, promisena s jasnymi a temnymi mlhovinami.
V téch ramenech, jez spatfujeme s hrany, probihd vSeobecné Uzky
tmavy pruh podél stfedni linie a déli mlhovinu po délce témér ve
dvé poloviny.

Nejbliz§im naSim sousedem v prostoru mezi spiralnymi mlho-
vinami je velkd mlhovina v Andromedé&, jejiz vzdalenost jest
jen asi milion svételnych rokd. Na fotografiich zhotovenych nej-
vétsimi dalekohledy mlZeme studovati podrobnosti jejiho sloZeni,
jeZz je velmi podobné sloZzeni MJétné drahy. Tak na pf. obraz jizni
¢asti mlhoviny v . Andromedé& se velmi silné podobad hvézd-
nému mraku v souhvézdi Stfelce. Tato podobnost sloZeni ve-
likych spiralnych mlhovin a MIéEné drdhy sméfuje k potvrzeni
teorie, vyslovené po prvé holandskym aistronomem amatérem
Dr. Eastonem r. 1900, Ze naSe soustava ma také tvar spiraini.
Tenkrat nebyla je$té vSeobecné wuzndna ddlezitost zatemfiujici
hmoty a Easton vykladal zjev obou vétvi MIécné drahy predpo-
kladem, Ze obé& ramena spirdly nejsou pfesné v téze roviné. Dnes
isme doSli k zavéru, Ze déleni je vlivem zatemfujici latky, ktera,
jako ve spiradlach, je nahromadéna v Uzké vrstvé po obou stra-
nach stfedni roviny soumérnosti, zakryvajic naSemu zraku stfedni
¢ast jadra a to, co je za nim smérem souhvézdi Stfelce, a zpl-
sobujic zjev dvou vétvi oddélenych temnéjSim prostorem. Hlavni
mySlenka teorie Eastonovy, 7e naSe hvézdn& soustava ma tvar
spiralni, je vSak dnes vSeobecné pfijata. To je tedy vysledek ba-
dani, jez jsem nazval pfiblizenim z wvnéjSku.

Druhym zpdsobem probadani sloZeni soustavy jest pfiblizeni
z nitra. To je zaloZeno UpIné na Zivotnim dile profesora Kapteyna,
tvlrce statistické astronomie. Jeho metody spocivaji UGplné na
zédkonech velkych Cisel. Pfimé& pozorovani stalic ukazuji ndm smér
v némzZ jsou, av$ak jejich vzdalenosti pfimo pozorovati nemlzeme.
Kdybychom znali vzdalenosti v8ech téch milionl stalic, mohli by-
chom vytvofiti model soustavy tak, Ze bychom pro kazdou stélici
zvolili drat prislusné délky a na jeho konec upevnili perlu nebo
hrachové zrno znazornujici stalici. Pak bychom mohli studovati,
zdali totc veliké seskupeni stalic ma& urCitou vystavbu, je-li zbu-
dovano podle néjakého planu nebo zdali jest pouze seskupenim
nahodnym. Abychom to zjistili, musime studovati primérna G&isla.
Budeme zjistovati polet stalic, obsazeny v jednotce objemu v rlz-
nych mistech soustavy. Jednotlivé stalice tu nerraji dlleZitosti;
zajimaji nas jen Cisla prdmérna. Kapteynova metoda sméfuje pouze
k odvozeni primérl, aniZz by se zabyvala nejprvé zjistovanim vzda-
lenosti jednotlivych stalic. Jeho badani jsou zaloZena na zakonech
statistiky a velkych Ccisel. Zjistuje mnoZstvi stalic urCité jasnosti,
urCitého pohybu a jinych charakteristik. Nebylo by obtizné vy-
svétliti vdm tyto metody Kapteynovy, jeZ jsou v podstaté velmi
jednoduché. Nemohu v8ak ubirati ¢asu naSemu hlavnimu pfedmétu:
i pominu vysvétleni a uvedu jen vysledky. Kapteyn zjiStuje ze
svych scitdni stdlic a z rozboru toho materidlu hustotu stélic, to
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jest pocet stalic v objemové jednotce v rdznych vzdéalenostech od
slune€ni soustavy. Je pfirozené, Ze jednotka objemu musi byti
zvolena vhodné. Jednotkou, které pouzijeme, jest krychle o hrané
rovné jedné Kapteynové jednotce vzdalenosti, jez Cini asi 32'/* své-
telného roku.

Obr. 1. znazorfiuje fez Kapteynovou soustavou podle jeho po-
slednich vysledkd, uvefejnénych r. 1922, pravé pred smrti. Elipsy
jsou Fezy roviny néakresné s elipsoidy, jez pFedstavuji plochy téze
hustoty. Stfedni rovinou je rovina MIécné drahy a rovina sou-
mérnosti celé soustavy. Pocet Cernych te€ek oznaCuje hustotu:
uprostfed jest asi 100 stdlic v jednotce objemu, na vnéjSim elipsoidu
pcuze jedna. Hmoty rychle ubyva ve sméru kolmém k stfedni ro-
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Obr. 1. Kapteynova soustava.

viné a meéné rychle v roviné samotné. Slunce neni pfesné upro-
stfed, ale v zndzornéné poloze po strané, a krouzek kolem zna-
zoriuje obor vSech stéalic viditelnych pouhym okem.

Dilo Kapteynovo spociva Uplné na s€itani stalic. Existuje jeSté
mnoho miliond stalic, jez dosud nebyly spoéteny, a je jisto, Ze sou-
stava Kapteynova neni celou soustavou MIécEné drahy, nebot jsou
veliké Casti soustavy lezici mimo soustavu Kapteynovu. Mnoho
velikych mraden stdlic nemdZe byti pojato v nase soulty. S dal-
§im nashromézdénim pozorovani a jejich posouzenim mohou byti
Kapteynovy metody casem rozSifeny dale nez bylo mozno Kap-
teynovi a jeho spolupracovnikdim. Existence zastiiujici hmoty vsak
klade pouziti téchto metod pfirozenou mez.

Mezi nejzajimavéjsi zjevy, jeZz jsou mimo Kapteynovu sou-
stavu, ale jez jsou jeSté spojeny s velikou soustavou galaktickou,
nalezeji kulovité hvézdokupy. To jsou nahromadéni stalic v tésném
shluku, z nichz v kazdém je snad 10.000 snad 100.000 stalic. Jsou
tvaru zhruba kulovitého a maji silné zhusSténi smérem ke stfedu
Gtvaru. VSechny kulovité hvézdokupy jsou si vzajemné podobné;
pouze znalec rozeznd jednu od idruhé na prvy pohled. Je jich asi
ICO, nic vice. Tento pocet jest pfiliS maly, aby na néj mohlo byti
pouzito metod statistickych; kulovité hvézdokupy musi byti stu-
dovany jednotlivé. Na S$tésti mlZeme pomoci metod, jichz vyklad
by tu zaujal mnoho Casu. stanoviti jejich vzdalenosti a tak je mozZno
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vytvcFiti model zndzorfiujici jejich rozloZzeni v prostoru se zfete-
lem k soustavé Kapteynové. Takovy model je znédzornén v obr. 2.
Je zfejmé, Ze jsou uspofadany zhruba soumérné se zfetelem ke
stfedu v roviné soumérnosti Kapteynovy soustavy a celé soustavy
galaktické.

Soustava kulovitych hvézdokup je vné soustavy Kapteynovy
nebo jinymi slovy Kapteynova soustava jest vné soustavy kulo-
vitych hvézdokup, avSak patrné jsou mezi obéma Utvary néjaké
vztahy Smér, v némZ je mozno spatfiti stfed soustavy kulovitych
hvézdokup z polohy Slunce, je namifen k souhvézdi Stfelce,
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Obr. 2. Soustava Kapteynova a kulovité hvézdokupy.

spirdl, podle teorie jiz vysvétlené. Stfed soustavy kulovitych
hvézdokup moZe tak byti soulasné stfedem celé soustavy ga-
laktické.

Jiny objev posledni doby, velmi ddlezity, vrhl je$té vice svétla
na tento problém. Jak se Casto pfihazi, objev jest vysledkem prace
mnoha rdznych astronomd, avSak jména Lindblad a Oort zaujimaji
tu vyznatné misto. Z pohybl kulovitych hvézdokup vzhledem
k stalicim soustavy Kapteynovy a z rozliSitelnych vzdjemnych po-
hybd téchto stalic bylo odvozeno, Ze celek Kapteynovy soustavy
ma rotacni pohyb v stfedni roviné kolem stfedu soustavy kulovi-
tych hvézdokup a Ze vykona jeden obéh asi za 200 aZz 250 milion{
let. To zase ukazuje, Ze je tu stfed celé soustavy.



Je-li tu otacivy pohyb, musi tu byti pfitazliva sila, aby vy-
rovnavala plsobeni odstfedivé sily, vznikajici otacenim, pravé tak
jako v planetarni soustavé pfitazliva sila Slunce zabranuje plane-
tam, aby se vzdalily smérem teCny a tak je udrZuje v jejich dra-
hach. Z pozorovanych pohyb( mdlzZeme pfiblizné odvoditi rozloZeni
hmoty v soustavé. Bylo zjiSténo, Ze vétsSi Cast hmoty, snad néja-
kych 90%, musi byti shromé&zdéno blizka stfedu. To zase pouka-
zuje k tomu, Ze toto misto jest jddrem soustavy.

Spojime-li nyni vSechny skute€nosti, odvozené rdznymi meto-
dami badani, dospivame k témto zavérim:
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Obr. 3. Oortdv diagram galaktické soustavy.

NaSe galaktickd soustava méa pravdépodobné sloZeni spirélni
mlhoviny. Jadro se ztotoZfuje se stfedem soustavy kulovitych
hvézdokup. Celd soustava ma pohyb rota¢ni kolem tohoto stfedu a
jest velmi plochd. Kapteynova soustava mdZe byti analogickou
jedné z kondensaci nebo nakupenin stalic v jednom spirdlném ra-
meni. Je pravdépodobné pradvé na vnéjSim okraji soustavy. Obr. 3.
znazorfiuje diagramaticky Fez soustavou, zplsobeny rovinou kol-
mou k stfedni roviné soumérnosti. Soustava Kapteynova jest zcela
vlevo. Vpravo od ni jest jadro, a- jeSté dale vpravo prisek roviny
nakresné s rameny spirdly na druhé strané jadra. Diagram se velmi
podoba nékresu spirdlni mlhoviny, spatfené s hrany, takové jako
je na pf. mlhovina N. G. C. 4565. TeCky naznacuji kulovité hvézdo-



kupy. Absorbujici hmota neni v diagramu vyznacena. Je soustfe-
déna v Uzké vrstvé podél stfedni roviny. Proto ndm brani, s na-
Seho mista v Kapteynové soustavé na nejzazSim konci obréazku,
spatfiti stfedni C€ast jadra a vSechno, nebo nejvétsi Cast toho, co
je vpravo od ného a co zplsobuje zjev obcu vétvi MIé¢né drany.

Dospéli jsme k témto zavérdm: NaSe galaktickd soustava ma
spirdlny tvar, a sestavd z velikého mnozZstvi stélic spolu s mlho-
vinami jasnymi a temnymi.

Otaci se, coz vysvétluje jeji sploStély tvar. Z ota€eni a ze sCi-
tani stalic mGzeme odvoditi zhruba rozloZeni hmoty v soustavé.
Uhrnna hmota mize byti stanovena obnosem asi 100.000 milion
hmot naSeho Slunce. Daleko v prostoru jsou jiné soustavy ji po-
dobné. To jsou mlhoviny spirdini a jiné mimogalaktické mlhoviny.
Jsou podobné soustavé naSi a maji pfiblizné touz velikost, hmotu
a slozeni. Je jich velmi mnoho, miliony miliond. Je nemoZno fici,
kolik milion0 jich tam je, av8ak je odhadnuto, Ze na$imi nejvétsimi
dalekohledy mdZeme jich spatfiti asi 3—5 miliond. Zname pfiblizné
jejich vzdalenosti, aspoil vzdalenosti nékterych z nich, a mlZeme
tak sestrojiti jejich model. Zda se, ze mame dlvod véfiti, Ze jsou,
aspon v naSem sousedstvi, v prostoru rozloZzeny pfiblizné rovno-
meérné, a smime predpokladati, Zze toto stejnomeérné rozlozeni je ta-
kové i ve vétsich vzdalenostech. Tak mlzeme odhadnouti hustotu
hmoty v prostoru v této €asti vesmiru, kterd obsahuje naSe bez-
prostfedni sousedstvi. Musime ovSem pouziti jednotky z veliké
stupnice; tou zvolime krychli o hrang milionu svételnych rokd.
V této objemové jednotce jest asi jedna galakticka soustava.

Kdyby vSechny tyto soustavy se proménily v atomy vodiku
nebo protonu a kdyby tyto atomy mohly byti rozdéleny rovno-
meérné celym prostorem, byly by v krychlové stopé asi 3 nebo 4.
To je ovSem hustota velmi mald. To je asi bilionta €ast hustoty,
jez je v nejdokcnalejSim vakuu naSich laboratornich praci. OvSem
zname jen velmi malou ¢ast vesmiru, kterou mlZeme zvati svym
sousedstvim. Ackoliv meze tohoto sousedstvi byly ohromné posu-
nuty vzrdstem mohutnosti nasich dalekohledd — mdZeme cdhad-
nouti, Ze tento vzrdst jest asi 100Onasobny za poslednich 15 let —
je to stale jeSté nepatrnd Cast celého vesmiru. O téch Castech ve-
smiru, jez jsou mimo naSe sousedstvi, nevime dosud nic, a jestlize
chceme mluviti o vesmiru jako celku, musime o ném zavésti urcité
pfedpoklady. Pfedpoklad, ktery Cinim, je téméf samozfejmy, t. j. Ze
naSe sousedstvi neni nijak privilegovanou ¢asti prostoru, ale Ze
jest zcela obyCejnym dilem vesmiru, Cili jinyrri slovy, Ze vesmir,
uvazovany v méfitku dostatecné velikém, jest sleZzeni rovnomér-
ného a isotrepieky. Potem hustota odvezend pro naSe sousedstvi
plati za hustotu vesmiru jako celku. To jest jedna ze dvou skute¢-
nosti, ke které se dospélo z pozorovéani vesmiru.

Druhy vysledek se vztahuje k pohyblm spiralnich mlhovin.

Podafilo se ndm zméfiti nejen jejich vzdalenosti, ale i jejich
rychlosti. Vysledek byl ten, Ze vSechny maji t. zv. kladné rych-



Icsti, t. j., Ze vSechny se od nas vzdaluji. Nevzdaluji se vSak spe-
cielng od nas, nybrz jedna od druhé. Rychlosti pfibyva se vzrl-
stajicimi vzdalenostmi a pfiblizné jsou rychlosti Umérné vzdale-
nostem. Proto vsechny vzajemné vzdalenosti vzrlstaji v témz
poméru i celd soustava se rozpina. To je teorie o rozpinajicim se
vesmiru, o které dnes se tolik hovofi. Neni to vskutku Zadna teorie,
nybrz je to pozorovana skute¢nost. Musime pro ni najiti zaklad.
Pravim UmysIné »zdklad« a nikoliv »vysvétleni«. Vyraz »vysvé-
tleni* zménil bé&hem posledniho ¢&tvrtstoleti silné sv0ij vyznam.
Pfed ftficeti lety jsme se domnivali, Ze dovedeme vysvétliti
vSechno, a sestrojiti Uhledny model vesmiru. Dneska nejsme tak
lehkovazni; poznali jsme, Ze mechanicky model, i kdyby bylo
mozno sestrojiti takovy, jenz by prispél k znazornéni naSich mo-
dernich fysikalnich teorii, by neznamenal nic kromé slabé pomoci
naSich pfedstav a nepfispél by ni€im podstatnym k naSemu po-
rozuméni pfirodé. Tim se spokojujeme, kdyZz se ndm podafi vyja-
dfiti pozorované skuteCnosti fadou matematickych formuli, vyja-
dfujicich zakladni zakony pfirody, a vztah mezi rdznymi pozoro-
vanymi veli¢inami. Cim vice je faktl a &im jsou rozmanitgjsi ty,
jez mohou byti vyjadfeny sérii matematickych formuli, tim lepsi
ie teorie. Tedy to, co mame uciniti, jest pokusiti se zbudovati teorii,
jeZz by n&m uké&zala, nikoliv pro¢ se vesmir rozpind, ale takovou,
kterd obsahuje rozpindni jako nutny nasledek nebo aspon jej vy-
jadfuje jako moznost pomoci zvlaStnich matematickych formulaci
zadkladnich zakonl pfirodnich. Jinymi slovy: chceme se propra-
covati k nazoru, Ze rozpinadni jest samozfejma vlastnost vesmiru.
Jak nalezneme, co je vlastni véci vesmiru? Patrné to, Ze musi
vyhovéli vieobecnym zakondm teorie relativity. Musime tedy vy-
pracovati tyto zdkony, abychom seznali, zdali ndm mohou poskyt-
r.auti vesmir, jenZ se rozpina.

Zde musim podati nékolik pozndmek o teorii relativity. V po-
pularnich pojednédnich byla €asto vyloZena nesprdvné. Teorie re-
‘ativity poZziva povésti, Ze je dosti obtiznd k porozuméni; tato po-
vést je vSak nezaslouzena. OvSem, kazd4 véda jest obtizna, avSak
teorie relativity neni obtiznéjsi, a je snad i méné obtiznd neZli jiné
iysikaIni teorie. Ma také povést, Ze je ponékud revolucionaFska.
Neni takovou vlbec. Neni ni¢im jinym neZli logickym dUsledkem
linie mysleni, jiz mGZzeme sledovati déjinami aZz k prvym pocatkdim
mechaniky. Vskutku byl prvnim relativistou zakladatel védecké
mechaniky, Archimedes. Postupny rozvoj myslenek mdZe pak
byti sledovan cd Galileiho, ktery pocal tam, kde Archimedes pfe-
stal, k Newtonovi a k Einsteinovi. Péatefi Newtonovy soustavy
mechaniky jest zdkon o setrva€nosti, objeveny Qalileim. Skutecny
vyznam jeho jest ten, Ze zékladni zakony pfirody musi byti vy-
jadritelné diferencialnimi rovnicemi druhého Fadu. Newton
objevil dale zakon gravitace, ktery, spolu se zdkonem setrvacnosti,
vyjadfuje pohyby planet a Mésice a padani téles k Zemi. Veliky
pokrok Einsteinovy teorie je, Ze spojuje tyto dva zakony v jeden.



Ze musi byti t&sné spojeni gravitace a setrvacnosti, bylo jiz se-
zndno Newtonem, jenZ o tom vykonal pfesné pokusy. Av3ak v jeho
soustavé mechaniky mél tento vztah rdz nahodné totoZnosti, néco
jako zazrak. V Einsteinové teorii naproti tomu vychézi ihned ze
zékladnich rovnic. Tyto zakladni rovnice teorie relativity jsou také
Newtonovy mechaniky, avSak i dneSni matematikové jsou obrat-
néjsi nezli za dob Newtonovych a proto dovedli tyto rovnice FeSiti.

Asi na pocatku r. 1917 byla nalezena dvé feSeni a byla do-
mnénka, Ze to jsou jedind moZzna feSeni. Budu je nazyvati, pro ne-
strannost, jednoduSe FeSeni A a B. Kazdé z nich davd mozny
vesmir: kazdé povazuje vesmir za kone€ny, jak to vyplyva z rovnic.
Jaky je pak rozdil mezi obéma vesmiry A a B? Vzpomeiite si, Ze
jsme odvodili z pozorovéni dva vysledky: hustotu hmoty v pro-
storu a rozpinani. V FeSeni .4 jest jistd hustota. Vesmir je konecny.
Néasledkem toho ma urcitou velikost, jiz je mozno méfiti urCitou
veli¢inou, zvanou polomér. Mezi polomérem a hustotou je matema-
ticky vztah: zname-li jednu veli¢inu, mdZeme vypodCisti druhou. Ve
vesmiru A vsak nemGzZe byti Zadného soustavného pohybu, ani
Zadného rozpinani. Vesmir A jest v rovnovaze a proto nazyvam jej
vesmirem statickym.

V pfipadé B existuje soustavny pohyb, jenZz ma povahu roz-
pinani, jez jest pfiblizné ameérné vzdalenosti, pravé jak bylo zjisténo
z pozorovani. Mezi polomérem a velikosti rozpinani je urcCity ma-
tematicky vztah: zname-li veli¢inu jednu, midZeme vypodisti dru-
hou. AvSak ve vesmiru B je hustota rovna nule. V ném neni nic,
co by jevilo rozpinani. Proto jej nazyvam prazdny vesmir.

Ve kterém z téchto dvou moznych svétl Zijeme? Vskutku ne-
mizeme ocekavati, Ze na$ vesmir by pfesné odpovidal nékterému
z obou. Matematické sloZzeni je vzdy jen pfiblizenim skute¢né pfi-
rodé. Pfesna otdzka musi zniti takto: ktery z obou vesmird pfed-
stavuje nam nejlepSi sblizeni, vesmir staticky nebo prazdny?

Ve statickém vesmiru nem(ze byti Zadného rozpinani, kdeZto
ndS vesmir se rozpind rychle. Proto astronomové, neni tomu jeSté
dlouho, byli vSeobecné naklonéni véfiti tomu, Ze prazdny vesmir
jest nejlepSim pfiblizenim. Je jisté, Ze ndS vesmir neni Uplné prazd-
ny, ale, jak jsme poznali, je téméf prazdny. Jeho hustota jest bi-
liontym dilem pozemského vakua, nejdokcnalejSiho. jaké dovedeme
upraviti naSimi pfristroji. AvSak jak je pFirozené, vyskytuje se
otdzka, zdali tento zplsob méfeni prazdnoty vesmiru je spravny.
Smime méFiti vesmir naSimi pozemskymi mirami? Patrné to pfi-
pustné neni: vesmir musime méFiti jeho vlastnimi méritky. V prazd-
ném vesmiru je urcity vztah mezi velikosti rozpinani a polomérem.
Prva veli¢ina je dana pozorovanim, i mlZzeme odvoditi veli¢inu
druhou. Pak z hodnoty poloméru mlzeme nalézti hustotu, kterou
by mél vesmir, kdyby byl staticky. Jestlize vypoctend hustota
bude miti hodnotu, feknéme, 100 nebo i IOOOkrat vétsi nezli je hu-
stota vychazejici z pozorovani, pak bychom méli pravo Fici, Ze



prdzdny vesmir je dobré pFiblizeni skute¢nosti. Jestlize v8ak Ulohu
vypocteme, sezndme jako vysledek hustotu pouze dvakrat az t¥i-
krat vétsi. Vesmir, misto aby byl téméf prazdny, jest skoro tak
plny, jak vibec mlzZe byti. Tu jsme tedy v Gzkych. Jsou jen dva
mozné druhy vesmir(l, ale Zadny z nich neodpovidd pozorovanim.

Cesta z této obtizné situace jest jednoduchd, jak tomu C€asto
byva. Vyklad podal Dr. Lemaitre z Lované. Ddvod, pro ktery
vesmiry A a B mame za jediné mozné, je ten, Ze pfed patnacti lety
jsme hledali pouze statické FeSeni v domnénce, Ze vesmir mlze
byti vystavby trvalé. Opustime-li tento pfedpoklad a pfipustime, Ze
vesmir se vyviji z jednoho stavu do druhého, pak nemame pouze
dvé mozna feSeni, ale nekonecny pocet. Vesmir staticky jest jed-
nim extrémnim stavem, majicim hustotu, ale Z&dnou rozpinavost,
vesmir prdzdny ale, majici rozpinavost a Zadnou hustotu, je dru-
hym extrémem; mezi nimi je celd skupina feSeni smiSenych, kterd
obsahuji jak ibfustotu, tak i rozpinavost. Toho druhu, ze skupiny fe-
Seni smiSenych, jest dneSni na$ vesmir; pocal v minulosti jako
vesmir staticky a od té doby se neustale zvétSoval. Tak se bude
zveétSovati, aZz po dobé nekonec¢né dlouhé dosdhne stavu velmi po-
dobného vesmiru prazdnému.

V této teorii jest vesmir stdle kone€ny a tu existuje matema-
ticky vztah jednak mezi polcmérem pocatecnim a dneSnim, jednak
mezi hustotou a mirou rozpinani. I mizeme vskutku odpovédéti na
otazku; »Jak je veliky vesmir?« Odpovéd zni: vesmir méni svou
velikost: pfed nékolika miliardami let byl jeho polomér asi tisic
miliond svételny let. Dnes$ni velikost poloméru jest mezi dvojna-
sobkem a dvacetindsobkem této veli¢iny a mira rozpinani dnes
je takova, Ze polomér se zvétsi za dobu asi 1400 miliond rokd.
Uhrnné mnoZstvi hmoty ve vesmiru z0Ostdva b&hem rozpinani pfi-
blizné stejné. POvodné jsme méli vesmir staticky, jehoZ polomér
zname, a proto mzZeme vypoéisti jeho hustotu. Tak miZeme odpo-
védéti k otdzce, kolik zrn pisku nebo kolik protonl jest ve vesmiru.
To je Cislo, které pocina Cislici 7 nebo 8 se 78 nulami.

Konce své vyklady, musim pronésti nékolik varovnych slov.

Teorie dneSka neni teorii zitfka. To, co jsem pFednesl, neni na-
zorem dneSka, nybrz snad teorie posledniho mésice. Dnes véda se
rozviji tak rychle, Ze by bylo poSetilé domnivati se, Ze jsme do-
sahli kone¢ného stavu v jakémkoliv ohledu. Celek fysikéalnich véd,
i s astronemii jest ve stavu zmény a rychlého vyvoje. Neustale
jsou vymysleny teorie a pfizplsobovany novym pozorovanim.
I kdyZ jsme nedosahli nic kone¢ného, jsme pFfece na spravné stopeé.
Teorie o rozpinajicim se vesmiru jest dllezitym krokem k lep$imu
porozuméni pfirodé a ve svych podstatnych Gastech zlstane sprav-
nou. ackoliv konefna podoba, které nabude, a vyznam, ktery ji
snad bude dan, nemdZe byti dnes pfedvidan. | tvrzeni, Ze vesmir
jest kone€ny, jez jsme jeSté nedavno méli za tak jisté, stalo se
nyni zase pochybnym, avSak je uz mimo dneSni mé thema.

ir,7



Proudéni ve hvézdnych atmosférach.

Spektroskopické studium stalic jest jednou z nejpfiméjSich
cest, vedoucich k zodpovédéni otdzek o jejich fysikalnim sloZeni.
Spektra mnohych hvézd, peclivé pozorovanych, ukazuji periodicka
n“bo nepravidelnd kolisani intensity i zfetelnosti jednotlivych Ccar.
Tento zjev je znamy u vSech spektroskopickych dvojhvézdy kde
je zplsoben vzajemnym piekladanim spekter obou sloZek. Vétsi
vyznam pro astrofysiku maji ale zmény ve spektru, zpdsobené fy-
sikalnimi stavy, panujicimi v atmosférach stalic. Takové jsou spek-
tradlni zmény, jaké pozorujeme u novych hvézd, proménnych hvézd
dlcuhoperiodickych, typu RV Tauri, cepheid, proménnych nepravi-
delnych typd R Coronae a U Gemihorum. U vétsiny jich probihaji
spektralni zmény soucasné se zrninami svételnosti. Studuji-li ie
i spektra téch hvézd, které nejevi vétSich zmén svétla, mocnymi
spektrografy a sleduje-li se svétlo hvézdy metodami fotoelektri-
ckyrrri, zjisti se i zde zmeény, které mnoho prozrazuji o fysikalnim
sloZeni jejich povrchd.

Takovymi studiemi se zabyva v posledni dobé profesor Pavel
Quthnick, feditel universitni hvézdarny v Berliné-Babelsbergu. Ve
sborniku Sitzsber. der preuss. Akad. (erste Mitteilung) uvefejnil
asi pred rokem své vyzkumy o hvézdé aLlyrae (Wega), nejkras-
néjSi stalici severni oblohy.*) Svételné zmény jeji o amplitudé
C03 mg shledal spolu s prof. Richardem Pragerem jiz v roce 1917;
svételna kfivka méla tvar vinovky, nebylo vSak mozno u ni sta-
noviti naprosto zadné pravidelnosti. Jednotlivé viny trvaly 1—3 hod.
Soustavné studium bylo zapo€ato na podzim r. 1930. Hvézda byla
soucasné pozorovana spektroskopicky i fotoelektricky. Fotoelek-
tricka méreni konala Dr. M. Gussowova na 12palcovém refraktoru;
spektrum hvézdy souCasné fotografoval Guthnick se svym asisten-
tem, velikym 50palcovym reflektorem. Bylo shledano, Ze se méni
jasnost hvézdy i jeji radialni rychlost a Ze tyto zmény spolu Gzce
souvisi. Svételné zmény o amplitudé 008 mg probihaji v periodé
asi dvouhodinné; soubézné probihaly zmény radialni rychlosti a
to tak, Ze v dobé svételného maxima- se k ndm hvézda nejvice pfi-
blizovala, v minimu se pak vzdalovala. Tento zjev je charakte-
risticky pro cepheidy. Faze radialni i svételné vSak nastavaji
u Wegy naprosto stejnodobé, kdezto u cepheid, jak zndmo-, ma-
ximum visuelni pfedbihd maximum radialni o hodnotu zcela pa-
trnou. Dale svételnda kfivka cepheid pfebihd se znamenitou pfes-
nosti, zatim co u Wegy ani v r. 1930 se nedala stanovit jakakoliv
pravidelnost. Guthnick vyklada pozorované zjevy vice méné pra-
videlnym vertikadInim proudénim plynl v atmosféfe hvézdy. Do-
klada to pfedevSim tim, Ze uvedeného radidlniho poSinuti nejevi ve-

*) Viz téz CirkulaF sekce pro pozorovani proménnych hvézd, 2, 15.



Skeré linie ve spektru. lak na pf. €ary ionisovaného vapniku, které
jsou vytvofeny nejvyS$Simi vrstvami atmosféry, zmén radialni rych-
losti neukazuji. Tyto zmény byly pozorovany na Carach, vznikaji-
cich v nizsich ¢astech atmosféry, na pf. linie vodiku a kovl. To
ukazuje, Ze hypotetick4 proudéni nastavaji v nizSich castech atmo-
sféry hvézdy, nize nez vrstvy, v nichz se vzna$i ionisovany
vapnik. Pozorovatelé v Babelsbergu vénovali pozornost i jinym
stalicim teplych spektralnich tfid (7 Lyrae, 7 Ursae minoris, Ursae
maioris, a Geniinorium, 7 Bootis, 1 Persei) a i u nich zjistili po-
dobné zjevy, aC ne tak vyrazné jako u Wegy. K neobycejné zaji-
mavym vysledkim dosli u Capelly. Tato stalice jest, jak znamo,
spektroskopickou dvojhvézdou o obézné dobé 104 dnd. Ve dnech
19, 20. a 28. ledna 1915 byly na ni pozorovany nahlé svételné zmény
0 periodé 0-072 dne a amplitudé 0-12 mg. Zjev trval nékolik malo
dnd a byl pozorovan jiz r. 1912 Stebbinsem pomoci selenového
¢lanku. R4z svételné kfivky se uplné shodoval s cepheidami, a co
je zajimavé, obé obdobi, kdy Ukaz byl pozorovan, spadaji pfesné
do doby horni konjunkce jasnéjsi slozky spektroskopické soustavy.

Druhé sdéleni profesora Quthnicka pfFindSi vysledky neméné
zajimavé. Spektroskopicky byla studo>vana rovnéZz jedna z jasnych
hvézd naSi oblohy, e Ursae maioris, a bylo zjiSténo, Ze nalezZi typu
a Camim ven. Jasnéjsi slozka visuelni dvojhvézdy aCVe jest totiz
razem spektra velmi vyznacnd. Na proménlivost intensity jednotli-
vych &ar upozornil jiz v r. 1906 Ludendorff. Beélopolsky v Pul-
koveé zjistil, Ze intensita téchto C¢ar se meéni periodicky v obdoH
5‘47 dne. Pozdéji studovali podrobné spektrum této stalice zvIasté
Gerasimovi¢ a Markov. Nalezli, Ze veSkeré spektralni linie mozno
rozdélit na Ctyfi skupiny. Prvou i druhou skupinu tvofi linie, které
se méni v uvedené periodé a to obé opacné: kdyZz je prva sku-
pina v maximu intensity, je druhd v minimu a naopak. TFeti, poCetné
nejslabsi, tvofi linie, jevici zdvojené faze a Ctvrtou tvofi Cary, je-
jichz intensita zUstdva konstantni a nepodléha kolisani. Do prvych
dvou skupin nalezi pfedevSim neobycejné silné Cary europia, terbia
a nékterych jinych vzacnych zemin, pak Cary vapniku, hofCiku a
titanu, linie kfemiku, Zeleza, chrdmu a jinych jevi faze, posunuté
vzhledem k pfedeSlym o Soucasné se meéni i radialni rychlost
1 jasnost, rovnéz v periodé 5'47 dnl. Svételné zmény jsou ovsem
nepatrné, 0-05mg, a byly stanoveny az v posledni dobé velmi
pfesnym méfenim fotoelektrickym. Maximum skupiny ¢&ar euro-
piovych nastavd sou€asné s maximem svételnym; as Caruim ven.
méa tedy jisté urCité vztahy k cepheidam a zda se, ze k nim ma
blize nez k obvyklym spektroskopickym dvojhvézddm. Bylo nale-
zeno nékolik hvézd, vice nebo méné pfibliznych tomuto typu. Tak
sem pravdépodobné nélezi podle studii Karla P. Hujera a O. Stru-
veho 36t Eridani (47 mg, Aop, perioda = 0‘854d) a zcela jisté hvézda
— 18°3789, kterd jevi rovnéz velmi silné C&ry europiové. Novym
pfisluSnikem této tfidy jest, jak Guthnick nalezl, e Ursae maioris
(-7 mg, A2-3). K zkoumani bylo pouZito spektrografu o jedncm



hranolu, relativni jasnost hvézdy umoznila znacnou dispersi (pro
¢aru K 15 Angstr./mm, pro Hy 23 Angstr./mm). | zde se jevi ve
spektru zfetelné prva, 'druhd a tfeti skupina linii; ze 129 promeé-
fovanych Car naleZi jich vSak do prvé skupiny 119, do druhé pouze
vapnikova €ara H, Cary kfemikové a (snad) titanové. Dvojité faze
jevi vépnikova linie K. jedna z nejsilngjSich v celém spektru. Po
Caradch europia a terbia neni ve spektru ani stopy. Rovnéz w»ne-
teCné« Cary ctvrté skupiny nebyly dosud s jistotou konstatovény.
Perioda kolisani intensity €ar je 510 dne, coZ je rovnéZz periodou
pro ménlivost radidlni rychlosti o amplitudé 35 km. Svételné
zmény dosud s bezpe€nosti zjistény nebyly. Quthnick exponoval
téZ nékolik snimkd pomoci polarisaéniho hranolu, aby zjistil even-
tuelni vliv Starkova efektu na ostrost Car; vysledek byl zéaporny,
vliv silného elektrického pole se v atmosféfe hvézdy neprojevuje.

Znama proménna >Aquilae jevila v posledni dobé pozoruhod-
nou nepravidelnost. Jeji perioda je 7176d; asi l'sd po maximu se
pocind jevit sekundarni vina tim, Ze pokles svételnosti ustane a
prudceji pokracuje az asi 2'4d po maximu. V r. 1930 méfil W. Bern-
heimer v Lundu tuto proménnou novym selenovym clankem, jenz
dal vysledky pfesnéjsi, nez byla starSi fotoclektrickd pozoro-
vani Wylieova (Ap. J. 56, 225). V Lunds Meddelanden, fada 11, 61
popisuje, Ze v noci ze dne 18 na 19. Cervna 1930, kdyZz hvézda
dospéla k mistu, kde se po€ina jevit podruzna vina, nahle v inter-
valu 40 minut vzplanula o 0220 mg. DalSi pozorovani Bernheime-
rovi preruSilo ranni svitani; pro ostatni dny se chovala hvézda jiz
normdalné. SkuteCnost tohoto zjevu je zarucena, vysvétleni je ve-
lice obtizné. Zda se vSak, Ze jde téZ o neobvyklé vybuchy v atmo-
sféfe hvézdy. To pfipomin&d nékteré star3i teorie cepheid, zvI&sté
Hagenovu, a cini cely problém tim zahadnéjsi.

Zpravy sekci pozorovateld.
Pozorovéani Perseid dne II). VIII. 1932.

Stanovisko: vrch Sitno (= 48°24' 14", / = 1h15in31s, V = 1010 m).
Pozorovatelé: M. Bucharova a Dr. E. Buchar.

Za dobrych pozorovacich podminek bylo v dobé& 20h30m—3hO0m napo-
¢itdno celkem 127 Perseid, z nichz 22 jasnéjSich bylo zakresleno do mapy.
Prdmeérna velikost byla |-7m, barva vétsinou bila: stopa byla zaznamenéana
u 10% vsech zjevl. Mimo to bylo spatfeno 16 létavic, nalezejicich jinym
rojdm. Pocet Perseid v jednotlivych ¢&asovych intervalech podava tato
tabulka:

Doba Pocet létavic Doba Pocet létavic
20h 30m—21h 0™ 2 Oh om— Ih om 16
21 0—=20 10 10 —20 26
22 0 —23 0 19 2 0 —3 0 27

23 0 —24 0 27



Nevysvétlitelny pokles frekvence nastal v dobé Ob—Ilh. Také byf
zjistén jiny zajimavy zjev, tykajici se mezidoby dvou sousednich vyskytdim
Bylo totiz shledano, Ze letavice se objevuji postupné spiSe v kratSich pfFe-
stdvkéch: je to zfejmé z tabulky, ve které je sestaven pomérny pocet vy-
skytl v % pro dané mezidoby:

Mezidoba o™—Im 1—2 2—3 3—4 4—5 5—6 6—7 7—8 8—9 9— 10 10—11
Pocet vy-
skytd v % 31 17 15 10 7 4 7 4 2 2 1

Nejcastéji nastdva pripad, Ze létavice je néasledovdna druhou v jedne
minuté: ¢&im je prestavka vétsi, tim FidCeji se vyskytuje nasledujici zjev.
Je zajimavé poloZiti si otdzku, jakd je pravdépodobnost objeveni se nové
létavice, jestlize jsme jiz jednu spatFili. Uplynulo-li od posledniho zjevit
t minut, tu pravdépodobnost P, Ze se néjaka nasledujici létavice vlbec
objevi, je vyjadfena pfFibliZnym vyrazem

P = 0-41 103*

Velicina P dosahuje hodnoty 1 za dobu 10 minut; to znamend, Ze pak
je jiz nutno, aby néjak& Perseida se objevila. Vzorec byl odvozen pro
primérné hodnoty za celou noc: ve skutednosti P zavisi téZ na pozoro-
vaci dobé.

Pro soufadnice radiantu byly odvozeny z 12 létavic zakreslenych
v blizkosti souhvézdi Persea, tyto hodnoty:

a= + 062% 19250
a — 3h 13mI [Dr e. Buchar.

Drobné zpravy.

Medardova kapé. Je jisté velmi zajimavé nejen odborniklm, ale i laikdm
sledovati, pokud jsou pravdivé rlzné lidové pranostiky, na p¥. o ledovych
muzich nebo »Medardova kdpé — 40 dni kape«. Pokusil jsem se tuto po-
sledni pranostiku ze skute¢nych pozorovani potvrditi nebo zamitnouti. PouZzil
jsem k tomu dlouholetych pozorovani svého pfFedchidce na stanici meteoro-
logické v Ces. Budg&jovicich prof. Weydeho z let 1884— 1915 a svych vlast-
nich z let 1920— 1932. Prof. Weyde sestavil za obdobi 32 let od r. 1884— 1915
statistiku srdzkovych dni pro kazdy den v roce. Abychom mohli pravdé-
podobnost desté kteréhokoliv dne posuzovati, vyjdeme ze statistiky pra-
meérného poctu deStivych dni za totéZz obdobi. DeStivych dni do roka je 186
ze 365 neboli 51-0%. Podle statistiky Weydeho nejdestivéjsi dni v roce jsou
dva, a to 6. a 17. Cerven, jeden pfed a druhy po Medardovi: v ty dva
dny prselo celkem 22krat z pozorovanych 32 dnd, t. j. na 687%. Nejsussf
jsou také dva dny, a to 28. Fijen a 7. listopad. V ty dny prselo jenom T7krét
neboli na 21-9% proti normalnim 51-0% nahofe uvedenym. Weyde dale
uvadi 5denni obdobi deStivd a dochazi k vysledku statistickému, Ze nej-
destivéjsi obdobi je od 15 do 19. ¢ervna, kdy prselo celkem po 99 dnl
z pozorovanych 160 dn0 ¢Cili 61-9%. Nejsu3si obdobi pétidenni bylo od 28.
Fijna do 1. listopadu poétem 60 dnl ze 160 Cili 37-5%. Nejdestivéjsi obdobi
15denni podle Weydeho je od 15. do 29. Cervence poftem 272 deStivych
dnd z pozorovanych 480 ¢&ili 56'6%. Nejsu$si 15denni obdobi je od 13. do
27. Fijna poctem 192 dni ze 480 Cili 40'0%. Za 40denniho obdobi Medardova
prielo po 699 dni ze 1280 ¢ili 54-7% proti normalnim 51-0%. Obdobi od 5.
Cervence do 13. srpna je je$té ponékud deStivéjsi, a to poftem 707 dni
z 1280 pozorovanych ¢Cili na 55-2%. Kazdé jiné obdobi at pétidenni, pat-
néactidenni ¢i CtyFicetidenni je su88i. Z pozorovani Weydovych. je sice
vidno. Ze obdobi po Medardovi je proti ostatnim nejvice deStivé a z toho
divodu by byla snad tato pranostika odlvodnéna. Neni z ni vSak moZno
usouditi na doslovné znéni jeji, ponévadZ tu neni uvazZovan primo destivy



den Medarddv a sestaveni statistiky s tohoto stanoviska by bylo velmi
pracné. Vykonal jsem to vSak podle pozorovani vlastnich a pFiSel jsem
k témto vysledklim: Pocet pozorovanych let je 13, dosti malo sice, ale po-
staCi k utvoFeni Osudku. Jsou to leta 1920 az 1932, tedy s letoSnim rokem,
jenz se zda byti v tomto obdobi zvI&a5té dedtivym. Pocet let, v nicld na
Medarda pr3elo, byl 6, tedy pocet pozorovanych dni 240 a z nich prselo
130 dni, v nichZz byly srazky mé¥itelné, Cili rotné prdmérné 2,1-6 dne proti
pranostikalnim 40 dnlm ¢&ili v procentech 54 1 proti normalnim 51-0. Pocet
let, v nichz na Medarda neprselo, byl 7, pocet destivych dnl v tom obdobi
byl prdmérné rocné 20 z pozorovanych 40, Cili 50%. Klonila by se tedy
tato pozorovani k tomu, Ze sice rok, v némz na Medarda prsi, je deStivéjsi,
ale ani to neoddvodiuje znamého lidového pofFekadla: Medardova kapé —
40 dni kape. Vzniklo patrné z toho, Ze skute¢né obdobi po Medardovi je
nej deStivéjsi v roce. Letodni rok 1932, v némz na Medarda napr3elo 0'2 mm.
tedy velmi malo, mél deStivych dnd 22 ze 40 uvaZovanych. Nejéastéji

prSelo v roce 1926, a to po 32 dny ze 40 a pocitame-li i dny se srazkamj
nepatrnymi, to jest neméFitelnymi, tedy po 36 dni. V tom jediném prfpadé
se pocet blizi Cislu 40. Jaroslav Manak.

Jakou c¢ast nebe pokryvaji hvézdy? Celkové svétlo vSech hvézd a ne-
beskych téles (mlhovin, hvézdokup) je ekvivalentni svétlu 11CO hvézd prvé
velikosti nebo jediné hvézdy velikosti — 66. Tato hvézda by byla o 20 hv.
tFid slabsi nez Slunce a z&Fila by tedy stomilionkrat slab&ji. Jelikoz pra-
meérna svitivost vSech hvézd se blizi svitivosti Slunce, je povrchova jasnost
nasi hvézdy asi stejna, jako Slunce. Podle toho mlzeme vypocitat prdmér,
jaky by meéla naSe stalice a dostaneme r= 0-1". Zjistime si jeSté, jaka je
pravdépodobnost, Ze paprsek vyslany se Zemé dopadne™ na nékterou
hvézdu. JelikoZz celkova plocha oblohy je 41.253 &tver. stupid, jest pravdé-

podobnost dana pomérem obou <¢isel, asi 2.10~8 nebo-li 1 :20 bilionGm.
Dostdvdme tim nejlepsi obraz o prazdnoté svétového prostoru.
(Journal of B. A. A. 42, 6.) Z. K.

Proménna hvézda o neikrat$i dosud znamé periodé. O objevu této pro-
ménné jsem jiz referoval pFed rokem v tomto asopise (R. H. XII, 149).
V uplynulém roce byla hvézda visuelné pozorovana van Gentem. van den
Bosem a Hertzsprungem, fotograficky Aldenem a Mayallem. Vzhledem Kk ne-
obycejné kratké periodé pouzil H. Alden (Astr. J. 958) 26palcového refrak-
toru hvézdarny v Johannesburgu, ktery umoznil exposice pouze dvouminu-
tové. Amplituda hvézdy je 14 05— 15 12 mg. Po maximu jevi svételna kFivka
neobycejné rychly pokles jasnosti — v 7 minutach nastane pokles o celou
hv. tfidu! Je to tedy nejprudsi svételnda zména hvézd vlbec, novy nevy-
jimajic. Na minimé&lni jasnosti setrvd proménna 40 minut a ve zbyvajicich
53 minutach opét vystoupi k maximu. KF¥ivka svym prlbéhem se tedy
nepodobd kratkoperiodickym cepheiddm. U. Mavall *) k své préaci po-
ulil 6Cpalcového reflektoru hvézdarny na Mount Wilsonu. Exposice byly
tFiminutové, mohutny opticky prostfedek umoznil téZz sledovati hvézdu
barevnymi filtry. Barevny index v maximu je +0-5 mg, coZ odpovida
spektralni tfidé F—G. tedy mlad8imu stadiu, nez je obvyklé u typu
RR Lyrae. Svételnd krFivka fotovisuelni klesd po maximu 14 minut, tedy
o néco déle, nez fotografickd. Period? hvézdy je podle novych pozoro-
vani velmi pFiblizné shodnd s pnou hodnotou van Centovou, ¢ini 0-06974683
dne (100 minut 241 sec.). To je nejkrat$i perioda proménné hvézdy, dosud
zndmé&. Druhou proménnou o extrémné Kkratké periodé ie neddvno obje-
vena cepheida v souhvézdi Vela. Je 7-8 vel., o amplitudé 0-3 mg. jeji pe-
rioda je C-111110 dne (160 minut). Zn&m& kratkoperiodickda proménna
XX Cygni o periodé 0-13486527 dne2) (194 minut) je na misté tfetim. Z. K.

Jupiterovy meésice. Tém, kdo nemaji »Hvézdarské rocenky«, pFipomi-
name, Ze 21. listopadu bude Jupiter bez mésickd. Meésic I. a Ill. budou za

>) Publ. Astr. Soc. Pac. 1931, 304.
2) V mé prvé zpravé v R. H. VII. 150. pfi oznacovani periody tiskovou
chybou vypadla nula pfed desetinnou teckou.



Jupiterem, Il. pFechazi pfed nim a IV. je ve stinu planety. Mésic IV. zmizi
posledni ve 3 hod. 12 min. SEC a teprve po 40 min. se objevi mésic Il
Tento zjev neni pFili§ ¢astym. Tim zajimavéjsi je, ze v tomto roce bylo
mozno pozorovati podobné seskupeni jiz dne 3. kvétna. Pozorovatelé uda-
vaji, ze jasnost mésice IlIl., ktery zUstal posledni, pocala co devaté hod.
nahle n&padné slabnout. V minimu byla asi poloviéni nezli normalni. Te-
prve po desaté hod. nabyl opét obvyklého vzhledu a v 10h25m se ponofil
do stinu Jupitera. Tento nezvykly zjev byl nasledkem toho, Ze mésic Ill. se
dostal do stinu mésice Il., takZe nastalo zatmérrf mésice mésicem jinym.
TotéZz se stalo dne 2. prosince 1931. PFi tom prFechazely mésice 1. a Il
pfed Jupiterem. | byl meésic neviditelnym pred pocatkem svého zatméni,
které bylo tentokrédte uUplné. Za totality jevil se mésic Uplné okrouhly a
cerny. »jako kotou€¢ Merkura pfed Sluncem« (Van Biesbroeck). Kdyz se
objevil mimo kotou¢ planety Jupitera, byl vSak viditelny jako hvézdicka
9. vel., actkoliv totalita zatméni je$té neskoncCila. P&t minut potom se jevil
GUpIlné normalné. b.

Nové knihy.

Rud. Zanta: Ke kritice mych »Dg&jin astronomie® (viz »RiSe hvézd*
ro¢. XIIl., ¢ 6). Str. 10. Mesopotamska& astronomie (to by byl snad nej-
spravnéjsi néazev) vyvrcholila pravé v dobé chaldejské. Proto se dodnes
Fikd nejen babylonska, ale téz chaldejska astronomie. Zejména tak dosud
pisi historikové francouzsti. Srovnej ostatné poznamku o chaldejské vzdé-
lanosti v déjepise pro stfedni Skoly, vydané Historickym klubem. — Nikde
netvrdim, Ze Egyptané pozorovali tolik iako Babylonané. — Str. 44. »jimz
mu byl polednik Rhodsky«, je, bohuZel, hrubé pFehlédnuti; je to troska
véty, ktera méla byti Skrtnuta celd. Patrno i z tiskové Gpravy. — Str. 45.
»Ptolemeus« u nés v tomto tvaru takfka zdoméacnélo (podobné jako Ezop,
Krésus, EnedS — viz Pravidla ¢eského pravopisu) a sam p. recensent tak
kdysi psaval. — Str. 59. Klepsydry nebyly vSechny jako Skopky — zhoto-
vovaly se i v menSich rozmérech, patrné pro méreni kratSich obdobi ¢a-
sovych. Ostatné jsem tam vlozil opatrné »pry«. — Str. 93/94. Vedle verse
v kritice uvedené oznacuji se jako posledni slova Brahova téZz »Non mihi
frustra vixisse videor«. PFiklonil jsem se k versi druhé, odpovidajici spise
sebevédomému vystupovani hrdého Dana. Tychdv systém je druhym dvé-
ma (Pt. a Kop.) rovnocenny sice matematicky, ale je mechanicky nemozny.
Ze proti Kopernikovi je krokem zpét, tvrdi vynikajici odbornici. Chybi mu
velkolepa jednotnost soustavy Kopernikovy. Upozoriuji, jak odsuzuje Ty-
chdv systém na$ B. Masek. — Str. 130. Dé&jiny astronomie uvadéji i omyly
pracovnik(. Proto jsem tam uvedl i zFejmé nespravnou domnénku Bolto-
novu, vyznaénou pro léta 70. a 80., kdy se rojily neméné posetilé domnénky
0 inZzenyrech na Martu. Uvedeny passus najdeme i v Encyklopedii mladeze
Ceskoslovenské, podepsany ¢eskym odbornikem. TotéZz plati o vysvétlovani
prstence Saturnova. — Str. 148. Pan recensent vytyka, co vse v kniZce
neni. Byl jsem nucen v posledni chvili vynechati celou kapitolu o naSich
hvézdarnach a zkratiti kapitolu o Qalileovi o vice nez o polovici, jezto

rozsah knizky je omezen na 10 tisk. archl. — Str. 156. Setrvaénosti vy-
svétlime plsobeni tangent, slozky pohybu zemského, nikoliv jeji pdvod.
Kriticky postoj Newtonlv je ddkazem jeho stFizlivosti védecké — nemd0ze

byti tedy ani Fe¢i o »do nebe volajici kFivdé na jeho svétlé pamatce«. —
Zajimavo, 7e se po plGvodu uvedené slozky ptd Rousseau v »Emilu«. — Str.
158. O Zengrovi se u nas hojné mluvilo v Sirdich vrstvach. Proto isem se
0 ném zminil a posoudil jsein ho, tudim, Setrné a spravedlivé.

Dr. Arn. Dittrich: Doslov: Mesopotdmskd astronomie nevrcholi
v dobé chaldejské. ale v dobé Seleukovcd a Arsakovcl. — V knize na-
piSe p. autor: »... Chaldejci a Egyptané, ktefFi hromadi pozorovaci mate-



ridJ...«, v obrané Fekne: »... Nikde netvrdim, Ze Egyptané pozorovali tolik,
jako Babylonané.« Tak se mluvi u soudu, kdyZz se haji ztracena véc."— 2e
se polednik rhodsky dostal p. autorovi na nebe, nelze omlouvati p¥ehléd-
nutim. Cte-li autor korekturu, musi za to, co uznd, rudit. — JiZ jsme vy-
mytili latinisace jako Comoenius, Cartesius a podobné odstranime i nevhod-
nosti jako »Ptolemeus«. Logické je, aby se kazdému Fikalo, jak si Fikal sam.
»Ptolemeus« neni lidovym pojmem jako Ezop, ani literarnim jako Eneas,
je to oznacenim latinské stFedovéké ucenostii — Co by byly CaesarovL
platny vodni hodiny k odmé&Fovani kratsich obdobi? — Slo zajisté o tabo-
rové hodiny, tedy o Skopek. — PFedstavte si prosim Caesara, jenz nosi na
svych tazenich malou klepsydru, jez zanechavad vSude vlhkou stopu... —
Kde jsou doklady pro versi »Non mihi frustra vixisse videor«? — Co p.
autor tvrdi o soustavé Ptolemaiové, Kopernikové a Tychonové, dokazuje
znova, ze nepochopil principu relativnosti. — Pro tlachy drzého Americana
misto bylo, ale pro zminku o Fri¢ové daru nebylo? — Co nasleduje o se-
trvacnosti, Newtonovi, Rousseauovi a Zengrovi, jsou poznamky nepovola-
ného, jenz se brani advokatskymi prostfedky. Jaky pak »kriticky postoj
Newtondv«, kdyZ se jednd o to, Ze p. autor nerozumi zakladdm nebeské
mechaniky! Statnimu nakladatelstvi doporucuji, aby nepofizovalo dalsiho
vydani této nest'astné knihy.

Pozn. redakce: Vyménu nazorl obou autor mame timto za
skoncenu.

~

Z hvézdaren a laboratofri.

Nové préace o Slunci. Prof. Abe 11i,1) Feditel hvézdarny v Arcetri, uve-
Fejnil opét spole¢nd pozorovani chromosféry a protuberanci v roce 1931 a
pouzil téchto vysledkd ke struénému rozboru. Protuberance byly pozoro-
vany v Arcetri 130 dni, v Catanii 206 dni, v Madridu 143 dni, v Curychu
a v Arose 254 dni. Hvézdarna Kodaikanal zaslala pozorovani posuvd ¢ar
vodikovych v chromosféfe a inverse a posuvd ¢ar Hax a Ds na sluneé. po-
vrchu. Mezi vysledky stanic Arcetri, Catanii a Curychem jest dobra shoda.
Vysledky z Madridu davaji hodnoty pomérné nizké. V roce 1931 hlavni
maxima ploch protuberanci jsou jak r.a polokouli severni, tak na jizni na
45°. Vzhledem k roku predchazejicimu to znamenad znac¢né poSinuti, nebot
tehdy zminéna maxima byla kolem 25°. To dokazuje, jak se zda, pocatek
nového cyklu. Na rozdil od let pFedchéazejicich polokoule jizni byla tento
rok méné aktivni nez severni. Z pozorovani vSech stanic jest zFejmé, Ze
celkova plocha protuberanci se zmenSila od roku 1930 do 1931 o 68 U. P,
zatim co od r. 1929 do 1930 byl ubytek 291 U. P. VySka chromosféry byla
pozorovédna v Arcetri ve 118 dnech vzdy ve vzdalenosti 30“ §ifky a poCi-
najic od severniho pélu. Na rozdil od dF¥ivéjsich pozorovani, tento rok byly
zanedbavany vysky, jez byly pod vlivem protuberanci tak, Ze se bud prosté
vynechdvala ona mista, kde protuberance byly, nebo se méfeni vykonala
podle moZnosti ve vzdalenosti nékolika malo stupit od takového mista.
Z pozorovani vyplyvd maximéalni vySka na pélech a minimalni na rovniku,
pravé tak jako v roce minima 1922. Co se tyCe stfedni vySky (9'84") pro
vS8echny heliografické S§ifky, jest tu znacny Ubytek, jak vzhledem k roku
maxima 1926 (10-77"), tak téZz k roku prFedchazejicimu 1930 (10-2S™). Oce-
kava se, zda-li béhem budouciho cyklu, zmény vySky chromosféry, jakoz
i roztfFidéni podle heliografickych $ifek, pozorované v minulych letech, bu-
dou se opakovati pravidelné. To by ukazovalo na mczné a pravdépodobné
zmény teploty a tlaku na poélech a rovniku Slunce ve vztahu s proudy, jez
byly pozorovany u protuberanci a skvrn a které sméfruji k rovniku anebo
k polim.



H. von Kliiber2 z astrofysikalni observatofe Einsteinova Ustavu
v Postupimi na zakladé publikaci O. Horn D’Artura a L. Taffara
srovral plvodni desky fotografii korony, ziskané p¥i Gplném slune¢nim za-
tméni 14. ledna 1926, vypravami italskou (Oltregiuba — vychodni pob¥Fezi
Afriky), anglickou (Benkoelen — Sumatra), holandsko-indicko-némeckou
(Benkoelen — Sumatra). Mezi fotografiemi ziskanymi v Africe a na Su-
matfe uplynul €asovy interval 2'/2 hodiny. Z téchto srovnani se opét uka-
zalo, Zze neni mozno pochybovati o skute¢nosti zmén uvnitf korony, pozo-
rovanych v tomto ¢asovém rozmezi. Autor doporucuje pFi budoucich za-
tménich fotografovati koronu systematicky, a to ze stanic navzajem velice
vzdéalenych. Ov3em bylo by tfFeba pFedem vykonati vhodné sensitometrické
zkoudky, aby pak mohlo byti pouZzito fotografii ke quantitativnim meéFenim
fotometrickym. Podle nazoru autorova bylo by snadné pofiditi fotografie
tohoto druhu. Jest k tomu tfeba zaFizeni ne pravé nékladného a pro kazdou
stanici pouze jednoho pozorovatele.

O kréasném zdaru v pozorovani slune¢ni korony v roce 1930 mimo za-
tméni bylo jiz referovano v tomto casopise. Tehdy se podafilo studovati
polarisaci korony a fotografovati dvé jasné Cary jejiho spektra. V polovici
€¢ervna 1931 vrétil se B. Lyot3) na Pie du Midi se zdokonalenymi pf¥i-
stroji a zlstal tam aZ do zaCatku zaFi. V té dobé se pokusil fotografovati
koronu pfimo a spektroheliografem, coZz se mu pro vhodnost pozorovaciho
mista a pomoci pellivé upravenych pfFistroji také podafFilo. Ze 36 ziska-
nych obrazkd podafilo se uréiti vinovou délku zelené Cary s chybou né-
kolika mélo Angstromd: 5302-85 A. VInova délka Cary cervené byla zmé-
Fena hodnotou 6374-75+ 15 A. Jako vysledek dosavadniho pozorovani korony
ziskal autor tyto zkulenosti: PFimé fotografovani korony jest dosud ne-
snadné a dava zatim vysledky méné uspokojivé nez pri fotografovani pfFi
zatméni. Mé&Feni polarisace jest prostfedkem nejpohodInéjsim k urceni tvaru
korony. Nejzajimavéjsi metodou pozorovani korony mimo zatméni jest stu-
dium jasnych ¢ar pomoci spektroskopu nebo spektroheliografu.

Seznam praci: > Q. Abetti: Altezza della cromosfera del 1931,
Rendiconti della Readle Accademia Nazionale dei Lincei, 1932, vol. XV, fasc.
4, Roma. — O. Abetti: Osservazioni di protuberanze e della cromosfera so-
lare eseguite nel 1931, Memorie della Societd Astronomica ltaliana, vol. VI,
N. 2, str. 221—230. — 2) H. von Kldber: Osservazioni critiche sulle va-
riazioni della corona solare durante leclisse del 14 Qennaio 1926, Memorie
della Societd Astronomica Italiana vol. VI, N. 2, str. 275—280. — 3) B.

Lyot: La Photographie de la couronne solaire en dehors des éclipses et
son étude au spectrohéliographie. L'Astronomie, Juin, 1932, str. 272—287.

Bohumila Novakova.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navitéva na hvézdarné v z&Fi 1932. Pocasi v mésici z&Fi bylo zejména
v prvé poloviné velmi pFiznivé a proto také hvézdarna byla obecenstvem
hojné navstévovana. Celkem bylo 1586 navs$tévnik(, z nichz pFipadd na
¢leny 265, na Skolni a spolkové vypravy 539 a jednotlivce 782. Hromad-
nych vyprav bylo 19. Z toho 3kolnich vyprav bvlo 8 a spolkovych navstév
bylo 11. V z&Fi bylo 14 vecerd jasnych, 5 oblaénych a 11 zamradenych.

Pozorovani na hvézdarné v z4&Fi 1932. Pro obecenstvo bylo uspofadéano
celkem 18 pozorovani: po vSechny tyto veCery byla pozorovana planeta
Saturn, po 8 velerl také Mésic, po 5 vecerl kometa Peltier-Whippleova
a Cetné mlhoviny, hvézdokupy a dvojhvézdy. Nejvice téles za vecer bylo
pozorovano 8, nejméné dvé. V nedéli dopoledne byvala pozorovéna také
planeta Venuse, pokud pocasi pozorovani pFipustilo, a odpoledne nékdy slu-
necni spektrum. Z odbornych pozorovani, konanych ¢leny sekci, bylo 24



pozorovani Slunce, 6 pozorovani hvézd proménnych, 1 pozor, létavic a po
3 noci byla fotografovdna kometa.

Zatméni Mésice 14. zafFi 1932 nemohlo byti na hvézdarné pozorovano,
jezto bylo zamraceno. Pro navstévniky, kteFi marné cekali, byla improvi-
sovdna na stFeSe hvézdarny prFednaska se svételnymi obrazy.

Program pozorovani na hvézdarné v listopadu 1932. Hvézdarna je pfFi-
stupna obecenstvu v listopadu iiz o 18. hodiné. Skolni vypravy jsou vitany
jiz o 17. hodiné a spolkové vypravy o 19. hodin& Skolni i spolkové vy-
pravy nutno na hvézdarné napfed ohlasiti. Program pozorovani: po cely
meésic bude mozno je$té pozorovati planetu Saturna: Mésic bude mozno
pozorovati od 1. do 12. XI. Vedle téchto dvou uvedenych téles bude mozno
pozorovati podle okolnosti nékteré dvojhvézdy, hvézdokupy a mlhoviny.

« Zpravy ze Spolecnosti, j

Vyborova schlize Ill. byla 21. zaFi 1932 v zasedaci sini L. H.S. za pFi-
tomnosti 10 ¢&lend. Bylo pFijato 9 novych ¢&lend a projednany bézné
véci spolku. Bylo usneseno vydati 300 kusl ¢lenskych odznakl, jezto dFi-
véjsi vydani je rozebrano. Dale bylo uvazovano o vydani stolniho kalen-
dare astronomického na rok 1933.

Clenska schlize 1. byla 3. Fijna 1932 v poslucharné proi. Dra JindF.
Svobody za ucasti 36 Clenl a 6 hostd. Mistopiedseda Spoletnosti ing. Dr.
Jan Sourek oznamil ¢lenstvu, co bylo v posledni dob& ve Spole€nosti a na

lostech astronomickych. Zminil se o Uplném zatméni Slunce, které bylo
moZno pozorovati v severni Americe, o zatméni Mésice, které bylo u nas
viditelné, ale vétSinou bylo silné ruSeno mraky, o planeté Venusi a jeji le-
toSni spodni konjunkci, o télese Delportové, ve kterém byla poznana pla-
netoida (nazvana Amor); hlavné pak se zabyval kometami letoSniho roku.
Dr. Guth zminil se postupné o vSech téchto kometach (13 poftem) a hlavné
o kometé Peltierové-Whippleové, kterd je kometou periodickou s ob&hem
288 rokl. Predlozil jeji fotografie, poFizené nasimi &leny pp. Ant. Belvarem
v Brandyse n. L, Mg.Ph. Fr. Fischerem v Praze-Podoli a tovarnikem Edvi-
nem Rolfem v Chotovicich u Hostinného. Snimky jsou vesmés velmi zda-
Filé a ohon komety dosahuje délky 98 minut, tc je v kilometrech 3'/» mi-
lionu km. Kone¢né se zminil o mezindrodnim rozSifovani zprav o objevech
novych komet z Gstfedi v Kodani. Potom podal zprdvu o pozorovani Ié-
tavic, zejména Perseid v srpnu 1932. Zminil se také o dvou velikych me-
teorech ze dne 7. IX. a 18. IX. 1932, o kterych do$lo hvézdarné mnoho
hlageni. Ke konci podal vyklad o vysilani ¢asovych signald k védeckym
Géellm a o pfFipravach k mezindrodnimu méveni zemépisnych délek pro rok
1933. PFedsedajici Ing. Dr. Sourek pak referoval o zkouméani spektra pla-
nety VenuSe. Podle méfeni astronoma Adamse obsahuje atmosféra Venu-
Sina asi l0OOOkrate vice kyslieniku uhli€¢itétho nez atmosféra nade: podle toho
by atmosféra planety Venus$e byla pro nad$ organicky Zivot nedychatelna.

Novym ¢&lenim Spoleénosti. Clenské legitimace novym ¢&lentim budou
rozesldny hromadné pozdéji, az dojde nova zasoba ¢&lenskych odznakd,
které jsou objednéany. Nenfi tedy tfeba jich reklamovati. Novi ¢lenové z Prahy
maji pFistup na hvézdarnu volny prozatim i bez legitimace.

Druhé upominky ¢&lendm a abonentdim byly rozeslany k 1. listopadu
1932. Je jisté mnoho dluznikd, ktefi snad opomenutim nezaslali dosud
svych p¥ispévkd. Jste-li mezi nimi, vyrovnejte ihned svoje nedoplatky, po-
muizete vyboru upraviti finanéni poméry Spoleénosti.

Clenska schize v listopadu bude 7. XI. 1932 v posluch. prof. Svobody.
Praha Il., Karlovo nam. €. 19, Il. patro. Na programu je prednaSka Dra H.
Slouky o pozorovani uplného zatméni Slunce dne 31. srpna t. r. v Ame-
rice, jehoz se zU&astnil. Zacatek schlize v 7 hodin veder.

Majitel a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka v Praze IV. PetFin

Odpovédny redaktor Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha |,

Klementinum. — Tiskem knihtiskarny Jednoty ¢sl. matematikd a fysik(.
Praba-Zizkov. Husova 68.



