Dr. HUBERT SLOUKA, asistent astr. Gstavu Karlovy university v Praze:

U polskych hvézdara.

Ackoliv je astronomie védou mezindrodni, nemdlZeme popfiti,
7e v rlznych zemich je pé&stovana rdznymi zplsoby, které maji pak
ov8em hlavni vliv na vznikajici vysledky védeckého badéni.

Tak v Angliil) nalézame stale jeSté v Greenwichské hvézdarné
smérodatného Cinitele klasické astrometrie a i kdyZz je astrofysika
nach, ma raz znacéné konzervativni a vyhyba se modernim, dosud
ne Gplné osvédéenym metodam a pokustim. Naproti tomu je anglicka
astronomie v teoretické astrofysice na vys3i dne$ni doby a je pri-
kopnikem nejmoderngjSich nazor(l. Rozpéti mezi touto teoretickou
a praktickou strankou astrofysiky je témeéf nepfeklenutelné v Anglii,
vyplyva vsak pfimo z narodniho charakteru Angli¢and.

Jiné poméry nalezneme na pf. ve Svédsku,? kde moderni pro-
blémy astrofysikaIni jsou teoreticky i prakticky zpracovany sou-
astronomické kultury vibec, naprosto rovnocennou s dnesni astro-
nomii anglickou.

Je velmi poucnou Ulohou porovnavati vysledky astronomického
badani v rdznych zemich s jejich vnitfni kulturou a s prostfedky,
s kterymi astronomie v téch zemich pracuje. A tu nalézdme Ccasto
znacny nepomér: jsou zemé, kde védecké prace a pozorovani ne-
jsou naprosto Uumérné ani poCtu odborného personalu, ani poctu
hvézdaren a pfistroji (stadi tu poukézati zejména na nékteré jiho-
americké republiky) a naopak, zase jsou zemég, které produkuji tolik
védeckého materialu, aniz by vSak byly pfistroji zvlast dobfe vy-
baveny. K témto zemim musime pocitati dneSni Polsko, s jehoz
astronomickymi poméry se pisatel neddvno sezndmil. V tomto ¢lanku
0 nich pojednava.

V Polsku jsou hvézdarny v Krakové, VarSaveé, Lvové
a Vilné& Zadnd z nich v3ak neni velkou hvézdarnou vybavenou
moderné a dokonale. Krakov a Lvov byly za rakouské vlady
maceSsky odbyvany tak jako Praha a Brno; ponékud jiné po-
méry byly ve Vilné a ve VarSav & které nalezely pfed své-
tovou valkou Rusku.

V Krakové sidli profesor Tadeusz Banachiewicz, re-
presentant polské astronomie a zaroven Feditel krakovské hvéz-
darny, o které pojedndme nejdrive.

*) Viz autordv ¢&lanek »Anglické hvézdarny« v R. H,, r. X. 1931
2 Viz autorlv &lanek »U hvézdard severu« v R. H, r. IX. 1930.



Obserwatorjum Astronomiczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. Krakov, staré sidelni mésto
polskych krall, pfipominajici krasnym hradem Wawelem nase
Hradc¢any, byl jiz vice nez pred &tyfmi sty roky d@leZzitym kultur-
nim stfediskem, kdy na tamngjSi université studoval slavny polsky
hvézdaf Mikolaj Kopernik. Krakovska hvézdarna vznikla
vSak teprve koncem XVIII. stoleti, kdy prvnim feditelem se stal
Jan Chrzciciel Sniadecki. V nasledujicich letech byl mimo
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Personal hvézdarny v Krakoveé.
1. Prof. Wilk. — 2. Prof. Banachiewicz. — 3. Belgicky astronom S. Arend.
4. Asistent Kordylewski.

jiné Feditelem znamenity geofysik M» P. Rudzki, ktery r. 1916
zemfel. R. 1919 stal se Feditelem hvézdarny profesor Banachie-
wicz za jehoz vedeni Gstav dosdhl dnedni vySe. Nemohu neZ
s vdécnosti vzpominati na jeho pfivétivost a ochotu, s kterou mne
informoval o Uloze svého Ustavu, o svych pracich a cilech; zaroven
projevil opravdovy zajem o Ceskou astronomii.

Pracovni mistnosti hvézdarny jsou ve velké budové v ulici
Kopernikové a spolecné s botanickym Ustavem ve velké botanicke
zahradé. Dvé kopule kryji Grubbidv-Merzdv refraktor s ob-
jektivem o priméru 203 mm a ohn. délce 248 cm a refraktor za-
pljéeny Harvardskou universitou s objektivem stejného
otvoru a ohniskové délce 285 cm. Strojd se pouZiva hlavné k pozo-



rovani kratkodobych hvézd proménnych, coz je velmi zasluzna prace,
kterd se kona jiz nékolik let na hvézdarné soustavné. Zaznamy po-
zorovani, které mi byly pfedlozeny, jsou uchovéavany v Gctyhodné
fadé témér sta svazk(. Ku proméfovani snimkl slouzi Hartman -
nlv mikrofotometr. Mnoho mendich dalekohledl a jinych
pFistrojd, z nichz mnohé jsou jiz jen historického vyznamu, je ulo-
Zzeno ve velkém sale hvézdarny, ktery slouzi za astronomické mu-
seum. Steinheillv hleda¢ komet (o= 134/nm, /= 137 cm)
kond vyborné sluzby na odbolce hvézdarny na hofe Lysing,
v Bezkydach, 25 km na jih od Krakova. K numerickym vypo&tim
slouzi pocitaci stroje »Trinks-Brunsviga< a »Monroec,
ku proméfovani fotografickych desek vyborny pfistroj Repso I
d0v. Personadl hvézdarny vykonal v roce 1927 vypravu do La-
ponska k pozorovani uplného zatméni Slunce. K fotografickému po-
zorovani bylo pouZzito »chronokinematografu«, t. j. kinematografu
s objektivem Zeissovym AS o ohniskové délce 120 cm, spojeného
s elektrickou registraci €asu. S pomérné jednoduchymi prostfedky
docileno bylo péknych vysledkd; ucelem vypravy bylo uréiti re-
lativni soufadnice Slunce a Mésice, jejich poloméry a okamziky
kontaktd. Exponovéano bylo Vsoo vtefiny. TFi takové pfistroje umi-
stény v Jokkmokku, v Poriusu a v Skallerimu. Vy-
pravy se zlcGastnilo pét astronomdi, jeden meteorolog a jeden me-
chanik.

Nehledic k jinym pozorovanim a praktickym cvi¢enim s poslu-
chaCi astronomie jest to hlavné teoretickd astronomie, ktera iest
v Krakové zasluhou profesora Banachiewicze pilné pésto-
véna.

Kazdy, kido se podrobnéji zabyva problémy urceni drah planet
a komet, je si védom, kolik prace vyzaduje zdoldni numerickych
vypoétl i kdyZz mame podcitaci stroj. Je pravé zasluhou profesora
Banachiewicze, Ze zavedenim t. zv. »krakoviandi, t j.
Gtvar(i, podobnych determinantim, mnohé z naméhavych numeri-
ckych vypoctd dovedl pfevésti na zjednoduSené Gkony matemati-
cké, které rozsah plvodnich pracnych vypodtl zmen$uji témér
o polovinu. Je jisté, Zze novy zplsob vypo¢td je ponékud ztiZzen no-
vou symbolikou, ovladneme-li ji vSak, pak pocitime mnohem
rychleji nez s plvodnimi rovnicemi algebraickymi. Zjednodu3ené
rovnice maji mnoho p¥ivrzencd i odplrcd; jsou v3ak pouzivany
v celém Polsku, v Italii Zagarem, v Ucclu a jinde.

Krakovskd hvézdarna vydava nékolik fad publikaci a velmi
peclivé sestavenou rocenku. Je to »Oko6lnik Observatorjum
Krakowskieg»< ktery pfinadi aktuelni pozorovéani, zpravy
0 vypravach, personalie a pod. RozSifenéjsSi jsou »Acta Astro-
nom ica«, vydavand ve tfech sériich a, b, c. Serie a obsahuje
teoretické Uvahy a védecké prace vétsich rozmérl, serie b pozo-
rovani, serie ¢ aktuality a kratké zpravy. Profesor Banachie-
wicz mne Zadal, bych vsem ¢&eskym hvézdafim vyf¥idil jeho po-
zvani publikovati ve sborniku »Acta astronom ica« jejich



prace a pozorovani, aniz by to ovSem bylo na dUkor publika¢ni ¢in-
nosti nasich Ustavu. Spoluprace slovanskych astronomu je ddlezita
zejména dne$niho dne, kdy s Gspéchem pracuji sdruzeni hvézdard,
jako je »Astronomische Gesellschaft«, sdruzeni skandi-
navskych, americkych a jinych astronomdi; tim vice se pocituje
nutnost podobného sdruzeni astronom@ slovanskych, které by
mohlo na velkych mezinarodnich sjezdech s Uspéchem byti cinno.
Prof. Banachiewicz pfipravuje navrh k zfizeni podobné or-
ganisace a doufa, Ze u &eskych hvézdard nalezne pIné pochopeni.

Dojem, ktery si odnaSime z ovzduSi krakovské hvézdarny, je
vskutku velmi dobry. .Isme vSichni, myslim, pfili§ zaujati kulturou
zapadnich statl, takZe zapominame na naSe nejbliz§i sousedy, s ni-
miz jsme spFiznéni i narodnostné a navsStivime-li je, nalézame u nich
s Gdivem neznamy a pFece velmi zajimavy svét.

Dr. F. LINK. t. i. na hvézdarné na Pic-du-Midi ve Francii:

Zeleny paprsek.

V listopadovém ¢&isle (1931) R. H. byl uvefejnén v drobnych
zpravach popis tohoto zjevu. Zeleny paprsek neni vSak zjev tak
vzacny, jak se domniva autor zpravy. VSude v horach, kde turisté
sleduji vychody a zapady Slunce, jest tento zjev velmi CcCasty.
OvSem jeho intensita jest podle okolnosti proménna stejné jako —
byt i v mensSi mife — barva, jez jest spiSe mcdra az fialova ve

vyS§Sich polohéach, zelenomodrd az zelena v polohach nizsich.

Zeleny paprsek vznikd dispersi svétla v zemské atmosfére,
jez plsobi jako hranol, ktery nejen svételné paprsky lame, nybrz
je i rozkladd ve spektrum. Pokusim se kratce analysovati tento
zjev se stanoviska fysikdlniho a na konec uvedu nékolik vlast-
nich pozorovani.

Pozorujeme-li na pf. néjakou stalici, pak jeji zenitova vzda-
lenost, tak jak ji mdZeme zinéfiti, jest reirakci zmenSena, takZe
zdanliva zenitova vzdalenost 2' rovna se skuteéné zenitové vzda-
lenosti 2 zmenSené o refrakci R.

z=z—R Q)

Déale se da reirakce obecné vyjadfiti vzorcem pro na$ pfipad
dostatecné presnym:

R= (ju— D F [z f(r)l 2

kde r znaCi index lomu vzduchu za normalnich podminek, z ze-

nitovou vzdalenost a i(r) funkci, jeZz udavézavislost hustoty

vzduchu navzdalenosti r od stfedu Zemé podél drahy paprsku.
Funkce F jest prakticky nezavisla na vinové délce.



Uvazujeme-li nyni refrakci pro dvé vinové délky h a /2 jimz
odpovidaji indexy lomu //i a fis, nalezneme snadno:

izt—Ji2= K — t** R0 nebo RI~ R* =m [il— 3
"0 * -0 Fo *
Jak jest zfejmé, jest pomér disperse k prislusné refrakci staly
a cini pro rozmezi vinovych délek 0'4"— asi 2'4% refrakce Ro
pro stfed viditelného spektra (/»= 0*53). Tak na pf. na hladiné
mofe a na obzoru jest Ro asi 35 a disperse asi 50"

Jevi se tedy kazda stalice protazena ve spektrum, jez jest
vertikalni, a to tak, Ze Cerveny konec jest dole a fialovy nahofe,
jak plyne z rovnice (1). Zapada-li nyni za néjaky ostfe ohrani-
ceny pfedmét na obzoru, pak zmizi nejprve konec cCerveny a po-
sléze konec fialovy. PFi vychodu stalice jest postup opacny. Jed-
na-li se o téleso znatelnych Ghlovych rozmérl, pak jest spodnf
okraj vrouben cervené a horni fialové.l) Zjev se vSak komplikuje
ponékud atmosférickou absorpci a nestejnou citlivosti oka. Fialovy
konec spektra jest asi IOkrate vice zeslaben nez konec Cerveny
vlivem atmosférické absorpce a oko lidské jest nepomérné citli-
véjsi pro stfed spektra neZ pro jeho konce. To v$e plsobi k tomu,
Zze spektrum konci spiSe barvou zelenou, po pfipadé modrou.

Meél jsem pfilezitost, a méam ji ostatné denné — pokud tomu
pocasi dovoli — pozorovati zeleny paprsek na Slunci, planetach a
jasnéjSich stalicich na observatofi na vrcholu Pie du Midi (2860 m
n. m.). Velmi pékné jest vidéti zeleny paprsek pfi vychodu Slunce,
kdy oko neni pfedem oslnéno. Rovnéz jsem pozoroval velmi zfe-
telné zeleny paprsek pfi zapadu VenuSe a Siria, a to prostym okem.
Nema totiz vyznamu pouzivati dalekohledu, chceme-Ji ziskati na
intensité zjevu. RozloZime sice stalici ve spektrum, ale ztrdcime na
intensité. Prostym okem naopak vidime stalici bodovou (vedle
scintilace) az k obzoru a velmi pékné pak vynikne pfi zdpadu rychla
zména barev od Cervené, jez jest uhrnnym zafenim stalice, k fialové
pfes zelenou a modrou, tak jak vznikaji postupnym stinénim spektra
pfekdzkou na obzoru. V nizSich polohach jest pozorovani v nepro-
spéch jednak mald prlzraénost ovzdu$i nad obzorem a také vétsi
disperse, jeZ zmen3uje intensitu spektra. V3ude pak snadnému pozo-
rovani brani neopatrnost pozorovatelli, ktefi hledi do Slunce az
do posledniho okamZiku a pak jsouce oslnéni nespatfi zeleného
paprsku zpravidla znacné slabSiho. Snaz3i jest pozorovani vychodu,
ale tu jest nutno znéti bod obzoru, kde vyjde Slunce. Tim vsim lze
si vysvétliti. Ze zeleny paprsek jest malo zndm, byf i by pfFisludel
na nékterych mistech k vychodm a zapadlm Slunce jako nezbytné
dekorum.

’) Spatfime pfi projekci Slunce na stinitko.



Z pocatkl ceské astronomie.

N&zor na svét, jak jej vytvofil stfedni vék, podavaji nam pfi-
stupnou formou dva staré Ceské prevody evropské stfedovéké lite-
ratury. Jsou to alegorickd béasen »Alan, aneb o mravném obnoveni
prvotni dokonalosti ¢lovéka«, jez se ndm zachovala v rukopise ze
XIV. stoleti,)) a pak staroeska Uuprava stfedovéké encyklopedie
védéni »Lucidaf«, zachovana v rukopise a prvotisku z XV. stoleti.2)

Zé4klady Ceského odborného néazvoslovi poloZzeny byly hlavné
pracovniky za dob vlady Karla I. Samostatné verSované slovniky
staroCeské, tlumocici latinu c¢eStinou, pochazeji ze XIV. stoleti.
Byly plvodné zaloZeny na soustavé vécné; vznikaly z latinskych
encyklopedii. Souborem vSech praci pfedchozich a zakladem praci
nasledujicich je dilo Klaretovo a jeho druziny. Tu poloZeny i za-
klady nazvoslovi astronomického.3)

Nékdy kolem polovice XIV. stoleti byla sepsadna Ceskym auto-
rem podle prosaického vytahu z latinské basné »Anticlaudianus«,
slozené Alanem z Rysselu (1114—1203), u€enym scholastikem, ale-
gorickd basent »Alan«. Pro Ceské tlumoceni stfedovékého svétového
nazoru je tato skladba velmi zajimava. Cesky autor nevazal se
pouze na vytah z »Anticlaudiana«, pouZil i pramen( jinych a prosto-
narodniho podani. Ponechame stranou obsah b&sné a vSimneme si
astronomickych otdzek. Astronomie se personifikuje jako panna
(verSe 396—403): ...zlaté kolo v rukou majic / a v tom vSecky
hvézdy znajic / mésic, slunce i planety / v kterém c¢asu neb pod-
lety / sv(j bé&h maji skonavati / tof vSe umi ukazati.

Nebe je stvofeno v okrouhlosti. Prvé nebe sluje povétrné, po-
bliz ného je nebe ohnivé, déle je pak sedm nebi, v nichz pfebyvéa
sedm planet. Z planet, jak se vyslovné udava, maji dvé jména Ceska
Meésic, Slunce, pak pét ostatnich, nemajicich Ceskych jmen, Venus,
Mars, Merkurius, Saturnus, Jupiter.4 V nebi slune¢nim Slunce ne-
odpociva, vzdy bézi. Slunci je dana moc, Ze Zzivi, mofi, rodi a
obnovuje. O Mésici se pravi, ze kdyz pfibyva, pfibyva i mofe a
aopak. Mercurius a Venus maji takovy béh, Zze jelen pfed Sluncem
byva, druhy za Sluncem se skryva. VenuSe vévodi dvé léta (jedno
léto jest »zwierzydlnyczye«, druhé* dennyczye«). Mars patnéact, Mer-
curius sedm. Jupiter dvanéact let, Slunce »dvacet bez jednoho léta ma
béhu premnoho«, Saturnus »tficet let sv{j béh skonava«. Meésic
»osm let pfechodi«; neméa svého svétla. Jeho faze se vysveétluji pfi-

*) Svatovitsky rukopis. K vydani upravil Adolf Patera. Praha 1886.

2) Starocesky lucidar. Vydal Dr. Cenék Zibrt, Praha 1903.

3 Klaret a jeho druzina 1., 2. Tekst z rukopisd upravil a vydal V.
FlajShans. Praha 1926, 1928.

4) Slovniky Klaretovy druZiny jiz uvadéji vytvofend jména ceskad. Na
pf. OlossaF M. Klareta (Flajshans 1., 105): Jupiter - kralemocz. Mars - smrto-
nos, Mercurius - dobropan. Venus - cztitel, Saturnus - hladolet.



blizovanim a vzdalovanim od Slunce.5 U kazdé planety se uvadi,
jaké je jeji astrologické (zvi. astrometeorologické) plsobeni. Jme-
nuji se také vztahy planet ke kovim (Slunce - zlato, Mésic - stfibro,
Merkur - rtut, VenuSe - méd, Mars - cin, Saturn - olovo, Jupiter - zZe-
lezo). Kazda chvile mé& svou hvézdu, jeZ méa jisté pfirozeni. Na
tom zélezi podle doby narozeni zdar Ci nezdar v Zivoté. Nebe osmé
je »iirmament pfetvrdy«. Tu je hvézda »yades«, »plyades«, Zodiak
— dvanact hvézd, jez maji vétsi moc nez jiné: »Tuf dvanécte jest
znameni, jez svétu ¢ini promény«. Jinych hvézd je mnoho. Kazda
je velika, zdanlivda malost je zplisobena velkou vzdalenosti. »Sprost-
ni« také mysli, Ze se hvézdy cisti, nebo jsou na spadeni, zjev ten
vSak je zplsoben nebeskym ohném.

Staro€esky lucidaf se zachoval jako rukopis z XV. stoleti a
jako prvotisk z r. 1498. Upraven byl podle lucidafe némeckého (Lu-
cidarius). Upravovatel rukopisu pfidrzoval se vérné némecké pred-
lohy, upravovatel prvotisku pocinal si volnéji. Lucidaf podava ja-
kysi soubor védéni a viry stfedovéké. Pouceni astronomicka jsou
tu dosti Siroka. Vyklady jsou podany otazkami a odpovédmi —
mladik se tdZze a mistr mu odpovida.

Nebe slové firmamentum,6) coZ jest tvrdost nebo zadklad. Nebe

vzdy bézi od vychodu Slunce k zéapadu, na ném béZi Slunce a
Mésic. Nebe jest okrouhlé, je tak stvofeno, Ze nemlZe na jednom
misté stati. Jest stvofeno ze CtyF Zivld a podobno zelené vodé. TFi
jsou nebe: jedno od Zemé do Meésice, druhé od Mésice do hvézd,
v tfetim B0h pfebyva. Tento svét je okrouhly jako kolo a jest
vSecek objat mofem — my plaveme jako Zloutek ve vejci. Tak
mnoho je vody okolo Zemé, Ze kdo by byl v oblacich, tomu by se
svét nezdal vétsi nez jako peniz. Od Mésice do hvézd je tFikrat tak
daleko jako od Zemé do Meésice. Hvézdy maji proto tak velikou
moc, 7e jsou nejblize nebi, kde Blh pfebyva. Planet je tolik jako
dni v tydnu. NejmenSi je Mésic a potom Slunce; ty dvé nam nej-
turnus — bézi tak vysoko, Ze bézi tficet let, nez svlj béh naplinf,
druh& slové Venus. Jedno léto bézi pfed Sluncem a druhé po Slunci.
Kdyz bézi pfed Sluncem, fikame ji denice, kdyZz bézi po Slunci,
»zwierzeczie hwiezda«, »zwierziedlnycze«. Pata planeta slové Mars,
je podobna denici, »Ze jeden ji rozeznati nemuoZ«, hvézdafi pravi,
7e bézi vysoko na nebi. Sesta hvézda slové Mercurius, ta bgzi sedm
let, sedma planeta jest Jupiter, ta b&zi dvanact let, nez svlj béh do-
kond; ta bézi po Saturnovi nejvySe. Hvézdafi pravi, ze Mésic je
tak veliky jako vSechen svét od mofe do mofe, Slunce dvakrat

5) O ubyvéani zatmélého Meésice je v »Alexandreidé«: To se jesté
Casto stava, / 7’ se j’ho svétlost proméniva / i mluvi to sprostni dédi, / by
jej tehdy jedli védi.

*) Firmament je pojem biblicky. Nazory o ném u cirkevnich otcl a
spisovateld se dosti lisily, jak v otazce polohy firmamentu, tak ieho latky
a Ucelu. Viz na pf. J. Hoffmann, Die Anschauungen der Kirchenvéter uber
die Meteorologie, Munchen 1908, str. 5 a dale.



vétSi a kazda planeta jako Slunce. Hvézdy se zdaji malé pro ve-
likou vysokost; kdyby bylo Slunce tak vysoko jako hvézdy, bylo
by také malé. Kometa je hvézda, kterd se zjevi, kdyZz se ma stat
promeéna ve svété. Tu hvézdu znamenaji hvézdari, ze pousti od sebe
paprsky a nebézi s jinymi hvézdami. Hvézdy letici nejsou. Kazda
hvézda je vétSi nez Meésic, a kdyby spadla, zabila by nejméné
pll svéta. To, o ¢em lidé mysli, Ze hvézda spadla, je zplisobeno
vV poOVEtfi.

Mésic ma svétlo od Slunce. Ze Mésice pfibyva a ubyva, je vy-
lozeno zajimavé. Kdyz byly stvofeny planety, tehdy jal Meésic
mnoho vody a zemé&, proto nem& svétla, jen co vezme od Slunce.
Kdyz je daleko od Slunce, tehdy jest plny, kdyz jest blizko, tehdy
jest maly, nebof mu Slunce odejme svétlost. Az opét Slunce odejde,
tehdy bude pIny. Cernost, kterou vidame v Mésici (»fiekagi sprostni:
David hude«), povstava tim, Zze Mésic béfe od Slunce také horkost,
av8ak v ném zlstdva néjaka studenost Zemé a vody, a to je ta
Cernost. KdyZz je Mésic dvé nedéle star, tehdy casto pfijde, Ze
Slunce bude s jedné strany Zemé a s druhé proti sobé. Slunce ma
takovou moc, Ze odejme Meésici svétlost a tak se Mésic proméni.
Podle Meésice ma své pfirozeni mofe. KdyZz Meésic roste, tehdy
i mofe roste, kdyZ ubyva, i mofe ubyva. Tma, jeZz byva ve dne (»to
gest gessto se mrkne«),7) pfijde, kdyz Mésic pravé stoji nad Zemi
mezi Sluncem a Zemi; tehdy Mésic pfekazi Slunci, Ze nem{zZe dati
svétla a ta tma bude, dokud Slunce Mésic nemine. Mésic v tu dobu
nesviti, ponévadZz mu Slunce svétlost odjima a tak sobé prekazeji.

KdyZ je Slunce ndm blizko, je horko, kdyZ daleko, je zima.
Proto se déli rok na léto a zimu. KdyZ Slunce nejnize béZzi, bézi
prdvé nad ndmi, vidime je nejdéle, a proto je v Iété den dlouhy.
V zimé bézi Slunce nejvySe na nebi, ndm se zda, jako by na bok
béZelo. Tehdy skoro mine pod Zemi. Proto je den v zimé kratky.
Den je, kdyZ je Slunce nad nami, noc, kdyZ je pod nami. Nebe je
okrouhlé jako vejce a na ném bézi Slunce a Mésic a hvézdy, kazdé
jinou cestou. Kdyby hvézdy se Sluncem bézely, pfekéZzely by sobé
a v3e by se porusilo.

Pfirozeng, Ze lucidaf mluvi téZ o plsobeni hvézd na lidsky
Zivot — »kazdy czlowek tdhne nasie przirozenye podle hwiezdy«
a zminuje se o vladé planet.g)

7) QlossaF M. Klareta uvadi: Vgma sit eclipsis. (Flajshans 1., 105.)

8) O astronomii na université v Praze ve XIV. a XV. stoleti ¢l. O.
Schillera: »Ptjvod lidovych pFedstav a zkazek o hvézdach« v »Csském lidu«
XIl. (Praha 1903).



Vyprava do Arizony k studiu meteor(.)
Harlow Shapley. E. J. Opik a S. L. Boothroyd.

O povaze interstelarniho a intergalaktického prostfedi, jimz
prochadzi zéafeni a kterym se pohybuji stalice, hvézdokupy a sou-
stavy MIléCnych drah, bylo zjisténo, Ze méa takovy vyznam pro
porozuméni galaktickym distancim a sloZeni vesmiru, Ze je nutné
dokonale probadati obsah prostoru. Harvardskad hvézdarna studo-
vala po mnoho let jednu Cast tohoto Ukolu — meteory. Zkoumanim
téchto cCetnych, malych téles nabudeme znalosti nejen o jejich fy-
sikalni povaze a o jejich uloze ve slozeni vesmiru, ale i o obsahu
prostoru mezi stalicemi; takova bad&ni mohou pak i nep¥imo pfFi-
spéti k zodpovédéni otazek o vyznamu planetesimalni teorie2) v pd-
vodu slunecni soustavy a o slozeni horni Casti zemského ovzdusi.

Pfevaha fotografické desky nad schopnostmi lidského oka na
poli meteorické astronomie je v3ak v nejvétsim podtu pfipadd ne-
ustdle mensi. Proti jednomu meteoru, ktery mlzZe byti zachycen
fotografickou deskou, miZe oko lidské spatfiti takovych téles né-
kolik set. Soubor astronomickych fotografii na Harvardské hvéz-
darné vSak pfes to je soustavné prohlizen, aby byly zjiStény stopy
meteorl. Nékdy fotografie poskytly vysledky, jichz neni moZno
dosahnouti obyCejnymi visudlnimi metodami, ackoliv mélo pFispély

téles slabSich nez velikosti nulové.

Mezi problémy, jichZz FeSeni je zaloZeno na fotografiich Har-
vardské hvézdarny, mQzeme uvésti tyto: 1 rozloZeni pozorovanych
meteor( béhem roku, s hlavnimi maximy v srpnu, listopaidu a pro-
sinci v obdobich Perseid, Leonid, Andromedid a Geminid; 2. za-
kfiveni drahy meteoru v ovzduSi Zemé; 3. zjev mnohonasobnych
stop; 4. vyskytovani se »vieten«J) na stopé meteoru a jejich foto-
metrie; 5. vy$ka meteorl fotografovanych na vice stanicich neZli
na jedné; 6. drahy néapadnych meteorl, zaznamenanych mnoha po-
zorovateli.

V poslednich letech jsme pocali pozorovati meteory visudlnim
zplisobem soustavné. R. 1930 pfipojil se k ndm Dr. Opik z Tartu,
aby byl €innym pfi organisaci programu pozorovaciho a aby mél
vldei Glohu v dozoru jak na zvlastni vypravu ke studiu meteord,
tak i na diskusi vysledkd.

0 Otisténo ve sborniku ~Proceedings oi the National Academy of Scien-
ces.. Vol. 18 (1932), No. 1.

2) Podle »planetesimalni« teorie o plvodu sluneéni soustavy nejvétsi
¢ast hmoty byla kdysi ve tvaru malych tuhych ¢&asti, jez obihaly kolem
Slunce, jako nekone¢né malé planety (odtud iméno): dnesSni planety pak se
vytvofFily z velmi malych plvodnich zrn postupnym pfirlstdnim téchto ma-
lych téles. (Pozn. red.)

*) »VFetenem« se tu nazyva stopa meteoru na iotogr. desce jakoby
zkroucena tak, jako provaz. (Pozn. red.) /



Podporou fondu Harvardské hvézdarny a spoleCnosti »Atne-
rican Academy of Arts and Sciences« mohli jsme konati pfedbézné
pokusy. Vyprava se stala moZnou pfispénim jiné korporace a Rock-
fellerova fondu. K podniku pFispéla i universita Comellova (lthaca,
U. S. A), z niz se k nam pfipojil profesor Boothroyd.

V bfeznu 1930 navSstivil prof. Shapley nékterd mista v Ari-
zoné a hlavnim sidlem zamyslené vypravy zvolil Flagstaff (tu je
zndmé hvézdéarna Lowellova, kde byla objevena planeta Pluto;
pozn. red.). Reditel hvézdarny, Dr. V. M. Slipher, nabidl ochotn&
soutinnost &lend svého Ustavu k pozorovani meteorl a dovolil, aby
jedna ze stanic byla umisténa na kopci Mars Hill bizko hvézdarny.

Béhem jara a léta 1930 byly na Harvardské hvézdarné pofi-
zovany a zkouseny rlzné typy experimentalni vyzbroje. Zvlastni
domek byl zbudovan v Cambridzi a kdyz byl vyzkouSen, byl do-
praven do Flagstaffu, kde byl zhotoven je$té druhy. Dr. Opik a
prof. Boothroyd s dvéma asistenty odjeli do Arizony koncem zA&fi
a soustavna pozorovani meteorl pocala v Fijnu. Kdyz byla za-
hajena prace podle programu, byla vyzbroj doplnéna a v listopadu
byla prace konana jiz podle uUplného planu.

V nasledujicim je podan popis podrobnosti vyzbroje, metod
pozorovacich a problém, jez byly studovany. MUZeme tu hned
fici, Zze dosazené vysledky jsou lepSi nezli v jaké jsme doufali.
Zjistili jsme, Ze podminky pozorovani meteor(l blizko Flagstaffu
jsou vyborné; pocet zaznamenanych meteord jest veliky a zruéni
pozorovatelé jevi nezbytnou znalost a enthusiasmus.

Okol, jehoz se vyprava tye, mdze byti struéné nazvan stu-
diem kosmického pdvodu meteorll. Otazky, jeZz se tu vyskytujf,
jsou: Jaké jest rozlozeni heliocentrickych rychlosti meteorl se
zietelem k velikosti a sméru; jaky jest relativni pomér meteord
sluneénich a hyperbolickych; jaké jest rozloZeni rychlosti meteord
hyperbolickych vné slune€ni soustavy; funkce frekvence relativ-
nich hmot meteor(; absolutni hustota meteorické latky v prostoru,
uvnitf a vné slune€ni soustavy?

Odpovédi k témto otdzkdm — v zdkladnich rysech — mohou
byti odekavany béhem roku z prace Sesti pozorovatell pcd pfizni-
vym nebem arizonské planiny.

Nynéjsi pldn pozorovani je tento: NEkolik visudinich pozoro-
vatelll, pracujicich ve dvou stanicich ve vhodné vzdalenosti ve
sméru od vychodu a zadpadu, zapisuji meteory, jeZz se objevi ve
dvou &astech oblohy o rozloze asi 60' skuteéného priméru a je-
jichZz stfedy jsou na poledniku 45° zenitové distance severné a jizné.
Aby byla zajisténa statistickd stejnorodost zapisd, bylo stanoveno,
aby byla fixovana zenitova distance a azimut c¢asti oblohy, v niz
se pozoruje. K tomu bylo pouzito Zelezné mfize, kterou si pozo-
rovatel promitd na nebe a jez slouzi jako soustava soufadnic, aby
bylo moZno zapisovati stopy meteorl. Tato sit pfedstavuje v in-
tervalech 10° deklinace a hodinové uhly, vyjimajic polarni hodi-
nové uhly; hodinovy Ghel pak mozno snadno promeéniti v rektas-



censi, je-li zndm okamZzik pozorovani. MfiZe jsou upevnény na dvou
protilehlych stranach stfechy dfevéné pozorovaci budky, ktera
chrani pfed vétrem a zimou dva pozorovatele, ktefi jsou uvnitf.
Pozorovatel se diva otvorem prdméru 32 mm, umisténym ve vzda-
lenosti 50 cm od stfedu mf¥ize. Aby prehlédl rozlohu na nebi, kte-
rou ma pozorovati, potfebuje pouze pohybovati okem; systematicka
chyba paralaxy, ktera tak vznikd, jest mala (pouze zlomek stupng)

a miZe byti pojata v redukce.

Domek k visudlnimu pozorovani meteord v Arizoné.
V okné je patrna mfiz, pomoci které se stanovi soufadnice polohy meteor(.

Bez jakychkoli oprav pfipousti mf¥iz pfimé c¢teni nebeskych
soufadnic s chybou, jeZ nepfesahuje pll stupné; se systematickymi
opravami metoda jest pfesnd az na desetinu stupné a tak je da-
leko pfFesnéjsi nezli individualni pozorovani meteoritd.

Sife prutll mfize, 0'5° a 0'8°, pfipousti, aby bylo mozno vidéti
je na nebi bez umélého osvétleni; 10% rozlohy C¢&sti nebe jest
témito pruty z pozorovani vyloudeno, ale ztrata po€tu meteord,
jez tak vznika, nemdZe prestupovati 2% pro znagnou délku stopy
meteoru, porovndvame-li ji s Sifkou prutu. Zapisy se délaji tak,
Ze se nakresli stopa meteoru na mapu, jez je presnou reprodukci
miize, pocéitajic v to i tloustku prutl, v mé¥itku 1:4. Zapisuje se
také okamzik, kdy se meteor objevil, na nejblizSi sekundu (zjiStény
pomoci stopek) jeho velikost a doba trvani zjevu.



Mf¥ize pokryvaji &tverec 80" X 80"; z této rozlohy mdZe po-
zorovatel skuteéné pozorovati pole o priiméru 60°. Pozorovatelé
na dvou stanicich pozorujici touz Cast nebe, soustfedi pozornost
na Gastech poSinutych primérnym obnosem paralaktického posi-
nuti, jez jest nejvhodnéji zvoleno rovné 20°; tak pocet meteor(i po-
zorovanych spoleéné jest nejvét$i; soulasné, ponévadZ prdmérné
paralaktické posinuti jest malé u porovnani s primérem pole. nadéje
na meteory neobycCejné velikosti nebo na meteory malych vySek,
jez by spatfi! jeden pozorovatel a jez by probihaly mimo €ast nebe,
stfeZzenou druhym pozorovatelem, nejsou veliké (nejvySe 30%).
Vzajemna vzdalenost dvou stanic asi 40 km dava zadané praQ-
mérné poSinuti 20° na zenitovou vzdalenost 45°

Doufdme, Ze pozorovani skrze mf¥iz, jak bylo popsano, nam
poskytne relativni Cetnost meteor(l pro jednotlivé hodiny noci a
rizna obdobi roku a ¢&etnost zdanlivych smérd ve dvou krajinach
(severni a jizni) v rlznych hodinach a roénich obdobich. Pomoci
metod analogickych metodam, jichz se pouziva v analyse vlastnich
centrické rozdéleni smérQl trajektorii meteord, nebo geocentrickou
hustotu radiantl na nebeské kouli: vysledek nebude obsahovati
Zzadného hypotetického predpokladu. Obdrzime data o velikém poctu
individualnich vySek a o skute€nych stopach; budeme miti veliky
material, zaloZzeny na podkladé pfisné statistickém ke studiu sku-
pinovych radiantd*) meteor(; takové studium je skute¢né nutné
béhem vseobecné analyse vysledkd.

Soucasnd a nezavisla pozorovani poskytuji dobry prostfedek
k studiu pozorovaciho vybéru, zavislého na jasnosti, dobé trvani,
sméru pohybu, poloze v pfFislusné c¢asti oblohy a osobnosti. Ko-
necnd statistickd data musi byti opravena od vlivu vybéru. Pozo-
rovani mfizi jsou doplfiovadna visudlnimi pozorovanimi rychlosti
meteordl a pozorovanimi teleskopickymi.

K pozorovéni Ghlovych rychlosti pouZije se pfistroje, ktery se
mdZe nazvati »pfistroj s dvojitym kyvadlem*. Skladad se z desky
zrcadlového skla Gtvercového tvaru (6 palcl), jez volné spociva
na tfech podporach, tvoficich stejnoramenny pravouhly trojahelnik:
podpora vrcholu pravého Ghlu jest nehybna, cbé opory ostatni jsou
sklopitelné ve sméru svislém, konajice harmonické oscilace s dife-
renci faze 90“. Takto je kolmici k roviné zrcadla udélen konicky
pohyb. Jsou-li amplitudy dvou oscilaci stejné, bude odraZzeny obraz
stalice popisovati krouzek v zenitu a mimo zenit elipsu s pomérem
0s rovnym cos z (za predpokladu malych amplitud) a s velkou osou

Zzenim eliptické oscilace s jeho vlastnim pohybem. Tvar zdanlivé

®) Vyraz »skupinovy radiant* odpovida *radiantim* v oby¢ejném
smysle meteorické astronomie, t. j. radiant nékolik téles pozorovanych pfri-
Dlizné v témz okamziku a majicich podobny smér pohybu a snad fysicky
k sobé pfrinalezejicich, pfimo nebo plvodem. »Radiatni bod<. obecné tu
bude znaciti bod na sféfe, ktery stanovi smér pohybu jednotlivého télesa.



trajektorie bude zavisly na rozmérech elipsy oscilace, na jeji orien-
taci se zfetelem ke sméru pohybu meteoru, na periodé oscilace a
na Uhlové rychlosti meteoru. Pro pomalé meteory vytvofi se
pseudo-cykloidalni trajektorie se zavienymi smyckami a s otevfe-
nymi pro meteory veliké rychlosti. Angularni rychlost mize byti
odvozena z néakresu trajektorie na mapu dvéma rdznymi zplsoby:
z tvaru trajektorie a z délky uplné oscilace, ktera, délena periodou,
dava rychlost.

V pokusech, jez jsme dosud vykonali, byla zvolena perioda
rovna V™ sekundy; obé slozky oscilace jsou pfenaSeny pomoci
soustavy pak s téhoz konce malého elektrického hfidele; rozdilu
ve fazi se docili tak, Ze se umisti dvé paky v pravych uhlech, jedna
k druhé. Velka osa oscilace jest asi V* stupné. Podpory zrcadla
spoCivaji na ocelovych koulich ve zvI&Stnim ramci a poskytuji jim
volnosti, aby se valily nékolik desetin milimetru ve sméru hori-
zontdlnim. P&ky, pod neustdlym napétim, vznikajicim vahou
zrcadla, kterd prfevySuje nékolikrate setrvacnost oscilace, jsou ne-
ustale taZzeny. Za takovych okolnosti jsou oscilace bez mrtvého
chodu a sekundarni vibrace jsou zanedbatelné. Zdrojem sily je
elektricky synchronni motor, ktery pracuje 60 oto¢kami za sekundu
(frekvence stfidavého proudu). Jde-li o stéalici, mohou byti elipsy
oscilace vidény asi jako 4. velikosti a odchylené ne vice nez 5" ad
¢ary pfimého vidéni; pozorovani jich je tak omezeno na pole skutec-
ného prméru pouze 10 stupiili. Pro meteory vsak jsou okolnosti mno-
hem pfiznivéjsi, ponévadz linearni rozméry oscilaci vzristaji podél
stopy a rozkladna mohutnost oka je tak zvétSena; také télesa pa-
trného trvani pripoustéji, aby pozorovatel obratil své oko k nim
dfive nezli zjev skon€i; to je podminka podporujici vybér pomalych
téles v pozorovani rychlosti. Ze zkuSenosti prvého mésice s timto
pfistrojem vychazi, 7e z poétu meteord, které pozorovatel spatfil
skrze mfiz, mize byti pozorovano a zapsano do mapy asi 80%. Asi
pro polovinu tohoto po€tu mohou byti ziskana kriteria rychlosti vice
nebo méné Uplna. Mezemi pozorovani rychlosti s pFistrojem jest
pfiblizné 5. velikost a skute¢nd rozloha prdméru tficeti stupid.

Soustavné chyby pozorovaci mohou byti vySetfeny dvéma
riznymi zpQsoby, jednak pomoci meteorl, nalezejicich uréitym,
dobfe studovanym rojim (v téchto pfipadech vysledek odporu
vzduchu jest Cinitelem hypotetickym, a¢ dilezitosti malé) a labo-
ratornimi pokusy. VSeobecné pozorovani neni tak obtizné, jak by
se mohlo jeviti na prvy raz a po néktercyh zku$enost mlZe po-
zorovatel zapisovati ke kriteriim rychlosti elementy polohy me-
teoru tak presné, jak pfesné pozoruje pfimo. Stopy se kresli na
zrcadlovém obraze map cirkumpoldmi krajiny; stalic se uZziva jako
zédkladnich bodd. K tomu ke véemu se kresli do zapisniku ve vel-

kém méfitku tvar pozorované stopy.

Spojenim Udaji o rychlostech s vysledky pozorovani skrze
m¥iz mbZeme stanoviti zakladni Gkol kosmického plvodu meteor(;



rozlozeni geocentrickych radiaénich bodl, odvozené z dat mfize,
spolu s rozloZzenim geocentrickych rychlosti, jichz nabudeme z po-
zorovani s w»pfistrojem s dvojitym kyvadlem®, pFipusti odvoditi
rozloZeni heliocentrickych rychlosti meteor(l, coZ jest rovnocenné
feSeni ukolu.

Pozorovani teleskopicka nejsou pouze nezbytnym dopliikem
pozorovani visualnich, ale jsou i ceny nezavislé. Jsou tu znamky
toho, Ze statistické slozeni mUlze byti rozdilné pro meteory rlzné
svitivosti a stdva se vysoce dilezitym studovati skupinu, ktera se
silné 1isi svétlosti od meteord visualnich.

Soucasnd pozorovadni dvéma 4palcovymi teleskopy na dvou
stanicich ve vzdalenosti asi 3 km smérem od vychodu k zpadu
tvofi podstatnou €ast programu. Dalekohledy maji pole ponékud
mensi nez 4 stupné s okulary o zvétSeni 17.

Za soufadnou soustavu se pouzije pravouhlé mf¥ize v ohniskové
roviné, jejiz pfesna poloha se zkou$i kazdé noci prlchodnimi po-
zorovanimi nékterych stalic. Stfedy poli jsou v zenitové distanci
45° a jsou rozloZeny asi 1’4" jeden od druhého smérem prlimérného
otekavaného paralaktického posinuti; dlivod je tyZz jako v pfipadé
pozorovani visuadlnich. Pozorovani se konaji severné a jizné od ze-
nitu ve stfidajicich se nocich.

KdyZz byly vykonény prvé pokusy s pfistrojem pro visuélni
rychlosti, bylo stanoveno uspofadati pozorovéani rychlosti také
s jednim ze dvou dalekohled(.

Vyhoda u porovnani s pfistrojem visudlnim je ta, Ze s vétsi
rozliujici mohutnosti mlzZe byti pozorovan vétsi pocet meteorl
(z téch, jez byly pozorovéany vibec) se zfetelem k rychlosti a pfes-
nost musi byti mnohem vétsi. Dr. C. O. Lampland z Lowellovy
hvézdarny sestrojil pfistroj, ktery ma tyz vyznam jako pfistroj
s dvojitym kyvadlem, ale je zaloZzen na jiném technickém zakladé.
Vzbuzuje eliptickou oscilaci obrazu bez rotace zrcadla samotného;
potfebny konicky pohyb se pfenasi pfimo k tyCi kolmé k roviné
zrcadla a pevné s nim spojené. Rovinné zrcadlo poskytlo obrazy
pfekvapujici jakosti. Pocet obréatek jest 30 za sekundu, amplituda
iest vyrovnatelnd a zatim upravena asi na 0*13°.

Pozorovani zalezi v tom, Ze se zaznamenava zdanlivd stopa
na mapé, ktera jest kopii fokalni sité.

Vysledky téchto teleskopickych pozorovani budou podobné
kombinovanym vysledkdm visualnim, ale budou poskytovati méné
materidlu; vySky budou také upotfebitelné, avSak nebudou uZitelné
7&4dné skutecné drahy pro malou absolutni velikost paralaktického po-
inuti (radiaéni bod, nebo prlseéik stop pozorovanych na dvou sta-
nicich se stane neurcitym). Skute€né drdhy, stanovené z visuélnich
pozorovani v8ak budou miti cenu spiSe statistickou neZli individu-
alni. ponévadZ pro prevladajici kratké meteory jsou chyby pozo-
rovani smeéru stale dosti veliké u porovnani s paralaktickym po-
Sinutim asi 20°.



Stanice na vrSku Mars Hill sestava z jednoho domku s mfizi
a z rychlostniho pfistroje jak visualniho, tak teleskopického; druha
visualni stanice jest 23 mil k zapadu, a sestava jen z domku
s mfizi. Druhy dalekohled bez rychlostniho pfistroje je ve vzda-
lenosti 2 mil na vychod od Lowellovy hvézdarny. Noci se silnym
meésicnim svétlem jsou z programu vylou€eny. Béhem jedné lunace
se pozoruje po 23 dni po 4 az 8 hodin v jedné noci. Ze 150 hodin
moznych pozorovani za dobu jedné lunace mozno vyuziti asi 83%.
Jestlize pocCet hodin temnoty je vétSi nezli 8 za jednu noc, déli se
doba pozorovani ve dvé stejné casti s intervalem W* az 2'a ho-
diny ke spanku kolem pdlnoci; tento program je snaze splniti nezli
ten, kdyz by pozorovani mélo trvati bez pFeruSeni 6 hodin. Pravi-
delnost spanku a odpodinku je veliké dulezitosti, aby byla zajisténa
homogenni pozorovani pro vSechny hodiny noci.

Vysledky prvého mésice nedplného programu, ktery skoncil
6. listopadu jsou: Uhrnny pocet zapist ¢ini 2755 a tyka se asi 2300
meteord; asi 400 meteorl bylo pozorovano soucasné na dvou sta-
nicich s daty jejich vySky a skute¢né drahy; byly zaznamenany
234 rychlosti pomoci pfistroje o dvou kyvadlech; z nich asi 70
znaCi skutecné drahy. Z téchto dat je mozno odhadnouti Ghrnny
polet zéapisd potom, az bude ukonéen program jednoho roku s pfi-
pojenim asi 40% pozorovani teleskopickych.

PreloZil Dr. Otlo Seydl.

Drobné zprévy.

Schopnosti 200 palcového dalekohledu. V letdku spoleénosti »Astrono-
mical Society of the Pacific« z prosince 1931 je posuzovan novy dalekohled
(dosud jeSté nevybudovany). Z ¢lanku Dr. F. C. Leonarda z university
v Los Angeles vyjimame tyto zajimavé podrobnosti: Kolik stalic je vidi-
telno nejmocnéjsim dalekohledem svéta a kolikrat vice ofekdvame, Ze spa-
tFime 200palcovym dalekohledem? Bylo odhadnuto, Ze asi 560.000.000 stalic
jasnéjsich nez 19. velikosti jest asi visudlni mezi |OOpalcového reflek-
toru na Mt. Wilsonu. Je nemoZno presné Fici, kolik stalic ukéaZe daleko-
hled 200palcovy, av3ak mirné odhadnuti by do3lo k &islu asi bilion a pul:
to znamen4, Ze ohromny tento stroj by ukazal asi tolik stalic, kolik je oby-
vateld na Zemi. A pouzije-li se fotografické desky, tu ovSem odhadnuté
¢islo bude prFevySeno! Jina otazka, jez se naskytd v souvislosti s novym
pFistrojem, jest: Do jaké vzdalenosti tento dalekohled uvede zdanlivé ne-
beské téleso, nebo kolikrat je zvét$i? Praktickou mezi zvétSeni daleko-
kazdy palec priméru Colky nebo zrcadla. Na pfiklad: za nejlepsich pod-
minek »vidéni« zvétdeni 360 prdmérd mlze se uZiti s 6palcovym daleko-
hledem, 600 s dalekohledem IOpalcovym atd. Obycejné se pouziva zvétseni
znaéné mensiho nezli 50 primérd na 1 palec, zejména s velikymi daleko-
hledy, jez silné zaviseji na ovzdus$i a s nimiz se uziva zvlasf silnych zvét-
Seni jen ve vzacnych pripadech. Jestlize vSak by se uZilo 200palc. daleko-
hledu k visudlnimu studiu se zvétSenim na p¥. 50 prdmérd na 1 palec, zvét-
Silo by se pozorované téleso s velkou augularni plochou, jako Mésic nebo
planeta. 10.000krat, nebo. uvedlo by se timto pFistrojem opticky 10.000kréat



blize nezZli vskutku jest. Mésic jest od nas vzdalen 384.400 km, takze
s mocnosti 10.000 primér( dalekohledu 200palc. by byl uveden v prdmérnou
vzdalenost 38 km'. V takové vzdalenosti by bylo moZno rozeznati na ném
veliké budovy a seznati jiné projevy Zivota na Mésici, kdyby tam néjaké
byly. »Teoretickd mez rozliSenu, jak se technicky nazyva, 200palc. daleko-
hledu jest pFiblizné 2/ioo obloukové sekundy. Obloukovd sekunda se rovna
rozdilu ve sméru bodového pramene svétla, kdyZ je spatfen ze vzdalenosti
asi 13 km nejprve okem jednim a pak ofima obéma. Na povrchu Mésice,
vzdaleném asi 384400 km, odpovidaji s/ioo obloukové sekundy vzdalenosti
asi 12 m. Tedy s dalekohledem 200palcovym by bylo mozno rozliSiti na po-
vrchu Mésice dva jasné body, vzdalené teoreticky asi 12 m.

Masarykdv lidovychovny Gstav (Osvétovy svaz) ziskal zajimavy rusky
film. Je to vysledek expedice ruské akademie véd v Petrohradé, vedené
r. 1928 profesorem Kulikem k zjisténi mista, kam r. 1908 padl ohromny me-
teorit, souvisici snad s kometou Ponsovou-Winneckovou. Vyprava nalezla
v sibiFské tajze vskutku velikou plochu se zni¢enym lesem a vymluvnymi
stopami po katastrofé, jaké druhé jisté neni pamétnika. Film bude promitan
po prvé dne 5. bfezna v mistnosti Denisova Ustavu ve Stépanské ulici. Do-
porutujeme svym ¢&tenardm! Sey.

Korespondence prof. Vojtécha SafaFika. Vzacného daru dostalo se Statni
hvézdarné laskavosti prof. Dra Boh. Maska, ktery ustavu vénoval sbirku
dopisli, psanych zahraniénimi ulenci astronomu prof. Vojtéchu SafaFikovi.
Jsou to hlavné dopisy pozorovateld hvézd proménnych, kterymzto oborem
zabyval se SafaFik v letech osmdesatych 19. stoleti jen s nékolika malo
astronomy na svété, dopisy nékterych fysik( a listy, tykajici se konstrukci
nékterych astronomickych stroji. Mezi dopisy jScu i dva listy adresatdim
jinym, jez SafaFik pravdépodobné koupil nebo dostal darem: je to dopis
slavného francouzského astronoma Lalanda profesoru Fr. Oerstnerovi. da-
tovany z Parize 10. ledna 1789 (Qerstner byl v té dobé adjunktem Prazské
hvézdarny) a list C. F. Gausse ze dne 30. Cervna 1854, Prof. Ma3ek obdrZel
celou korespondenci od vdovy zesnulého, pani Pavly Safafikové. Vyznaény
tento material ma velikou dulezitost, nebot pomoci jeho bude jednou mozno
nalezité oceniti vyznamného ucence, o jehoZ c¢innosti i u nas se dnes vi
malo. . Sey.

Pravdépodobné Gdaje o planetce Eros. W. H. Pickering udava
v iednovém ¢isle »Popular Astronomy* predbézné Gdaje o této pamétihodné
planetce, jejiz nejvétsi priblizeni k nasi Zemi nastalo pravé pred rokem.
Jak zndmo, vedly zmény jeji svételnosti, za minulych oposic pozorované,
probihajici v dobé& 5 hod. 16 min. 12-94 sec. k nazoru, Ze jde pravdépodobné
0 systém dvou téles, otaCejicich se kolem spole¢ného tézisté, pri cemz doba
obéhu je totozna s dobou ménlivosti. Vysledky pozorovani z posledni opo-
sice nejsou jeSté zpracovany ani publikovany, avsak jiz nyni mozno mluvit
0 skutecné podvojnosti, vyplyvajici z méFeni prdméru planetoidy astronomy
L. Campbellem. van den Bossem a Finsenem. W. H. Pickering vysSel ve
svych Uvahach z predpokladu, Ze obé slozky planetoidy maji sféricky tvar
o prdméru asi 136 km. a Ze jejich stfedy jsou vzaijemné vzdaleny 29 km.
Tuto rotujici dvojici pak srovnaval se soustavou Zemé-Mésic a dospél k vy-
sledkdm, Ze hmota Zemé je 177milionkrat vét$i nez hmota Erose, a objem
I00O0Omilionkrat vétsi nez objem obou sloZzek planetky. Z toho by vyplyvala
pro hustotu Erose hodnota 156, to jest skoro tFikrate vétsi nez stfedni hod-
nota hustoty Zemé a ostatnich téles slune¢ni soustavy. Pro hodnotu albeda
dospél k vysledku 0-45 srovndvanim s poméry na Martu. Ovsem vysledky
tyto jsou zatimni a bude nutno ¢ekati na podrobné vysledky Campbellovy
0 Udajich, tykajicich se této jediné planetky, u niZ mame moZnost mériti
hmotu, hustotu a albedo. Rajchl.

PF¥i zatméni Mésice dne 26. zaFi 1931 méFil O. Blum na observatofi pa-
Fizské zmény fotochemické energie zafeni, jez k nam Mésic vysila, jedno-
duchym zplsobem: Do ohniska fotografické komory s Objektivem d — 57 mm
a fokalni distanci 25 cm umistil orthochromatickou desku, na niz byly brany



exposice Mésice v €asovém intervalu tak. aby doba osvétleni desky byla
ve viech pfFipadech taz. Pfed objektiv byly kladeny clonky rlznych, vhodné
volenych otevFeni, jimiz bylo moZno méniti mnozZstvi svétla, dopadajiciho
na desku béhem exposic. Pokud Mésic byl mimo zemsky stin, bylo pouZito
nékolika clonek, jejichz primér (svétlost) byi 0'23 mm aZz 1-20 mm. V oka-
mziku Gplného zatméni byl objektiv zaclonén clonkou priméru 40-2 mm.
Po vyvolani desky (v8echny exposice byly konany na jednu desku) byla
srovnavana zéernani jednotlivych obrazkd Meésice mezi sebou. Tak bylo
zjisténo, Ze na priklad z€ernani obrazu odpovidajiciho Mésici dosud ne-
ponofenému do zemského stinu a fotografovaného otvoru 0-23 mm jest to-
téz. jako kdyz Mésic byl do stinu Gpiné ronofen, avSak fotografovan otvo-
rem 40-2 m/rr)l.o B2)<I2 tedy pomér intensit fotochemické energie v obou téchto

p'F'ipadech: 10’\2-3’\/ =30.548. Pro jinou takovou dvojici stejné intensity z¢er-

nani obrazkli Meésice nezatméného a zatméného byl ziskdn udavéte! po-
méru 30.377. Cisla tato nejsou zcela presnda, jelikoZz neni pFihlizeno k vy3ce
Mésice nad obzorem, jeZ se po dobu zatméni ménila a tedy, vlivem ruzné
absorpce atmosféry, méla vliv na mnozstvi fotochemické energie k nam

dopadajici. PFes to uvedené vysledky — uvefejnéné ve sborniku »Comptes
Rendus« francouzské Akademie véd — jsou zEijimavé a ukazuji, Ze i ma-
lymi prostfedky mozno konati zajimava védecka pozorovani pfi mési¢nich
zatménich. Rajchl.

Emil Schaer, Cestny astronom Zenevské hvézdarny, zemvel 24. z&Fi
1931 ve véku 69 let. V astronomii si ziskal v,elké zasluhy predevsim jako
zruény optik, z jehoZz rukou vys$lo mnoZstvi objektivl stfednich velikosti
(az asi do 30 cm) a parabolickych i rovinnych zrcadel. Tak na pF. vy-
bavil Janssenovu observatof na Mont Blanku rovinnymi zrcadly prdméru
45 a 60 cm, jichz se uZivad jako siderostatdl k pevnému refraktoru o prQ-
méru objektivu 33 cm. Pro odbocku Zenevské hvézdarny na hofe Jung-
fraujoch (vice neZz 3.400 m), kterd se pravé buduje poblize mezinarodni
védecké stanice (ale nezavisle na ni), vybrousil parabolickd zrcadla o prd-
méru 60 cm a 1 metru. Obé zrcadla byla jiz zatimné umisténa v téchto
vysSkach a astronomickd pozorovani jimi vykonana, jichz se také E. Schaer
pilné Gcastnil, ukazala se slibnymi k astrofysikalnimu badani.

Specialitou Schaerovou byl tak zvany »réfracto-réflecteur«, to jest
totkovy dalekohled, jehoz pdvodni délka je zkracena téméF na polovic
soustavou dvou rovinnych zrcadel.

Kratce pred jeho smrti mél jsem pfFilezitost setkati se s nim v malé.
ale velmi romanticky poloZzené alpské vesni¢ce Etivaz, kdeZ pFipoutdn na
IGzko srdecni slabosti, vypravoval mi o planech, jez méli spolecné s Dr.
M. R. Stefanikem na vybudovani observatofe na horstvu Mont Saléve
u Zenevského jezera. Valka v8ak zmafFila vSechny jejich astronomické
plany.

V Emilu Schaerovi odchézi jeden z dobrych p¥atel Stefanikovych, od
néhoz tento mél optické ¢&asti svych pfistrojl, k pozorovani na &etnych
cestdch za zatménimi slune¢nimi, a které, zdokonaleny po strance mecha-
nické, mély byti zakladem trvalé observatore na Tahiti. Rajchl.

O dynamice spiralnich mlhovin piSe H. Vogt v Astronomische Nach-
richten, ¢ 5832, kde se snaZzi dokéazati. Zze veliké radialni rychlosti mimo-
galaktickych mlhovin, pozorované rra hvézdarné na Mount Wilsonu
Hubblem a Humasonem a vysvétlené Dopplerovym zjevem, jsou
zplsobeny ~kosmickou repulsi«, kterd se snazi hmoty ve vesmiru roz-
ptyliti a je uUmérna jejich velikosti. Spiradlovy tvar mimogalaktickych
mlhovin vznika podle Vogta spole¢nym pdsobenim gravitaénich a repul-
sivnich sil. Rozpinani vesmiru, objevené belgickym abbém Lemaitrem.
je Ukaz, ktery podle Vogta se vyskytuje i u spiralnich mlhovin ve zmen-
Seném mérFitku. Proudy hmoty, vyvérajici z jejich stfedu, zdvojnasobi
svou vzdaletrost od ného béhem 10* a 1010 let. V blizkosti stfedu spiralnich



mlhovin ma pfFitazlivd sila prevahu, kdezto ve vétSich vzdalenostech od
ného prevazuje kosmicka repulse. Spoleénym plsobenim obou téchto
sil vznikd pry charakteristicky tvar spiralnich mlhovin. Podobné Ize
i 0 nasi hvézdné soustavé tvrditi, Ze se rozpina, ukaz, ktery byl jiz pred
lety konstatovan Charlierem a Jeansem. Podle nazoru referenta nutno
vSak Vogtovy néazory miti za spravné jen s reservou, jelikoZ je podstatny
rozdil mezi materielni skute¢nou expansi a expansi relativistickou, jak
nam ji predvadi Lemaitre. Neexistuje expanse elektronl a atomd a rovnéz
neexistuje Lemaitrova expanse slune¢ni soustavy, galaktické soustavy a
spirdlnich mlhovin, takt, na ktery upozornil jiz Eddington. Rozdil mezi
soustavami, které se rozpinaji, a jinymi, kde expanse neexistuje, je v ma-
tematickém rozliseni periodickych a aperiodickych (kazd. Jediné v sou-
stavach o velkych rozmérech a znaénych vzajemnych vzdalenostech
mUzZe se expansivni vlastnost prostoru plné uplatniti a tam také repulsivni
sily vesmés prevysuji sily gravitaéni. Dr. H. Slouka.
Subskribentim spisu H. Shapleye »Sidereal explorations« (Vyzkumy
o stalicich) oznamuji s politovanim, Ze vydan byti nem0zZe, ponévadz
doSlo pouze 55 pFihlasek. Otto Seydl.

Nové knihy.

James Jeans: »The mysterious universe«. Il. vyd., str. 142. Cena
2 sh. Cambridge University* Press, London.

Toto nové laciné vydani nejhlubsi a nejzajimavéjsi knizky, ktera vysla
z péra znamého anglického hvézdéare, je podstatné zménéno a zlepSeno.Rychly
pokrok badéani jak v astronomii, tak i ve fysice vynutil si pozornost vsech,
kdo se zabyvaji exaktnimi védami a chtéji aspon caste¢né s timto pokro-
kem byti sezndmeni. Tim se vysvétluje také obrovsky néklad 100.000 vy-
tiskd, kterého Jeansova kniha v kratké dobé dosdhla. Vys$la v listopadu
1930 a toho mésice bylo nutno tFikrate znovu ji vytisknout, jezto byla
rychle rozebrdna. Novy néklad s opravami pofizen v prosinci 1930, a to
dvakrate, v lednu 1931 pak jeSté jednou. Druhé opravené vyndani vyslo
v zAFi 1931 a novy néklad hned na to v Fijnu. Podrobnéa recense vys$la pred
¢asem v R. H,, zde je na misté znovu poukazati na tento vyborny spisek,
ktery mozno kazdému doporuéitL

Qeorge Ellery Hale: Signals irom the Sun. Str. 138. cena 7/6 sh.
Charles Scribnet’s Sons, London.

Tato maléd knizka od véhlasného astronoma a organisatora astronomické
prace pojednava o konstrukci velkych dalekohledd a zejména o novém péti-
metrovém reflektoru hvézdarny na Mount Wilsonu. Aniz by zabihala pfFili§
do technickych podrobnosti, pFfedvadi vykonané laboratorni pokusy, popi-
suje velké fysikalni a astrofysikalni Gstavy v Pasaderré a dukladné roze-
bira pracovni moZnosti velkych dalekohledd. Podrobné jsou popsany Ha-
lovy pokusy se spektrohelioskopem a zpdsob pozorovani sluneéniho po-
vrchu. Kniha je velmi pou€na a jméno spisovatele zaru€uje spravnost mnoha
zajimavych informaci. Dr. Hubert Slouka.

Les Observatoires astronomiques et les astronomes par P. Stroo-
bant, S. Delvosal, E. Delporte, E. Moreau, H L. Vanderlinden z kréalovské
hvézdarny belgické v Ucclu, pod zaStitou Mezin. astron. unie. Stran 315,
Tournai-Paris 1931. Cena 14 belgl (10 $vycarskych frank(). Objednavky
vyFizuje H. L. Vanderlinden Observatoire & Uccie (Belgique), poStovni
Sek n° 1611.32 (Bruxelles).

Tato publikace je novym vydanim knihy z r. 1907. Byla pFipravena
jiz r. 1914, ale vypuknuti svétové valky jeji vydani zmafilo. Toto vydani
podporovala Mezinarodni astronomicka unie, pod jejiz zaStitou vychazi.
Jak nadpis napovida, je publikace seznamem hvézdaren a hvézdar(: vedle



toho v3ak uveden je i seznam astronomickych spole¢nosti a asopisi. Pro
kazdou hvézdarnu — podle rozeslanych dotaznikl — uvedeno je misto,
ve kterém hvézdarna je postavena (a podle abecedniho pofadu téchto
mist je seznam uspofadan), néasleduje oficielni titul a adresa, zemépisné
soufadnice a vySka (autorita téchto), publikace, které hvézdarna vydava
s oznacenim posledniho svazku, personal hvézdarny se struénym oznace-
nim, kterym oborem se astronom specielné zabyva, stru¢né déjiny (zalo-
zeni, prelozeni), instrumentalni vyzbroj a pracovni program hvézdarny.
Néasleduje seznam narodnich komitétd a seznam spole¢nosti; tu je udano
vzdy jeji sidlo, rok zaloZeni, polet &len(, sekci a publikace, jméno p¥ed-
sedovo a jednatele. P¥ehled uzavira seznam astr. Casopist (poltem 45):
jméno, zaloZeni, redakce, predplatné a adresa; na konci je jmenny rejstFik.
Jak z uvedeného patrno, je obsah — tFebas stru¢né sestavenych adaji —
velmi zajimavy. Mame pfrileZitost seznamiti se s kulturnim bohatstvim ci-
zich narodd v tomto oboru. Doviddme se tak na pfF, Ze observatof na
Mt. Wilsonu (Pasadena) ma 42 pracovnikd, o skvélé vyzbroji nemluvic;
pFekvapi nas velky pocet astronom( a bohatd vyzbroj Pulkovské hvéz-
darny. Bylo by poutno sestaviti hvézdarny podle poétu badateld a
velikosti strojl; nase hvézdarny by asi ani v jednom ani v druhém pfi-
padé pFili§ nevynikaly. Stinnou strankou publikace z(stdva nedbaly pfe-

pis vlastnich jmen — i v p¥ipadé, kdy tato byla opisovana z Gdajd psanych
strojem — specialni vlastnost francouzsky psanych knih. Pro zajimavy
obsah ji &tenafim doporudujeme. V. G.

Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v lednu 1932 byla dosti uspokojujici. Hvézdarnu
navstivilo celkem 477 osob; z toho bylo 188 &lenl. 5 hromadnych vyprav
se 186 ucastniky a 103 jednotlivci. Hromadné navstévy byly tyto: Méstan-
ska Skola div¢i ze Stradnic (50 u¢€.), Cetnickd Skola z Prahy (57 u¢.), Klub
délnickych turistd z Prahy (28 Gg.), Jiraskovo gymnasium VII. tF. (20 G¢E.)
a Jirdskovo gymn. IV. a V. tf. (31 0¢.). Pocasi bylo vétSinou nepfFiznivé.
Po 22 vetery bylo zatazeno, 7 veter( bylo jasnych a 2 oblagné.

Pozorovani na hvézdarné v lednu 1932. Pro obecenstvo konalo se 8 po-
zorovani, kdy bylo ukazovano celkem 11 zjevl dohromady 42krat. Nej-
Castéji byla pozorovana Venus$e, Jupiter, mlhoviny v Orionu a Andromed§,
Plejady, Mésic, hvézdokupy yh Persei a nékteré dvojhvézdy. Z odbornych
pozorovani, konanych ¢&leny sekci, bylo 15 pozorovani Slunce, 5 pozorovani
hvézd proménnych a po 2 vecery se fotografovalo.

Program pozorovani v bfeznu 1932. Pro obecenstvo je hvézdarna pfi-
stupna v 19 hodin, pro spolky ve 20 hodin. V nedéli je hvézdarna oteviena
v 10 h. dopoledne, ve 3 h odpol. av 7 h vefer. V prvé tfetiné mésice
bude moZno pozorovati velikym dalekohledem Venusi a Jupitera, mensim
dalekohledem mlhoviny a hvézdokupy. Ve druhé tFetiné mésice bude mozno
pozorovati velikym dalekohledem Meésic, mensim dalekohledem planety Ve-
nudi a Jupitera. Ve treti tFetiné mésice bude mozZzno pozorovati velikym
dalekohledem Jupitera, mensim Venu$i a Merkura, snad i nékteré mlhoviny
a hvézdokupy. Pocet pozorovanych zjevd Fidi se podle pocasi a podle
mnozstvi hosti. Mensi skupiny hostd mohou vidéti vice zjevd.

Zpravy ze Spolecnosti.

Clenska schiize v Gnoru byla 8. Il. za Gg&asti 34 &lenli a 2 hostd. Pan
K. Hujer. ktery mél prednéSeti o kfemikovych stalicich, se omluvil, Ze ne-



bude prednadeti o ozndmeném thematé, jezto nema po ruce potfebnych po-
mulcek. Promluvil v3ak o astronomii americkych IndianC. Jeho zajimavé
vyklady o astronomii a kalendaFi Toltekl a Aztekd byly posluchadi® se
zadjmem vyslechnuty. Potom referoval Dr. Guth o vzdalovani se spiralo-
vych mlhovin podle doSlé publikace z Mount Wilsomi. Prof. Nusl navéazal
pak na predneseny referat a podal nékteré dodatky ke své pFedchdazejici
prednasce na totéz téma. NaznaCil, »Ze mezi odborniky Jeansem, Edingto-
nem a jire. vznikl spor o tyto n&zory na rozSifovani se Vesmiru a vzdalo-
vani se spirdlovych mlhovin. V této véci nastala jakasi védecka krise, jako
soutasna krise hospodarska, jenomze mezi nimi je veliky rozdil. Krise vé-
decké prace jisté povede k netusenému védeckému pokroku, kdezto Kkrise
hospodaFska je prFiginou nékterych zjevl neblahych.«

Prispévky do Francie bude letos opétné posiiati administrace hromadné.
Nasi ¢lenové Société Astron. de France mohou se k tomu pfFipojiti tak, Ze
poslou sloZzenkou C. A. S. K¢ 47—, urcéenych pro Francii. Na sloZence nutno
plat oznaciti slovem »Francie«.

Andéliv spis »Mésic«, privodce k malému vydani mapy Mésice, vysel
koncem ledna a byl &lendm poslan na ukazku. DoS$la nas celd Fada pfizni-
vych posudkl, z nichz uvadime posudek naseho ¢lena Vlast. V. Maska,
feditele Skol v Hornim Litvinové u Mostu: »DoSla mne Andélova broZzurka
Mésic. Dékuji za zaslani. Je struénd a velmi prakticky sestavena. Popi-
suje jednotlivé partie mési¢ni p¥i terminatoru, postupné podle mési¢nich dnd.
PFi jednotlivych formacich jsou hned vysvétlivky, znacici, ke které z vy-
nikajicich osob se jména jejich vztahuji. Je to opravdu velice po-
tFebnad pomlcka pro milovniky naseho nebeského pré-
vodce, zejména pro diletanty. Knizka je lacird.« Nahodou téhoz
dne doSel jiny posudek slovenského studenta, ktery se omlouvda, Ze spisek
vraci a dodava: »Knizocka je drahd.« Tento student je asi hodné up¥imny:
jiz po druhé nam napsal, Ze naSe knizky jsou drahé. Snad ie vice tako-
vych. ktefi se domnivaji, Ze by naSe publikace mohly byti levnéjsi: mu-
sime jim podati malé vysvétleni. Vydadvame naSe publikace v malém poctu
vytiskl, proto je naklad na tisk pomérné veliky. Je nas dosud malo. Spo-
lenost ma 850 ¢&lend, z toho 50 druhych ¢lend rodinnych, tedy mdZeme po-
¢itati pouze s 800 &leny. Ale pouze 500 &lend je spolehlivych: ti podporuji
nasi ¢innost bez vyhrady a zakoupi téméF vSecky nase publikace. Asi 100
¢lend zakupuje jen nékteré publikace a ostatnich 200 ¢lent nekupuje nic.
DUOvodd, pro¢ neodbiraji nase publikace, nezname. Musime tedy rozpodet
délati na 500, nejvy3e 600 vytiskd a kalkulujeme jenom tak, aby se uhra-
dily hotové vylohy. Zbytek vytisk( byva Cistym ziskem, ale ten se schazi
velmi pomalu. Mame na mysli ovSem ceny ¢lenské: ceny prodejni museji
byti vys$si, jezto musime knihkupclim poskytovat! p¥islusné slevy. U publi-
kaci nakladnych, jako jsou mapy a atlasy, je nutno pocitati jeSté s men-
§im podtem vytiskd (na nasténnou mapu dos$lo pouze 60 p¥ihlasek v sub-
skripci) a proto se u téchto publikaci musi kalkulovaiti vySe a pocitati, Ze
se vynaloZena c¢astka vrati teprve po nékolika letech. Kdo zna tyto po-
méry, Casto se divi, Ze vydavame naSe publikace za tak nizké ceny. Ceny
odbornych publikaci, vychéazejicich v malém poétu vytiskd, nesméji se po-
rovnavati s cenami roman(, vychazejicich v poétu nékolika tisic vytiskd.

J. Klepesty: »Cesta oblohou« vyS$la v bibliofilské Gpravé v néakladu 200
¢islovanych .vytiskG na ruénim papife s péknymi ilustracemi. Cena je
K¢ 25—. Kazdy odbératel obdrzi zdarma sbirku: »Fotografie vzdalenych
hvézdnych soustav« (Pohledy se Zemé do prostoru, svazek I. v cené K¢
20—). Kniha expeduje se pouze na objednavku, na ukazku zasilana nebude.

Clenska schiize v bFeznu 1932 bude 7. Ill. o 19. hoding v poslucharng
prof. Dra J. Svobody, Praha Il.,, Karlovo nadm. ¢. 19/11. Program bude ozna-
men v dennich listech prazskych v nedéli 6. Ill. t. r.

Majitel a vydavatel Ceska spoleénost astronomickd v Praze IV. PetFin

Odpovédny redaktor Dr. Otto Seydl, astronom Statni hvézdarny, Praha I,

Klementinum. — Tiskem knihtiskarny Jednoty &sl. matematikd a fysikd,
Praba-Zizkov, Husova 68.



