Dr. ARNOST DITTRICH. Stara Dala:

Zatméni mésta Ur.

C. Schcch, jenz ma veliké zasluhy o babylonsky kalendar,
ucinil zajimavy objev, zasluhujici vSeobecné pozornosti. Jastrow
v dile »Die Religion Babyloniens« uvefejnil nékolik za-
tméni mésicnich, pfipojiv zaroven jejich astrologicky vyznam t. zv.
omen. Nejzajimavéjsi z téchto zatméni jest uvedeno na str. 558:

»KdyZz v den 14. mésice Adaru nastane zatméni na jihu poci-
najici, na severu konc¢ici, v prvé hlidce pocinajici a v pcsledni kon-
Cici, jeho (mésice) zatméni viditelné, kdyZz jih pfed tebou, pak plati
omen krali svétovlady, zpustoSeni (mésta) Ur, zniceni jeho hra-
deb, zni¢eni mésta a jeho osad.*!l)

lento text jest veledllezitym dokumentem pro pochopeni vzniku
pozdéjsi astrologie. Skutecna babylonska astrologie nebyla takovou
posetilosti, jako dnesni pokoutni astrologie inseratovych Indl. Za-
kladala na pozorovanich, tfebaze mylné vykladanych. VSimali si
dat v kalendafi, vSimali si dne a mésice, ale necitali let po nasem
zplsobu. Stary orient ve svych zacatcich datoval kvalitativné ci-
tovanim vyznatné udalosti uplynulého roku. Spojovali datum dne
a mésice s udalosti bylo jim tak povédcmo a samozfejmo jako nam
pfipojeni letopoCtu. Pfepinajice periodicitu zjevl nebeskych, kterou
objevili, i na udalost datovaci, dospéli k zakladni mysSlence své
astrologie, kterou objasnim na uvedeném omen:

Ur*) bylo méstem boha Sin, boZstva Mésice. KdyZ nastalo jed-
nou napadné, neobycCejné dlouho trvajici zatméni Mésice a nedlouho
potom mésiéni mésto bylo ztroskotano, jeho hradby zniceny, ba
ani osady neuSetfeny, tu tehdejs$i doba, jez véfila v predzvésti a
znameni, spojila udalost nebeskou s pozemskou a spatfovala v za-
tméni Sina pfedzvést zahuby Sinova mésta Ur. (Délka 46\2°, Sifka
31-0°) Z&znam o zatméni a domnéle k nému néleZejici udélosti se
nam zachoval, protoZe astrologové takové zprdvy schovavali, chté-
jice jich pouziti, kdyby zase na 14. Adaru padlo v touZ dobu denni
zatméni vyznamenané co do velikosti. Ze mésto Ur se po oné ka-
tastrofé jiz nezotavilo, nevadilo. Pfeneslo by se omen prosté na
tehdejsiho kréale svétovlady, jenz si tfeba titul jen osoboval. Jak

')y C. Schoch, »Die Ur-finsternis«, 1927, vlastnim nakladem.

2 Ur je ono mésto, kde v sumerskych hrobech krélovskych, 5000 let
starych, nalezly se kostry celého dvofeninstva, 59 resp. 74 kusl pohro-
madé. Patrné bylo utraceno. Viz »Kosmos«, str. 4 a 290 ro€. 26, 1929. Tam
na str. 17. barevny obraz zlatého vinku kralovnina, jenZ iest realistickym
napodobenim vegetativni vyzdoby ze zlata a drahokam(. Pod témito hroby
objevena nedavno 3 14 m silna vrstva hliny a bahna. Pod ni umélecké,
jemné zdobené keramiky. »pFedpotopni*.



se takové presuny délaji, lze podnes jeSté studovati u kazdé vy-
kladacky karet s dobfe zavedenou Zivnosti.

Schoch pravi na dopliovacim listu svych planetarnich tabulek
na str. oznacené (XVIII) v oddilu »Die Chronologie der Dynastie
Erech 1l bis Ur Ill«, Ze mésto Ur r. —2290. mélo snad skoro pul
milionu obyvatel. Posledni kral Ibi-Sin vladl 27 let. Prvnich osm
let vliady bylo plno uspéchll. »Susa. Adamdun a zemi Awan jako
boufe pfepadl a v jeden den podmanil*. Podobné s Amority »ktefi
ode davna mésta neznaji«. Ale pak ztratil osady mésta Ur. Jen v prv-
nich osmi letech jeho vlady lze prokazati jeho panstvi i mimo mésto.
Jiz r. —2300. omezila se vlada jeho jen na mésto Ur samotné. Ko-
lonie odiali mu Isbi-irra z Isinu a Naplanum z Larsy. K tomu pfi-
pojil se pozdé&ji jeSté jeho nejhorSi nepfitei Elam. Martyrium Ibi-
Sina z let —2300. az —2281. zrcadli se v poesii této doby. Schoch
se pozastavuje nad tim. zda se mchl udrZeti osm let proti tfem
nepfatelim: Isbi-irra, Naplanum a Elamu. | kdyby pry nechal starce,
Zeny a déti povrazditi, byli by vojsko do tfi let vyhladovéli. Coz
ale, bylo-li mésto Ur opevnénou krajinou, jako kdysi pozdgéjsi Ba-

bylon? — Zajisté bylo mésto Ur tehdejSi Pafizi, hlavnim méstem
zemékoule a bylo dojista Iépe opevnéno, nez kterékoliv jiné mésto
tehejsi. — Nakonec byl Ibi-Sin v Fetézech odvle¢en do Elamu.

Co se nam zachovalo jako omen mési¢ni, budeme se Schochem
pckladati za vzpominku na neebycCejné dlouhé zatméni Luny, jez
pfedchazelo zahub& meéstského kralovstvi Ur. V&nujme nyni tomuto
zatméni trochu pozornosti. Zajisté bylo totdlni a mimoradné dlouhé.
Babylofiané délili noc na tfi t. zv. hlidky. Podle zpravy zacalo
zatméni ve hlidce prvni, tedy vecerni. Trvalo pfes druhou pdlnocni
a koncilo v hlidce posledni, jitfni.

V starodavném mésté Ur neznali je$té ¢asomérnych prostiedkd,
jako byly vodni hodiny. Hlidky se stanovily odhadem tak. aby se
noc rozdélila na tfi stejné dily. Dily ty byly v zimé kratsi, v lété
delsi. V dobé rovnodennosti mély miti délku 4 hod. Pro posouzeni
doby zatméni musime aspon pfiblizné znati dobu ro¢ni. Tu udava
datum: »dne 14. Adaru«. Adar jest XII. mésic babylonského ka-
lendafe. Podle Schochovych studii pfipadl 1. Nisan kol r. —2400
(pocatky panstvi Ur Il t. j. Ill. dynastie v Ur), v tropickém roce
zrovna tak jako kol r. —500, totiz 3 az 7 dni po rovnodennosti
jarni. Sdélenim tim je minén stfedni Nisan. Zacatek skuteéného
Nisanu mél asi takovou pohyblivost jako nade Velikonoce. Nebot
Nisan zacinal, jako kazdy mésic Babyloiand, novym svétlem Luny.
Prvni Nisan pfipadl tedy obycejné na onen den, kdy novy srp
Luny objevil se v den nejbliz§i udanému intervalu 3 az 7 dni po
rovnodennosti jarni.

eAdaru jest posledni mésic babylonsky, Nisan je mésicem prvnim.
Zatméni pfipadlo na uplnék pfed 1 Nisanem. jenz pfipada prd-
mérné 16 dni pfed udanym intervalem. Zatemnil se tedy uplnék,



jenz byl nejblizsi k lhaté 9 az 13 dnG pfed rovnodennosti jarni.
1lim urcena pfiblizné ro¢ni doba zatméni.

Schcch pravi, Ze v Adaru nocni hlidka babylonska trvala asi
4 hod. 8 min. NejdelS$i mozné zatméni trvd vSak 3 hod. 45 min.
Kdyz zprava tvrdi, Ze zatméni trvalo pfes celou pGIlnoéni hlidku,
pfesahujic do hlidky vecerni i jitfni, musilo trvati velmi dlouho.
Z toho budeme usuzovati, Ze pfi zatméni Sifka Luny byla nepatrna
a Meésic poblize apogea sunul se co nejpomaleji zemskym stinem,
prochazeje jeho stfedem, po pf, Ze od této krajnosti nebyl daleko.
Pro nepatrnou $itku musil Mésic byti skoro v uzlu. MlzZeme hrubé
udati i délku uapliku. Délku Slunce, jez je v oposici s uplikem,
ur¢ime z Ihdty 9 az 13 dni pfed jarni rovnodennosti z podminky,
Ze nejkrajnéjsi »adarovy« uplnék k této Ihuté pfipadne 58 dni pred
rovnodennosti az 6 dni po ni. Délka Slunce je tedy v intervalu
302 az 6 stupid. Délka Upliku, pro cposici zatménim zaruéenou,
je pak 122 a7 186 stupfiu. Tak je mu uren na nebi interval 64 stupid,
¢im se pfihliZzi zaroved k moZnosti, Ze by se mezi Adar a Nisan
vsunul XIIl. pfestupny mésic. Ale i toto skromné urCeni polohy
plati jen tehdy, byl-li kalendaf v pofadku, t. j. kdyZz s pfestupnymi
mésici spravné nakladali.

Zatmeéni mésta Ur zhuStuje se nam v konkrétni problém: »Kdy
bylo zatméni kratce predchazejici zahubé statu Ur, kdyz délka
Upliku byla mezi 122 a7z 186 stupni, a kdyZz Mésic byl blizky uzlu
a nedaleko apogea?«

Midzeme dokonce popis zatméni je$té o néco zostfiti. Jastroviv
pfeklad pravi, Ze zatméni na jihu zaCalo a na severu skoncilo.
Pfesné v dnedSnim smyslu se tento Udaj arci chépati nesmi, nebot
zatméni Luny zacinaji vlevo, na vychodni strané mésicniho terce
a kon¢i vpravo na zadpadni strané apliku. Schoch v citované pu-
blikaci z 31. prosince 1927 pravi, Ze u zatméni mésicnich Gdaje stran
nebeskych nejsou vzdy zfejmymi. Zda se, Ze obtiZz ta byla nedavno
odstranéna. V dile »Astrcnomische Chronologie« od Neugebauera
z r. 1929 je uvedeno3d) na str. 145. dilu I, Ze velmi pravdépodobné
smér »i 11a n uk, dosud za sever pokladany, je severozapad, »Sut u«
— dosud jih — je jihovychod, »§a d w — dosud vychcd — je se-
verovychod. »am urr u« — dosud zapad — je jihozapad. T¥eba tedy
star$i Udaje smérové dlsledné korigovati otecenim vétrné rlze na-
Sich map o 45 stupil proti sméru ruciek hodinovych. Vykoname-li
tuto opravu na Jastrowové prekladu »omina«, dovime se, Ze zatméni
na jihovychodé upliku zacalo a na severozapadé jeho disku skon-
¢ilo. To zni rozumnéji, nez pf¥ikry prGchod stinem, jenz je malym
sklonem drahy mésicni k ekliptice 5°9' vylou€en. Zaroven se do-
jidame, Ze Meésic byl v uzlu sestupném, nebot se zatemnuje nej-
dfive od jihu. Udani o Meésici: »jehc' zatméni viditelné, kdyz jih
ie pfed tebou...«, koriguje se pak na »jihcvychod pfed tebou*.
Patrné udava se tu azimut Mésice na zaCatku zatméni.

3) E. Unger, »Forschungen und Fortschritte«, €. 4. 343 (Berlin, 1928).



Zatméni mésta Ur je tedy velmi dobfe charakterisovadno kvali-
tativnim popisem jeho davnych pozorovateld. Jen letopocet je na-
hrazen »cminem« o z&hubé& mésta Ur. Zajisté zdhuba nastala ne-
dlouho po zatméni. Jinak by se bylo na zatméni zapomnélo, nebo
by se bylo vztadhlo k jiné udalosti, jako neStésti v krdlovské roding,
netrcdé a p. Kdo chce véfit, vzidy odlvodnéni pro svou viru na-
lezne. Cekame tedy, 7e zatméni nastalo v dobé konce vlady krale
Ibi-Sir-a.

Kdy vladl 1bi-Sin? — Letopoétem po nasem zpdsobu toho arci
udati nemdzeme. Ale zachovaly se tabulky r@znych dynastif meso-
potamskych statll, jez udavaji, jak dlouho jednotlivi panovnici vladli.
Tyto pomlcky jsou aspoii potud dokumentem, Ze udavaji minéni
babylonskych ucencl o jejich vlastni davnovékosti. Hlavnim pra-
menem jest hranol Weld-Blundelliv z Ashmolean Museum, jehoZ néa-
pis publikoval Langdon r. 1923. Problémem jest zafadéni intervall
krald do naSeho kalendafe. K feSeni uziva se prostfedk( jak astro-
nomickych, tak historickych. Umisténi prvé dynastie babylonské
v naSem kalendafi na pf. podafilo se pomoci tabulky Venu3e.4)

Pouziti historickych sdéleni cbjasnim na pfikladé, jenz se tyka
pravé paddu mésta Ur. Posledni kral Ibi-Sin odvleCen byl jako
zajatec do Elamu. Nepochybné padlo mésto Ur za téZze invase dam -
ského krale Kudurnanhundi-ho. Pfi této pfilezitosti odvlecena byla
z Erechu socha boZstva Nana. O té pak je zaznamenano, Ze ASur-
banipaP) ji vratil 1635 let po odvle€eni, pfed svou csmou valkou,
jez byla druhou proti Elamu. To bylo asi r. 642 az 639 a vede
v sousedstvi r. 2277. pro elamsky vpad do zemé Sumer za Ku-
durnanhundi-ho.B

Langdon rozhoduje se pro r. 2301 pf. Kr. jako posledni rek
Ibi-Sin-dv. Jde mu hlavné o to, aby zachoval soucasnost tohoto
krale s panovnikem IShi-Girra z Isinu. Rok 2301 pf. Kr. ¢i r. —2300.
jak Citaji astronomové, Ci jeho bezprostifedni pfedchldce, byl by
z dlvod( historickych letopodtem zatméni mésta Ur.

Schoch systematicky hledal veliké zatméni v sousedstvi tohoto
letopoctu, jeZ by vyhovovalo podminkdm popisu. V intervalu od
—2317 do —2270 nalezl jediné. Je to Uplné zatméni v ncci z 8. na
9. bfezen r. —2282. Julidnskému datu 8/9 Ill. odpovid4d 17/18 1L
jako gregoridnské. Zatméni zacalo v 9 hod. 44 min. Stfed byl
v 11 hod. 28 min. Konec v 1 hod. 2 min., vesmés ve stfednim case
Ur-skéin. Dc stinu zemského vnofil se nejprve bod, jenz lezel na
kotoudi mésiénim 132 stupfili cd bodu severniho na jeho terdi. Bod
vystupu stinu byl pfesné na zapadé disku mési¢niho.

0 Langdon-Fotheringham. »The Venus tablets oi Ammizaduga«, 1928.
— Viz k informaci o problému: RiSe hvézd, V: »Klinopis o pozorovani
VenuSe za vlady krdle Ammi-zadugy« 185, 1924.

5) Pro nas jest snad zaijimavo, Ze Huslv zplsob psati »$« pomoci
hacku, uziva se v mezinarodnim svété védeckém v transkripci oriental-
nich jazykda. )

é Langdon-Fotheringham. »The Venus tablets...«, 82. pozn. 2.



Je tedy mezi nazorem historikl o padu kralovstvi Ur a Scho-
chovym zatménim rozdil 19 let. To neni mnoho, uvazime-li, Ze usi-
lujeme o datovani udalosti, od niz nas déli CtyFi tisicileti. Pfes to
nezda se mi jeSté zcela jisto, je-li Schcchovo zatméni skutecné za-
tménim hledanym. Zaokrouhlime-li jeho Casové Udaje, zacCalo ve
tfi ¢tvrti na 10 vedler, vrcholilo o pll dvanacté a konéilo 1 hod.
po pllnoci. Zacalo sice v prvé hlidce, ale kon¢ilo 81 minut dfive
nez zaCala hlidka tfeti. Zde jest mald neshoda s textem zpravy.
RovnéZz ve smérech neni pIlné shcdy. Jejich udéani severu na Mé-
sici zna€i asi jen »nahofe« na disku upliku. MySlenka ta jest do-
méci, mesopotdmska, protoZze zemi touto feky tekly se severu;
proto je podnes na naSich mapach sever nahofe. Pak by se jen
v merididnu babylonsky udaj kryl s naSim. Pro zacatek zatméni,
t. j. vychodné od meridianu, se thel 132" zvétsi, pro konec zapadné
cd meridianu se Uhel 270°, jenZ urCuje zdpad, zmenS$i. Je tedy za-
Catek Citdn cd zenitového bodu na vychodé& v poleze 132" plus
opiava, konec 270° minus oprava. Prvad poloha je blizkd babylon-
skému sdéleni — jihovychodné. Druhd méla by vésti k severoza-
padu, (idezto pocet ukazuje na zapad s odchylkou k jihu. — Ale
neshoda tato mlZe byti od opisovatele, jenz pfedpoklada, ze dlou-
hodobé zatméni jde stfedem stinu a soudi proto na antiparalelnosi
smérl prvniho a posledniho dotyku, nedbaje stoceni kotoude béhem
dlouhého zatméni.

Pfes to malé pochybnosti tu jscu! Kdo s velikou namahou nu-
merickou takové zatméni vypocital, snadno bude se kloniti k tomu
minéni, Ze neshody jsou od nedokonalosti zapisG ¢i od opisovacu.
Coz ale, kdyby plved neshod byl pfece jen objektivni? — Pravé
v pfitomné dobé pofadd se opravuji formule, pomoci kterych se
zatméni pocitaji. Schoch sdm m& na téchto zménach vynikajici
podil a tabulky jeho se uznavaji za té doby nejlepsdi, co pro sta-
noveni zatméni mame.

Zejména jedna okolnost mne znepokojuje. — R. 1927 vydai
Schoch své »Planetentafeln fdr jedermann«. Pravi na str. XLI1l.
Ze Gdaje Almagestu o zatménich do r. —200 jsou vlbec bezcenngé.
Kdyby se poznamka ta obracela jen proti Ptolemaiovi, mohlo by
se k ni pfihlizeti. Ptolemaios je profesorskym typem v dobrém
i nedobrém smyslu. Jeho solidni ucenost nikdy neobtéZuje sensac-
nosti. Nez ona stard zatméni uznal a uzival Hipparch, genius, jenz
problémy FeSi ve slohu Kolumbova vejce. KdyZ nyni Schoch Hip-
parchcvskd pozorovani zavrhuje, znepokojuji se: kdyZ vzorce jeho
jiz pfed r. —200 nevyhovuji, jak jim mame dlvéfovati kolem —2000?

Schoch, jenZz byl pojiStovacim matematikem, vénoval témto
otdzkdm obrovské mnoZstvi prace. KdyZ si obCas v tiskarné pred-
méstskych berlinskych novin »Steglitzer Anzeiger« vyda zase vlast-
nim nakladem sdéleni o dvou strdnkach, byva to hutny referat
dlouhodobé cCinnosti. Nevéfim, Ze by nékdo jiny mohl mu tabulky
cpraviti a tim Ptolemaiovi vyhovéti. Neshoda mohla by byti po-



vahy objektivni. Vzorce jsou zafizeny tak, aby vyhovovaly pfi-
tomnosti a stfedovéku. Pokladajice astronomické konstanty za ne-
proménlivé, uzivdme jich i pro tisicileti dfivéjsi. Dosud vSak Casto-
krat veli¢iny, jez vstoupily v naSe vypolty jako konstanty, uka-
zaly se na konec proménlivymi, zavislymi na okolnostech promén-
livych, jez plvodné byly pfehlédnuty.

Zatméni se pocCitaji na zdkladé mysSlenky, Ze pohyby pod vli-
vem gravitace se odehravajici jsou ryze periodické. To, Ze na pf.
rok jest konstantou, pfedpoklada, Ze Zemé bude se po eony vra-
ceti po vykonaném obéhu na totéZ misto. Pak je také Ihostejno,
zda bézi napravo i nalevo. Pak jsou gravitatni pohyby ve smyslu
thermodynamiky zvratnymi. To se dosud mlcky predpoklada. Ale
samoziejmé tc neni. Naopak jsou vazné dlvody proti pfisné zvrat-
nosti. Zabyval jsem se tim pfed lety v ¢lanku »Thermodynamika
statického pole gravitacniho na povrchu Zemé*.7) Vratil jsem se
k otdzce s SirSiho hlediska v ¢lanku »Das Gesetz im Auibau der
Trabantensysteme«.5 Pojedndvam tam o moznosti, zda drahy tra-
bantl nejsou volné se zuZujicimi spirdlami. Pro rotaci zemskou
ubyvani a nepravidelnosti zdaji Se byti jiZz v dcsahu dneSni astro-
nomie a béh Luny jest jiz vice neZz podezfely. Pfi tomto hlub§im
vnikani do zvlastnosti soustavy slune¢ni pfipadne starodavnym za-
tménim jako je zatméni mésta Ur dllezitd Gloha. Nebot zatméni
ta jsou nejstarSi pozorovani, jez mame. Proto babylonska astro-
nomie neni hraCkou, jak se podnes tu a tam mysli. Védy pFirodni
isou odkazany na pozorovani a zejména v astronomii cena pozo-
rovani s vékem nesmirné stoupa. Nevadi ani nedostatek pfFesnosti,
nebot ta stafim se vyrovnava.

Zatméni mésta Ur jest jaksi klicem do téchto novych studii.
Ale neni ojedinélym. Schoch pise,9 Ze vi o deviti takovych zatmé-
nich ze znamé astrologické serie zvané Anu-Enlil. Jsou z r. —2750
a7 —2250. Cekéa jich jesté celou Fadu, aZ jen tisice tabulek z mésta
Ur, Ki§, Nippur, Laga$ a j. budou zpracovany. Slibil publikaci na
dikaz, Ze jeho elementy sluneéniho a mési¢niho pohybu vyhovuji
zatménim po dobu 40CO0 let.10

Prostfednictvim Ptolemaiova Almagestu*l) vime, Ze Hipparch
opfel svou teorii Luny a tim i naSi o stard babylonskd zatméni.
Nejstarsi bylo 19. Ill. 721 pf. Kr. Zda se, Ze ¢asem dostaneme Sirsi
zékladnu, nové takové opérné body v minulosti. Myslim, Ze pro-
Zivame zacatek epochy, kterou tuSil a v narazkach napovédél r. 1928
zemftely jesuita F. X. Kugler, jenz se Uplné pro babylonskou astro-

") Casop. mathem. a fys. XLV, 208—218, 1916.

s) Astr. Nachr. 235, Nr. 5629—30, 1929.

9) C. Schoch, Die Neubearbeitung der Syzygientaieln von Oppolzer,
1928. Mitt. d. Astron. Recheninstitutes, Berlin-Dahlem. Bd. 2. Nr. 2. Pfed-
mluva |

100 Viz pfedchozi citat na konci pfedmluvy, str. Il

") PrfeloZil K. Manitius, sv. I, kniha 4. kapitola 1, str. 191. 1912.



noniii specialisoval, epochy, v niz klinopisnd pozorovani stanou se
i prakticky du@lezitymi.

Zadrzel jsem rukopis tohoto ¢lanku na pfani Schochovo, abych
mohl referovati i o jeho nejposlednéjsich pracich. Cekal jsem jeho
vlastni pojednani, dostal jsem vSak cd ného separdt z fimského
¢asopisu »Biblicax ze srpna 1929, s ¢lankem patera Johanna Schaum-
bergera »Die Chronologie der Hammurabi-zeit«, jenZ obsahuje po-
sledni vysledky Schochovy.

Schochovy poméry jsou totiz neutéSené. R. 1923 ztratil misto
v pojistovné, protoZe Francouzi skoro na rok uzavreli rynsky most.

Nyni je poc&tafem v (stavé »Astron. Recheninstitut«, Berlin-
Dahlern.4)

Schoch dostal od orientalisti Forrera a Ungnada pro 9 mé-
sic ze 7. roku Bursinovy vlady délky téchto mésicl, a sdéleni,
zda mély 29 ¢&i 30 dnl. V dobé té tfikrat po sobé nasledovaly
mésice plIné, majici 30 dnu. Tc je déj celkem vzacny a ve spojeni
s pfibliznou dcbcu vlady krale Bursina je lze vypodcisti, kdy to
mohlo byt. Bursin je tfeti z péti krald Ill. dynastie mésta Ur.

Schoch nalezl si sam prostfedky k spolehlivému vypocteni
»nového svétlax prvniho objeveni se nového srpu Luny ve vecer-
nich ¢ervancich, jimZz mésic Babylofiant zacinal. Problémem tim
zabyvali se jiz Babylofiané sami. Je nesmirné tézky. Kepler jesté
jej prohlaSoval za nerczfeSitelny. Schcch dékuje své Gspéchy hlavné
tomu, Zze sdm pozoroval »nova svétla«, jako kdysi Babylonané, beze
véech pomdicek. Kombinaci svych pozorovani s opravdovymi staro-
babylonskymi dcsahl prostfedkd védeckych, jimiz se dopracoval
tfi dat, kdy podle sledu plnych a neplnych mésic 7. rok Bursindv
byl. Jsou to léta —2320, —2318, —2301.

Posledni rok Schoch pfedem vylucuje, protoze by se tim vlada
Ibisinova kratila na 8 let. Je vSak podle Langdcna (1929) zaruceno
jiz mnohem vice nez osm jeho rocnich datovacich fcrmuli.

Prvni rok by dal Ibisinovi pravé 27 let. jez mu texty klinové
pfipisuji. Ale tu se objevuji 30tidenni mésice za sebou jdouci jako
6., 7., 8. mésic, kdezto texty zadaji 7, 8, 9.

PotiZz ta odpadne u roku —2318. Proto se Schoch — po néja-
kém vahani — pro néj rozhodl a krati vladu Ibisinovu o 2 léta. Tim
je aZ na tato dvé léta znova urcen konec vlady lbisinovy ve shodé
se zatménim zahuby meésta Ur. Toto se patrné stane Zulovym pi-
litem pro chronologii i pro teorii Luny.

*) N.ezli tento ¢lanek byl vytistén, Schoch umfel 19. listopadu 1929.
(Pozn. red.)



O vypocitavani primérQ stalic.

Astronomie, opustivsi zaCatkem novovéku omezeny nazor geo-
centricky, zavrhla téz stfedovékou predstavu o hvézdném vesmiru.
KFistalova klenba, na niz upevnil €lovék svitici télesa, majici vliv
na jeho csud, byla nahrazena pfedstavou volného vesmiru, vyplné-
ného wurcitou latkou obstaravajici Sifeni svételného viInéni (tak
zvany svételny éter), v niz je obrovské nakupeni hmoty zéaficich
hvézd, zcela obdobnych naSemu Slunci. Vzdéalenost délici jednotliva
tato hmotna centra je vSak tak velika, Ze naSemu oku jevi se jako
pouhé bezrozmérné body.

Kdyz byl objeven dalekohled, bylo pfirozené ocekavano, ze
bude moZno zjistit jejich vzhled, to jest pfedevSim jejich zdanlivy
prdmér, nebot vzdalenost stdlice od nas bude moZno zmensSiti
v poméru zvétSeni dalekohledu. Skute€nost ukazala se vSak jinou.
I nejvétSi zvétSeni, kterého mozno dosdhnouti u velkého stopal-
cového zrcadla Mt.-Wilsonského, nestaci, aby nam ukéazalo ko-
toucek hvézdny. Naopak, pohled timto dalekohledem pou¢i nas
0 bodovém zdroji hvézdném Iépe nez kterykoli menSi dalekohled.

Ddvod tohoto je v optickych vlastnostech dalekohledu. Ohyb
paprskd (difrakce) zplsobuje, Ze paprsky, vychéazejici z bodového
zdroje (hvézdy) nezobrazi se v ohnisku objektivu zase pfesné
jako body, nybrz tvofi malou plosku. Primér této plosky (f), vy-
jadfeny v mife obloukové, je dan empirickym vzorcem f= 122V D,
kde D znali prGmér objektivu, X délku viny svételného paprsku.
Primér plochy jest pak vyjadien v obloukovych vtefinach.

Tento kotouCek nadm zakryva skute¢ny obraz stdlice v ohnis-
kové roviné, takZze teprve v tom pfipadé, kdy difrakéni kotou-
ek (f) bude menSi nezli obraz stalice, stane se skuteény hvézdny
kotouCek patrnym a méfFitelnym. Nepfihlizime-li k veli¢iné | (kte-
rou mozno v nékterych mezich libovolné méniti, na pf. pomoci
filtrd), zavisi prdmér difrakéniho kotoucku toliko na primeéru ob-
jektivu a to nepfimo Umérné. Chceme-li stanovit, jakého priméru
objektivu by bylo nutno uzit, aby kotoucek nejvétSich a nejblizSich
hvézd se stal patrnym, to jest aby pfevysSil primérem (v mife
Ghlové) kotoucek difrakéni, dostanemel) hodnotu péti metrl. Z toho
je ihtfied zfejmé, Ze méfeni primérd stalic cestou pfimou je zne-
moznéno nedostate¢nosti nasich optickych pomicek.

Aby pfece ziskali hodnoty prdmérd hvézdnych, dali se hvé-
zdafi cestou nepfimou, to jest teoretickymi Uvahami, na zakladé
Gdaji, které jim poskytla fotometrie hvézd a moderni astrofysika
Ukolem tohoto €lanku je obeznamiti se v zakladé s postupem ta-

* Zdanlivy pramér stalic nepfesahuje, jak uvidime, hodnotu 0-05
oblouk, vtefiny.



kovych dvah. Vysledky méfeni Michelsonovych a jeho spolupra-
covnikl, konanych metodou zcela jinou a zaloZenou na pfimém
pozorovani a na interferenci svétla, potvrdily po jisty stupef vy-
sledky uUvah teoretickych.?2)

Ekvivalentni priméry stalic. Definice hvézdné velikosti. Teo-
retické Gvahy o prlméru stalic jsou zaloZeny na srovnavani jas-
nosti stalice s jasnosti naSeho Slunce, jehoZz zdanlivy pramér
zname. PcnévadZ nam jde toliko o zdanlivé prdméry, je intensita
svétla, které k ndm hvézda (Slunce) vysila, a kterou fotometricky
vyjadfujeme hvézdnou velikosti, zavisla toliko na dvou Ccinitelich:
na velikosti plochy, jiz stalice (Slunce) zdanlivé zaujiméa, a na svi-
tivosti ploSné jednotky jejiho povrchu (anglicky luminosity).

K usnadnéni vypoctu nejprve predpokladejme, Ze stalice, jejiz
prdmér mame stanoviti, ma tutéz povrchovou svitivost jako Slunce.
Pak rozdil jasnosti Slunce a stalice spo€iva toliko v rozdilech ve-
likosti zdanlivych ploch obou téles (a tedy i prdmérd). Tak mozno
dospéti pouhym srovnanim obou svételnych intensit pfimo k veli-
kosti priméru stalice. Hodnoty primérd takto ziskanych (za pfed-
pokladu stejné svitivosti ploSné jednotky [luminosity]) nazyvame
ekvivalentnimi (pojem zaveden E. C. Pickeringem).

Jasnost stalice urCujeme fotometricky hvézdnou veli-
kosti. Zaklad k této hodnoté byl dan Ptolemaiem, ktery rozdélil
obor stalic viditelnych pouhym okem na 3est tfid. Moderni astro-
nomie toto rozdéleni, plvodné pfiblizné, pfijala a uCinila je pfes-
néjSim v tom sméru, Ze definovala hvézdnou velikost podle sku-
te€né, meéfitelné intensity zafeni, které k nam stalice vysilaji.

Pravime, Ze stalice A jest slab$i o jednu hvézdnou tFidu neZli
stalice B. kdyZ jeji jasnost jest 1/2-512 jasnosti stalice B. Ciselné
méa ovSem stalice A hvézdnou velikost o jednotku vét§i nez stalice B,
ponévadZ s ubyvajici svételnou intensitou zvétSuje se €islo, oznacujici
jeji hvézdnou velikost. Jinymi slovy, hvézdna tfida vzroste o jed-
notku, kdyz pfislusnd intensita svételnd zmensi se o 2-512. Toto
Cislo bylo zvoleno zarovefn tak, aby rozdil péti hvézdnych tFid
byl roven poméru intensit 1:100 (patda mocnina Cisla 2512 dava
pravé 100). Jest dale zfejmé, Ze vzrlsta-li hvézdna velikost fadou
aritmetickou (pfirozenou Fadou ¢iselnou), klesd pFislusna intensita
fadou geometrickou s pomérem 1/2'512.3)

2) Budeme jednati v daldim toliko 0 zdanlivém prliméru,coz jest
Ghel, pod kterym se nam jevi kotoucek, ktery zdanlivé stalice naobloze
zaujima. Je-li znama vzdalenost (paralaxa) stalice, pak se snadno vypocte
skuteény pramér stalic.

3) Matematicky vyjadfeno je hvézdna tfida (m) funkci intensity své-
telné (/), danou formuli Pogsonovou

m = — 2-512 log /.
Pro pomér dvou intensit / a In Plati

, = 2-512""'* odtudy- = Num ok [0-4 (//i0— m)].

+0



K stanoveni ekvivalentniho primérd stalic sta¢i srovnati své-
telnou intensitu dané stalice se svételnou intensitou Slunce. Za
studovanou stéalici zvolme na pfiklad Arktura (a Bootis). Jeho
hvézdnad velikost je dana ¢islem 0\24; hvézdnéa velikost Slunce
pak — 2672.

Rozdil mezi hvézdnymi velikostmi Slunce a Arktura je 2695.
Odtud plyne pro pomér intensit

Slunce”™ _ 2.51220™
Arkturus

coz dava hodnotu 5-8.101. Jsou tedy plochy zdanlivych kotouckd
slune¢niho a stdlice Arktura ve vzdjemném poméru 5~8.10*° : 1
Proto jsou prdméry obou kotoutkd v poméru &isel ]5‘8.1010: 1=
2-4. 105 : 1, jinak psano jako 240.000 : 1.
Zdanlivy prGmér sluneéni je 32-4 obloukovych minut. Pro ekvi-
valentni primér Arktura dostavame tedy
32-4_00 ) -
— —f— =0'0081 obloukové vtefiny.
240000
Elektivni prdmér stalic. Takto ziskand hodnota zdanlivého
priméru Arktura bude jen tehdy spravnou, je-li skuteéné splnén
hofejsi predpoklad, t. j. jsou-li luminosity Slunce a Arktura stejné.
Tento pfedpoklad a priori neni oviem splnén, proto je potfebi
vysledek opravit a pfihlédnouti ke skute¢né luminosité obou téles.
NovéjSim badanim o zafeni absolutné cerného télesad) byl
odvozen zakon, podle néhoz zavisi luminosita na teploté télesa.
Zavislost ta je vyjadfena matematicky zdkonem Stefan-Boltz-
mannovym

S—a.T4
kdez S znaci luminositu télesa, T teplotu (pocitanou v mife abso-
lutni, to jest od stupné — 273." Celsiova), a je konstanta Umér-

nosti. Vyjadfen slovy zni zédkon takto: velikost energie vyzafené
absolutné cernym télesem vzrlsta s teplotou, a je Umérna jeji ctvrté
mocniné. Zname-li tedy teplotu stalice a Slunce, mGzeme z uvede-
ného zakona ihned stanoviti luminositu jich povrch@.

Uréeni teplot stalic. Zakon Wienlv. K uréeni teplot stalic po-
uziva se nékolika metod, zaloZzenych na pfedpokladu, Ze stélice
zafi jako absolutné Cerné téleso. Nejcastéji pouziva se jednoduché
zavislosti mezi délkou vilny, v nizZ nastava nejvétsi radiace ve spo-

4 Absolutné cerné téleso jest idealni téleso, které ma tu vlastnost,
Ze vSechno zafeni naf dopadajici pohlcuje. Velmi pfiblizné je mozno
demonstrovati dutym télesem, uvnitf zafernénym, do néhoz je udélan
velmi maly otvor. Uvedenym podminkdm vyhovuje zhruba kazdé téleso
s ¢ernym povrchem. — Pfedpoklad, Ze stalice zafi téZ jako absolutné erné
téleso, jest dosti dobfe splnén, jak ukazuji vysledky, zaloZzené na tomto
pfedpokladu a ovéfené jinymi metodami badacimi.



jitém spektru télesa (tu oznatme /max) a jeho teplotou (7 v mife
absolutni), dané zdkonem Wienovym

inas - 1 — konst

Pro X vyjadfené v angstromech (jedna desetimiliontina mili-
metru) je dana konstanta Cislem 28,000.000.

Ze zdkona Wienova vyplyva, Ze uUloha stanoviti teplotu stalice,
je totozna s dlohou, stanoviti délku viny (/max), kterd odpovida tomu
mistu spojitého spektra, kam z celého zafeni dopada nejvice energie,
Cili kde, jak Fikame, je hustota zafeni nejvétsi.

Na pfipojeném obrazku je graficky zndzornéno, kterak je roz-
lozena zéafiva energie vysilana rozzhavenym télesem teploty 9CO,
1100, 1250, 1450, 100 stupfl absolutnich, podél jednotlivych vino-
vych délek spojitého spektra. Zarovefi je patrno, jak se posouvé
maximum vyzafené energie pro urcitou teplotu (vrcholy jednotli-
vych kfivek), kdyZz teplota roste, k menSim hodnotam vlnovych
délek, jak toho zada zakon Wiendv.

Ukolem badani astrofysikalniho bude nyni stanoviti podobné
kfivky, vyjadfujici rozdéleni energie podél spojitého spektra sta-
lice, anebo stanoviti pouze velikost pfislusSnych pofadnic (£) pro



tfi neb vice rlznych ¢&asti spektra. Pak moZno nalézti hledanou
teplotu stalice srovndvanim ziskané kfivky s diagramy.

Z Wienova zakona tedy vyplyva, Ze tou mérou, jakou se zvy-
Suje teplota stalice, pfechazi zafeni ji vysilané od barvy Ccervené
k zluté, bilé, a konecné k modré. Vtom také je odlvodnéni pdvodniho
Secchiho spektralniho roztfidéni stalic na Ctyfi tfidy podle barev.
Jiné klasifikace spektralni pfihlizely mnohem podrobnéji ke vSem
dbsledkdm, jez se projevuji teplotou stalice, pfedeviim k Caram
prvkd, jejichz pfitomnost neb nepfitomnost ve spektru zavisi jen
na teploté (nepfihlizime-li k mens$im odchylkdam zplsobenym rliz-
nym tlakem a hustotou, nebo i hmotou). Tak po delSim tapani usta-
lila se klasifikace spekter stalic, navrzend hvézdarnou harvardskou
v Cambridzi (U. S. A.), na sedmi hlavnich spektralnich tfidach (ne-
pfihlizime-li k hvézdam Woli-Rayetovym, mlhovinam a pod.), které
odpovidaji roztfidéni stalic podle teploty?3):

Tfida Barva Cary prvk(, jez se tu vyskytuji  Typ Teplota

B Bilda az modra Helium Orionis-  15.000°
A Bila Vodik Sirius, Vega 10.000"
F Bila Vodik. Vapnik Procyon 7.000®
Q Zluté Kovy Capella, Slunce 6.000°
K Oranzova Siroké cary kovi Arkturus 4.000°
M Cervenava Pruhy kysliéniku titanu Betelgeuze 3.000*
N Cervena Pruhy uhliku 19 Piscium 2.700"

Spektrum Arktura bylo stanoveno tfidou K; teplota této tfidé
odpovidajici jest tedy 4.000°. Slunce (tfida G) ma teplotu 6.000°. Te-
ploty obou jsou tedy rGzné, budou tedy rdzné i jejich luminosicy.
PloSna jednotka povrchu slune¢niho vyzafi mnohem vice energie,
nez ploSna jednotka povrchu Arktura. Abychom dostali totéZ mnoz-
stvi svételné energie i ze Slunce i od Arktura, museli bychom vzit
u Arktura plochu mnohem vétS§i nez u Slunce, a to pravé o tolik,
o€ je luminosita Arktura menS$i. Jinymi slovy, v naSem vysledku
nutno zvétSiti plochu Arktura proti ploSe slune€ni v poméru lu-
minosit, to jest v poméru ¢tvrtych mocnin povrchovych teplot:

6.000\4  1.296. 1012 _

5 06.
4.000 / 256.1012

Z toho plyne, ze primér Arktura nutno zvétsit o 15'06, to jest
0 2%25. Vysledna hodnota efektivniho prdméru Arktura objevuje
se nyni obnosem 00182 obloukové vtefiny.

Je zajimavé srovnati nad vysledek s vysledky jinych me-
tod. Russeludava 0'019 jako teoretickou hodnotu; Michelson
na'ezl pomoci 20stopového interferometru pfipevnéného na konec

5) Tam jsou teploty povrchové, t. zv. efektivni: odtud také nazev efek-
tivni primeéry stalic.



I0Opalcového teleskopu hvézdarny na Mt. Wilsonu hodnotu 0-024
obloukovych sekund. Souhlas mezi uvedenymi vysledky je tudiz
dosti dobry.

Hodnota skute¢ného priméru Arktura. Nyni zname tedy hod-
notu zdanlivého priméru Arktura; zbyva jesté vypocisti skuteény
jeho prdmér, coz je Glohou velmi snadnou, zname-li vzdalenost, ve
které Arkturus od nas je. V astronomii vyjadfujeme vzdalenost
stdlic paralaxou, to jest thlem, pod nimz by se nam jevila
s uvazované hvézdy velkd poloosa drahy zemské (t. zv. astro-
nomicka jednicka).

S postupnym roénim pohybem Zemé méni se zaroven smér,
v némz vidime urcitou stalici; je-li tato hvézda dostatecné blizka,,
pak opisuje na obloze malcu elipsu, prdmét to oné elipsy, jiz pro-
bihd naSe Zemé. Cim je nam hvézda blizsi, tim je tato elipsa vétsi.
Ohel, pod kterym se nam jevi jeji velkd poloosa, jest pravé pa-
ralaxou.

Abychom dostali skuteény primeér stalice, vyjadfeny hodnotou
velké poloosy drahy zemské, stadi déliti zdanlivy prdmér hvézdy
jeji paralaxou. Nasobime-li vysledek ¢islem 110, dostaneme sku-
te¢ny prdmér, vyjadfeny velikosti priméru sluneéniho (nebof
velkd poloosa drahy zemské je rovna 110 primérim sluneénim).
Paralaxa Arktura je 0-075 obloukovych vtefin. Bude tedy jeho
skuteény prdmér vyjadieny jako jednotkou primeérem Slunce mitf
velikost

00 182

UUJo 110 = 26-7 (prumérd slune€nich).

Takovymto jednoduchym postupem mozno podle Udaji o hvézd-

nych velikostech a teplotach vypodéitati zdanlivé priméry rdznyclr
stalic a zname-li paralaxu, i jejich priméry skutecné.

Zpravy sekci pozorovateld.

Velké meteory v zafFi—prosinci 1930.

G C .
R ¢ 6 ¢ 906 rorov. ) P
o E i vel §5! E Sl p?nist% 0 0 Pozorovattf
IX. 13. 17 55 —3 Boo 5mUher. Brorl — 177 +490 Rajchl.
13 19 41 —2  UMa  3SPraha LHS. —144 +50-1 Zizka.
13 20 45>> — 1 Lyr 4 Pisek — 142 + 49-3 Hofman.
1419 0—1 Her 5mUher. Brod — 17-7 +49-0 Rajchl.
16. 22 40 v. i E 2 sopotnice — 163 + 50T Brozik.
(16. 22 40—7 NE 3 Wolfersdorf — 129 + 49-8 Schramm.
116. 22 42— 7 UMa 5 Polepy — 152 + 50-0 Stransky.

19.19 9 —2 Aqu 5S H. CernoSice — 14-3 +49-9 Quth.
19. 9 59—2 Ser 5mPraha LHS. — 144 +501 Kadavy.
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Kadavy.
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Becvar.
Supik.
Becvar.
Schindler.
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Hudec.
Polanova.

V. Guth.

Projekt prof. Ritcheyho. Jak je &tendfim naseho Casopisu znadmo, se-
strojil prof. Ritchey novy typ reflektoru spolu s profesorem Chrétienem
z hvézdarny v Nizze, ve kterém pole ostrych obraz( je daleko vétsi ne?
v obyc€ejném reflektoru. Prof. Ritchey také sestrojil novou celularni kon-
strukci zrcadla, jez ma nahraditi dosavadni pevnou, jednotnou plochu. Aby
potvrdil svoje myslenky, sestrojil nyni dalekohled o apertufe 20 palc(.



Dalekohled byl odvezen do mésta Miami na Floridu, kde ho bude po-
uzivdno k astrofotografii pfes zimu; budou-li tam atmosférické pod-
minky pfFiznivé, opatfi — jak se doviddme — nékolik darcG z Djetroitu
potfebny peniz k zbudovani dalekohledu o priméru 20—25 stop
(600—750 cm), coZ je daleko vétsi mira, nezli rozméry 200palcového
dalekohledu, jenz mé& byti zbudovan hvézdarnou na Mt. Wilsoné a Ka-
lifornskym technologickym ustavem. Profesor Ritchey ma vyte¢nou po-
vést jako budovatel dalekohledu 60palcového a optickych casti daleko-
hledu 100palcového hvézdarny na Mt Wilsonu. Védecky svét pfeje mu
Gspéchu i v tomto novém podniku.

Rotace Urana a Neptuna, stanovend spektroskopicky. Badéni o tomto
pfedmété bylo vykonano Dr. J. H. Moorem a D. H. Menzelem na hvézdarné
Lickové. R. 1911 Lowell a Slipher seznali ze spektroskopickych pozorovani
Urana, Ze planeta rotuje tymz smérem, jakym obihaji jeji mésice a s pe-
riodou 103/4 hodiny. Leon L-ampbell, Slavenas a jini podali zpravu o zméné
svétla planety pfiblizné v této dobé, kdeZzto Stebbins, z pozorovani kona-
nych fotometrem fotoelektrickym, soudil, Ze svétlo Urana je neproménné.
Nejnovéjsi pozorovani z Lickovy hvézdarny pomoci spektrografu potvrzuji
smeér rotace planety, jakym jej shledal Lowell. Perioda rotace, odvozena z 15
spektrogramu (pfistroj o jednom hranolu) v r. 1928, 1929 a 1930, je toho
fadu, jakého je Cislo nalezené dfive. Spektrogramy pfistroje o tfech hra-
nolech (po exposicich 6 hodin) nejsou dosti exponovany a je obtizné je
méFiti. Perioda odvozend ze dvou téchto spektrogram( z r. 1927 jest
115 hodiny. Uvahy o pravdépodobnych pramenech rozdilnych Cisel pro ro-
taci planet, jichz bylo nabyto s rdznymi spektrografy, vede k poznatku,
Ze pro télesa jako Uran a Neptun, kterd maji maly zdanlivy primér, ro-
tacni perioda, urcena spektrograficky, iest pouze pfFiblizna. Spektrografem
o jediném hranolu bylo pofizeno sedm dobrych spektrogram( Neptuna
r. 1918. Stérbina byla postavena rovnobézné s rovinou rovniku planety,
iehoZ poloha byla odvozena Eichelbergerem a Newtonem za predpokladu,
Ze dobfe znamy pohyb roviny drahv mésice ie zplsoben pfFitazlivosti
equatorialni protuberance na planetu. V8echny tyto spektrogramy jevi velmi
znatelny sklon Car spektralnych ve smyslu, Ze €ast €ary, vznikajici na vy-
chodnim kraji planety, je poSinuta k casti fialové, coZz naznaCuje, Ze ro-
tace Neptuna, tak jako jinych planet, s vyjimkou Urana, déje se ve smyslu
direktnim. MeéFeny sklon €ar pFipousti pfibliznou rotani periodu pro
Neptuna 158 + 1-0 hodin.

Interstelarni absorpce svétla. Astronom Lickovy hvézdarny, Dr. R. J.
Trumpler, ktery zkouma oteviené hvézdokupy, nabyl urcité znalosti, Ze
uvnitf nasi MIlécné drahy svétlo ztraci na intensité, kdyz probiha interste-
larnim prostorem. Tento pozna/tek 'je zaloZzen na skute¢nosti, Ze vzdéalenosti
otevienych hvézdokup, odvozené z jejich Uhlovych primérd, nesouhlasf
se vzdalenostmi, odvozenymi z velikosti spektralnich tfid stélic. Shle-
davame zménu barvy s distanci pro stalice téze spektralni tfidy, coz na-
znaCuje, Ze absorpce jest selektivni, t. j. Ze zavisi na vinové délce svétla.
Abychom nabvli pouéeni o fysikalnim pochodu, jenz pdsobi tuto absorpci
a 0 povaze absorbujiciho prostfedi, je zakladni ddlezitosti nalézti zakon,
podle néhoZz zAvisi absorpce na délce viny. K tomu cili byla pozorovana
spektra jasnéjSich stalic v hvézdokupé N.G.C, 6910 a N. Q. C. 6913 (vzda-
lené asi 2000 parsekd) pomoci kifemenového spektrografu reflektoru Cros-
sleyova a byla norovnana se spektry stalio téhoZ spektralniho typu, rela-
tivné blizkych. Tato spektra na panchromatickych deskach zabiraji obor
od 6300 A do 3200 A a jevi ihned veliky rozdil intensity rozdéleni spojitého
spektra mezi stalicemi blizkymi a vzdalenymi. Tento rozdil, jenz musi byti
vyvolan interstelarni absorpci svétla, byl méFen zapisujicim mikrofoto-
metrem. Vysledky poukazuji k tomu, Ze absorpce vzrdstad rychle s ubyva-
jici délkou viny; avSak nezda se, Ze by absorpce byla obracené Umérna
4. mocniné délky viny, kteryzto zakon by mél platiti, kdyby efekt byl zpl-
soben Rayleighovym rozptylenim neobycejné malych c¢astic.



Vztah rychlosti a vzdalenosti mezi mlhovinami mimogalaktickymi. Dr.
Edwin Hubble v drivéjSich badanich na Mt Wilsonu ukazal, Ze postupna
rychlost mlhovin vné MIécné drahy je pfimo Umérna je]ICh vzdalenosti
a Ze je asi 500 km za sekundu na kazdy milion parsek(l a Ze tento vztah
plati do vzdalenosti asi 2,000.000 parsek(l. Tento vztah je potvrzen tficeti-
¢tyfmi novymi rychlostmi, z nichz Sestnact jsou rychlosti téles ve Ctyfech
hvézdokupach velmi vzdalenych a rozSifuje obor platnosti toho vztahu do
vzdalenosti asi 24,000.000 parsek(. Vzdalenosti hvézdokup a soubord mlho-
vin jsou stanoveny ze stfednich velikosti: pocate€ni bod je odvozen
z milhovin, v nichZ je moZno spatfiti stalice.

(The Journal of the R. A. Society of Canada.)

Planetoida Eros pcdvojna? V A. N. 5762 uvadi J. Hartmann zaji-
mavé sdéleni, Ze planetka Eros pravdépodobné neni jednoduchym télesem,
ale pozlstava ze dvou odlisnych g&asti, rotujicich kolem spolecného teziste.
Ddvodem k tomuto neoCekavanému zavéru jsou mu dosavadni vysledky
pozorovani této planetoidy, jez pFekvapin ve dvou smérech. PfFedevSim
jasnost jeji ukéazala se mensi nez bylo puvodné ocekavano, dale ukézaly
se znacné odchylky skutecné drahy od drahy vypoctené, ackoliv tato byla
poéitana pro neobycejnou ddlezitost leto$ni oposice velmi peclivé. Uve-
dené anomalie vysvétluje Hartmann hypotesou, kterou jiz vyslovil
v roce 1901, kdyz Slo o vysvétleni svételnych variaci planetoidy. Ukazalo
se totiz, Ze pricinou pravdé nejpodobnéjsi téchto zmén je nepravi-
delny, dlomkovity tvar planetky. Nyni zalezi na tom, jakym zpd-
sobem jsou orientovany v tomto nepravidelném télese dvé ddlezité
osy, osa rotace a hlavni osa setrvacnosti. Jestlize obé tyto osy ne-
spadaji v jedno, pak osa rotacni nejen Ze kona rotacni vykyvy, ale téz
mlze ménit svou polohu v télese. Tim by se snadno vysvétlily veskeré
zmény svételné variace, hlavné zmény amplitudy a periody. Ma-li sku-
te€né planetoida Eros nepravidelny tvar, pak to miZe miti je$té jiné na-
sledky. PFi zna€né rotaCni rychlosti a nepatrné velikosti tize — coZ obé
u planetoidy Eros se vyskytuje — muze v urCité poloze rotaéni osy pre-
vladnouti odstFedivé sila nad tl’Zi a planetoida roztrhne se pak ve dva
by se dala snadno vysvetllt odchylka skute¢né polohy télesa od polohy
vypoctené. Mensi jasnost planetky podporovala by onen nazor. Jelikoz
nost pouze Ctvrtinu jasnosti vypoctene, Cili — jednalo-li by se o téleso
tvaru koule — ¢ini nynéjsi planetoida pouze osminu hmoty (polovi¢ni
polomér!) nezli v roce 1901. Hartmann usuzuje, Ze v pfipadé nepravidel-
ného tvaru cini nynéjSi hmota planetky asi ¢tvrtinu hmoty dfivéjsi. Zmen-
Seni hmoty by bylo t“dy nasledkem odtrhnuti se ¢&sti planetoidy. Po-
névadz jde o uUlomek dosti veliké hmoty, je mozné ovéfeni téchto Gvah
pfimym pozorovanim. Draha jeho by byla uchylena opaénym smérem od
vypocCtené drahy planetoidy a obé télesa méla by byti dosti blizko jedno
vedle druhého, takze vyhledani onoho Ulomku neposkytovalo by velikych
obtizi. Podle fotometrickych pozorovani dosud uvefejnénych, jest variace
jasnosti planetoidy zc.ela bezpetné zjisténa, pfi ¢emz kfivka ménlivosti
zdd se poukazovati na opacny rdz nez u cefeid: rychly, asi 40 minut
trvajici sestup k minimu, a pomaly vzestup se sekundarnimi variacemi
k nasledujicimu maximu. Podle v3eho je i amplituda proménna, kolisajic
u rlznych pozorovateld v mezich 08 az P5 hvézdné velikosti. U jedno-
tlivych pozorovatell &ini tato ménlivest amplitudy az 0-6 hvézdné ve-
likosti. Raichl.

Dvoutisici vyro€i Vergilova narozeni az letoSniho roku. V celém kul-
turnim svété oslavovalo se v Fijnu r. 1930 dvoutisici vyroCi narozeni ne-
smrtelného béasnika Vergila. Astronom vatikadnské hvézdarny, prof. Ema-
nuelli, upozornil, Ze se to stalo nepravem, nebof dovrSeni 2000. roku na-
stane az letoSniho roku. Vergil narodil se 15. fijna roku 70 pfed Kristem.
Nemyslici oslavovatelé pocitali: — 70+ 2000= 1930. Zatim vSak:



od narozeni Vergila do narozeni J. Krista uplynulo69 rok(, 77 dni,
od narozeni J. Krista do 15. X. 1930 uplynulo 1929 rok(, 288dni,

od narozeni Vergila do 15. X. 1930 uplynulo 1999 rokd.
V. G.

Vymozenosti moderni techniky a slune¢ni zatméni. Slune¢ni zatméni
z 28. dubna 1930 viditelné v zapadnich ¢astech Spojenych Statl Severo-
americkych bylo zajimavé tim, Ze bylo téméf na rozhrani mezi zatmé-
nim dplnym a kruhovym; jeho »Uplnost« byla tak mald, Ze trvalo jen
méalo vice neZ jednu vtefinu: to znamend, Ze stin vrhany Mé&sicem na Zern
Dyl velmi maly. Aby byly stanoveny pfisné jeho rozméry, chtéli Ameri-
¢ané uziti dvou zajimavych metod. PFi prvni z nich chtéli z letadel pfimo
iotogratovati (filmovati) postup mésicniho stinu po povrchu zemském, a
aby i Casové byly pfechody pFes vyznané body zemského povrchu za-
jistény, mél byt k filmu pfibran i zachycova¢ zvuku, ktery mél soucasné
na film zapisovati €asovy signal, vysilany ndmofnim Gfadem. Druh& me-
toda spoCivala ve zméné zareni pfi zatméni. V mistech, kudy stin mél
prochéazeti, byla rozestavena celad sit ¢lankl fotoelektrickych, jejichz proud
po patfi€ném zesileni poslan byl do galvanometru. Vychylka jeho i s ¢a-
sovym zéznamem méla byti zachycena fotograficky. Z kfivek ubyvani za-
feni bylo by mcZno rekonstruovati jak v/ilikost stinu, tak i okamziky za-
Catku a konce zatméni. Mraky vSak znemoznily nadobro uziti této druhé
metody; metody prvni se podafilo vyuziti tou mérou, Ze kapitanu Steven-
senovi se podafilo fotografovati stin Mésice na mracich. Také expedice
z hvézdarny na Mt Wilsonu uZila k ureni stfedu a trvani zatméni zvu-
kového filmu (Fox MovMone News). Pfechod mésicniho kotouce pred
slunegni deskou byl filmovan za soutasného natageni Gdaji Gasu, Kkteré
jeden z pozorovatell diktoval. (24 obrazk( za sekundu.) Z filmu bylo
mozno urciti, 2 Uplné zatméni nastalo o 1-7 sec. dffve a trvalo o 0-2 sec.
déle, nez udaval vypocet.

(Pop. Astr. 38, 595 a 39. 20.) V. G

Friedrich Nolke: Der Entwicklungsgang unseres Planetensystems.
359 str., 18 obr. Vaz. K& 130—. Ferd. Diimmlers Verlag, Berlin u. Bonn. 1930.

Kdo se vainé zajim& o otdzky kosmogonické, zejména o vznik nasi
slune¢ni soustavy, ten nalezne v knize Nélkeho velmi podrobny a kriticky
Gvod k tomuto obtiznému studiu. Tato kniha je uréena odbornikim, ale
autor upravil ji tak, Ze i laik ji m0Ze s pochopenim prodisti. Teoretické
a obtiznéjSi casti knihy jsou tiStény drobné, snadnéji pfFistupné casti pak
normalnim pismem. Nolke postupuje ve svych Gvahach velmi obezfetné a
snazi se postaviti kosmogonii na pevny zéaklad, zaloZzeny na pozorovanich.
Ukazuje moznosti daldich vyzkum0( a usnadfiuje proto budoucim badatellim
cestu. Kniha je rozdélena na dvé Casti: prvni obsahuje analysi vyvojovych
moznosti slune¢ni soustavy, druha synthesi jejiho vyvojového pochodu.
Nezapomind na otdzky hvézdného vyvoje, kterymi se podrobnéji zabyva.
Knihu moZno doporuéiti nejen odbornikdm, ale i vaznym amatérim.

Sir James Jeans: The Mysterious Universe. Pp. X+15t>, 2 obr.
30 K& véz. Cambridge University Press.

Autor zndmé knihy »The Universe around us«, kterd dosahla znacného
Gspéchu jak v Anglii tak i v ciziné, vydal k ni doplnék ve jmenované knize
»Tajemny vesmir«. Tato se znacné odliSuje od prvé, jak jiz z obsahu
patrno. Rozdélena je v pét kapitol: Umirajici Slunce. — Svét moderni fy-
siky. — Hmota a zafeni. — Relativita a éter. — V hlubokych vodach.
Chce-li se nékdo coucCiti o problémech moderni fysiky, necht sdhne k této



knize; pozna, jak dnesSni fysika se uplné 1isi od fysiky, které se vyuéuje
ve 8kolach, kde se podava ucelend, krasna stavba fysikalnich nazord, aniz
by se poukazovalo k tomu, na jakych vratkych zakladech spociva. Cely
svétovy nazor se nyni méni a Jeansova kniha upozoriiuje primérné vzdé-
laného Ctenafe na tyto cervadnky nové védy. Cesky preklad, ktery rna
vbrzku vyjiti, bude obohacenim nasi pfirodovédecké literatury a jest Zza-
doucno, aby vySel co mozna nejdfive, nebot nazory dnes v knize uvadéné
jako moderni a neanovéjsi, budou za pll roku snad nahrazeny novymi, do-
konalejsimi a pfirodé vice se primykajicimi.

Ch. P. Olivier: Comets. X+ 246 stran. llustrovano. Véaz. K¢ 140—.
Bailliere, Tindall & Cox, 7—8 Henrietta Street. Covent Qarden, London.

Profesor Olivier, Feditel hvézdarny Flower Observatory, vydal doplnék
ke své znamé knize »Meteors«, vydané r. 1925. Tentokrate jsou to Kko-
mety, o nichz se popularnim zpusobem rozepsal. Pestry obsah knihy
je zfejmy z jejich kapitol: Historicky pfehled. V3eobecné poznatky. Sku-
piny komet. Rodiny komet. Chvosty komet. Spektra komet. Halleyova ko-
meta. Bélova kometa. Nékteré zajimavé komety. Morehouseova kometa.
Pons-Winneckova kometa. Kometa z r. 1910. Kometa a proudy meteord.
Srazky komet se Zemi. Vznik komet. Zavér. Jelikoz neni mnoho souhrnné
literatury o kometach, nalezne i odbornik v Olivierové knize mnoho zaji-
mavého. Co snad nejvice upoutd, jsou popisy a fotografie G&ink( padu
velkého sibifského meteoru z roku 19C8. Dozvime se v8ak i jinak mnoho
zajimavych véci, pfihody ze Zivota objevitelll komet, popisy objevl a j.
Jisté nalezne tato poutava knizka mnoho Gtenafd.

E. Zinner: Die Qeschichte der Sternkunde. Stran Xl + 673, 67 obr.
Véz. K& 18Q—. Julius Springer, Berlin.

Studium déjin astronomie jest zaméstndni velmi poutavé, avSak i ob-
tizné. Tim obtiznéjsi Glohou jest pak napsati déjiny astronomie. Autor musi
si poloziti urCité meze. kterych nesmi prekrociti, chce-li, aby kniha byla ho-
mogenni, aby nezabihala nékde do pfFiliSnych podrobnosti a jinde aby zase
didlezité véci nebyly pominuty. Prof. Zinner si Glohu jesté ucinil obtizngjsi.
Rozdélil astronomii podle jednotlivych narodl a snaZi se.podati, &im kazdy
k této védé pFispéI. Pokud jde o astronomii Egyptanl, Babyloidand, Rekd.
Riman(, Zidl, Per3anl, Indd, Cifanli, Arab( a nékterych jinych narodl
i primitivnich, mozZno fici, Ze se mu dobfe podafilo vystihnouti neddleZi-
t€j8i rysy jejich astronomického vyvoje. Nékteré kapitoly, na pr. astro-
nomie Cifanud, jsou napsany vyborné. KdyZ vSak takového rozdéleni astro-
nomie pouzil, mél ho dlsledné zachovati. Je ale neomluvitelné a nevysvétli-
telné, jak mohl celou romanskou astronomii, francouzské hvézdare, ktefi
v dobach, kdy kvetla nebeskd mechanika, pfedstavovali elitu astronomic-
kého svéta, vsunouti do kapitoly (Citajici na 300 stran), nazvané »Die
Sternkunde der Germanen«. Astronomii Slovan( jsou vénovany dvé (1)
strdnky; vyraz, kterého pouZivd autor pro oznaceni naSi republiky iako
»Die Tschechei«, je pro nas urazlivy, a chceme-li pohlizeti na prof. Zinn”ra
jako na vé&zného muZze. pfipisujeme toto oznaeni jen neinformovanosti a
nevédomostem o skutecném stavu véci. — Pro€tenim knihy ziska c¢lovék
dojem, Ze autor s velkou pili vypsal podrobné déjiny astronomie starovéku
a stfedovéku, novovék vSak Ze Uplné zanedbal. Oznaceni jeho d&jin »Von
den ersten Anfangen bis zur Gegenwart« nem(Zeme brati za spravné,
nebot' chybi tam kaZzda zminka o véhlasnych badatelich moderni astrono-
mie, jako jsou: von Zeipel, Milné, Hubble. Andoyer. Gerasimovi¢. Bau-
schinger, Stracke. Brill, Deslandres, Freundlich a m. j. Tiskova i obréz-
kova vyprava knihy je vyborna a bude-li ¢ten&f pouZivati knihy s urcitou
reservou vzhledem k jejim nedostatkim, nalezne tu mnoho zaiimavého.

H. Slouka.

Abbé Moreux: Le ciel et Tunivers, Paris, Librairie Oct. Doin.
1928, 634 str., XXIV tab., cena 120 fr.

Znamy autor astronomickych pojednani a spisd, popularnich mate-
matickych, fysikalnich a filosofickych ucebnic, feditel observatofe v Bourges,



Jesuita abbé Moreux, poddvad tu vefejnosti nadherné popularni dilo
0 astronomii. Kniha ve velkém oktavu je tiSténa na kFfidovém papife,
ozdobena v textu 595 obrazy casto celostrannymi a 24 barevnymi pfi-
lohami. Dilo je psano velmi poutavé a pfistupné, témeéf nic nepfedpokla-
dajic, obrazy voleny velmi instruktivni, vyklad je pIln vhodnych srovnani
z naSeho okoli, takZe je lze prdvem oznaCiti za vzor populdrniho spisu.
PFi tom vycerpava i posledni pozorovani, opirajic se, jak je pfFirozené,
10 Cetnd pozorovani autorova. Zvlastniho kouzla dodava spisu cetny ma-
terial historicky a nadherné reprodukce ze starych spist. Autor neostycha
se reprodukovati i karikaturu a obrazky a¢inkl komety z neastronomi-
ckych casopisti, ¢imz svou knihu mile oZivuje. Po Gvodé o 18 strankach
li€i autor na 418 strdnkach soustavu slunecni, na dalSich 176 strankacli
vesmir hvézdny, kdezto zbyvajicich 26 stranek vénovano je tabulkdm a
rejstiikim. Povsimneme-li si je$té pomérné malé ceny, mdzZeme spis ten
viele doporuciti. Q. Vetter.

Zpravy lidové hvézdarny Stefanikovy.

Néavstéva a pozorovani na hvézdarné v prosinci 1930. Roku 1930 byl
prosinec nejSpatnéjSim meésicem pro pozorovani oblohy. Vecer, kdy je
hvézdarna pfistupna obecenstvu, bylo 26krate zatazeno, jednoho vecera
bylo oblatno a pouze ve 4 veCerech bylo jasno. Proto také pocCet navstév-
na hvézdarné byl miniméalni. Hvézdarnu navstivilo v tomto mésici pouze
227 osob: z toho bylo 175 ¢lenl, 1 spolek (social, demokrat, organisace dél-
nickd z Dejvic) s 32 GCastniky a 20 jednotlivych navstévnik(. Pro navstévy
obecenstva byia pouze 2 pozorovani oblohy vecer, kdy byla pozorovéna
Luna, Jupiter, mlh. v Andromedé,' v Orionu, v Lyfe, Plejady, hvézdokupa
-/ a li v Perseu a nékteré dvojhvézdy. Obecenstvo mélo také pfilezitost
pozorovati jednou slune¢ni skvrny. Z odbornych pozorovéni, konanych
¢leny pozor, sekci, bylo 14 pozorovani slune€nich skvrn, 3 pozorovani pro-
meénnych hvézd, 2 fotografovani oblohy a jednou byly pozorovany
meteory.

Navstéva a pozorovani na hvézdarné v Unoru 1931. V (noru je hvéz-
darna pfistupna obecenstvu jiz o 17. hodiné kazdého dne, vyjma pondéli.
V nedéli a ve svatek je pfistupna také dopoledne v 10 hodin a odpoledne
ve 3 hodiny. — Na zacatku mésice bude na hvézdarné pro obecenstvo po-
zorovani Jupitera a dvojhvézd, cd 5. Il. do 20. Il. budou pozorovani
mlhoviny a hvézdokupy, od 20. Il. do konce mésice bude pozorovana Luna,
Jupiter a Mars.

norvonnonnnfooonoor.

Zpravy ze Spolecnosti

5

Upozornéni studujicim a délnikim. PFispévky na rok 1931 z(stavaji
pro studujici a délniky rovnéZz nezvy3eny. Cinni ¢lenové plati pFispévky
I pfedplatné K& 30—, pfispivajici K& 35—.

Clenska schlize IV. byla 5. ledna v poslucharng filosof, fakulty v Kle-
mentinu za Gcéasti 44 ¢lent a 20 hostd. Schlzi zahajil pfedseda Spole€nosti
pan prof. Dr. Fr. Nu$l pfanim Stastného roku vSem pfitomnym i nepfitom-
nym €lendm a pFfanim zdaru SpoleCnosti v novém roce. Dr. Quth dodat-
kem k referatu z minulé schize o pozorovani Leonid v listopadu 1930
zmifuje se o vysledku pozorovani tohoto roje létavic v cizin&, hlavné
v Americe, kde bylo pozorovano az 120 létavic za hodinu. Maximum se
tentokrate opozdilo proti ocekavani o nékolik dni. Dale referoval o kometé
1930/ (Nakamura) a o nové objevenych planetoidach. Pocet malych planet



dostoupil do polovice roku 1930 ¢isla 1156. Kone¢né referoval o nové éfe-
meridé planetoidy Eros, vypocCitané na zékladé jejiho pozorovani v po-
sledni dobé. Dr. Nechvile upozoriiuje na vzacné uznani, kterého se dostalo
prof. NusSlovi za sestrojeni cirkumzenitalu a za krasné vysledky, dosazené
limto strojem. Mme. Edmée Chandon z Pafizské observatofe pozadala v po-
slednich dnech Dra Nechvileho, aby ji obstaral od prof. Dra Frant. NuSla
popis pfistroje a postup méfeni cirkumzenitadlem, o kterém hodla refero-
vati ve svém dile o priichodnich strojich. Dale referuje o pFipravach k foto-
grafickému sledovani planetky Eros na Lidové hvézdarné Steianikove.
VSechny pFipravné prace byly jiz vykondny a bylo zapocato jiz s pokus-
nymi snimky. NepFiznivé pocasi vSak fotografovani znemoznilo a proto byl
ziskan pouze jediny dobry pokusny snimek (Plejady). Dékuje v.Setn za po-
moc v pfipravnych pracich a pfeje si jen dobrého pocasi. K praci ma jiz
zajisténu pomoc nékolika ¢lenl. Objektivy stroje jsou vyborné a visualni
obrazy planet a Meésice jsou velice Cisté a ostré. Hlavni Cast programu
této schuze mél pan predseda Dr. Fr. Nusl. PfednaSel o nové teorii o vy-
voji svétd podb knihy Sira Jamesa .leanse: >The Mysterious Universe«.
Jeans se domniva, Ze planety se vytvofily pfi pfiblizeni se dvou slunci a
odlouceni se ¢asti hmoty od obou. Proto domniva se také, ze je pravdé-
podobné ve Vesmiru velmi malo obydlenych planet, nebo Zadné, jezto ta-
kové priblizeni se dvou slunci nemize &asto nastati, jezto jsou hvézdy od
sebe pfiliS vzdaleny. Jeans odhaduje, Ze mezi 10.000 hvézdami je asi jen
jedina, kde by snad byl Zivot, jezto, pro rozvoj organického Zivota jsou
nutny urcité podminky tepelné a hustoty hmoty. Na poCatku své pred-
naSky podékoval pan pfedseda Dr. Nechvilemu a v3em jeho spolupracov-
nikdm za peclivou pfipravu k fotografovani Erose a naznagil, podafi-li se
vykonati vytéeny ukol, Ze to bude miti pro Spole¢nost i pro astronomii
veliky vyznam. | kdyby vSak se z néjaké priciny nic nepodafilo, pak je
tu ten zisk, Ze alespofi pfistroj je pFipraven a vyzkouSen. To je jiZz cenny
vysledek spole€né ndmahy, nebot ustaveni a dobrd pfiprava stroje k foto-
grafovéani oblohy je uz veliky kus prace. Vedle knihy Jeansovy upozornil
pan pfedseda také na knihu: »Handbuch der Astrophysik«, kterda je dilem
nékolika vynikajicich astronom@ a je jednou z nejlepSich knih o astrofysice.

P¥ispévky do Société astronomique de France bude letos opétné Spo-
le€nost posilati hromadné. Kdo je ¢lenem a pral by si zaslati pfispévky
prostfednictvim naSi administrace, nechf posle sloZzenkou Spole€nosti (C.
42.628, Ceska astronomicka spole€nost v Praze) K¢ 47—. Kdo nemd nasi
slozenky, mlze obnos poslati bianco - sloznim listem, ktery mlze koupiti na
poSté a napiSe na né jen uvedené Cislo a jméno majitele Uctu.

PFispévkové zndmky na Clenské legitimace budou vydavany prazskym
¢lenlim pfi predlozeni legitimace a potvrzeni o zaplaceni pfFispévku na
bézny rok. Venkovskym ¢&lendm znadmky na legitimace postou zasilany
nebudou.

Popularni hvézdarské rozpravy. K éetnym dotazlim oznamuje ~Knihovna
pratel oblohy«, Ze bude pokrafovati ve vydavani dalsich se$itd sbirky
»Popularni hvézdarské rozpravy« ihned, jakmile to finan¢ni poméry dovoli
a podle toho, jak jednotlivi autofi pFipravi své spisy do tisku. Vydavatel-
stvi je nvni Uplné zaneprazdnéno vydavanim astronomickych pohlednic, po
kterych bylo ze fad clenstva rovnéz volano a hlavné vydanim Novakovy
nasténné mapy.

Novakova nasténnd mapa severni oblohy jiz vySla a byla vSem pfi-
hlaSenym rozeslana. Mapa je velice zdafila, tisk Cisty a dokonaly, takze
bude nejen vybornou pomtickou pro $koly (podlepend na platné), ale i pék-
nou ozdobou bytu naSich &lenG-amatér. zvIasté tém, ktefi jiz maji Andé-
lovu mapu Mésice. Té je tato nasténnd mapa vhodnym protéjSkem. Pro
Cleny byla vydana mapa na kartoné.

Clenské schiize Spole¢nosti, V tnoru bude &lensk& schlize dne 9. Gnora
0 19. hodiné v I. posluch. filos. fakulty v Klementinu, dalsi schlze budou
9. bfezna a 13. dubna. Navstévujte pravidelné tyto schlze!

Majitel a vydavatel Ceska spole¢nost astronomickd v Praze IV. Petfin.

Odpovédny redaktor Dr. Otto Seydl, astronom statni hvézdérny, Praha |,

Klementinum. — Tiskem knihtiskarny Jednoty &sl. matematikl a fysikd,
Praha-Zizkov. Husova 68.



