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ScCitani stalic a nékteré vysledky-J

Se svolenim autorovym prelozil z angli¢tiny Dr. Otio Seydl.

1. Uvod.

Scitani stalic neni nepodobno s¢itani lidi nebo ovec nebo oblazku
na pobfezi. ObtiZze astronomovy nejsou v scitani, ale spiSe v po-
znani, kdy sc¢itdni musi pociti a ustati. Tyto obtize je moZno s trpé-
livosti pfemoci, ale zavéry, jichz lze nabyti z &iselnych Gdajd o sci-
tanych stalicich, jsou povahy choulostivéjsi: nékteré jsou nesporné,
jiné méné jisté, a jiné stale jeSté povahy spekulativni.

PfedevSim jsme seznéameni se s€itinim na nebi; a pravé
tak jako popisny Gfad secitd obyvatelstvo podle rlznych hledisek
— na pfiiklad podle obydli, rasy, zaméstnani — muizZe astronom
selitati stalice rlznym zpdsobem; ale at je zplsob selitani jaky-
koliv, vzdy je mu ucelem pouciti se, jak stalice jsou rozptyleny
v prostoru a jak je zbudovana velikd soustava, kterou stalice tvofi.

Aby poznal zfetelné ze slozeni a prehledu pouze vyznacné
rysy struktury soustavy, astronom na pocatku secitd dvojim zpd-
sobem; aby poznal zakladni véci, uvazuje charakteristiky, které

¢) Pojednani toto jest pfedndSkou, kterou mél autor na sjezdu Paci-
fické sekce spolecnosti »American Association for the Ad-
vancement of Science® v Porno né, 14. Cervna 1928. Podrobné
pojednani o badanich, zde popsanych, jez byla vykonana z ¢asti spolupraci
prof. P. J. van Rhijna z Kapteynovy »Astronomické laboratofe« v Gro-
ningdch a sleCen Mary Joyner a Myrtle Richmond z poctafského oddéleni
hvézdarny na Mt. Wilsonu, je uvefejnéno ve sborniku Contributions
from the Mt. Wilson Solar Observatory, ¢. 301, 346 a 347.
Pojednani toto bylo otisténo v Casopise Publications of the Astro-
nomical SoGiety of the Pacific, Vol. XL. No. 237, 1928.



samy jsou v podstaté rlzné. Proto nejprve pozoruje pouze smér
stalice na nebi a jeji jasnost, vnimanou dalekohledem. V38echny
jiné vlastnosti, kterymi se stalice vespolek lisi, jako velikost, barva,
hmota, pohyb, ponechava pro studium pozdéjsi. Je to tak, jakoby
popisny Gfad mél secitati obyvatelstvo podle véku a mista pobytu
a nedbal vSech osiatnich moznych hledisek, jako vys$ky jednotlivcd,
rasy a zaméstnani.

Nebe, jak je pfirozené, nemda vyznaCenych hranic, uvnitf kte-
rych stdlice mohou byti spocCitany a porovnéavany; ale pokud jde
0 smér, je snadné poznati, kolik stdlic tu je, na c¢tvere€nim stupni
nebe v rlznych jeho CGastech. Jinak se véc ma se séitanim stélic
podle jasnosti.

Obtiz, prakticky, jak jiz bylo Fefeno, je v rozpoznani mezi
jasnosti, ve kterych se maji stalice scitati. K tomu cili je tfeba
stupnice jasnosti, pomoci které jednotlivé stalice mohou byti posu-
zovany, aby bylo stanoveno mnozZstvi jejich svétla, na pfiklad, fady
stalic, postupujici po zndmych stupnich, od aejjasnéjsi na nebi
k nejslab8i, spatfované v naSich dalekohledech. Af je pfijaty po-
stup jakykoliv, jest podstatnym to, Ze jednotka méfeni je zndmou
casti intensity svétla stalice, ponévadZ intensita svétla pfija-
tého okem zavisi ¢astecné na vzdalenostech stalic, o nichz chceme
védéti velmi mnoho. Plvodné takové stupnice zZadné nebylo a bylo
tfeba ji vytvofiti.

Nejstar$i zaznamy o jasnosti stalic, které sahaji 1800 rokd
zpét k alexandrinskému astronomovi Ptolemeovi. pfedstavuji hrubé
stanoveni pomoci oka, vyjadfené jednotkou, zvanou velikost. Pto-
lemeus pfFirkl stalicim nejjasnéjSim velikost prvou, stalicim, pouhym
okem jeSté viditelnym, velikost Sestou, a stalicim, jez jsou jasnosti
mezi témito dVéma stupni, velikosti 2., 3., 4. a 5. KdyZ po sestro-
jeni dalekohledu byly poznéany stalice slabsi, byla Ptolemeova
stupnice rozSifena stale jeSté pomoci pouhého oka. Potom, asi pfed
stoletim, byly sestrojeny pfFistroje k méFeni intensity svétla sta-
lic a tak poprvé se stal zfejmym pojem fysikalniho ekvivalentu
jednotky pro velikost stadlice. Tu musi byti poznamenano, Ze veli-
kost jest mérou visualniho G¢inku — to je véc zcela rozdilnd od
intensity svétla, jeZ Gc¢inek vyvolalo. Méfeni ukazala, Ze intensita
stalice prvé velikosti podle stupnice Ptolemeovy je asi stondsobkem
intensity stalice velikosti Sesté a pro pohodli tento vztah, pfiblizné
splnény velikostmi Ptolemeovy stupnice, byl pfijat za pfesnou de-
finici jednotky velikosti. Proto dnedni jednotka jest takova, Ze rozdil
péti velikosti odpovida pfesné poméru 100 : 1 (v intensité), kdeZto
rozdil v jasnosti jedné velikostni tfidy odpovida poméru intensit
2512. Jinou podrobnosti jest pocatek, neboli nulovy bod velikostni
stupnice, jenZ musi byti kdekoli na nebi tyZ, aby méfeni jasnosti
v rlznych ¢astech nebe mohla byti srovnavana. Zase pro pohodli
byla dFivéjSi pozorovani pojata v pocet tak, Ze nulovym bodem byl
pfijat takovy bod, aby velikosti pfesné definované souhlasily tak



tésné, jak jen mozno, se starymi hodnotami, jez byly ziskdny pou-
hym okem.

Je tfeba si uvédomiti, kterak léto definice se uZiva pro slabé
stalice. Definice udava, Ze stalice 6. velik. jest ICOkrate tak inten-
sivni jako stalice velikosti jedenacté a tedy, Ze stalice velikosti prvé
u porovnani se stalici velik. 11. jest 100X100, neboli 10.0COkrét inten-
sivnéjsi. RozSifime-li stupnici k stalicim desetkrate slabSim, coz
nads privadi k praktické pracovni mezi velikych modernich daleko-
hled, pomér intensit pfijme jesté dalSiho G&initele intensity 10.000
a tak mame pro interval dvaceti velikostnich tfid pomér 100,000.000
k jednotce. Svétlo stalice prvé velikosti je 10Omilionkrate tak in-
tensivni jako svétlo stalice velikosti 21. Uvedend cisla jsou vza-
jemné k sob& v témZz poméru ve kterém je vzdalenost Kalifornie
od New Yorku k délce dvou palcd.

Sestrojeni velikostni stupnice tedy vyZzaduje kone¢ného porov-
nani zdroji svétla, jez se-vzajemné lisi ve velikém poméru; tato
prace Castecné je obdobna zjisténi, kolikrat délka dvou palcl jest
obsazena ve vzdalenosti asi 3C00 mil, aniz bychom méli pasmovou
miru, potfebnou k méfeni. Dnedni iotometricky problém jest daleko
obtiznéjsi, nebot nezbytnd chyba v méfeni intensity svétla je po-
mérné daleko vétsi, nezli chyba v méfeni délky. Skute¢né jest tim
obtiznéjsi, Ze, ackoliv zaklad i definice velikostni Skaly jsou do-
statené jasnymi po mnoho let, teprve neddvno jsme se ponékud
priblizili k praktickému uskute¢néni, aby byly upevnény zéakladni
meze jasnosti, ve kterych mohou byti stalice scitany.

Nezli pfikro¢ime k vysledkldm séitani, je tfeba poznamenati, Ze
je nemozno scéitati vSechny stalice. Na celém nebi je mozno spa-
tfiti pouhym okem asi 6000 stalic. Ale slabSich stalic jsou miliony
a sta milionG. Proto i nejjednodussi spoéitani by bylo nemozné,
zatim co se zada vice neZli jednoduché sipo€itani. Aby byly specifi-
kovany skupiny, ve které je tfeba kteroukoli stalici zafaditi, musi
byti uzito velikostni stupnice na stalici, aby byla zméfena jeji jasnost,
tak jako yardu se uziva k stanoveni vySky clovéka. Jenom tehdy,
kdyz se toto stalo, mlze byti fedeno, Ze stalice nalezi mezi ty, jichz
velikosti jsou na pfiklad mezi 100 a 105. Ale méfeni jasnosti vy-
Zaduje Casu. V Postupimi Muller a Kempf vynaloZili doby
19 let, aby odvodili velikosti 14.000 stalic. Na hvézdarné na Mt.
Wilsonu méFili jsme asi TOOCQO stalic; ale i s modernimi fotogra-
fickymi metodami tato prace vyZzaduje nepfetrzittho zaméstnani
velikého podtu lidi po Ffadu rokd.

Abychom se vyhnuli Gkolu, jehoZz neni mozno nikdy dokon¢iti,
sledujeme plan, kterého uzili po prvé oba Herschelové pro své
»odhady« (star-gauges) a seCitame jen stalice ve vyznacnych ¢a-
stech nebes. Pracujeme se »vzorky« stalic pravé tak, jako si po-
¢ind odhadce dani, kdyZz pro nedostatek Casu pocitd obyvatele
pouze kazdého druhého nebo kazdého patého bloku domi velikého
mésta jako je New York a vzdy dospéje k upotfebitelnym zavérim
0 obyvatelstvu celého mésta. V takovém omezeni, pocitani vzorkd



musi skute¢né representovati celek: to je podminka, kterou v praxi
mozno splniti tak, Ze se pocitaji stalice v Castech, jeZ jsou rozdé-
leny rovnomérné po celém nebi a Ze tyto Casti nejsou voleny pfFilis
malé. VSeobecné muze byti uZito k secitani stalic slabych daleko
menSich Casti (arealu), neZli pro stalice prostfedni jasnosti. Tak, pro
stalice velmi slabé, pocitané na Mt. Wilsonu, jsou vybérné arealy
tak malé, Ze jejich uhrnnd plocha je men3i neZli tisici C&st nebe.
Nehledé k obecné postacitelnosti malych vybérnych c¢asti, nesmi se
pfedpokladati, Ze vysledné soucCty jsou prosté statistickych nepra-
videlnosti. Takovymi nejsou: ale ty dneS$ni jsou hlavné mistniho
rdzu a mohou byti statisticky urovnany tak, Ze soucty’ v nékolika
sousednich ¢astech se redukuji na prdmér.

Il. Obecny tvar soustavy stalic.

Obratme se od téchto obecnych Gvah k nékterym vysledkim
s¢itani stalic; je tfeba ihned si uvédomiti ddlezity zavér, jenz na-
sleduje, nikoliv ze skute¢ného poctu scitanych stalic, ale z veli-
kosti vybérnych casti, kterd je pro scitani postacitelna. Jestlize
soucty, jichz jsme nabyli z celkové plochy pouze tisiciny celého
nebe, ndm poskytuji uZitecné poznatky, pak soustava stalic musi
miti ve svém ustrojeni mnoho jednotnosti a pravidelnosti. Jinak
malé vzorkové Casti, zvolené nahodile, nemohly by odhaliti — jak
¢ini — rysy ustrojeni systému, jez jsou jeho podkladem.

Prva zvlastnost, které je tfeba si povSimnouti, je neobycejna
rychlost, s kterou pfibyva poctu stalic, kdyZz postupujeme k stali-
cim slabsi a slab3i jasnosti. Ctyfi fotografie té7e ¢asti nebe (viz
pfilohu 1.) s exposici pravé tak dlouhou, aby ukézaly stalice jasnéjsi
nezli velikosti 12, 15, 18. a 20, jsou snad tak vyznactné, jako
Cisla samotna.

Jinou zvlastnosti je to, zZe stdlice jsou nejcetnéjsi v MIécné
drdze a Ze poctu jich ubyva v krajindch postupné vzdalenéjSich ve
vSech smérech od tohoto péasu, jenZ je podoben oblaku a ktery obe-
pind nebe. To je také dob¥e zfejmo z fotografii (viz pfil. 11.), na nichz
jsou zachyceny stalice po touZz mez jasnosti dvou Casti nebe: jedna
je z MIécné drahy samotné, druhd z krajiny od ni velmi vzda-
lené. Zjev je tak napadny, a zmény v pocCtu stalic po obou stra-
nach MIécné drahy jsou vzajemné tak podobné, Ze se tu vynofuje
v mysli, jak se stalo Sir Wil. Herschelovi, mySlenka na soumérné
uspofadani stalic kolem roviny, prochazejici oblaky MIécné drahy.
Pravidelnost soustavy jiZz odvozené z postacitelnosti malych, vzor-
kovych ¢asti nebes, jakozto znak rozdéleni stalic, nabyva tak pra-
videlnosti soumérného uspofadani, ve kterém MIéEna draha se jevi
jako kostra systému. K bliz§imu studiu tohoto zjevu je obvyklé
vypocisti primér vsech Cisel v MIé¢né draze pro kazdou mez jas-
nosti a vysledky sefaditi v tabulku: potom se naloZi podobné s ¢isly
ziskanymi podél kruznic o rovinach rovnobéznych s rovinou MIécné



drahy po obou jejich stranach v intervalech 5° nebo 1002) Vysledky
tvofi »tabulku prGdmérného rozdéleni stalic«. (Tab. 1.)

Tab. I. Primérné rozdéleni stalic.
Pocet stalic 1la Ctverednim stupni jasnéjsich neZ fotograficka veli-

kost m v rlznych vzdalenostech od MIéEné drahy.

Galakticka Sifka

m Galakticka
0° 30° 60° 90° koncentrace

4.0 0.0156 0.00741 0.00514 0.00452 35

5.0 0.0449 0.0214 0.0148 0.0130 34

6.0 0.128 0.0614 0.0421 0.0372 3.4

7.0 0.361 0.173 0.118 0.103 3.6

8.0 101 0.482 0.325 0.278 3.6

9.0 2.81 131 0.871 0.723 3.9
10.0 7.71 3.49 2.23 1.81 4.3
110 20.8 9.06 5.47 4.33 4.8
12.0 55.6 22.7 12.8 9.89 5.6
13.0 146 54.4 28.6 21.4 6.8
14.0 371 125 61.0 44.3 8.4
15.0 910 272 123 87.1 10.4
16.0 2140 561 236 163 13.2
17.0 4780 1090 428 288 16.6
18.0 10200 1990 733 482 21
19.0 20800 3440 1190 769 27
20.0 40100 5620 1820 1160 34
21.0 73600 8690 2650 1670 44

Cisla v prvém sloupci jsou mezni velikosti, aZ po které stalice
jsou seéteny; Cisla ve sloupci druhém jsou primérna mnozZstvi stalic
na Ctvere¢ni stupen v MIéEné draze, jasnéjsich, neZli jednotlivé
meze velikostni; sloupce dal$i obsahuji podobné priméry pro kruz-
nice o rovinach rovnobéznych s rovinou MIécné drahy v S§ifkach
30°, 60° a 90°.) *

Tabulka I. dava poznati soumérné uspofadani stalic po obou
strandch MIécné drahy tak, Ze se vztahuje k obé&ma strandm a ve
skute¢nosti jest primeérem souctl na obou polovinach nebe. Uka-
zuje rychly vzrlst v poétu stalic se vzrdstajici velikostni tfidou,
vSeobecné nakupeni stalic v MIéEné draze a tfeti zvlastnosti jest

a) Uhlové vzdalenosti, méfené na ntbi kolmo k roving nejvétsiho
'kruhu, jenz prochazi MIlétnou drahou (galakticky kruh), Slovou galak-
tické 8ifky. Uhlové vzdélenosti, méfené podél galaktického kruhu z ji-
stého bodu pocate¢niho, jsou galaktické délky. Tyto soufadnice
jsou obdobné zemépisné Sifce a délce k definici polohy bodu na Zemi.

3) Casto jsou tabulovany, pro pohodli, logaritmy &isel spise neZli &isla
samotna. Jeden Ctvereéni stupef jest asi pétindsobnéa plocha nebe, zaujata
Sluncem nebo Udplikem. Pro stru¢nost podava tab. 1 vysledky pouze pro
¢tyfi hodnoty galaktické Sifky. Tabulka rozséahlej§i jest ve sborniku Mt.
Wilson Contributions No. 301 (Table XVII) nebo v Mt. Wil
son Contrib. No. 346 (Table XIV).



to, Ze nakupeni jest daleko vétsi pro hvézdy slabé neZli pro jasné
a Ze vzrlsta pravidelné s jasnosti. To je zfejmo z &isel posledniho
sloupce, kde je uveden pomér prihlednych mnoZstvi pro §ifku 0*390°.
Tak prvad Fadka tabulky uvadi 35krate vice stdlic v MIécné draze,
nezli je jich v Sifce 90°; ale pro stdlice daleko slabsi, v posledni
fadce, je pomér vétsi nezli 40 : 1.

Obecné nakupeni stalic v MIéEné draze je zndmo od dob lier-
schelt, ale pomérné mohutnd koncentrace slabych stalic, ackoliv
dlouho tuSenda, byla ;po prvé prokazana teprve asi pfed dvanacti
lety ze souétll vykonanych na Mt. Wilsonu.

Ze o tak vyznaéném ryse rozdéleni stalic mohly byti dlouho
pochybnosti, dokazuje nejistotu, jaka byla pfisuzovana velikostni
stupnici, tenkrat pouzivané. Byly obavy, Ze by na stupnici tuto
mohla miti vliv chyba, zavisla na vzdalenosti od MIécné drahy,
kterda by mohla pozméniti relativni ¢isla stalic s¢itanych v MIécné
draze i jinde a tak c€initi jakékoliv stanoveni miry nakupeni stalic
v MIéEné draze nejistym.

Pokusme se nyni objasniti, co znamenaji tyto zvlastnosti v sou-
Ctech stalic. Tabulka I. ukazuje, Ze kazdé rozsifeni soudtl po dalsi
tfidu velikostni zvétSuje Ghrnny pocet stalic viditelnych ve vSech
smérech dva- aZ tfikrate. Pfesnd mira vzrlstu jest dllezitd a proto
je uvedena podrobné pro rlizné Casti nebes v tabulce Il

Tab. Il. Pomérna cisla stalic.

Cinitelé, jimiZ jsou nasobena mnoZstvi stalic a? po mezni velikost

ni kdyz secitani je rozSifeno o jednu velikostni tfidu.

Galakticka $ifka

m

0° 30° 60° 90°

4.0
50 2.88 2.89 2.87 2.88
60 2.85 2.86 2.85 2.85
70 2.82 2.82 2.81 2.77
8.0 2.80 278 275 2.70
00 2.77 2.72 2.68 2.60
100 2.75 2.67 2.56 2.50
110 2.70 2.59 2.45 2.39
120 2.67 250 2.34 2.29
130 2.62 2.40 2.23 2.17
140 255 2.29 2.13 2.07
150 2.46 2.18 2.02 1.97
160 2.35 2.06 1.91 1.87
170 2.23 1.94 1.81 1.77
180 2.13 1.83 171 1.68
190 2.04 1.73 1.62 1.60
20,0 1.93 1.64 1.54 151
1.84 155 1.45 1.43

21.0



Velic¢iny v této tabulce nejsou nic jiného, nezli poméry Cisel,
jez jsou jedno nad druhym v tab. I. Tak ze druhého sloupce tab. I.
mame: 00449 :0-0156 = 288; 0 128 :00449 = 285, atd. Jednotlivé
podily 288, 285 atd. pro galaktic. Sitku 0" jsou v druhém sloupci
tabulky IlI., podily pro §ifku 30° 60° a 90° ve sloupcich nasleduji-
cich. Tyto poméry méni se spojité po celém nebi a jejich hodnota
je v mezich asi 3 pro jasné stalice blizko MIécné drahy az po hod-
notu 14 pro slabé stalice v distanci 90° od galaktického kruhu.

Rychly vzrist Cisel poCtu stalic se vzrlstajici velikosti vyvo-
lava v mysli starou Ulohu, vypocitati za¢ bude okovani koné, je-li
prvy podkovak za 1 penny, druhy za 2 pence, tfeti za 4 pence atd.

Zdvojnasobime-!i cenu kazdého nasledujiciho hfebu, dospéjeme
v celku k neuvéfiteInému obnosu; ale ¢isla poctu stalic, jak jsou vy-
znacena fabulkou II., jsou v celku spiSe vétSi neZli dvojnasobky pro

kazdou nésledujici velikost. Ohrnny pocet jest pak, jak je pFfirozeno,
veliky.

Abychom si znazornili dale vyznam tabulky Il., mysleme si
malou soustavu stalic, ve které jednotlivé hvézdy jsou svicemi,
vSechny stejné a stejnomérné umisténé: my sami jsme uprostfed
této soustavy. Pouhym okem nemdiZeme spatfiti svice nez do uréité
vzdalenosti, ponévadZ svétlo svici pFiliS dalekych by bylo pfFili§ slabé,
nez aby vyvolalo pocit vidéni. Ale dalekohled by oku pfece nékteré
zjevil: a k tomu cili zvolme si pfistroj tak mocny, aby nam ukazal
svice pravé o jednu velikostni tfidu slab$i neZli je nejslab3i svice,
spatfovand bez dalekohledu. Vztah mezi intensitou a jasnosti,
ktery definuje jednotku wvelikosti, ndm pravi, Ze takovy da-
lekohled by pronikl asi |6krate hloubéji v prostor, nezli pouhé
oko. Spocitejme nyni vSechny svice viditeIné s naSeho Ustfedniho
pozorovaciho mista, jez vidime s dalekohledem i bez ného. PoCet
jich bude ten, ktery je obsazen ve dvou koulich, jejichz poloméry
jsou vzajemné v poméru 1: 16 a, ponévadz svice jsou vSude stejno-
mérné rozdéleny v prostoru, jejich pomér bude roven poméru ob-
jemu obou kouli nebo pfFiblizné 4 : 1 Plati-li pfedpokladané pod-
minky, musime proto ocekavati, Ze rozSifenim scitani svici o jednu
velikostni tfidu znéasobi se pocet viditelnych ¢tyfmi.

Nyni, ponévadZz poméry v tab. Il. nikde se nerovnaji této teore-
tické hodnoté a z nejvétsi Casti jsou daleko mens$i, musi existovati
néjaky podstatny rozdil mezi skute¢nou hvézdnou soustavou a mi-
niaturni soustavou svicek. Svicky, ovSem, nejsou stalicemi; ale na
okamzZik neni tu podstatného rozdilu. Naopak, vSechny-stalice ne-
mohou miti téZze jasnosti svicek, jez je pro vSechny svice stejna.
Dale, svétlo nékterych vzdalenych stalic mdze byti zeslabovano
mlhou a prachem rozptylenym v prostoru. Tyto okolnosii by reduko-
valy jisté poméry Cisel zjiSténych a skute¢né mohou miti jisty vliv
na jejich hodnoty: ale pFitomnost absorbujici latky zda se byti nej-
castéji zjevem lokalnim a nemdze byti dokonalym vysvétlenim. Jedi-
nym jinym vyznanym cinitelem je moZzny nedostatek stejnorodosti
v umisténi stdlic v prostoru a tu skute¢né tkvi rozdil. Stejnorodé



umisténi v prostoru znamena Cinitele 4; ale jestlize poctu stalic
by mélo ubyvati se vzrlstajici vzdalenosti od naSeho stanoviska
v prostoru, pocet slabych stalic by byl mensi, nez bychom jinak
zjistili a pomér od jedné velikostni tfidy k nasledujici by nutné byl
mensi nez 4. Stejné je pravdou i opak, a protoZe v soustavé stalic
vzrlst je mensi nezli ¢tyfnasobny, kdyZz scitani se roz$ifi o jednu
velikostni tFidu, poCet stalic musi se zmen3Sovati s rostouci vzdale-
nosti od mista pozorovani; dale, ¢im vice pomér klesa pod hodnotu
4, tim rychleji se pocet stdlic zmenSuje.

Uvazujme nyni podrobnéji ciselné poméry v tab. Il., pfede-
vsim Cisla ve sloupci druhém, odpovidajici smérim k MIécné draze.
Z toho, co bylo fe€eno, nasleduje, Ze pocet nejjasnéjSich z téchto
stalic se zmen3uje s rostouci vzdalenosti, kdeZzto pocet stalic sla-
bych, které vibec jsou ve vzdalenostech daleko vétsich, se zmen-
Suje jeSté rychleji. Uvazujme nyni posledni sloupec, vztahujici se
ke sméru kolmému k roving MIécné drahy. Tu jsou hodnoty pomérd
vSeobecné mensi neZli hodnoty, jeZ jsou proti nim ve sloupci dru-
hém, coz vede k ddlezitému zavéru, Ze pocet stalic v tom sméru
nejen se zmensuje, ale Ze se zmenSuje daleko rychleji, nez se zmen-
Suje pocet k MIéEné draze sméry ostatnimi.

Tvrzeni, Ze pocCet stalic se zmenSuje se vzrdstajici vzdalenosti,
¢asto vzbuzuje pocit samoziejmého protikladu s rychlym vzrlstem
Cisel tabulky 1 Ale rozeznavani toho, co se tu mini, uvadi véc do
pofadku.

Zavér, ze pocet stalic se zmenSuje, znamenda pouze, Ze se zmen-
Suje pocet stalic v jednotce objemu s rostouci vzdalenosti; cel-
kovy pocet s¢itanych stalic zavisi na hustoté, ale také na tom, ke
kolika jednotkd&m objemu bylo pfihlizeno. Tak v pfipadé svici roz-
§ifeni s¢itani o jednu velikostni tfidu dava Uhrnny pocet, jenz ob-
sahuje vSechny svice v objemu CtyFikrat vétSim neZli je ten, ktery
oko samo muze pfehlédnouti. Dalsi objem, uginény dostupnym roz-
§ifenim, je proto tfikrate takovy, jako objem jiz zndmy neozbro-
jenému oku; hustota svitek v pfipojeném objemu proto mdze kles-
nouti na jednu tfetinu toho, jenZz je blizko stfedu souboru a Ghrnny
pocet svicek viditelnych byl by stale jeSté zdvojndsoben rozSifenim
scitani.

Kratce, tabulka Il. proto naznacCuje, Ze stéalice naSi soustavy
nejsou v prostoru rozdéleny stejnomérné, ale Ze se jich poCet zmen-
Suje vsemi sméry se vzrlstajici vzdalenosti od mista, v némzZ ko-
name sva pozorovani, nejméné rychle ve smérech k MIéEné draze
(podél) a nejrychleji ve sméru kolmém k jeji roviné.

Tabulka také napovida jiny zavér, se zfetelem k soustavé sta-
lic, ve které poméry neustale klesaji tou mérou, jakou niez veli-
kostni jest poSinovana smérem doll. Jestlize toto klesani pokra-
Cuje pro stalice, jez jsou mimo dosah dne$nich dalekohledd, hodnoty
pomérl samotnych musi koneé¢né nabyti hodnoty nuly. Proto pro né-
jakou nizkou mez jasnosti nebude pfipojena Zadna stalice, kdyz



zamySlime roz3ifiti s¢itani k mezim neustadle niz8im; Ghrnny pocCet
stalic v soustavé je proto omezeny.

Dlkaz poskytnuty séitdnim stalic samotnym nestanovi plné
tohoto zavéru jako skutecnosti, nebof soucty stadlic neoznacuji s jis-
totou vztahy mezi stalicemi slabSimi a jeSté neobjevenymi; extra-
polace je tu pfili§ velika. Zavér sadm vSak jest dobfe zaloZen,
ale zkouska pfichazi z jiného dlkazu, neZ jsou soutty stalic. Proto
mbzeme pfijmouti zavér a tak dospéti k jistému vysledku, Ze C&i-
nitelé tabulky IlI. se po pfipadé stanou nulou.

Kdyby mezni velikost, pro kterou se toto stane, byla pfesné
znama, dovedli bychom stanoviti s dobrym pfiblizenim Ghrnny
pocet stalic soustavy. Jak véc je, vime, Ze takovd mez existuje,
jedinym vidcem k jeji hodnoté Ze vSak jest rychlost, s niZz klesaji
hodnoty pomérl v tabulce Il. Ta je pozvolnd a ponévadZz poméry
pro nejslabsi znamé stalice jsou stale je$té dosti veliké, tu velikosti,
pro které nabyvaji v rlznych smérech na nebi hodnot nulovych,
jsou velmi nejisté.

Kazdy pokus zjistiti dhrnny pocet stalic v soustavé tim, Ze by
se extrapolovala tab. Il., mGze proto vésti jen k nejhrub$imu druhu
uréovani. V dosahu zrcadlového dalekohledu o primeéru 100 palcl
jest asi 1000 milionl stalic. Jestlize neviditelné stalice se chovaji
tak jako stalice dostupné pozorovani, tu bychom byli vedeni
k ocekavani, Zze 0hrnny pocet v soustavé musi byti asi 30krat
vEtsi, neboli Fadu 30.000 milionl. Nejistota tohoto vysledku je cha-
rakterisovana skute¢nosti, Ze odhadnuty Ghrnny pocet ve sméru
MIéEné drahy jest asi 70nasobek poctu stalic skute¢né spocitanych.

Soustava stalic jevi se takto jako omezeny soubor, obsahujici
mnoho tisic milionG stalic; v prvnim pfiblizeni mGzeme si o ném
mysliti, Ze ma tvar silné zplostélého roje vcel s nejhustSi casti
roje uprostied. Mira, s niz pocet stalic se zmen3uje rlznymi sméry,
ukazuje, Ze nejvétsi rozsah soustavy je ve sméru MIéEné drahy
a Ze se rovna asi Sestindasobku nebo sedminéasobku jeho tloudtky.
Dnesni linedrni rozméry jsou velmi neznamé. Jsou vskutku mimo
zavéry, iez mohou byti odvozeny ze samotnych soudtl stalic; ale
pro Uplnost mGzeme pfipojiti, Ze dva nebo tfi sméry dikazu na-
povidaji hodnoty dvou nebo tfi set tisic svételnych rokd pro pra-
mér v roviné MIéEné drahy, ackoliv i hodnoty vétsi nejsou nijak
vylouceny. Postupné zmenSovani poltu stdlic pravdépodobné vy-
jadfuje, Ze neexistuje Zadna hranice zfetelné vyznacena, pravé tak,
jako neni takové horni hranice zemského ovzdusi. Soucty stalic,
doplnéné jinymi poznatky, nam vSak pravi néco o vzdalenosti, ve
které pocet stalic v jednotce objemu klesd na hodnotu danou, fek-
néme tfeba na jedno procento toho poctu, ktery je v naSem sou-
sedstvi. Tak bychom musili pravdépodobné projeti smérem MIéCné
drahy prdmérné aspofi 30.000 svételnych let, nezli bychom dospéli
k mistu, v némZ pocCet stalic se zmenSil na tento obnos. Smérem
kolmym k MIlécné drdze tato vzdalenost by byla daleko mensi —
snad 4000 nebe 5000 svételnych roku. (Pokracovani.)



Atmosféricka absorpce.

(Dokon¢eni.)

RozSifend rovnice atmosférické absorpce bude nyni zniti:
m= M --aF(z) + b G(2),

kde b jest absorpcni koeficient vrstvy. Na tvar absorpéni kFivky
bude miti nyni vliv také ¢len, v némz je G(z)\ jde tedy o to, jak se
meéni hodnota G(z) se, stoupajicimi hodnotami F(z). Vykoname-li
srovnani — tfebas porovnanim ¢&iselnych vysledkd — shledame, Ze
pro malé hodnoty Kz), tedy vysoko nad obzorem, jest G<z) pfi-
blizné rovno F(z). Tam bude miti absorpcni kfivka tuto rovnici:

m= M+ (a+ b)F<z),

coz jest pfimka o smérnici (a + fr). Se stoupajicimi hodnotami F<z)
stoupd G(z) volnéji nez F(z) a brzy dosdhne prakticky svého ma-
xima, takZe od hodnoty F(z) = 15 jest G(z> téméf konstatni a prak-
ticky se nelisi od své mezni hodnoty na obzoru rovné

G(30) — j/ 2~.-

Druh& C&st kfivky ve velkych zenitovych vzdalenostech bude
tedy miti rovnici:
m—M aF(z) 4b G(90),

coZ jest cpét pfimka o smérnici mensi nez prva, rovné a. Tim jest
vysvétlen tvar absorpéni kFfivky a z&rovef jest mozno z uvedeného
jednoduSe vypocisti vySku i absorpéni koeficient vrstvy. Z xrafu
ur€ime smeérnice obou pfimkovych ¢asti kfivky, jez nam daji hodnoty
koeficientd a i b. Uréime pak Gsek AfN (viz obr. 1), jejz obé pfimky
vymezuji na ose Y. Tento Usek jest roven MN — bG(90): odiud
ur¢ime G(90) a tudiz i vySku g absorbujici vrstvy. Méfeni jsou ovSem
znacné rusena, jednak zvétSovanim absorpce v polednich hodinach,
jednak také vrstvou atmosférického prachu, jez nékdy také saha
i nad riveau vrcholu Pic-du-Midi. Obé tyto pfFi¢iny maji snahu na-
rovnati absoip¢ni kfivku: prva ji ¢ini v prvé casti kfivky méné
strmou a druha opét ¢ini druhou ¢ast kfivky strméjsi. Na Stésti
mozno vliv téchto dvou ruSivych C¢initeld kcntrolovati jiz pfedem
a takovad pozorovani vymytiti. ZvétSeni absorpce v polednich hodi-
nach zmenSuje extrapolovanou hodnotu M, coZz pozndme z porov-
nani s ostatnimi bezvadnymi Fadami pozorovacimi. Atmosféricky
prach zvétSuje zase koeficient a, takZe opét takové dny s ruSivym
vlivem snadno pozname porovnanim s ostatnimi. Nékdy se dokonce
stava, ze absorpéni kfivky jsou téméf pFfimkové: tento pfipad jest
vSak abnormalni, jak se okamzZité pcznd podle pfedchazejicich kri-
terii. Podminkou jest vSak, miti k disposici velkou Fadu pozorovani.



nebot nelze naproste odhadnouti podle vzhledu oblohy a podle me-
teorologickych (daju. jak se atmosféra chova béhem méfeni.

Sva méfeni jsem vykonal v nékolika oborech spektralnich a
sice fotograficky pro /. = 041" a / = fl-49/, visuelné pak pro
Zz= ()44 , 053", 0*595" a 0-73". Ve vSech téchto oborech se projevuje
absorpce vrstvy. Ve fialové a modré Casti spektra jest absorpéni
koeficient /2= 0-1"\ v ¢asti Cervené jest pravdépodobné mensi, ro-
ven asi 0°04"*. VySka vrstvy kolisa mezi 80 az 180 kilometry. Zmény
tyto zdaji se byti Gaste¢né zavinény chybami méfeni. Vibec mé-
feni. respektive jeho redukce, je znac¢né choulostivé, jelikoz ab-
sorpce vrstvy jest jen malym zlomkem celkové absorpce atmosfé-
rické. Také zjednoduSena struktura vrstvy a jeji neproménnost bé-
hem dne, nemusi odpovidati skute¢nosti.

Ukazi nyni, Ze dosavadni vysledky jinych autord nejsou na-
prosto proti hypothese absorbujici vrstvy, a Ze ukazuji tvar absorp¢-
nich kfivek zcela obdobny pfedeSlym. Mnohdy jest to ovSem jen
souhlas kvalitativni, jelikoz pozorovani nebyla konana ve svétle do-
statecné homogennim, a Casto byla vySka pozorovaciho mista jen
mala, takze vrstva atmosférického prachu plsobila rusivé. Méfeni
mozno rozdéliti do dvou kategorii. Do prvé kategorie zafadime po-
zorovani konana od zenitu az k obzoru, kdy tedy pozorovatel ob-
drzi celou absorpéni kFivku; v druhé kategorii budou méfeni, ko-
nanad cd zenitu jen asi do 70° zenitové vzdalenosti; pozorovatelé pa-
trné ocCekavali vysoko nad obzorem lep$i souhlas teorie s pozoro-
vanim. nebo se tato méfeni dala k ucelim ponékud jinym, nez
k urCeni atmosférické absorpce <Abbot).

Vysledky méfeni prvé kategorie, pokud nebyla konana ve svétle
dostatecné homogennim, bylo by mozZzno vysvétlovati také jinak.
Koname-li méfeni, na pf. visuelné, bez uziti filtrG, pak vysoko nad
obzorem pfevladd v celém zafeni, dejme tomu, zelenomodra cast
spektra. V téchto mistech bude tedy kfivka absorpéni probihati
tak, jako bychom méfili ve svétle homogennim této vinové délky,
a sklon kfivky bude odpovidati absorpénimu koeficientu téZze vinové
délky. Tou mérou, jakou téleso klesa k obzoru, roste atmosféricka
absorpce, avSak ne stejné: ve fialovém konci spektra rychleji nez
v konci cerveném. Vysledkem toho bude, Ze ve vySce ponékud
mensi nebude v zafeni pfevladati zelenomodra ¢ast spektra, nybrz
¢ast zlutd, jejiz absorpéni koeficient bude mensi a tudiz i sklon kfiv-
ky mensi. Nebo, ¢im vice se budeme bliziti k obzoru, tim volnégji
bude stoupati absorpcni kfivka, majic celkem tvar obdobny, jaky
vyzaduje hypothesa absorpéni vrstvy. Tento vyklad, podany
Langleyem, lze jeSté aplikovati na méfeni pyrlieliometrem.
avSak na pf. pro méfeni visuelni maji se véci ponékud jinak. Oko
jest totiz citlivé jen na Uzkou cast spektra kolem 055" a citlivost
pak na obé strany od toho mista velmi prudce klesa, takze i bez
filtru koname méfeni v oboru spektrdlnim pomérné Gzkém.

Z prvé kategorie uvadim nejprve méfeni M3 1ler o v a, konana
v Postupimi, a na hofe Santis ve Svycarsku ve vysi 2504 m nad



mofteni. Méfeni se tykaji stalic, po pfipadé i planet. V Postupimi
sledoval M 0 11 e r stdlice aZ do zenitové vzdalenosti 80°, odtud pak
az k obzoru pozoroval jasnéjsi planety. Vysledna kfivka absorpéni
ma tvar, jaky Zad4& hypothesa absorbujici vrstvy. Muller v3ak
vysvétluje tento tvar tim, Ze pozorovani planet se dala jen za okol-
nosti atmosféricky pfiznivéjsSich, nez za jakych byla kondna pozo-
rovéani stdlic, a tim tedy Ze ma druhd c¢ast kfivky (pozorovani pla-
net) mensi sklon nez Cé&st prva. ToU* vysvétleni se v3ak ned& srov-
nati s faktem, Z7e mezi pozorovadnimi je fada pozorovani stélice
a Tauri, jiz Miiller téZe noci sledoval az k obzoru a jejiz ab-
sorpéni kFivka se podoba zcela kfivce pfedeSlé. Rovnéz méfeni
Mdallerova na Santisu davaji absorpéni kfivky obdobné.

Dale konal Miller méfeni atmosférické absorpce na ostrové
Teneriiié ve vysi 3260 m. Méfeni byla kondna visuelné spektralnim
fotometrem v mnoha Gzkych spektralnich oborech, podél celého
viditelného spektra. Tato méfeni na prvni pohled nesouhlasi s hypo-
ihesou absorbujici vrsvy. Absorpéni kFivky jsou tu témér pfimky;
vysledky jsou pak zpracovany pocetné. Pozorovanimi byla pomoci
methody nejmensich &tvercl proloZzena pfimka, jejiz sklon pak dal
absorpcni koeficient a. Jest vSak velmi pravdépodobno, Ze se zde
Miller stal prosté obéti nepfiznivych podminek atmosférickych, jez
ovSem nepfiznivymi sdni nepoznal, ani takovymi oznaCiti nemohl,
jelikoz pozoroval pouze pét vychodl Slunce. Probefme nyni jeho
vysledky podrobnéji. Vzhledem k methodé, jiz Mdller uzil, bude
na polohu absorpéni pfimky miti pfevazny vliv druha, pfimkova cast
absorpéni kfivky a tedy absorpéni koeficient Mdllerdv bude jen
o malo vétsi nez skutecny koeficient a. Skute¢né porovnanim
s mymi vysledky se objevuje, Ze Mlllerpvy koeficienty jsou znatelné
vétsi. Nyni zbyva vysvétliti, pro¢ se prva Cast absorpéni kfivky
neli$i mnoho od ¢asti druhé. V prvé fadé pozorovani (7. V. 1910)
konstatujeme skuteéné, zejména v cCervené a Zlutozelené casti
spektra, velmi dobfe vliv absorpéni vrstvy. V modré a fialové ¢asti
jest absorpéni kfivka jiz pfimkova. V jinych dnech, na pf. 11. V. 1910
— podle Millera jeden z nejlepSich dnl — pozorujeme na absorpé¢-
nich kfivkach tak veliké zvétSovani absorpce v polednich hodinéch,
Ze kFivka se obraci dokonce nahoru. Jest tedy velmi pravdépodobné,
7e na Mdllerova pozorovani plsobilo velké zvétSovani absorpce
v polednich hodindch. Tento zjev byl na hofe Pic-du-Midi pozo-
rovan velmi ¢&asto, mnohdy i po nékolik nasledujicich dnl. Pro
tento vyklad mluvi i méfeni dalsi, jeZ na tomto misté vykonal
Dember.

Méfeni Demberova jsou méfeni fotoelektrickd, konana
spektralnim fotometrem. Dember méFil v Cetnych vinovych délkach
od 048// az do ultrafialové Casti spektra. D&le Dember proméfoval
pouze pravou cast absorpéni kfivky, asi do zenitové vzdalenosti
70°. Je-li hypothesa absorp¢ni vrstvy spravna, pak Deinberovy koe-
ficienty, jsouce rovny a4 fr, budou znacné vétSi nez koeficienty a
mnou naméfené, coz se skuteEné potvrzuje velmi markantné.. Od-



tud pak plyne, jelikoz Miillerovy koeficienty jsou rovnéZz znacné
mensi nez keficienty Deniberovy, Ze prva cast Miillerovycli kfivek
neodpovida normalnim pomérim, ¢imZz shora uvedené vysvétleni
jest podepfeno.

Do téZze kategorie jako méfeni Demberova nalezi méfeni Ab-
botova a jeho spolupracovnikd na rbznych stanicich (Mt Wilson,
Calama atd.). Koeficienty Abbotovy nedavaji rovnéz pravych koe-
ficientld absorpénich a skutedné také srovnani s vysledky, jez byly
ziskany na vSech stanicich a s vysledky mymi, po pf. s vysledky
Danjonovymi, potvrzuji skute¢nost tvaru absorpCnich kfivek a tim
podporuji i hypothesu absorp¢ni vrstvy. Nemohu zde uvadéti pFislus-
nych grafl a srovnavacich tabulek, jichz Géelem jest potvrditi pouze
s jiné strany realnost mych absorpénich kfivek. Pokud se ty€e jich
vykladu, pak ovSem hypothesa absorbujici vrstvy neni snad jedina,
jez vysvétluje tvar absorpCnich kfivek. Jest dobfe moZno, Ze se po-
stupem doby najde vyklad jiny. Na druhé strané nutno vSak uznati,
Ze hypothesa absorbujici vrstvy souhlasi s pozorovanimi velmi
dobfe, a Ze se nutnost podobného vykladu vyskytuje i v jinych
oborech véd pfirodnich.

Veskera ma méfeni a jich redukce byla mi umoznéna zap@jéenim
potiebné aparatury z »Ustavu experimentalni fysiky Masarykovy
university*, zatez zde jeho fediteli, prof. Dr. B. Mackd, vzdavam
povinny dik.

Astronomicky Ustav Masarykovy university v Brné.

PFehled dllezitéjSich ukazl na obloze v ¢ervenci
a srpnu r. 1929.

Oasové Uda»e ve stfedoevropském cCase plati pro misto, kde stfedo-
evropsky polednik protind rovnobézku 50°. sev. zemép. Siftky. Zatméni
nékterého ze ¢&tyf nejjasnéjsich mési¢kd Jupiterovych (I, 1L, 1., 1V.)
jest znaceno pismenem J pfed pfislusnou fimskou C¢islici a pismenami z
nebo k, podle toho, jde-li o zacatek nebo konec zjevu.

Planety.

Merkur je v Cervenci »jitfenkou«, v srpnu »vecernici«. Pouze v prvé
poloviné mésice c&ervence je pfFiznivda doba pro pozorovani této planety,
kterd v ten ¢€as dli v souhvézdi Bykai Ve druhé poloviné cervence a
\ srpnu probiha Merkur postupné souhvézdimi BlizencG (do 26./VIl.), Raka
(do 5./VIIL.), Lva (do 26./VIIl.) a Panny.

Venuse, jez jest v Cervenci a v srpnu »jittenkou« po nejvétsi zapadni
ekmgaci, vychazi v téchto mésicich kratce po 1. hod. V €ervenci postupuje
VenuSe souhvézdim Byka, kde dne 14. t. m. vstoupi v konjunkci s Jupi-
terem. V srpnu, az na nékolik poslednich dni, kdy jiz je v souhvézdi Raka,
postupuje Venu$e souhvézdim Blizencd.

Mars. ktery pocCatkem <cervence je v blizkosti stalice aLeonis (Re-
gulus) a vstupuje dne 3./VIl. v konjunkci se stalici wLeonis, zapada v té



dobé asi dvé hod. po zapadu Slunce, k némuz se blizi tak, Ze jiz koncem
srpna Uplné rrizi v jeho z&fi. Od 12. srpna pohybuje se souhvézdim Panny,
kde dne 15. vstoupi v konjunkci se stalici 3 Virginis.

Jupiter sviti v mésicich Cervenci a srpnu skoro vyhradné jen v druhé
poloviné noci. V obou téchto mésicich postupuje pFimym smérem sou-
hvézdim Byka, kde dne 14./VII. vstoupi v konjunkci s Venusi.

Saturn jenZ koné& v Cervenci a v srpnu aZz do 30. t. m., kdy se zastavi,
zpétny pohyb souhvézdim Stfelce, sviti v ten ¢as hlavné v prvé polo-
viné noci.

Uran. vstupujici 3. ¢ervence v kvadraturu se Sluncem, sviti v Cer-
venci a v srpnu od pozdnich hodin veernich po celou noc. V prvé polo-
viné Cervence postupuje pfimym smérem, dne 15./VI1. se zastavi a pak
se vraci aZ do konce srpna. Vyhledani této planety v souhvézdi Ryb
usnadni nadm rovnikové soufadnice, které udavaji jeji polohu dne 15./VII.
UR = 0h430m, 6= + 3»5t) a dne 16./VIIl. (AR = 0h417m.d = + 3«42").

Neptun mizi koncem <¢&ervence v zafi zapadajiciho Slunce, s nimz
vstoupi dne 24./VIIl. v konjunkci. Pohyb této planety déje se v cervenci
a v srpnu pfimym smérem souhvézdim Lva.

Vychody, horni kulminace a z4pady.

9. VIL 19./VII. 29./VII.
vych. vrch.  zép. vych. vrch. zép. vych. vrch. zip.
h ft E t ft A A h A
Merkur 27 10-6 18-6 31 11-2 19-3 41 120 19-9
Venuse 14 89 16-4 1-2 8-9 16-6 1-2 90 16-9
Mars 82 15-2 22-2 81 14-9 21-7 81 14-7 21-3
Jupiter 1-3 9-2 170 0-8 86 16-5 0-2 81 160
Saturn 184 22-5 2-7 17-7 21-8 2-0 170 211 1-3
Uran 23-2 5-6 120 22-5 49 11-3 21-9 4-3 10-7
Neptun 79 150 221 7-3 14-4 21-4 6-7 13-7 20-8
8, VIil. 18./VIII. 28., VIil.
vych. vrch. zép. vych. vrch. zép. vych. vrch. zép.
h h A A h A A A A
Merkur 5-4 12-7 201 6-4 13*2 19*9 7-3 134 19-6
Venuse 12 92 171 1-4 9-3 17-2 17 95 17-3
Mars 8-0 14-4 20-8 7-9 141 20-3 79 139 19-8
Jupiter 23-6 7-6 15-5 230 70 15-0 22-4  6-5 14-4
Saturn 16-3 20-5 0-6. 15-7 19-8 23-9 150 191 23-3
Uran 21-2 3-6 100 20-5 29 93 20-9 2-3 8-6
Neptun 61 131 201 5-4 12-5 19-5 4-8 11-8 18-8
Datum Slunce Mésic
vych. vrch. z4p. vych. vrch. Zap.
h m h m s A m A m h m A
4. Cervence 3 56 12 04 08 20 12 120 9 29-2 17 57
9. » 4 00 12 04 58 20 09 6 50 14 48-0 22 25
14. » 4 06 12 05 38 20 05 13 23 18 40-9 23 47
19. » 4 11 12 06 06 20 00 19 00 22 37-4 128
24. » 4 17 12 06 18 19 55 21 38 1531 6 37
29. » 4 24 12 06 19 19 48 22 55 5 32-8 12 46
3. srpna 4 31 12 06 04 19 40 153 10 24-5 19 09
8. » 4 38 12 05 34 19 32 8 35 15 06 0 21 21
13. » 4 45 12 04 49 19 23 14 45 18 52-9 22 54
18. > 4 53 12 03 50 19 14 19 00 23 02-8 2 04
23. » 5 00 12 02 38 19 04 20 29 2 02-8 8 05
28. » 5 08 12 01 16 18 54 22 24 6 05-4 14 39



Hvézdny Cas stfedoevropsky a astronomicky soumrak

pro 50". s. z. S.

Hvézdny Cas Zac. ranniho

Datum v (K SEC. soum. mist. ¢&.

h m s h m

10. ¢ervence 19 09 355 D)
20. » 19 48 591 1 04
30. » 20 28 24-6 1 43
9. srpna 21 07 50-2 2 15
19. » 21 47 158 2 42
29. » 22 26 41-3 3 06

Zviretnikové svétlo a protisvit.

V mésicich Cervenci a srpnu neni pfiznivd doba pro

jemnych z&fi, nebof pfekdzi dlouhy soumrak.

Konec vecerniho
soum. mist. ¢.
h m

%)

pozorovéni téchto

Létavice.
Doba Soufadnice radiantu Poznamka
AR
h m
6.—22. Cervence 18 56 — 13W® velmi pomalé,
15.—31. » 132 + 43° rychlé s ohonem,
19. 21 00 + 48° rychlé, kratké,
28. 2236 —11°  pomalé, dlouhg,
10.—12. srpna 3 00 + 5/® rychlé s ohonem: Perseidy, souviseji
s kometou 1862 III.
15. 19 20 + 53® rychlé, jasné,
15—25 19 24 + 60“ pomalé, jasné,
25. 020 + 11® pomalé, kratké.
Zakryty hvézd Mésicem.
Zakryt stalice _ Stance zmizi
Stélice Vel. AR f SEC Hod. Pos. uhel
Datum th. od S od Z
vel. h m 0 h m h m 0 0
14. ¢ervence ). Vir 4-5 14 15 — 130 22 24-8 + 339 557 24
21. » 248 B Sgr 5-7 1525 — 279 1389 + 2 7 636 44
24. » 161 B Cap 64 21 58 — 182 2210 + 028 3340 329
25. » r Agqr 44 22 46 — 140 1124 — 125 876 102
31 » 13 Tau 5-6 338 + 195 1110 —555 531 95
31. » 14 Tau 6-2 340 + 194 1429 —524 897 132
1. srpna 300B Tau 6-2 4 41 + 235 2321 —533 813 125
12. » 172B Lib 59 15 34 — 20-8 21 32-7 + 322 389 9
16. » r Sgr 35 19 03 — 278 20 590 —0 25 770 81
17. > Sgr 49 19 55 — 264 20 20-8 — 151 51-3 69
18. » 86B Cap 6-2 2049 — 240 21 401 — 122 1204 134
20. » 154B Cap 61 21 48 — 190 3 50-3 + 354 21-7 348
217. * 175 B Ari 6-4 323 + 285 0570 —4 7 746 117
28. » v Tau 4-2 4 22 + 22-7 1499 —4 9 1103 154
28. » 72 Tau 54 4 23 + 22-8 2159 —3 44 892 132

*) Soumrak (astronomicky) trvd po celou noc, nebof Slunce do 12. ¢er-

vence neklesne ani 18° pod obzor.



oo

10.
10.

12.

13.

13.
14.

14.

1.

1

Stalice se objevi

u Getnin~rum.

SEC Pos. Ghel
Datum od S odZ

h  m h m 0 0

14. Cervence 23 07 + 4 15 354-2 319
21. » 2 52-7 + 32 267-9 238
24. 2 26-2 + 0 33 326-6 321
25. » 2 21-6 —0 15 208-0 211
31 » 2 46 —5 1 258-5 302
31. » 2347 — 4 32 220-9 264
1 srpna 3270 — 4 38 239-9 284
12. » 22 04 + 3 49 254-8 322
16. » 22 240 + 1 0 2711 261
17. » 21 34-2 — 0 38 289-5 296
18. » 22 34-5 —0 27 2020 207
20. 4390 + 4 43 281-9 244
27. » 1 58-9 —3 5 229-7 268
28. » 2 358 —3 23 204-8 247
28. » 3 161 — 2 44 225-6 265

Ukazy na nebi v &ervenci.

IhMars v konjunkci s Nep- 14. 22h24'8m—23h0 7:n  zakryt

t! nem. hvézdy / Virginis Mésicem,

17h Merkur v nejv. zap. elon- 15 4h Uran v zastavce,

gaci (21°24' zép.), 17. 2*>30m J. I. 2,

18h Venude v konjunkci s Mé&- 18 4h Merkur v uzlu vystupném,
sicem, 19. |h Saturn v konjunkci s Mé-
20hUran v  kvadratufe se sicem,

Sluncem. 19. 17h Mésic v apogeu,

8hJupiter v konjunkci s M&- 21. ]h 52'7Tm zéakryt
sicem, hvézdy 248 B Sagittarii
. 22h Slunce v apogeu (nejdale Mésicem,
rd Zemé' 21. 20h 21m aplnék,
. 11h Merkur v konjunkci s Mé&-  23. 9h54m Slunce vstoupi do zna-
sicem. meni Lva,
14h Mésic v perigeu, 24. 2h210m—2h26-2""  zéakryt
21h 47m >3v. hvézdy 161 B Capricorni,
. 20h Neptun v konjunkci s M&- 25 |h 124m—2h21'6tn zakryt
sicem. hvézdy r Aquarii.
I-2h minimum Algolu. 27. 16h Uran v konjunkci s Mé-
2h Mars v konjunkci s Mé- sicem,

sicem, C 29. 13h56m posledni ¢tvrt.

I1h30%6m J. 1. 2. 29. 18h Merkur v konj. s hvézdou
. 22-0h minimum Algolu, n Cancri.
Ilh Merkur v konj. s hvézdou 30. 2-9h minirr.utn Algolu.

n Geminorum. 31. Ih 11-Om—2h 4-6m  z&kryt
17h5m prvni &tvrt. hvézdy 13Tauri Mésicem,
Ilh Venuse v konjunkci s Ju- 31, 1h429™ 2h34-7Tm zakryt

piterem. hvézdy 14Tauri Mésicem,
14h MerVur v kecnj. s hvézdou 31, 5h Merkur ve svrchni kon-

junkci se Sluncem.

Ukazy v srpnu.

Ih Jupiter v konjunkci s Mé-
sicem,

2h 32-Im—3h 27 0m zakryt

1

hvézdy 300B Tauri Meési-
cem,

23 8h minimum Algolu.



2. 4h Venuse v konjunkci s Mé- 17. 20h 20-8m—21h 34-2:n z&kryt

sicem, hvézdy A Sagittarii Mési-
3. 22h Mésic v perigeu. cem,
4. 6h Merkur v konjunkci 18. 2]h 40Im—22h 34-5™ zakryt
s hvézdou 83 Cancri, hvézdy 86 B Sagittarii Mé-
5. 41140m nov. sicem.
5. 13h Merkur v konjunkci s Mé- 20. 3M8-0“ J. Il. 2,
sicem, 20. 3h503m—4h 39-0m zéakryt
6. Oh570m J. I. 2, hvézdy 154B Capricomi
6. 7h Neptun v konjunkci s Mé- Mésicem,
sicem. © 20. 10M42m uplnék.
7. 18h Mars v konjunkci s Mési-  22. [’5h minimum Algolu,
cem. 23. 16h 41m Slunce vstoupi do zna-
10. 2h 13-Oni J. 1 k. meni Panny,
11. 201 Merkur v konjunkci s Nep-  23. 20h Uran v knn.iunkci s Mési-
tunem, cem,
12. 1h568n> 1 Ill. 2, 24. 21h Neptun v konjunkci se
12. 4h14m J. 1. K, Sluncem,
12. 7h lIn prvni ctvrt. 24. 22-3h minimum Algolu,
12. 21h 32-7m-"22h 0-4m zéakryt 25. 0>>291m J. I. 2,
hvézdy 172B Librae Mé&-  25. 12h Merkur v uzlu sestupném.
sicem. 27. 0h57-0m—1h58-9m zakryt hvéz-
13, 1" 12%m J. 1. 2, dy 175B Arietis Mésicem.
13. 3»330m J. Il Kk, € 27. 21h2m posledni CEtvrt.
15. 6h Saturn v konjunkci s Mé-  28. 1h49-9m—2h 35-8 zakryt
sicem. hvézd>' v Tauri Mésicem,
15. 22h Mars v konjunkci s hvéz- 28, 2h 159m—3h 16'Im zakryt
dou  Virginis, hvézdy 72 Tauri Mésicem.
16. 4h Mésic v apogeu. 28. 15h Jupiter v konjunkci s Mé-
16. 4h68m J. 1 2. sicem.
16. 20h 59-0m—22h 240m z&kryt 30. |h Saturn v zastavce.
hvézdy r Sagittarii Mési- 31. 17h Vemise v konjunkci s Mé-
cem, sicem, s
t.

Maxima a minima dlouhoperiodickych proménnych, jez jsou na programu
sekce pro pozorovani hvézd ménlivych pfi C. A. S.

V Eervenci 1929 budou v maximu: U Cassiopeiae, T Hydrae. R Per-
§ti, RS Ursae mai.. RV Draconis, U Canum ven., T Ursae min., V Librae,
U7 Coronae bor.. SS Herculis, RY Ophiuchi, Z Cygni. S Aquilae. T Aquarii,
RT Aaquarii, SS Andromedae a SV Andromedae.

V minimu: X Aurigae, Z Bootis, R Camelopardalis. U Serpentis, S Ophi-
uchi, RY Herculis a TU Cygni.

V srpnu 1929 budou v maximu: RR Persei. T Arietis, T Camelopar-
dalis. R Virginis, U Ursae min.. X Coronae bor.. R Draconis. RS Herculis.
T Herculis. W Aquilae. S Aquarii a V Cassiopeiae.

V minimu: R Corvi, RY Ursae mai., y Virginis, U Virginis. RS Virginis.
RS Draconis, RU Aquilae a R Vulpeculae.

V zafi 1929 budou v maximu: RW Andromedae. R Ceti, Y Monoce-
rotis, V Canis min., R Lyncis, T Ursae mai., S Ursae mai.,, RS Virginis,
S Serpentis a Z Ophiuchi.

V minimu: S Ceti, Z Ceti. U Ceti, R Trianguli. X Ceti. S Geminorum,
T Geminorum. R Ursae maioris. S Bootis. V Bootis, W Herculis, W Lyrae
a R Pegasi.

V letnim obdobi diuZzno vénovati pozornost také dvéma vyznaénym
nepravidelnym: totiz hvézdam R Coronae bor. a R Scuti Sob., jez obé lze
v této dobé sledovati obyCejnym kukatkem. Rovnéz v systematickém po-
zorovani x Cygni moZno pokraCovati. Doporucujeme tyto srovnavaci hvéz-
dy (vhodné pro velikost maximalni nebo »normalni«):



Pro R CrB: Pro R Set:

a 50 Boo 5-3m a 3 Set 4-5">
b n CrB 5-6™ b 6 Set 4-8»>
c vCrB 5-9ni ¢ n Set 5'0m
d 16h 9-9m/+ 27° 48 6-2"1 d e Set 5-2m
d, 15732*llr/+ 30° 11' 6’5m e T Agl 5-7m
e 15M2-3nv+32° 11 6*7m i 18h44-3.ill— 6“01' 6-1ni
g 18nh43-3">/— 6° 07 6-7"
pro 7 Cyg:

a n Cyg 4*0m

b 4 Cyg 4-8m

c 17 Cyg 5*2n'

d bi Cyg 5-4™

e i Cyg 6-0"

Pfipsané velikosti jsou podle stanoveni hvézdarny Harvardské; vSechny
tyto hvézdy jsou obsazeny v SehiiHer-Novakové Atlasu. Zjisténi hvézd ne-
pojmenovanych usnadni pfipojené ekvatorealné soufadnice v ekvinokciu
tohoto Atlasu.

Fr. Scliiiller.

PFehled casopisd.

Spiralni mlhovina iako hvézdny systém, Alessier 31. (Mlh. v Andromedé).
Napsal Edwin Hubble. The Astrophysical Journal LXIX, 2. bfezen 1929. —
Pozorovaci material. Hubbleova prace je zaloZena na zkouméani
350 fotografickych snimk( zhotovenych 60 a 100 palcovymi zrcadly na
Mount Wilsonu béhein osmnacti let. Dvé tfetiny celkového poctu ziskal ba-
datel béhem 1923—1928. JeZto obraz mlhoviny je daleko vé&tsi nez uZitecné
pole teleskopu, bylo zkouméni soustfedéno ve &tyfech oblastech. Celd zkou-
mané plocha pfesahuje 40% viditelné plochy mlhoviny: Rozlozeni: Vnéjsi
¢asti spiralnich vétvi jsou ¢aste¢né rozlozeny v houfy slabych stalic, kdeZto
jadro neni mozno za zadnych podminek rozloziti pomoci 100 pale. reflektoru.
Proménné: 50 proménnych nalezeno, téméf vSechny ve vnéjSich c¢a-
stech, kde nastava rozloZeni. Prohlidka zda se byti ve v3ech CtyFech obla-
stech dokonale vykonana az do 19-Om (fotogr.). Cefeidy: Ctyficet z pro-
ménnych pozr.any jako cefeidy s periodami od 18 dn do 10 dnd a maximy
od 18-1 do 19-3m (fotogr.) s vyjimkou jedné hvézdy, jejiz velikost se béhem
175 dnl méni od 179 do 19-2. Vztah mezi periodou a svételnosti zda se
byti vyznacny. Vzdalenost M 31 urCena podle cefeid, nalezena 275.000 par-
sec, témé&f 900.000 svételnych let. Novae: Nalezeno 63 novych hvézd a
spole¢né s 22 dfive pozorovanymi dava 85. Chovaji se témeér vSechny
stejnym zpdsobem a stfedni svételna kfivka je stejného tvaru jako pro
nové hvézdy galaktické. Vyskytuji se velmi ¢asto v jadru a celkem sle-
duje rozdéleni novych hvézd svételnost mlhoviny. Poloha v mlhoviné ne-
zda se miti vliv na svételnost téchto hvézd. Odhaduje se objeveni 30 novych
hvézd béhem jednoho roku. Jasné&jSi neproménne: Z pfedbéznych
zkoumani mozno souditi, Ze mélo hvézd v AI31l je jasnéjSich nez M — —6
(pFi vzdalenosti, jez plyne ze studia cefeid) a Ze znatny pocet ma& M mensi
nez —5 Hmota a hustoty svételnosti v mlhoviné: Hustota
hmoty Af 31 zdd se byti jedno Slunce na 20 krychl. parsek(. hustota své-
telnosti asi 9-0 m na krychl. parsek. Pfijmeme-li Slunce za jednotku, hmota
= 55L (L — svételnost). Jsou to hodnoty stejného Fadu jako pro galak-
tickou soustavu v blizkosti Slunce. Relativni rozméry Af 31 a ga-
laktickd soustava: Zkusmé porovnéani velikosti, hmot, svételnosti
a hustot svéd¢i o tom, Ze naSe galaktickd soustava je daleko vétsi, nez
Af 31, ale Ze pomér neni vétSi nez mezi Af 31 a jinymi znamymi miir.o-
gaiaktickymi soustavami. H. Slouka.



Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva na hvézdarné v dubnu. V mésici dubnu navstivilo hvézdarnu
celkem 308 osob; z tohoto poCtu pfipada 206 na jednotlivce a 102 na sku-
piny: 26 posluch. redlky v Ziliaé, 13 posluchagd primyslové $koly v Bra-
tislavé, 38 ¢lenl Sokola z Nusli a 25 zak( obecné 3koly z Prahy IIl. Po-
Sasi bylo celkem dosti pfiznivé: 8 velerd bylo jasnych, 11 oblagnych a po
11 velerd bylo zataZzeno.

Pozorovani na hvézdarné v dubnu. Pro navstévniky hvézdarny byla
konana pozorovani po 11 dnl celkem 18 hodin. Pozorovany byly planety
Venuse, Mars, Jupiter, dale Slunce, Luna, rdzné dvojhvézdy a hvézdokupy.
Z odbornych pozorovéani, pofaddanych sekcemi pfi C. A.S., byly tyto: po-
zorovani létavic po 4 dny, celkem 17-10 hodin, pozorovateld 11. Pozo -
rovani proménnych hvézd ipraktické kursy pro zacatecniky, ve-
dené pp. RNC. Schulierem, RNC. Sekerou a RNst. Rajchlem) mélo pozo-
rovacich hodin 8, pozorovateld 10. Pozorovani sluneé&nich skvrn.
Celkem 24 pozorovani, 1 pozorovatel. Také sekce fotografickd vyuzila
fady vecgerl k fotografovani oblohy.

Vstupné na hvézdarnu: Méstskou radou hl. m. Prahy bylo schvéleno
vstupné takto: Jednotlivé osoby plati KE 2.—, studujici, délnici na legiti-
maci a vojini K& 1—, déti (pouze v prlvodu rodi¢ld) K& 1—. Hromadné
navstévy: korporace a spolky K¢ 1.50 za osobu, studujici stfednich a od-
bornych $kol K& 1— za osobu, $koly obecné a méstanské 50 hal. za osobu.

Pro ¢leny C. A. S. je na hvézdarnu vstup volny.

Hvézdarna oteviena veFejnosti. U pFileZitosti oslav Stefanikovych byla
oteviena hvézdarna také pro navstévy vefejnosti. Prvni den otevieni byla
hvézdarna pfistupna obecenstvu zdarma a navstévnici petfinskych sadl vy-
uzili této pfilezitosti dostate¢né. Od 14— 18 hod. navstivilo hvézdéarnu témér
1000 osob. V38ecky mistnosti hvézdarny byly pfeplnény a stale pfichazely
nové hloutky navstévnikld. Vyklad na hvézdarné podali pp. VI Quth, Jos.
Klepesta a administrator Kadavy. V kopuli hvézdarny byl promitdn obraz
Slunce a navstévnici se zadjmem pozorovali ¢etné skvrny na jeho povrchu.

P¥istup na hvézdarnu v ¢&ervnu je stejné jako v kvétnu usnadnén tim,
Ze sady jsou otevieny aZz do 22. hodiny.

Pozorovani v €ervnu. Z planet bude moZzno pozorovati z vecera Marse
a Saturna, Lunu bude mozZno pozorovati v dobé od 9.—20. ¢ervna, hvézdo-
kupy a dvojhvézdy nejlépe na zacatku a na konci mésice.
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Zpravy ze Spolecnosti.
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Vyborova schiize (XIII.) byla 15. dubna 1929 za ucasti 12 &lenl. Bylo
pfijato novych 9 €lend, projednany doslé dopisy a bézné véci spolkové. S po-
vdékem vzata na védomi zprdva jednatele o zaloZeni odboru Spoleénosti
v Hradci Krélové a projedndny pfipravy pro valnou hromadu.

Clenska _schdze na oslavu M. R. Stefanika byla v zasedaci sini Lidové
hvézdarny Stefanikovy na Petfiné 5. kvétna o 11. hodiné dopoledne za
Geasti 30 ¢lenl, 3 zastupcl méstské rady hl. m. Prahy a 12 jinych hostd.
Promluvil pfedseda Dr. Fr. Nu$l o Stefanikovi jako hvézdafi, o jeho téz-
kych pocatcich na draze astronomické a jeho ¢innosti jako pomocnika a
pfitele stafiCkého astronoma Janssena. Po pfedné&Sce prohlédli si navstév-
nici prvou c¢ast hvézdarny, pfistroje, vystavené v zasedaci sini a zafizeni
kopule s hledacem komet. Odpoledne byla hvézdarna pfistupna zdarma
$irS§i vefejnosti k prohlidce.

Vyborova schlize (I. po valné hromadé) byla 8. kvétna v zasedaci
sini L. H. S. za ucasti 7 ¢lenl vyboru. Bylo pfijato opétné 9 novych &lend



a projednana béznad korespondence. S povdékem pfijato na védomi daro-
vani radiostanice firmou KreSl a spol. a slib firmy Lorenz a_ Sabath na
bezplatné dodani akumulatord. Koneéné jednano bylo o dostavéni L. H. S.
a vzaty na védomi zpravy jednatele o jedndnich s méstskymi Gfady.

Ufedni hodiny v kancelaFi C. A. S. ZaleZitosti Elenské, vypUQjéovani
a vraceni knih, placeni pfispévk( a pod. budteZ vyfizovany pouze odpoledne
od 14—18 hodin. Veferni hodiny jsou vyhrazeny navS§tévam hvézdarny
a pozorovani. Po otevieni L. H. S. byly upraveny ufedni hodiny takto:
Ve vSedni den mimo pondéli od 14—18 hodin, v nedéli a ve svatek od
10—12 hodin. V pondéli se neufaduje.

Posledni ¢&lenskou schlzi nekonéi se ginnost Ustfedi spoleénosti. Kon-
¢ivala se, dokud nebylo hvézdarny na Petfiné. Nastdvajici Iéto si vyzada
v8ak zvysené Cinnosti técli ¢lend vyboru, jimZ bylo svéfeno jednani o do-
budovéani hvézdarny. Vybor by velmi rad ukon¢€il stavbu jiz tohoto roku,
bohuzel, netuSené pfekazky stale véc odsunuji. Dobudovani je tfeba jiz
z toho dlvodu, Ze hvézdarna je vefejnosti pfistupna. Navstéva jeji stoupa
a vyZaduje neustdle obétavosti clenstva. V prvni polovici mésice kvétna
navstivilo hvézdarnu vice nez 1000 osob. Tento zdjem nés povzbuzuje
k dalsi €innosti, na niz zavisi budoucnost spole¢nosti. Jak bylo oznédmeno
pfedsedou na valné hromadé&, méli clenové pfFilezitost vyslechnouti dne
2. kvétna pFednasku dr. B. Sternberka, kterou pofadala Jednota ¢&sl. mate-
matik(. V prFednéasce, provazené Cetnymi diapositivy, popsal pfednasejici
novy Zeisslv reflektor o prdméru 60 cm, ktery byl zakoupen pro hvézdarnu
ve Staré Dale. Ke konci pfednaSky byly promitnuty nékteré snimky timto
strojem ziskané, které svou jakosti vzbudily zaslouZenou pozornost poslu-
chaéli. Doufame, Ze Dr. Sternberk napiSe pro &asopis zpravu o novém a
nejvétSim stroji v republice.

Dary. Cenného daru dostalo se spolecnosti od firmy Kresl a spol., za-
stupce firmy »Telefunken«, kterd vénovala hvézdarné daplnou ctyFlampovou
stanici »Telefunken« k pfijimani ¢asovych signald. Tento dar doplnila firma
Ing. Sabath a Lorenz vénovéanim akumulétoru a anodové baterie. Na véno-
vané pfistroje byly pfipevnény Stitky se jmény darcd, jimZz vzdavame
i touto cestou dik a jez doporucujeme zadjmu naSeho Clenstva.

Na pamatku naSeho nezapomenutelného pFitele a byvalého predsedy
Spole€nosti JUDr. Kazimira Pokorného, byla’v novych astronomickych ho-
dindch, které jsou zavéSeny v zasedaci sini hvézdéarny, umisténa kovové
deska s pamétnim vénovanim. Vybor timto zplsobem se postaral o to,
aby vzpominka byla trvalou a pfipominala i budouci generaci dobrého pfitele
astronomie, ktery svou rozvahou pfispél k dilu pravé v jeho nejtézsich
pocatcich.

Na&3 pfFitel K. Hujer. t. €. na Yerkesové hvézdarné, snazi se nam prospéti
jak tnaze. V americkém deniku »Svornost« popisuje Lidovou hvézdarnu na
Petfing a nedad uniknouti pfilezitosti, aniz by nezdlraznil jejiho vyznamu
pro narodni kulturu. Vysledek jeho snahy jevi se v pfirlistku ¢lenl ze Spoj.
Statd Sev.-Ameriky. Vlivem jeho ¢&lankd vénoval nejmenovany ¢esko-
americky déInik, knihovné Spole¢nosti krasné dilo E. E. Barnarda »A photo-
graphic atlas of selected regions of the Milky Way«. Déarci tohoto cenného
dila dékuje Spolegnost zplsobem nejsrde&né&jsim.

Umrti. K uzavérée ¢&isla dovidame se smutnou zpravu, Ze 26. kvétsna
zemfel ¢len na$i Spole€nosti, profesor mistrovské 3koly hry klavirni na
stat. konservatofi hudby v Praze, p. Adolf MikeS. Zpopelnén byl 29. kvétna
na Ol3anech. KdoZ jste zesnulého znali, vénujte mu tichou vzoominku!

Z redakce. Po usneseni vyboru nebudou se autorim otisténych ¢lankd
udileti déale t. zv. autorské vytisky. Zvlastni otisky svych pojedndm mo-
hou si ovSem dopisovatelé objednati na svij ucet pFfimo v tiskarng, po-
znamkou na rukopise.

Majitel a vydavatel Ceskd astronomicka spoleénost v Praze IV. Petfin.

Odpovédny redaktor Dr. Otto Seydl. astronom statni hvézdarny, Praha I,

Klementinum. — Tiskem knihtiskarny Jednoty ¢&sl. matematikd a fysikd,
Praha-ZiZzkov, Husova 68.



Pfiloha 1.

Fotografie malych poli kolem stalice 'i Aurigae, z nichz je zfejmy rychly
vzrdst mnozstvi stalic s klesajici jasnosti. Nejslabdi stdlice jsou tu pfi-
blizné velikosti 12., 15., 18. a 20.

PFiloha .Ri$e hvézd* &is. 6. roé. X



Fotografie dvou poli nebes téze velikosti, jez obé& obsahuji stalice po 18.

velikost. Fotografie hofeni, je z oboru »Vybranych polic (Selected Areas)

56, vzdalend 80° od MIécné drahy: dolni fotografie, z téhoZz oboru 40,

je z MIécné drahy samotné. Obrazky znéazorfuji veliké nakupeni slabych
stalic v malych galaktickych Sifkéach.
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