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Prof. Dr. OT. PERTOLD, Praha:

indickd astronomicka observatoria vystavéna
dZaipurskym Ra&dZou Savai DZai Sinhem
11686—1743).

(Dokongeni.)

Pfedevsim jsou to ohromné sextanty, Sastan$a-jantra,
umisténé v podezdivkach obou kvadrantl velikého Samréat-
jantra. Kazdy je Sedesatistupiovy kruhovy uGsek o poloméru
8*64 m, jenZ je poloZzen na dné Uzké zdéné prostory ve sméru poled-
niku dutou stranou do vySe. Prostor je zazdén a jenom svrchu je po-
nechan maly otvor, jimZ miZe sluneéni svétlo padati na oblouk v ho-
dinach polednich. P¥istroj dovoluje velmi jemné od¢&itani Ghld, ale
je vadné délen, takze chyba ¢ini asi 4"

Dalsi pristroj je RaSivalaja-jantra. Cili Pfistroj kruhu
zodiakového. Je to vlastné sbirka dvanédcti Samrat-janter Cili
gnomont mengiho druhu, z nichz kazdy je uren pro jedno znameni
zvifetniku. Od obyg&ejnych gnomotil se vsak li§i polohou kvadrant{
i hlavni osy. Rovina kvadrantu neni totiz rovnobézna k roviné
rovniku, nybrz gnomon pro to které znameni zvifetnikové ma ro-
vinu svych kvadrantd v roving ekliptiky toho okamziku, kdy ono
znameni kulminuje. Osa gnomonu, nebo lépe fe€eno pfepona troj-
Uhelnikové zdi sméfuje k pdlu ekliptiky. Nasledkem tohoto uspofa-
dani ukazuje kazdy gnomon v pravém okamziku délku a Sifku slunce.
Kromé toho se uzivalo pfistroje i k feSeni nékterych slozitych ukold,
pozadovanych astrologii, o postaveni slunce v daném okamziku
k rozli€hnym znamenim zvifetnikovym.

PFistroj Kapala, jenZ je jinou zvla3tnosti DZaipurskou, je uspo-
fadanim stejny s DZai-prak&3em, jenom jeho déleni je jiné.
Kdezto hofeni okraj DZzai-prak&s3e predstavuje obzor a jeho



déleni urCuje znameni polednikovd, u Kapala predstavuje hofeni

okraj slunovratny kolur a neudava znameni kulmimty.ci, nybrz zna-
meni vychazej, ci.

Obr. 3. Ram-jantra v DZaipufe.

Jiny pfistroj, ktery neni v dillijskin observatoriu, jeDigaus a-
jantra, Cili pfistroj azimutovy. Je to velmi jednoduchy pfistroj,
jenz se kromé Dzaipuru zachoval jeSté v Udzdzainé a v Benaresu.
PFistroj sestdvad ze sloupu stojiciho uprostfed kruhovité zdi stejné

Obr. 4. Nari valaja-jantra (kruhovity gnomon)
v DZaipufe.

vysoké, jez je obklicena druhou zdi, jejiz vySka je pravé dvoj-
nasobna vyska zdi vnitini. Vyska sloupl a vnitini zdi byva oby-
Cejné asi 120 cm a vnéjsSi zed tudiz asi 240 cm. Sifka vnitfni zdi je



volena tak, aby clovék mohl po ni pohodlné choditi a hledéli pfes
vnéjsi zed. Nad celym pfistrojem je nataZzen dratény kfiz ve sméru
CtyT stran svétovych. Vnitfni i vnéjsi zed' je na hofenim svém okraji
délena na stupné. Pomoci tenké pohyblivé tyCe a pomocnika, stoji-
ciho mezi sloupem a vnitfni zdi, mize pozorovatel uréit! azimut ne-
beskych téles se znanou presnosti.

Narivalaja-jantra. cili kruhovity gnomon, je veliky
zdény valec lezici vodorovné tak, aby jeho osa sméfovala od se-
veru k jihu. Severni i jizni zdkladna jsou sefiznuty Sikmo tak, aby
byly rovnobézny s rovinou rovniku. Uprostfed kazdé z téchto zakladen
je zarazena Zelezna tycCinka kolmo k roviné tohoto kruhu. Kolem
stfedu zakladny je opsan kruh, jenz je rozdélen na ghatiky a
p aly, i na hodiny a minuty. Stin ty¢inky ukazuje denni ¢as a kromgé

Obr. 5. Jantra-radZ s obrovskymi astrolabii v DZaipufFe.

toho pFistroj velmi spolehlivé ukazuje i postup slunce pfFes rovnik
(rovnodennosti). DZaipursky pfistroj méfi pres tfi metry v pramérQ.

K témto zdénym pfFistrojim pFistupuji v DZaipufe jesté pfistroje
kovové, pomérné velmi dobfe zachované. PFfedevSim jsou v dZai-
purské observatofi dvé astrolabia, kazdé pfes dva metry v pri-
méru. Jsou upevnéna na silném trdmu poloZeném pfes tfi masivni
zdéné sloupy. Jedno z obou astrolabii je zZelezné, znytované asi
ze Sedesati platd, pyté déleni tohoto nastroje se vlivem pocasi Gplné
ztratilo. Druhé astrolabium stejné veliké je mosazné, potazené
vrstvou olova. Déleni tohoto astrolabia je zachovano a je upra-
veno pro 27" s. §. Toto astrolabium je opatfeno ekliptickym kruhem
a rourovitym prlzorem, jenz js véak moderni pfidavek. Obé astro-
labia, zavésend zmingnym jiz zplsobem, nazyvaji se dohromady
Jantra-radz, t. j. kral pfistroja.

V nejsevernéjSim konci nadvofi dzaipurského observatoria je
pfistroj nazvany UnnatanSa-jantra, Cili pFistroj k méfeni



vysek. Je to mosazny kruh 5334 m v prdméru, jenZ je upevnén tim
zplsobem, 7e se mlZe otadeli kolem kolmé osy. Déleni kruhu je nyni
nézietelné. Pozorovani se asi plivodné konala pomoci pravitka a pri-
zory. Podobné mosazné kruhy, ale mensich rozmérd — toliko 183 m
v priméru — tvoFi pFistroj zvany Cakra-jantra, t j. kruhovy
pfistroj. Kruhy tohoto pfistroje jsou upevnény ve zdénych sloupech
tak, aby se daly otaceti kolem osy rovnobézné s osou zemskou. Je
tedy Cakra-jantra vlastné podle moderni astronomické termino-
logie ekvatorial. Ve sloupé je zasazen pevny déleny kruh, jehoZ ro-
vina je kolméa k ose hlavniho kruhu, a na ném hrot pFfipevnény k ose
hlavniho kruhu ukazuje hodinovy Ghel. Na hlavnim kruhu je upevnén
index a prdzor k usnadnéni pozorovani.

jantra, Cili pristroj eklipticky. Pdvodni stary pfistroj se neza-
choval, nybrz jenom jeho podezdivka, jeZ prozrazuje, ze pdvodni
pfistroj by] mnohem vétsi, nez jeho moderni ndpodobenina. Moderni
pfistroj byl zhotoven pfi renovaci observatoria v minulém stoleti,
pry pfesné podle popisu DZagannathova. Pfistroj sestavd z pode-
zdivky, jejiz hofeni plocha je sklonéna tak, aby leZela v roviné rov-
niku. Na ni je upevnén Cepem mosazny rovnikovy kruh tak, aby se
mohl otaceti kolem své osy. K nému je pfipevnén kruh tak, Ze se
obvody obou kruhl na jednom misté dotykaji a sviraji vespolek Ghel
rovnajici se uhlu, odklonu ekliptiky od rovniku. Pfistroj je opatfen
prizory a indexy a ma slouzili k pfimému od¢itani délek a $ifek ne-
beskych téles. V nyngéjSim provedeni je vSak velmi nesnadno pfistroje
pouziti ke skutecnému pozorovani a hodi se spiSe jen k vysvétleni
pojmd $ifky a délky, kdyZ se nafidi podle znAmych soufadnic toho
kterého télesa.

V Dzaipurském museu je — jak jsem se jiz zminil — mnoho desek
astro!abii rozmanitych velikosti a rozmanité Gpravy. VétSinou jsou
zafizeny pro 27° s. 8., z Cehoz je vidéti, Ze to byla astroiabia délana
specialné pro Dzaipur. Také jsou tam uloZeny soucastky kovovych
pfistrojd, jez béhem dob podlehly zkaze a zachovaly se jen v tro-
skach. Jsou to zejména alhidady Cili pozorovaci pravitka, rozli€né
prlzory, indexy Cili »konici« a p.

Dzaipurské observatorium je — jak jsem se jiz zminil — nejlépe
zachované ze vSech indickych astronomickych observatofi. PFi¢inou
toho je hlavné to, Ze observatorium je v okrsku palace, kde dosud
sidli potomci Dzai-Sinhovi, ktefi ve vSech dobach to pokladali za ja-
kousi povinnost ke svému pfedkovi, udrzovati tento jeho nejddstoj-
néjsi paméatnik v dobrém stavu. Samo sebou se rozumi, Ze pFi opra-
vach byvaly podniknuty vzdy vétSi nebo mensi zrnény. Ale spolehli-
vych zprav v tomto ohledu neméame.

Tvrdi se. Ze teprve po smrti DZai-Sinhové vystavéno bylo
RasSivalaja-jantra a ze byly do DZaipuru pfeneseny nékteré
kovové pristroje z Dilli. Nékteré pFidavky byly pfipojeny teprve
r. 1891. Posledni oprava byla provedena v r. 1901, kdy si tehdejsi
mahdarddz4 dzaipursky vyzadal pomoc lieutenanta A. H. Qarretta



a pod jeho vedenim dal uvésti observatorium v nynéjsi stav. Garret-
tovi k ruce byl pfidan pandit Candradhar Guléri, zejména ke studiu
starych astronomickych spisl, pfedev$im spisu DZagannathova, aby
observatorium bylo opraveno v duchu astronomickych nazor(i Dzai-
Sinhovych.

Ale Garrett mél nékteré ne zcela sprdvné néazory o Gcelu nékte-
rych nastrojii a ve shodé s nimi si dovolil zmény, které ucinily ony
nastroje nepfesnymi. Nejvice do oci bije tatc zména u RaSiv a-
laja-jantra. Garrett se domnival, Ze tyto pfistroje maji slouziti
k tomu, aby se na nich odecitaly délky a Sifky v dobé vychéazejicich

Obr. 6. Cakra-jantra C¢ili ekvatorialové kruhy v DzZaipufe.

a nikoli kulminujicich znameni, pro néZ ten ktery pfistroj je postaven,
a proto dal zméniti ponékud Ghly téchto pfistrojd, ¢imz zavinil, Ze
pfistroje nyni udavaji nepfesné Udaje, liSici se od spradvnych v azi-
mutech az 0 0°29 a v udéanich vySek az o 2°28.])

IV. Ostatni DZai-Sinhova observatoria.

Podle stafi po dZaipurském observatoriu nasleduje observato-
rium v UdZzdZainé. Bylo to observatorium mnohem menSi nez
observatorium v Dilli nebo v DZaipufe a brzo asi pfestalo byti uZzi-
vano, ¢imz se stalo, Ze se velmi brzo proménilo ve zficeniny.
A v tomto stavu je dodnes. Ke vSemu je v nynéjSi dobé ohrozZuje
feka Sipri, na jejimz severnim bfehu stoji, a kterd si pravé timto

tra jsou jiz zCasti vodou podemlety.

J) Kritika Garrettovych renovaci dzaipursk¢ho observatoria byla uve-
fejnéna v Indian Antiquary, vol. XXXV, 1906, str. 234, v recensi Garrettova
spisu »The Jaipur Observatory And Its Builder«



Soufadnice a urCujici data tohoto observatoria jsou: 23° 10" 18"
s. 8, 75°46'2" v. d. Gr., nadmofska vySka 457%2 m, magneticka de-
klinace 0°45' vych. (1915). PFistroje, které se dosud alespofi Castecné
zachovaly, jsou v UdZdzainé Samréat-jantra, Dak3inoé-

Obr. 7. Pohled na zbytky cbservatoria v UdZdZainé
(v levo Samrat-jantra, uprostfed Narialaja-jantra,
v pravo Diganda-jantra).

Obr. 8. Samréat-jantra a Nari valaja-jantra v UdZzdzainé.

vrtti-jantra, Narivalaja-jantra a DiganSa-jantra,
tedy pfistroje, které byly jiz popsany. PFistroje jsou vesmés men-
gich rozmérl nez v Dilli nebo DZaipufe.



Tak Samrat-jantra Ccili gnomon je pravé tak veliky jako
mensi gnomon v DZaipufe. Nejvétsi prdmér Digan3a-jantra,
jez je nejvétSim pfistrojem v Udzdzainé, je toliko 11*23 m. VSechny
pfistroje jsou v tak Spatném stavu, Ze na opravu neni nyni jiZ ani
pomysSleni. A pfece ve starych dobach pravé UdzdZaina, nebo, jak
tehdy slulo teto mésto, Avanti byvala astronomicky nejd@lezitgj$im
mistem Indie, nebot UdZdzainsky polednik platil v Indii za zakladni,
tak jako nyni pro cely svét plati polednik Greenwichsky.

DalSi observatorium je v Benaresu, slavném poutnim misté indi-
ckém, rovnéz observatorium malé, druhofadé. Toto observatorium

Obr. 9. Samrét-jantra v Benaresu.

je proti pfede$lym na tom o to hife, Ze je velmi nevyhodné posta-
veno a prostorové priliS omezeno tak, Ze pfistroje jsou stésnany do
velmi malého prostoru, coZ jistt mélo zna€ny vliv i na pozorovéani
tam konana.

Observatorium je totiz vystavéno na stfeSe chramu zvaného
Man Mandir, jenZz je sevien okolnimi domy tak, Ze se jenom malé
Casti stfechy dalo k tomuto G¢elu pouZiti. Pfes to se tam dala umistiti
dvé Samrat-jantra, DiganSa-jantra, Narivalaja-
a Cakra-jantra. Na vychodni zdi Samrat-jantra je pak
umisténo jesté DakSindvrtti-jantra.

Ur€ovaci hodnoty tohoto observatoria jsou: 25° 18'24'9 s. §,,
83#0 46-1" v. d. Gr., nadmo¥Fska vySka 1067 m, magnetickd dekli-
nace 0°45' vych. (1915).

Benaresské observatorium je velmi staré, snad svym plvodem
nejstarsi indické observatorium vidbec. Ovsem nynéj$imi pfistroji
bylo opatfeno teprve za DZai-Sinha. Bylo pozdéji nékolikrate opravo-
vé&no, naposledy r. 1912 na rozkaz mahéarddze dZaipurského. Proto je



dosud v dosti Zachovalém stavu, a¢ se nemdZe vyrovnati observa-
toriu DZaipurskému.

Posledni z DZai-Sinhovych observatoru bylo v Mathufe na Fece
DZamnég, pfiblizné na 27°30' s. §. a 77°41' v. d. Qr. Tam nad Fekou
DZamnou stoji stard muslimské pevnost, zvand Kans -k qi 14, jeZ
byla prestavéna pradédem DZzai-Sinhovym Man-Sinhem. A na
vrcholu této pevnosti vystavél DZai-Sinh jedno ze svych observatorii.
Na nynéjsi dobu se z ného nezachovalo nic. Pobofené pfFistroje byly
pocatkem druhé polovice minulého stoleti rozebrdny a kamene i cihel
pouzito ke stavbam vladnich budov.

Obr. 10. Observatorium »;Man-mandir« v Benaresu.
(\ pozadi v levo Cakra-jantra, v pravo Disjansa-jantra,
v popfedi deskovity Nari valaja-jantra.)

Jenom ze starych popisl tohoto observatoria se dovidame, Ze
tam byl veliky rovnodennostni gnomon CiliSamrat-jantra, kné-
muz pfidruzen byl horizontalni gnomon, pravdépodobné pozdniho p0-
vodu. Dale m&me zpravu, Ze tam byloiDakSindvrtti-jantra.
Byly-li tam i jiné pfistroje, naSe zprdvy ndm neprozrazuji. Toliko po-
dotykaji tyto zprdvy vesmés, Ze pfistroje v Mathufe byly vesmés
malé a velmi nedokonalé.

Observatoria DZai-Sinhova i pokud byla opravami uvedena do
plvodniho stavu, maji vyznam jen historicky. Nyni ani indiéti brah-
mansti astronomové, ba ani astrologové jich nepouzivaji. K vypo-
¢itavani dat kalendarnich a zejména slavnosti Fidicich se obé&hem
Jupiterovym pouZivaji vesmeés astronomickych dat dodavanych jim
velikymi, modernimi statnimi hvézdarnami, jez jsou opatfeny ve-
smés evropskymi dokonalymi pfistroji.



PFes to maji pfistroje tyto kromé toho, Ze jsou velikolepym pa-
matnikem muze, jenZz se o indickou astronomii nesmirné zaslouzil,
jeSté veliky vyznam vychovny, na néjZ se v nynéjsi dobé mnoho za-
pomind, a jehoZz by se znamenité dalo v Indii pouziti k populariso-
vani astronomie. Neni totiz moZno sestrojiti vhodng&jsich pf¥istrojd,
na nichz by se daly jednoduchym zplsobem vyloZiti zakladni slozky
praktické astronomie, nez tyto. Zejména velikd jejich pfednost spo-
Civa v tom, Ze pfi pozorovani slunce (a Castecné i mésice) pfipou-
§téji objektivni pozorovani, tim, Ze se nepozoruje téleso samo, nybrz
jeho stin. Kroir.é toho jest to velika jednoduchost, ktera cini tyto pfi-
stroje snadno pochopitelnymi i laikovi.
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F. LINK, Brno:

Observator na vrcholu Pic-du-Midi.

O vyznamu vySkovych observatofi pro vyzkum volného ovzdusi
byla jiz zminka v jednom z dfivéjsich &isel R. H. Vy3kové observa-
tofe maji také velky vyznam pro badéani astrofysikalni. Pad4 zde na
vahu zmen3eni absorpce paprskl v ovzdu$i a hlavné jeji pravidel-
nost neruSend prachem a koufem tak Castym na dné atmosféry.
Jednou z téchto observatofi, jedinecnou svoji vyzbroji a pohodInosti
Zi\ ota ve vySi 2860 m, jest observatof na vrcholu Pic-du-Midi v Py-
renejich. V nésledujicich Fadcich chci se zminiti podrobnéji o této
observatofi a zivoté na ni, jak jsem jej poznal za letoSnich prazdnin.

Pic-du-Midi jest asi 20 km na sever od hlavniho pasma Pyreneji.
Dik této poloze jest panorama viditelné s vrcholu jednim z nejnadher-
néjSich v Pyrenejich; za poc€asi velmi jasného prehlédneme pasmo
Pyreneji v délce témeéF 400 km nehledé k rozhledu na sever do ro-
viny k Bagnéres, Tarbes a Lourdes. PFistup na vrchol jest pomérné
snadny, beze vieho nebezpedi, takZe jest cilem &etnych turistd, jichz
sem v lété pfichazi znacny pocet. V posledni dobé stavi se silnice,
jez jiz snad v pfistim roce umoZni pfistup automobildm az k sedlu,
necelych 500 m pod vrcholem.

Pocatky observatofe se datuji z roku 1873, kdy v sedle 500 m
pod vrcholem, na misté nynéjSi »Hotellerie de Sencours«, byla zalo-
Zena meteorologickd stanice za iniciativy generdla Nansouty. Na



téchto mistech byla konana pfileZzitostnd pozorovéani jiz mnohem
dfive. lak astronom Plantade, jenz vystoupil nékolikrat na ta mista,
zemfel zde néahle béhem vystupu roku 1741. Na jeho pocest pak byl
nazvan pahorek vedle stanice. Tato provisorni observatof trvala az
do roku 1880, kdy byla skoncena na vrcholu stavba observatofe, po-
stavené z vefejnych shirek a z daru $t&drych jednotlivcd. Reditelem
byl jmenovéan inZzenyr Vaussenat, spolupracovnik generdla Nansouty
a soucasné se jednalo o sestatnéni, jeZz se uskute€nilo dva roky poté.
1lim se znacné zlepSila finan¢ni situace observatofe. Pozvolna se
rozSifovala a Zivotni podminky na ni se zlepSovaly. Tak roku 1907
byla dokoncena stavba kupole a instalace velkého dalekohledu, na
¢emz ma hlavni z&sluhu B. Baillaud, tehdejSi feditel observatofe
v Toulouse. Rovnéz byly rozSifeny obytné mistnosti a v Bagnéres
byla zfizena podruznd stanice, spojend s vrcholem telefonni linkou.
Tésné pred valkou byla observatof spojena s observatofi toulousskou
v jediny celek. Posledni dobou bylo obnoveno elektrické osvétleni,
instalovano Ustfedni topeni a vysilaci radiofonni stanice.

Observatof je na skalnatém vybézku, vybihajicim asi 17 m pod
vrcholem (viz obr.). Vstup jest vlevo od kupole, vedle niz jest zvy-
Send pristavba s terasou; pak nésleduje delSi nizk& stavba, vlastni
obydli pozorovatell, v jejimZz souterainu jest kuchyné, spiZe, pe-
karsk&4 pec a kotel Ustfedniho topeni. Dal3i komplex budov, oddé-
leny od prvého, obsahuje instalaci bezdratové stanice a rGzné dilny.
Na konci jest zvySena terasa (blockhauss), kde jsou umistény cetné
meteorologické pfistroje. Kone¢né na vychodnim svahu jest mala
botanicka zahrada. Elektrické osvétleni ddvd akumulatorovéd baterie
(110 V), nabijend dynamem a benzinovym motorem. Pitnd voda je
ve dvou podzemnich cisternach. V zimé se naplni snéhem a soucasné
se pFipoji na okap, takze voda vznikla tanim snéhu stékd do cisterny.
Voda takto ziskand jest hygienicky zcela nezdvadna a velmi chladna.
Jeji teplota v 1été kolisa kolem 5° C. PFirozené neschazi ani koupelna.

Hlavnim Ukolem observatofe jsou prace meteorologické. Pozo-
rovani se konaji kazdé tfi hodiny; pouze pozorovani o pullnoci a
o 3hranni jsou nelplna. Pozorovatel zaznamena pouze stav oblohy
a smér vétru. Ostatni Gdaje se interpcluji ze zadznam( registragnich
pfistroji. Obdobna pozorovani se také konaji v Bagnéres, kde jest
instalovdn mimo to seismograf. Meteorologickad pozorovani na Pic-
du-Midi maji velky vyznam pro pfedpovidani pocasi. Dik vysoké
poloze mozno obzirati krajinu do vzdalenosti 200 km. Do vzdalenosti
400 az 500 km jsou viditelny mraky a jejich tvofeni, takZze moZzno
pfedvidati jejich smér a pFichod.

Astronomickd pozorovani jsou mozna jen v Iété. Hlavnim pf¥i-
strojem jest dvojity dalekohled typu »Mapy nebes«, montovany pod
kupoli 8 m v priméru. Otaceni kupole a otevirani $térbiny jest obsta-
rdvano elektromotory. Dalekohled sklada se z 25 cm refraktoru a
50 cm reflektoru typu Newtonova. Ohniskova délka obou jest asi
6 m. Dalekohled slouzil dosud k nejréiznéjsim pracim astrofysikal-



nim, jako studiu atmosférické absorpce, k spektralni fotometrii stalic,
k méFenim fotoelektrickym a j. Pozorovani v zimé jsou znemozZnéna
velikymi mrazy a hlavné ledovym vétrem, jenz zde vane. Zrcadlo
a objektiv se odmontuji, jelikoz pod kupoli pfese vSechnu péci vnika
jemny snih, jenZz pokryva podlahu az do vySe X metru.

(Dokonceni.)

HUBERT SLOUKA, Praha:

Nitra hvézd — laboratore vesmiru.

Felix qui potuit rerum cognoscere causas.
Virgil.

Oko hvézdéfrovo, ozbrojeno dalekohledem a spektroskopem, pro-
nikd pomalu, ale jisté i do nejhlubdich tajemstvi hvézdného vesmiru.
Nezastavilo se v nasi slune¢ni soustavé, nybrz daleko za jeji hranice
vnikd v kon€iny nepfedstavitelné vzdéalené a v kraje, oZivené slu-
ne¢nimi obry a trpasliky a déale, stale dale postupuje a hleda hranici
stvofeni. Zkouma pohyby, podstatu, pdvod i cil vSech téles nebe-
skych a snazi se utvofiti si dokonaly obraz o vesmiru.

Jsou pfipady, kdy badani hvézdafovo stoji pfed zvlast obtiz-
nymi problémy. Je to tenkrate, neni-li pfedmét vyzkumu Zadnym
znamym zplsobem pfistupny pfimému pozorovani. Nezbyva pak
nic jiného, nez z iakt malo zndmych utvofiti hypothesy, védecké
pfedpoklady a tyto srovnati s dosazenymi vysledky astronomického
badéni.

Jasnost, barva a jiné vlastnosti stalic jsou pfimo pFistupné pozo-
rovanim. Nezajima nas v3ak jen vzhled véci, ale i jejich podstata, a
tak, kdyZ bylo dostate€né materialu o vzhledu hvézd nashroméazdéno,
vyskytly se pokusy vysvétliti zafeni, barvu hvézdy, vniknouti v jeji
vnitfni Zivot, v chemické a fysikalni pochody v ni se odehrévajici.

Na tomto poli badani pfichazi astronomie v nejuzsi styk s mo-
dernimi otazkami fysiky o podstaté hmoty. Bylo poznano, Ze po-
chody, jakymi se udrZuje teplota hvézd, jsou pochody v nejmensich
Casticich hmoty, atomech a elektronech.

Z&kon pfFirodni, vSe ovladajici, je zakon pfFitaZlivosti, gravitace.
Tak jako vrchni vrstvy Zemé plsobi na vrstvy spodni tlakem, tak
i v obrovskych hvézdach zplsobuji plynné vrstvy tlak smérem ke
stfedu. Musi tedy existovati jisty protiklad, ktery vyrovnava napéti a
plisobi rovnovahu. Kdyby tento protitlak nabyl pfevahy, mohl bi
zpUsobiti roztrhnuti hvézdy a tu by se naskytla obyvatelim Zemé
krdsné podivand jejiho vzplanuti na nebi. Ale vétSina hvézd vysila
k ndm po staleti a tisicileti nepfetrzité své svétlo a mlzeme tedy
pfedpokladat, Zze déje a pochody na nich se odehravajici jsou celkem
klidného priibéhu a bez vétsich nepravidelnosti.

Sily, které plsobi proti gravitaci na povrchu i v nitru hvézdy,
jsou dvojiho plivodu, tepelného a svételného. Capella, nejjasnéjsi



hvézda souhvézdi Vozky, byla dlouho pozorovéana a Udaje o jeji po-
vrchové teploté jsou velmi pFesné. Teplota hornich vrstev této
hvézdy je pfiblizné 5500" C. Ale teplota nitra, jak bylo podrobnymi
vypolty nalezeno, dosahuje neuvéfitelné vySe 8,000.000° C. Pod-
statu tepla vysvétluje moderni fysika vSestrannym pohybem nej-
menSich hmotnych ¢&astic, molekul. Cim vétsi pohyb, tim vétsi te-
plota. Plynn4 hmota v nitru hvézdy nabyvéa expansivnich sil, roz-
tahuje se a plsobi proti tlaku vrstev, jeZ ji obklopuji. Nastava pak
rovnovadha mezi timto tlakem a vybojnym tlakem plynl v nitru
hvézdy. Z (dajl, které zndme z pozorovani a z podminek rovno-
vahy pravé uvedenych, bylo mozno vypocisti teplotu nitra, teplotu,
které nikdy nebylo moZno v pozemskych laboratofich dos&hnouti.

Neni to jen teplo samo, které plsobi proti gravitaci, sila svétel-
ného paprsku s nim se spojujici je nezanedbatelnym pomocnikem
proti obrovskym tlakdm vrstev hvézdy.

VInéni aetheru, svétlo, ma také svou hmotu, oviem velmi ne-
patrnou, kterd ale ve velkém mnoZstvi mlzZe pisobiti dosti znaénym
tlakem na predméty, jez se ji kladou v cesty. A pravé tento svételny
tlak nabyva v nitru hvézd znaénych hodnot a plsobi s roztaZlivosti
plynd proti tlaku hmoty hvézdy.

Svételné viny, uzaviené ve hvézdé, proudi v zavratnych virech
vSemi sméry a snazi se uniknouti z tésného vézeni, coz se jim ale
podafi jen v malé mife. VInéni, které pfece jenom unikne, leti sta a
sta let prostorem a nahodou je zachyceno dalekohledem hvézdaro-
vy m, fotografovdno a zkoumano, by nam slouzilo jako posel z dale-
kych krajl.

Badatel, jehoz praci uvedena teorie vznikla, anglicky astronom
Eddington, uké&zal, Ze relativni vyznam zafeni (svételného tlaku)
proti gravitaCnimu tlaku zalezi jen na celkové hmoté hvézdy a na
prdmérné vaze jejich nejmensich &astic. Udava, Ze pro hvézdy cel-
kové hmoty 1033 g je svételny tlak menSi nez 1Uo tlaku gravitacniho;
pro hvézdy hmoty 10% g Cini jiz 85%. Podle toho musi hmoty vSech
hvézd lezeti v téchto mezich, coz bylo pozorovanim také Gplné po-
tvrzeno. Hvézdy pod dolni mezi nedosahly by dostatecné teploty,
aby svitily, hvézdy nad horni hranici staly by se obétmi katastrofy,
byvSe rozloZeny znaénym svételnym tlakem.

Jako priklad uvadi Eddington hvézdu-obra. spektralniho typu G,
jehoZz polomér je sedmkrat a hmota jeden a pllkrat vétsi nez polomér
a hmota Slunce. Jeji stfedni hustota je 0-002 g/cm3 cozZ je pétisty dil
hustoty vody. Ve stfedu této hvézdy je absolutni teplota 6,590.000° C
a hustota desaty dil hustoty vody. Smérem k povrchu hustoty i tep-
loty ubyva, v polovi€ni vzdalenosti povrchu od stfedu je pfi teploté
2.360.000° C hustota ¢tyfsty dil hustoty vody, v Sesti sedminéach vzda-
lenosti teplota je rovna 293.000° C a hustota stotisicimu dilu hustoty
vody. Povrch sdm neni pfesné omezen, hustota stale klesd a plynna
hmota koule rozprostird se jeSté daleko do prostoru.

Zdali a jakym zplsobem se hmota hvézdy ztraci, Fe$i vysoce
spekulativni hypothesa vyveérajici z teorie, praxi ale dosud nepo-



tvrzena. Podle ni méni se hmota elektronu a atomovych jader vza-
jemnymi nérazy v energii. Z iysiky je zndmo, Ze hmota je jednim
z mnoha druhd energie a zname i vztah, hmotu a energii poutajici.
Energie rovnocennd hmoté mg je dana vyrazem mc* erg (c = rych-
lost svétla 3 X 1010 cm/sec). Obsahuje podle toho jeden g hmoty po-
tencialni koncentraci energie 9 X 1010 ergd.

Teorie relativity potvrdila, Ze to, co zoveme hmotou, je vlast-
nosti hmoty v pohybu, coz bylo také dokdzano pozorovanim rychle
se pohybujicich a a  ¢astic. Hmoty pfibyva s rychlosti; tento Ukaz
je ovSem jen tenkrate pozorovatelny, blizime-li se rychlosti svétla.
Vyraz pro energii hmoty, znamy z teorie relativity, je

mc2= m0c2+ Y m«\V2+ +

kde prvni Cler. udava celou intermolekulérni energii hmoty, jez je
v klidu, druhy &len kinetickou energii a dalsi ¢leny p¥irdstky energie
hmoty s rostouci jeji rychlosti. MUZe tedy u hvézd nastati zmens$o-
vani hmoty, Gbytek, Cisté jen zmenSovanim rychlosti jejich nejmen-
§ich hmotnych ¢astic.

Neni to moc, ani bohatstvi, ani slava, jez vabi lidského ducha,
by vnikl v zdhady stvofeni. Je to Zhavd a muciva touha po pravdé,
po velké a svaté pravdé, kterd davad nepatrnému obyvateli zemé-
koule sflu. dby pFes prekazky, které stavi nevédomost a zla vile,
nastoupil tvrdou a dlouhou cestu do tajemné FiSe tfpyticich se hvézd.
Den je cely Zivot, rodi se s prvnim paprskem Slunce a umird s ve-
cernimi Cervanky, ale také Zivot lidsky jest jen den, krasny, velky
den i pro toho nejchudS$iho plny svitu Slunce a zafe hvézd. Bolest,
i nejvétsi, mizi s polibkem véc€nosti a unavené srdce naplni se tou-
Zzenym klidem a mirem.

Prehled dilezitéjsSich ikazd na obloze v prosinci
r. 1927.

Casové udaje ve stFedoevropském ¢&ase plati pro prisek 50° severni
zemépisné S§ifrky s polednikem stFedoevropskym. Zatméni nékterého ze
StyF nejvétsich mésick( Jupiterovych (1., I, I, 1V.) jest oznateno pis-
menou J pred pfFisluSnou Fimskou ¢€islici a pismenami z nebo k, podle toho,
jde-li o zacatek nebo konec zjevu.

Planety.

Merkur. PoCatkem prosince je jeSté dosti pFizniva doba pro pozoro-
vani Merkura, ktery sviti rdno pred vychodem Slunce na jasnicim se vy-
chodnim nebi. ) o ) ) . CL

Venuse jest také v prosinci »Jitfenkou«. PoCatkem mesice vychazi ke
3. hod. rano a koncem roku ve 4Y* hod. .,

Mars vstupuje 8. prosince ze souhvézdi Vah do souhvézai Stira. kde
setrvd az do konce roku. SpatfFiti jej jest mozno v prosinci rdno na vy-
chodnim nebi po 6'A hod.



Jupiter v prosinci putuje souhvézdim Ryb, kde 17. vstoupi ve vychodni
kvadraturu se Sluncem, takZe sviti jen pred pllnoci.

Saturn, dlici v souhvézdi Stira, ocitd se dne 3. prosince v konjunkci
se Sluncem, pro jehoZ pfilisnou blizkost nem(zZe byti v prvé poloving t. m.
g?zorovén. Koncem roku vyché&zi jiz Saturn Is/« hod. pfed vychodem

unce.

Uran kona v prvni tfetiné mésice zpétny pohyb, ktery zaménuje 10. za
pohyb pFimy. Dne 22. vstupuje ve vychodni kvadraturu se Sluncem, takze
sviti jen pfed pGInoci. Vyhledani této planety na obloze usnadni ndm sou-
Fadnice: a= 23h59-4m, 4 = — 0°52\ jichZz Uran nabyva uprostfed meésice.

Neptun méni dne 2. pfimy smér svého pohybu za smér zpétny. Tuto
planetu, dlici v blizkosti hvézdy Regulus (a Leonis Maj.) m(zeme vyhle-
dati podle soufadnic a= 10*5-8™, d = + 12°15' platnych pro stfed mésice.

Zvitetnikové svétlo a protisvit.

Zviretnikové svétlo, nazyvané téz svétlem zodiakalnim, jest mozno
pozorovati za pfFiznivych podminek atmosférickych v prvém a poslednim
tydnu meésice vzdy rano pred pocatkem astronomického soumraku na vy-
chodnim nebi v podobé jemné zaFe kuZelovitého tvaru a intensity svitu
MIéEné drahy.

Protisvit, jeSté slabsi zjev neZz svétlo zviretnikové, jevi se v podobé
eliptického kotouce pobliz ekliptiky proti mistu, kde se nalézd pravé
Slunce. Pro pozorovani tohoto zjevu jsou vyhodny noci posledni tfetiny
prosince s ovzdu$im vyjime€né jasnym.

Vychody, horni kulminace a zapady.
7./X11. 17./X1l. 27./X11.
vych. vrch. zép. ych. h. zap. ych. . zap.
o vren- b vigh vigh. Zdpvich. vieh. 2
Merkyr 6-1 10-7 15-2 6-9 11-0 15-2 7-6 11-5 15-4
Venuse 3-4 8-8 14-2 3-8 89 139 4-2 9-0 13-7
Mars 6-4 10-8 15-1 6-4 10-6 14*8: 6-4 10-5 14-6
Jupiter 12-9 18-7 0-5 12-2 18-0 23-8 11-6 17-4 23-3
Saturn 7-3 11-6 15-9 6-7 11-0 15-3 6-2 10-5 14-7
Uran 12-9 18-9 1-0 12-3 18-3 0-4 11-7 17-7 23-6
Neptun 22-0 5-1 122 21-3 4-4 115 20-7 3-8 10-8
Datum Slunce Mésic
vych. vrch. z4p. ych. . ap.
%/ m h m s h f rchm hvrChm Az\apm
2. prosince 737 1149 11 16 01 13 25 18 41 —_
7. 7 43 1151 11 15 59 15 16 23 05 5 44
12. 7 48 11 53 24 15 58 19 54 3 06 1 20
17. 7 53 11 55 47 15 59 0 34 6 58 13 08
22. 7 56 11 58 15 16 00 6 09 10 32 14 47
27. 7 58 12 00 45 16 04 10 38 14 57 19 24
Ukazy v prosinci.
P 2. 3h14-9m prvni Ctvrt. 23-31 min. Algolu.

3. 2h Jupiter v konj. s Mé&sicem.

2-5h min. Algolu.

9h Saturn v konj. se Sluncem.

4. 0b26-8m J. I k.
18=>36-6m J. Il k.
5. 18i'55-7n" J. I k.

7. 2-0h Mésic v perigeu.
8. 18n32-0m Uplnék, Gplné zatméni
Mésice.
20-lh min. Algolu.
9. 5h Venuse v periheliu.
10. 0h Merkur v konj. s Martem.

®



16h6'7m J. 1I. 2. 22. I1h Mars v konj. s Mésicem.

18M0-1"1 J. Il. k. 17h Saturn v konj. s Mésicem.
11. 16-9h min. Algolu. 21h 18m Slunce vstoupi do zna-
19h57'9m J. lll. 2. meni KozorozZce, zafatek zi-
22h38-Im J. Ml k. my.
12. 20'>51-2'n J. L. k. 23. 4-2h min. Algolu.
< 16. 113’6nl posledni &tvrt. 9';I>Merkur \Y ,konjls, Mésicem.
17. Ih Merkur v konj. se Saturnem.® 24. 5" 13-3m novy Meésic, zatmeéni
18h45’Ima J. Il. 2. Slunce v Evropé neviditelné.
21h 182m J. Il k. 21h23'8_m N | R
18. 23-4h Mésic v apogeu. 26. 1-0h min. Algolu. )
19. 22h46-Tm J. |. A 23h Mars v konj. s Mésicem.
20. 3-21—4-2h zakryt Venuse Mé- 28. 19h 11I*Im J. I k.
sicem. 21-8h min. Algolu.
5h Venus$e v konj. s Mésicem. 30. 12h Jupiter v konj. s Mé&sicem.
7-4*1 min. Algolu. D 31. 12h22-Im prvni ¢tvrt.
21. 17h 15*6m J. I. k. 186> min. Algolu.

Zatméni Slunce a Mésice.

Dne 8. prosince nastdva Uplné zatméni Meésice, jehoZz velikost, méFena
v jednotkach mésiéniho prdméru, &ini 1-358. Pribéh zatméni jest v CSR.
nésledujici:

Vychod Mésice B> 52-0™MSEC stfed Uplného zatméni 18h 34-6™
vstup do polostinu 15h 53-0m konec Uplného zatméni 19> 14-9™
vstup do plného stinu  16h 51-9m vystup z plného stinu  20h 17-7'>
zaCatek Uplného zatméni 17&54-5"" vystup z polostinu 21lh 17-2m

Dne 24. prosince bude c¢asteéné zatméni Slunce, které neni v Evropé
viditeIné, nebot” probiha jiznim Mofem ledovym a jiznimi &astmi ocean(
Atlantického, Indického a Tichého.

Roje létavic.

Od 2. do 14. t. m. maji zvySenou cinnost radianty u hvézdy a Gemino-
rum. jejichZz soufadnice jsou a = 6<140nl, d —*"33° a a= 7h36m d — i" 32°.

(0000000000000000000 Drobné zpravy. COUC0000000

Nova hvézda v souhvézdi Orla. Na ¢tyFech snimcich z konce ¢ervence
tohoto roku nalezl zndmy astronom Max Wolf v Heidlberku novou hvézdu
devaté velikosti, jejiz soufadnice jsou: a=18h52-2m 4= —3°25. Tato
hvézda nebyla nalezena na negativech z mezidobi 1892—1925. Podle po-
zorovani z mésice srpna a konce zaFi t. r. z(stavala jasnost jeji témé&¥ na
stejné vysi s hvézdou pobliz se nachazejici, ozna¢enou v B. D. (Bonner
Durchmusterung) — 3°44'7. jejiz jasnost je 9°72. Nyni vSak jeji jasnosti
znatelné ubyva. Spektrum této novy, které ziskal O. Struve a K. Hujer
pomoci Bruce-spektrografu na 40" refraktoru Yerkesovy hvézdarny po
exposici CtyF hodin, ukazuje charakteristické ¢ary vodiku, jakoz i velmi
vyznatny péas nebulia. Barva hvézdy je napadné cCervena. J.a.

Proces astronomie o dédictvi. Na sjezdu Americati Astronomical So-
ciety v Madissonu prednesl ¢len této spole¢nosti advokat Jewell zaji-
mavy pravnicky pripad. Byl mu svéFen proces o odkaz jednoho z ¢etnych
mecenas astronomie, obchodnika v Texasu, kterv svou posledni vali da-
roval na stavbu nové universitni hvézdarny 1,300.000 S. t. j. asi_50,000.000
K¢ PFibuzni, nemile doteni timto €inem zesnulého, prohlasili, Ze pravdé-



podobné se odkazatel zblaznil a zah4jili proces. Pan Jewell, ktery pred
soudem zastupoval zéjem bohyné Uranie, odkaz uhdjil a tak Texas' v do-
hledné dobé dotkad se opét nové velké hvézdarny. Stastnd Amerika, jejiz
synové nejen znaji shromazdovat! zlato, ale také znaji jeho hodnotu po-
uziti k cilim tak idealnim, jakym jsou stavby velikych observatofi. J.K.

Stavba Lidové hvézdarny. PFiznivé podzimni pocasi na pocatku mé-
sice Fijna umoznilo rychlou stavbu hvézdarny, ktera dnes dostihla rov-
nosti, t. j. jeji vnéjsi zdivo a betonovy strop je hotov. Prace vnitfni oviem
vyzada si delsi doby a neni nadéje, Ze bude mozno stéhovati do nevyschlé
budovy jeSté letos pFistroje a knihovnu. Na zimu neni mozZno budovu
omitnouti, takZe otevFeni stane se patrné na jafe priStiho roku.

Svétové srovnavani hodin. Soucasné urcovani ¢asu a zemépisnych
délek, uskute€néné v mésicich Fijnu a listopadu min. roku spolupraci
35 observatofi a astronomickych stanic, rozloZzenych po celé zemékouli,
dalo vznik nové myslence. Astronomicka pozorovani prdchodd hvézd po-
moci meridianovych stroji ukazala, Ze kyvadlové hodiny, jdouci pod kon-
stantnim tlakem a za neproménné teploty, chranéné mimo to pfFed otFesy
rmisténim ve hlubokych sklepech, jsou mechanismem takové dokonalosti,
Ze, befeme-li zfetel na jejich denni chod, udrzuji ¢as spravné az v setinach
sekundy b&hem dlouhych intervalG. Naproti tomu ukazuji se nahlé nepra-
videlnosti; denni chod se méni nespojité, aby zase po deldi dobu zdstal té-
méF konstantni. Zmény tyto, vykladané dosud zménami ve vnitFni struk-
tufe. kyvadla, vlivy seismickymi a pod., bude mozno dobfe studovali, usku-
te¢ni-li se myslenka p. Q. Bigourdana, Feditele mezindrodni Casové kance-
laFe. (Bureau Int. de I'Heure.) P. Bigourdan navrhl, aby veSkeré dokonale
zFizené hodiny na v8ech hvézdarnach byly srovnavany primo navzajem
pomoci zvlastnich signald radiotelegrafickych. jez by vysilala stanice
v Bordeaux. Budou-li opravy hodin znamy vi¢i témto spoleénym signa-
Idm, bude moZno hodiny celého svéta srovnavati jakoby byly v jedné
mistnosti. Navrh jest ve stadiu uskuteC¢néni a pFinese zajisté zajimavé vy-
sledky. Pozorovatelé nejsou omezovani nepf¥iznivym pocasim a neni po-
tfebi zadnych jinych pFistrojl nez pFijimaci stanice bezdratové telegrafie.
R. Bigourdan upozorfiuje pravé cirkulafem Ccis. 9108 vedSkeré pozorovatele,
aby pFipadné navrhy a naméty mu zaslali. Nechvile.

Prateldm dg&jin véd exaktnich, pFirodnich, lékafFskych a technickych a
starych knih téchto obord i map. PFatelé minulosti uvedenych oborl jsou
rozptyleni v rdznych spolcich jednotlivych obord, jsouce roztroueni po
nasem venkové. Jeden nevi o druhém. A pFece soucinnost by mohla tak
¢asto podporovati jejich zaliby. V ciziné jsou jiz davno spole€nosti a skvéle
vybavené Ustavy pro déjiny téchto véd, vydavaji se odborné casopisy a
krasné, bohaté vypravené katalogy obchodnikd se starymi knihami uve-
denych oborl. Podepsani domnivaji se proto, Ze na8im prateldm d&jin a
starych knih z v&d exaktnich, pFirodnich, IékaFskych a technickvch brde
milo se poznati a spolupracovati. Sjezd ¢&sl. p¥irodozpytcl, lékafd a inZe-
nyrl r. 1928 jest vhodnou pfileZitosti k pFatelské schlizce, kde bychom si
pohovofili o svych z&jmech a préanich. Abychom zvédéli, kolik néas jest,
prosime vsechny, kdoZ se o dgjiny a staré knihy vyjmenovanych obord
zajimaji, aby dopsali p. inZ. BedFichu Mansfeldovi, Fediteli knihovny
Primyslové Jednoty. Praha I, Rytifska ul. Havelsky klaster (védy tech-
nické) nebo univ. lektoru Dr. J. S. Prochéazkovi. Praha-ll., Narodni
Museum. Kazdy novy podnét bude s radosti uvitdn. — Dr. Boh. Horak,
prof. Masarvkovy University v Brné, Dr. Karel Kavina, prof. vys.
Skoly zemédél. v Praze, Ing. B. Mansfe 1d, Feditel knihovny Primyslové
Jednoty v Praze. Dr. Jaroslav Pantofli¢ek, prof. vys. 8koly tech-
nické v Praze, Dr. Jan Svat. Prochéazka, lektor Karlovy university
v Praze, MUDr. O. Ry bak. prof. vys. 8kolv zvérolék. v Brné. MUDr.
Ondfej Schrutz prof. Karlovy univ. v Praze. PhDr. a MgPh. J. S.
Stérba-Bohm, prof. Karlovy univ.. doc. Ing. Gustav VejSicky.
stav. rada min. vef. zdrav, v Praze, Dr. Quido Vetter, prof. Karlovy
univ. v Praze.

Majitel a vydavatel Ceska astronomické spole¢nost v Praze 15. Odpovédny
redaktor Dr. Otto Seydl, Praha I, Klementinum. — Tiskem Kknihtiskarny
Jednoty &sl. matem, a fysik(, Praha-Zizkov, Husova 68.
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