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V. V. STRATONOV, Praha:

Ztrata atmosfér planet.

Na tuto okolnost, jako nasledek, plynouci z Kkinetické teorie
plynd, obratil pozornost nejdfive JohnstoneStoney vr. 1867.])
Pozdéji rozvinul tyto Gvahy v celé Fadé stati, dokazav, je-li po-
tencial pritaZlivosti planety dostate¢né nizky a rychlost, kterou se
molekuly plynu vznéSeji v atmosféfe, dostateCné velika, Ze jedno-
tlivé molekuly budou se odvraceti od nebeského télesa a stanou se
nezavislymi poutniky v meziplanetarnim, ba i v mezihvézdném
prostoru.

Skute¢né, tyto idee souhlasi s Ukazy kinetické teorie plynu.
V ni pozoruji se plyny, sestavajici z velmi drobounkych Céstecek —
molekul. Ve skute¢nosti jest kazd& z nich slozitym zfizenim, se-
stavenym z urgitého poétu chemickych atom(; kazdy z atomd pak
sestava z elektronl. Ale v kinetické teorii plynd molekuly se popi-
suji jako jednotlivé CasteCky hmoty.

Jsou dostatené vzdjemné vzdaleny, aby se mohly volné po-
hybovati. PFi tom narazeji jedna na druhou a odrazeji se jako pruzné
koule, ménice po rdzu smér pohybu. Drahy molekul sestavaji proto
z ohromného poétu velmi malych pfimocarych Usekd.

Ucinime si pfedstavu o méFitku v obraze bouflivého Zivota
molekul, ndm bezprostfedné ukrytého.

Primér molekul méfi se desetimiliontinami milimetru. PF¥i tep-
loté 0" C a pfi tlaku 760 mm, je jich v jednom krychlovém centi-
metru libovolného plynu ohromné mnoZstvi, asi 3 X 101". Prlimérna
vzdalenost mezi dvéma sousedicimi molekulami €ini pfi normalnim
tlaku <760 mm) asi 0°0000003 milimetru. Pfi tlaku zmen3eném milion-

J) Proceed. Roy. Soc. N. 105, 1868.



kraté zvétSuje se vzdalenost do 00003 mm. KaZzd4d molekula méa
primérné az 5000 milionl srdzek za jednu vtefinu!

Pro na$ nejblizsi Gcel jest duleZito znati prdmérnou délku drahy,
opisovanou molekulami mezi dvéma po sobé nasledujicimi razy a
rychlost molekularnich pohybd.

Délka drahy molekul jest rGzna. Primérné, pfi 0° C a tlaku
760 mm. &inf asi 0*0001 mm. pro rGzné plyny skorém stejné. V roz-
fedénych plynech se zvétSuje, jelikoZz zavisi od pocCtu srazek mo-
lekul. Zmensi-li se tlak na 0-5 mm. ¢ini primérna délka pouze asi
‘%« mm. Timto zpdsobem, za normalniho tlaku, primérna délka
drahy prevysuje 400krate primér molekuly. PF¥i tlaku 05 mm pre-
vySuje jej 600.000krate.-)

Rychlost molekul plynu souvisi s teplotou. Neni-li postupnych
pohybl — pf¥i nulové rychlosti molekul — dosahuje teplota abso-
lutni nuly, pfesné —273-1°C. Stoupne-li teplota plynu, vzroste rych-
lost molekularnich pohyb.

Tato rychlost, pro jeden a tyZz plyn je tmérnd druhé odmoc-
ning jeho absolutnf teploty. Pro rlzné plyny, ale pfi stejné
teploté, méni se nepfimo Umérné s druhou odmocninou hustoty
plynu. Proto €im hustsi jest plyn. tim pomaleji se pohybuji jeho
molekuly.

Vysledkem srazek jest schopnost molekul rlizné a nepfetrzité
méniti rychlosti. PFfi ohromném pocltu sréZejicich se molekul, jsou
tyto zmény mozny ve velmi Sirokych mezich. Teorie v8ak uci, Ze
znacny pocet molekul se malo uchyluje od jisté urcité rychlosti,
kterd jest charakteristickou pro ur€ity plyn i pro urcitou teplotu.
Pocet molekul s rychlostmi, velmi se liSicimi od charakteristickych,
jest nepatrny.

Za charakteristickou rychlost mlze slouziti ¢tverec prlimeérné
rychlosti. Jeji &tverec jest primér kvadratd rychlosti véech molekul.

PFiklady: Molek. vah Rvehlost (ofi
.V st (pfi
Plyn 0= I
vV M za Sec
Vodik 2-016 1839
Helium 4-000 1310
Vodni pary 18016 615
Dusik 28-000 493
Kyslik 32-000 461
Kyselina uhli€ita 44-000 303
Obyc€ejny vzduch — 485
Zmény téchto rychlosti — '. metrech za \tefinu — s teplotou
jsou patrny z této tabulky:
Plyn t= - 100“C t=0"C t= -f300"C
Vodik 1470 1839 2660
Helium 1040 1310 1900

2) J. H. Jeans: Hie dynaniicai theory oi eases. IVed.. 1925 p. 10.



Vodni pary 490 615 880

Dusik 390 493 710
Kyslik 370 461 670
Kyselina uhli€ita 310 393 570

Na pfiklad za normélnich podminek rychlost vodikovych mo-
lekul ¢ini asi dva kilometry za vtefinu. PFi <= 270° C dostupuje
pouze asi 200 metrd za vtefinu, ale pfi teploté 1000° C skorém
4000 m za vtefinu. Pro obyc&ejny vzduch jest primérna rychlost
pohybu molekul asi pll kilometru za vtefinu.

Skute€né rychlosti uchyluji se vibec od téchto primérnych ve-
li€in. A rychlosti, desetkrate vétSi nebo mensi, nejsou ani tak vzacné.

Pfejdéme nyni k atmosférdm nebeskych téles. Samotny fakt
odlouceni molekul od atmosfér, v pfipadé pfemozZeni pfFitazlivosti
tohoto télesa, jest nepochybny. Jiny vyznam mé jejich mnoZstvi.

Aby se mohla atmosféra udrZeti, musi skute¢né rychlosti mo-
lekul plynl ptevysiti jistou koneénou (kritickou) rychlost pro urgité
téleso.

PFfiznivé podminky pro jich odlouceni jsou ve vySce, kde hus-
tota atmosféry je nizka. PoCet molekul jest zde zmen3eny, proto
jest raz0 méné a délka drah mezi razy velikad. Pro rdznost v rych-
lostech molekul budou nékteré z nich miti rychlost blizkou rych-
losti kritické.

Cast takovych molekul prestane obihati kolem planety v elip-
sach. jako serie jejich velmi miniaturnich souputnikd, pohybujicich
se s nejvétsi rychlosti, jez prevySuje rychlost kritickou, nejsou-li
zadrzeny novym razem, kdy navzdy se ztraceji pro atmosféru.
Zmizi v prostoru meziplanetarnim po hyperbolickych drahéach.

Popatfme, jak se véc ma s jednotlivymi télesy! PoCneme, pfi-
rozené, se Zemi.

NaSe atmosféra sestdva z rGznych plyn(, jeZ jsou pod vlivem
sily zemské pfitazlivosti a jeZz jsou v ni zastoupeny v rozlicném
mnoZstvi: dusik, kyslik, argon, vodni pary, kyselina uhliit4, amo-
niak, vodik, neon. helium, krypton, xenon.

V nejbliz8i vrstvé nad zemskym povrchem, na pf. do vySe
1 km, atmosféra jest zneklidiiovdna proudy a boufemi a spousty
vzduchu se nepfetrzité prenaSenji od jedné jeji Casti ke druhé.
V této vrstvé teplota klesa s vySkou o 5° C za kazdy kilometr stou-
péni.

Ale potom atmosféra pfechazi do vySe daleko se prostirajici,
do »izotermické« vrstvy, jejiz prdmérna teplota jest skorém stejna
a Cinf asi 54° C (219° abs.). Ostatné i zde byvaji znatelné odchylky
od priméru, ba iinverse, t. j. nové vzrdstani teploty.

Tato vrstva jest vlastné pro nas zajimavou, jelikoZ se rozpro-
stird do znaéné vyse a disposice molekul k odlouceni vzristaji se
stoupanim nad zemsky povrch. V ni se plyny nesmésuji jako se
smésuji v prvni vrstvé, ale tvofi systém nezavislych a vzajemné se
pronikajicich atmosfér.



Dillezito jest, jak se rozdéluji atmosférické plyny ve vysce. Uka-
zuje se, pocinaje ve vysi asi 75 kilometrl, Ze vodik pfevySuje pro-
centuelnim obsahem vSechny ostatni plyny dohromady. Ve vySce
800 km jest atmosféra prakticky veskrze vodikova. V mensich vys-
kdch méa jakysi vyznam helium. Dusik jest znatelny do vySe malo
pfevysujici sto kilometrd. Pro nas jsou tedy zajimavé pouze vodik
a helium. Pro Zemi gini kritickd rychlost asi 11 kilometrl za vte-
finu. Nasledkem obihani planety a pfi zapadnich vétrech, dujicich
pravdépodobné ¢asem ve vysokych vySkach, meéla by vlastné kle-
sati na 105. To je mnohem vice, nez Gtverec primérné rychlosti vo-
diku, helia a je$té vice ostatnich, pomérné tézkych plynd.

Ale jednotlivé molekuly, ackoliv nevelkého poétu plynd maji
pravdépodobné rychlosti, pFevysujici primérnou rychlost vodiku
5—6krate a helia 9—IOkrate. Jejich odlouceni jest mozné. V sou-
hlase s E. A. Milném, vySka vrstvy, ve které se odlucuji, Cini
pro helium asi 630 a pro vodik asi 1400 kilometrd.3)

Nizka teplota (—54° C) izotermické vrstvy brani vibec znaé-
nym rychlostem. J. H. Jeans poznamenava,4 Ze ve vysi 800 km
primérna délka drahy molekul jest asi 10 metrd. Ale ve vysi
3200 km, kde hustota atmosféry jest zmenSena milionkrate, délka
jejich drahy ¢&ini jiz asi 10.000 kilometrd. Prakticky neni tu vice
kolisi. Molekuly se odlu€uji volné a lehce opousti atmosféiu.

Avsak, podle vypoCtu Jeansova, vSechen vodik, nalézajici 'se
v atmosféfe, od pocCatku izotermické vrstvy a i vySe, rozptyli se
az za 2’8 X 102* let. Tato doba jest tak velikd, Ze nynéjSi rozpty-
leni vodiku naSi atmosférou lze povazovati prakticky za bezvy-
znamné. Za to tim lépe zachovava Zemé helium a vSechny tézsi
atmosférické plyny.

Jinak bylo dfive, kdyZz atmosféra jeSté mladé Zemé byla tep-
lejSi. Na pfiklad, pfi teploté izotermické vrstvy 277° C (550° abs.).
rychlosti molekul byly 2X-kraté vétSi. Kdyby takové podminky
trvaly, atmosféricky vodik by se rozptylil skorém za deset milionu
let, coZ jest pro Zivot Zemé kratka Ihdta.

Nyni pojednejme o ostatnich ¢lenech slunecni rodiny.

Na Meésici jest kritickd rychlost skorém pétkrate menSi nez na
Zemi. Za stejnych tepelnych podminek by udrzel Mésic pouze plyny,
jejichz molekularni vaha byla by 25krate vétsi, nez vaha plynd,
udrZzovanych Zemi. Ale zde jsou — alespoii nyni — podminky pro
odlougeni molekul jesté priznivéjsi. Céast mésiéniho povrchu, obra-
cena k Slunci, zahfiva se velmi silng, na teplotu alespoil sto stupfid.
To zvySuje rychlost molekul. A vysledkem jest, coZz potvrzuji i po-
zorovani, Ze nastoupilo Gplné, nebo skorém uplné rozptyleni mé-
sicni atmosféry v okolni prostor.

Kritickd rychlost na Merkuru ¢ini asi 4% km za vtefinu. Po-
dobné rychlosti, o méalo vétsi primérné, dosahuje dosti molekul.
Kromé toho jejich rychlosti se jeSté zvétSuji diky silnému zahfi-

") E. A. Milné: Trans. Cambridge Phii. Society XXII, 1923, 4S3—5)7.

4) J. H. Jeans: The dynamica, theory of gases. IVed. 1925, 342—347.



vani atmosféry zcela blizkym Sluncem. Jako nasledek existuje na
teto planeté pouze zcela rozfedénd atmosféra — ze které jest jiz
velmi mnoho ztraceno.

Venu$e méa kritickou rychlost asi 9K- km, velmi blizkou rych-
losti zemské. Ale sluneni zahfivani jest zde znaCné vétSi. Venuse
zachovava svoji atmosféru, v3ak se ztratami ponékud vétSimi nez
Zemé@. Existence jeji atmosféry jest potvrzena i pozorovanimi.

Na Martu jest kritickd rychlost asi 5 km za vtefinu. Nékteré
plyny se proto lehce odlucuji. Vodik a helium patrné vymizely. Vodni
pary a tézké plyny zlstavaji. Diky vzdalenosti od Slunce je tep-
lota nizk4 a molekulérni rychlosti nejsou tak veliké. V celku jest
ztr4t mnoho, ale pfece si atmosféra zachovala hutnost skorém Ctyfi-
krdte menSi neZ atmosféra Zemé.

Veliké planety maji ohromné kritické rychlosti: Jupiter 60, Sa-
turn 35, Uranus 21 5 a Neptun 22> km za vtefinu. PFfi tom teplota
atmosfér, jelikoz zavisi od vzdalenosti od Slunce, jest nizkd. Rych-
losti molekul plynl nedostupuji tu — kromé nepatrnych vyjimek —
rychlosti kritickych. Proto atmosféry se uchovavaji v celistvosti.

Souputnici planet jsou vétSinou menSi Mésice. Proto skorém
viechny musely ztratiti atmosféry. Pouze u nejvétdich — vzdale-
nych od Slunce a s nizkou teplotou — nékterd atmosféra snad se
udrzela.

Asteroidy, tisici oddilu putujici mezi drahami Marse a Jupitera
jako velmi drobounka téliska, musely v3echny ztratiti atmosféry.

Takovym zplisobem, zachovani atmosféry jest Gdélem pouze
planet s mohutnou hmotou. To se vztahuje nejvice k sviticim hvéz-
ddm a téZ k Slunci. Pro v3echny znamé plynové hvézdy ztrata
atmosferickych molekul jest zcela bezvyznamnou.

Ale pro atmosféry stalic, kde pfevladaji volné elektrony, jest
odlougeni jich velmi znatelné. Proud elektron( pfichazi i od Slunce.

VSechny molekuly, odloucivsi se od planetarnich atmosfér, ne-
opoustéji zaroven i slunecni soustavu. To mohou uCiniti pouze ta-
kové. které maji nejvétsi rychlost, pomoci které preméahaji nejen
pfitazlivost planety, ale i pFitazlivost Slunce. VétSiné osvobodivsich
se molekul pfipadd proto uloha miniaturnich planetek, obihajicich
kolem Slunce. Céast jich pfi pfilezitosti dostane se znovu do pla-
netarnich atmosfér.

Nékteré z odloucivSich se molekul pfijdou i do mezihvézdnych
oblasti.

Byly cinény pokusy urciti hutnost plynové atmosféry mezi
hvézdami L. V. King3 A. S. f:ddington,8).J. H Jean s7. Vy-
sledky vS8ak malo spolu souhlasi. Tato otdzka neni jeSté dostate¢né
objasnéna.

TiSténo jako rukopis. Z rustiny prelozila Ludmila Friedtova.

9 L. V. King: Natuie. 95, 1915. 701—703.
8) A. S. Eddington: Bakerian Lecture Proc. Roy. SoC. July 1926.
'y J. H. Jeans: Observatory, 49, 1926, 247—250.



Narodni observator v Parizi.

(Dokonceni.)

Sestoupime-li na spodni plateau zahrady, spatfime vedle za-
honl kvétin, Sefikovych kefl a vysokych, staletych strom( dva
posledni pavilony, kazdy skryvajici jeden lomeny ekvatoredl typu
coudé. Vychodni, mensi, méa stroj o objektivu 25 cm, v jehoZ ohnisku
je umistén visuelni heterochronni fotometr Nordmandv, pomoci
jehoz Nordman s Le Morvanem ur€ili, prvni na pafizské observa-
tofi, visuelni cestou teplotu nékterych nejjasnéjSich stalic. Hvézdy
pozorovany jsou tfemi barevnymi filtry, Cervenym, Zlutym a mo-
drym a na zdkladé zmén svétlosti urCuje se rozdéleni energie ve
spektru, souvisici s teplotou zdroje.

V zapadnim pavilonu, daleko vé&t§im, umistén je slavny prvni
ekvatoredl typu coudé«, konstruovany podle navrh( Feditele Loe-
wyho. Dalekohled ma tubus lomeny: jedna Cast je otacCiva kol osy
rovnobéZné s osou zemskou a nese okular, u néhoZz astronom muZze
pohodIné pozorovat!: okuldr neméni své polohy; druha ¢&st tubu.
kolméa k prvni &asti, nese veliky objektiv o priméru 68 cm: dvé ro-
vinna zrcadla, sklonéna v uhlu 45° k osam, pfipoustéji pozorovanive
véech smérech. Objektiv visuelni mlzZe byti vyménén za fotogra-
ficky a misto okularu midze byti vlioZzena do ohniskové roviny foto-
grafickd deska nebo spektroskop. Timto strojem zhotoveny byly
v letech 1890— 1900 pamatné snimky mési€niho povrchu na deskach
18 X 24 cm. Priimér mésiéniho kotouce je ve fokalni d;stanci 19 m
asi 16 cm a obrazy pripouStéji aZz desetinasobné zvétSeni. V pfi-
lehlych mistnostech, mezi nimiz nechybi ani nova temna komora,
nalezneme na 10.000 negativii mésiéniho povrchu ve vsech fazich a
ve vsech libracich, jez slouzily k vydani Loewy-Puiseuxova foto-
grafického atlasu Mésice. A¢ exposice trvala V—1 sekundu prd-
mérné, neklid atmosféry plsobil velké obtiZze pfi fotografii a jen asi
100 snimk{ je bezvadnych — prostym okem toho ov8em nepozname!

Zbyva nam jeSté popsati hodinové stroje, slouzici k uchovani
Casu, stale urCovaného, tak zvanych »garde-temps«. Jsou celkem
na observatofi Ctyfi.

Zminili jsme se jiZ, Ze jsou umistény ve skalnich chodbéch, ve
hloubce 27 metrl pod zemi. Togitymi schody sestoupime sice do
hloubky, mineme i kovovou schridnku piskem naplnénou, v niz za-
18-7°, mijime skaly osvétlované Zzarovkami, ale hodin neuvidime.
Doprovézejici astronom uk&Zze n&m toliko kovova vratka skFing,
v niz, na skalu vsazeny, umistény jsou hodinové stroje. UslySime
jen jejich tikot. Jsou €tvery, jdou pod konstantnim tlakem a ov3em
i pod konstantni teplotou, natahuji se automaticky elektrickym prou-
dem v kratkych intervalech a nikdo nikdy nesrovnava jejich rucicky



pfi méfeni Casu: astronomové poslouchaji toliko jejich tiky v tele-
fonu; celou hodinu oznac¢i hodiny samy vynechanim tiku.

K témto hodindm nélezi ovSem tedy zvlastni pozorovaci sin
(Salle des Pendules), kde jsou umistény hodiny sekundarni, vidi-
telné a pfFistupné, a jeZ mozZzno synchronisovati s »garde-temps«.
Jle to pfizemni rotunda na vychodni Casti observatofe (pod hlavni
kopuli v pfizemi), v niZ Gsti na jediném stole vSechny kabely tele-
fonické. Na tfech sténdch salu jsou sklenéné pfisténky s trojim
systémem hodin sekundarnich: hodiny ¢asu hvézdného a to
Riefler 279, Winnerl 554, Fénon 24 a Fénon 150, z nichz Riefler za-
ujme jednoduchou konstrukci a Winnerl kyvadlem roStového typu.

Obr. 6. Pohled na velkou vychodni kopuli ze stromoradi.

hodiny &asu stfedniho, jeZ slouzi k vysilani ¢asovych signall s véze
Eifellovy a to: Leroy 1122, Leroy 1116 a Bréguet 4370, konecné
hodiny mésta Pafize, jeZ tvofi vychodisko pro veskery pllsekun-
dov¢ hodiny, elektricky synchronisované, jez nalezneme téméfr ve

véech okresech a ddlezitych budovéach Pafize.

*

Observatof, zalozend pfed vice neZz 250 lety, nalézala se na
mirném navrSi mimo hlavni mésto; dnes ovSem, obklopena Pafizi,
méné hluénou Pafizi »levého bfehu* ovSem, nevyhovuje vSem U(ko-
Iim moderni observatofe. Na prvnim misté jest to okolnost, Ze ob-
loha je béhem noci ustavicné osvétlovana, hlavné smérem severnim,
mnoha tisici svétel vnitfniho mésta, jeZ jen z Casti uhasinaji po pul-
poci Nasledkem toho hranice viditelnych hvézd jest kol 12—125 ve-
likost; pro oba ekvatoredly horni terasy a sestupuje jen néco nize
pro veliky ekvatoreal coudé, nejmocnéj$i stroj observatofe. Cis-



teta a prihlednost atmosféry je rovnéz oslabena zvifenym prachem,
coZz vadi zejména méfenim fotometrickym. Kromé toho v blizkosti
observatofe vedou na zipadé linka tramvayovda, na vychodé linka
autobusovd a na jihu linka podzemni drahy »Metrox. Pod ulici
Derifert-Rochereau vede mimo to tunel obycejné drahy, Ustici v na-
drazi Lucemburském: to vSe neni pfiznivo pozorovanim meridia-
novym, jeZz vyZaduji co moZna nejvétsi stability pFistrojd.

Naproti tomu lze konstatovati, Ze fidici hodiny observatofe
jdou dokonale a Ze jim neSkodi obCasné zachvivani pudy pafFizské.
Pfi fotografovani oblohy lze rovnéZz konstatovaty Zze rozptylené
svétlo oblohy neplsobi zavoje ani po tfihodinné exposici, bez-
pochyby i z toho dlvodu, Ze je malo chemicky aktinické. Jest tedy
dobfe mozno konati veSkera pozorovani tykajici se astronomie po-
Zen, je fotometrie a spektraini astronom;e. Ale pfes to i v pFfitomné
dobé, jisté pramadalo pfiznivé, namontovali astronomové Hamy a
Salet pfed okular velkého ekvatoredlu coudé veliky otacivy spektro-
skop a fotografuji nepfetrzité spektra hvézd k ur€eni radidlnich po-
hybl. Novy svazek anald Pafizské observatofe z roku 1924 pfi-
ndsi jiz prvni vysledky této zé&sluzné prace.

Astronomové PafiZzské observatofe maji nad to pfilezitost sty-
kati se denné s armadou védeckych pracovnikl vsech druhd véd
exaktnich, nebot' observatof je vzdalena deset minut od Sorbonny
(fakulty pFirodnich véd university pafizské). Tento styk s mate-
matiky, chemiky a fysiky pfispivd velmi zna€nou mérou k tomu,
Ze observatof, hostici oviem dobré astronomy, je stdlym ohniskem
novych myslének a planl, novych pokust a podnikl. Je na ni
snadno pracovati komukoli. Pfistroje Cekaji, mnoZstvi pozorovéani
a negativil Ceka na zpracovani a pafizska obloha, pfes nevyhody,
které ma, byva Casto velmi prdhledna a Cista, jakmile zavane za-
padni vitr od blizkého ocednu. To vSe ve spojeni se staletou tradici
a ve spojeni s Pafizi, jez ne nadarmo byla nazvana »mofem, které
myslit, pfimo vybizi ku praci. PovaleCna astronomie francouzska
trpi nedostatkem inteligentniho materialu jako vSude jinde: je tézko
v dnes$nich pomérech hmotnych hledati ty. ktefi by zasvétili svij
Zivot praci noéni u chladnych strojd ve tmavych kopulich. Trpi-li
vSechny observatofe francouzského venkova (Toulouse, Bordeaux,
Nice, Marseille, Besancon) nedostatkem nikoli pomocnych sil, ale
vedoucich astronomu, najdeme-li v samotném Meudonu nékolik
opusténych stroj, nezahdli ani jeden stroj v PafiZi: je tu mimo fe-
ditele 28 astronomd, z nichZ pouze 10 pomocnych sil.

Psal jsem tyto fadky, chtéje splatiti dluh sv(j vici Ceské astro-
nomické obci. PFiliSné mnozstvi prace oddalovalo mne dosud od
napsani nékterych mysSlenek a pral jsem si sdm. aby ma rozhodnuti
byla sprdvna. Myslim, Ze i na$ néarod je hoden, abjr v jeho hlavnim
meésté stala »NAarodni observatof« jako ochrankyné nejvyssi a nej-
téz8i védy, aby nd$ dobry a vynikajici narod postavil se i v tomto



sméru na roven narodidm dosud S$tastngj$im, protoZe svobodnym.
NaSe svoboda musi pfinésti nam i nejvy8§i moznou kulturu, aby-
chom se ve véem mohli vyrovnati nejkultuméj$im narodim svéta.
Nebude o tom nikdo pochybovati u nas: véc je mozna. Je nutno,
aby postavena byla statni nebo »NA&rodni observatof« v poledniku
Prahy, opatfena alespoii dvéma velkymi refraktory pro pozorovani
visuelni o priméru objektivu nejméné 60 cm, jednim internacio-
nalnim fotografickym strojem dvojitym, typu »Mapy nebes«, jednim
pasaznim strojem typu délkového a konecné dvéma zakladnimi
stroji nové astronomie Ceské, totiZz cirkumzenitdlem a radiozenita-
leni. Bude dopliovati krasné Gsili bratfi Fricd o vybudovani prvni
Ceské nezavislé observatofe v Ondfejové, jez zlstala by spojena
s budouci »Narodni observatofi« jako Meudon je spojen s Pafizi.

Obr. 7.

Praha stala by se opravdovou hlavou stadtu ve smyslu internacio-
nalni astronomie a jeji kulturni Ustavy nalezly by svého dovrSeni.

Jak krasné by bylo, kdyby, jako zde, kazdé nedéle mohlo ves-
keré obyvatelstvo nabyti pfistupu do centrdlni observatofe, nikoliv
jen do observatofe lidové. Snad nékdy splni se tento touZeny plan
vdech Eeskych astronomd, Safafikem poé&inaje ...

O praci vykonané observatofi pafizskou, zminime se jindy,
rovnéz i o praci astronoma a optika Ritcheyho. Téz proposice bu-
douci hvézdarny budou pfedmétem mého navrhu.

Pozn. redakce. Dodatec¢né otiskujeme tu autorem c¢lanku za-
slanou reprodukci vzacné rytiny z doby kol r. 1840, zachovanou péci
astronoma L. Lagarda, jez ukazuje stav hvézdarny bez dneSnich
kopuli a kamenné balustrady pfed jizni fasadou. Vlevo je byt fe-
diteldv, vpravo byvalé siné polednikové.



Néco z mych zkuSenosti o pozorovani Marta
a jeho letosSni opposici.
(Dokonceni.)

1926. VIII. 5. 5h—5h25™, /.= 13°, /?=17-39°, P = 324 45", pri-
mér 1195". Mlha. Zvétseni 183, monoc. okular. Cast kotouge u ter-
minatoru napadné zamlzena. Bila Cepicka jizniho pdlu obklopena
dosti tmavym lemeni. Vlbec cely vzhled planety jaksi zamlzen.
Zjev tento nepochdazel vSak od pozemské milhy, jelikoz kdyZz se pro-
trhavala mlha jemnym vankem a jas Marta byl mnohem silnégjsi,
toto zamlZeni trvalo. Krajiny viditelné: Sinus Sabaeus, Margaritiier
Sinus, Pyrhae Regio, Indus €ast.

1926. VIII. 6. 4h45m—5h30m, /.= 0°, 0= — 17'24°, P = 324 38°,
primér 1203". Vzduch sice prdzraény, ale neklidny. Na zagatku po-
zorovani pouzil jsem zvétSeni 275 monoc. okuldru s eosinové cer-
venym filtrem, jelikoZ jas planety byl velmi znaény. Pro neklid
vzduchu kreslil jsem v3ak od 4h55IUpfi zvétSeni 183 monoc. okuldru
bez filtrl. Observace velmi obtiznd. Néapadnym zjevem byla bila
jizni calotta s lemem napadné tmavym. Zabarveni kotou¢e Martova
dnes bylo zlutSi. Od doby, kdy jest patrny jakysi lem kolem jizni
bilé skvrny, jsou skvrny poblize tohoto pélu trochu zfetelnéjsi, zato
vSak skvrny poblize rovniku sotva viditelné a jich ohraniceni té-
méF nerozeznatelné. Pozorovani jest nyni mnohem obtiznéjsi, nez
kdyZz mél mensi primér. Krajiny viditelné: Sinus Sabaeus, Baie du
Méridien, Fastigium Aryn, Japeti J, Mare Australe, Euphrates?
Phyle?, Noachis?, Argyre?, Margaritifer Sinus, Indus.

1926. VIII. 10. 4h43m—5h23“ Kresba 5,103m SEC. /.= 323°,
f}= — 1665°. P = 324 11°, prdmér 1238". Vzduch dosti dobry, ¢asem
vyborny. ZvétSeni 183 a 275 (monoc. okulary) a 235 Huyghensiv
ckulér. Dnes byla napadnd polohou a tvarem bilad skrvna na jiZznim
pélu. Kolem této skvrny byl Siroky tmavy lem. Celkovy povrch
Marta byl zamlZzeny. Krajiny viditelené: Deltoton Sinus, Sinus Sa-
baeus, Baie du Méridien, Mare Australe. Vide také polohu: Nix 1879,

1926. VIII. 11. 4h30m—5h SEC. Kresba 5h SEC. /.= 312», ff—
= — 1650°, P 32405". primér 1247". K pozorovani velmi nepfiznivé
atmosférické poméry. Ci. Zvétdeni 183 monoc. okularu. Obrazy néa-
padné bledé. To, co jsem dnes nakreslil, jest jen jakysi pokus ozna-
Citi mista temnych skvrn. Jizni polérni Cepicka sotva viditelna.
Krajiny viditelné:  Sinus Sabaeus, Deltoton Sinus. Hellespontus,
Mare Erythraeum?

1926. VIII. 24. 4h 15" — 4" 45m SEC. Kresha 4h30m SEC. /.= 180",
b= — 1468°, P = 3266°, prdmér 1372". Nepfiznivé ovzdusi. Zvét-
Seni 183 a 275 monoc. okular(. Eosinové gerveny filtr. Barva kotouce
Marta vzdy odhadnuta bez filtru. Po dlouhé dobé, astronomickému
pozorovéni nepFiznivé, pokusil jsem se dnes zase o0 pozorovani.



Denné vstavdm o 4. hod. ranni, abych pozoroval, a tolikrate bez
vysledku. Také dnes bylo pozorovani témeéf beznadéjné a témér
bez vysledku. Jas planety byl dnes jiz velmi silny. BohuZel vitr,
ktery otfasal dalekohledem a Cu i Ci znemoZiovaly pozoro-
vani. Bilého zabarveni jizniho p6lu nebylo dnes vibec vidéti. Na-
padné bylo dnes Zlutavé zabarveni povrchu planety. Silny, velmi
tmavy pruh déli kotou¢ Martdv jaksi Sikmym smérem na dvé ne-
stejné velké ¢asti. Vzdor nepfiznivym okolnostem bylo vSak moZzno
pfece jen tuSiti dosti podrobnosti, jichz zakresleni v3ak nebylo
vlbec mozné. Krajiny viditelné: Mare Sirenum, Mare Cimmerium,

Cyclops?
1926. IX. 2. 4" 10m— 5h45n. Kresba 5h—5h30" SEC. /.= 120°,
[?—— 1372°, P = 3235°, primér 1461". Vzduch neklidny, v oka-

mzicich klidu v38ak velmi prdhledny. Zvétseni 183 monoc. okularu.
Povrch Martlv dnes zase vice Zlutavy neZ nadervenaly. Podro-
bnosti na povrchu napadné mdlé a slabé konturované. Dnes bylo
mozno spatfiti velmi malou jizni polarni skvrnu. Faze jeSté velmi
napadna. Pozorovani jest nyni pfi vétdim zdanlivém priméru mno-
hem méné vdééné nez bylo pfi mensim zdanlivém priméru. Vysle-
dek jest velice skrovny. Ve 4h20m, kdyZz byla jeSté tma, nebylo
na planeté témér vibec nic vidéti bez filtru. S filtrem byly zakreslené
podrobnosti az na dosti tmavou skvrnu pravé na hranici viditelnosti.
Cim vice se rozednivalo, tim Iépe bylo vidéti velmi jemné podro-
bnosti. Bilda skvrna na jiznim pdlu byla dosti obtiznym objektem.
Pro pozorovani Marta jest nejpfiznivéjSi dobou soumrak a to bez
filtru, v této dobé filtr spiSe vadi observaci, nez ji prospiva. Za tmy
jest pouzivani filtru vyhodné. Krajiny viditelné: Mare Sirenum, Pa-
liiMiri Fretum, Sirenius?, Iris?, Phlegeton?, Aonius Sinus, Bosporus
Gen matus, Thyle 1.

1926. IX. 8. 41—5h 15m SFC. Kresba 4h45m SFC. /.= 44" 1=
= — 1303°, P = 32354. primér 1543". Vzduch velmi prdhledny.
Bohuzel s'Iny vitr a altocummulus ruSily pozorovéni. ZvétSeni 183
monoc. okular. Pro mdj objektiv jest nejlepsi zabarveni filtru eosi-
nové zacervenalé (dodala fa. O. a S. Merz). Podle dosavadnich svych
zkuSenosti mohu tvrditi, Ze pfi pozorovani Marta lze obdrzeti jen
za stimraku resp. svitdni nejlepsi vysledky. V noci branf silny jas
p! \victy pfesnému rozeznani podrobnosti a tento jas se da paralyso-
vati filtrem jen &asteéné. Dnes$ni pozorovani pomoci rliznych filtrd
bylo zajimavé.

Skvrny na kotou¢i Martové byly viditelné jen zhruba Cervenym
filtrem F4512 od Zeisse (propustnost pro n/i 644 = 099), hidfe Zlu-
tym filtrem F 4313 od Zeisse (propustnost pro nn 644 = 098) a ze-
lenym filtrem F 4930 od Zeisse (propustnost pro n.ub546 = 0'64) a
sotva patrny modrym fltrem F 3873 od Zeisse (propustnost pro /<»
436= 074).

Pro podrobné pozorovéni Marta nevyhovuje ani jeden z téchto
filtrG pro mdj objektiv. Nakres dnes$ni neni bohuZel dokonden. Po-



drobnosti bylo dosti vidéti ale zhorSenim ovzdusi byla observace
pferuSena. Bild skvrna ua jiznim polu vynikala hlavné tim, Ze byla
ohrani€ena tmavym lemem. Krajiny viditelné: Margaritifer Sinus,
Indus, Lunae Lacus.

1926. IX. 10. 41—5h SEC. Kresba 4h30m SEC. /.= 20°, b=
——12'87°, P —323'55°, prlimér 15*68". Vzduch dobry aZ velmi
dobry. ZvétSeni 183 monoc. okuldru a eosinové zacervenaly iiltr.
Dobfe bylo vidéti jizni polarni skvrnu, kter4 byla rozlehl4 a ohra-
nicend tmavym lemem. Ode dnedka, kdy pro panujici tmu pouZi-
vadm vyhradné filtru, jest mi nemozné zhotoviti barevny nékres pla-
nety, jelikoz zbarveni obrazu teleskopického filtrem znemoZiuje
objektivni odhad zabarveni kotouCe Martova. Bez filtru skvrna a
jizni polarni skvrna sotva viditelnd. Podrobnosti jest vidéti mélo a
pozorovéni je velmi obtizné. Viditelné krajany: Margaritifer Sinus,
Sinus Sabaeus, Deucalionis Regio. Tyto pomérné znamé Kkrajiny
maji dnes jakysi nezndmy vzhled.

1926. IX. 11. 4h—4h45m SEC. Kresba 4h20m /= 9, 0=
= — 12*80°, P = 32355°, primér 1580". Vzduch dosti dobry az
dobry. ZvétSeni 183, monoc. okular s filtrem. Vysledek dnesSni ob-
servace jest velmi nepatrny. Jizni bild polarni skvrna, ohrani¢ena
tmavym lemem; dobfe viditeln4, snad trochu lépe neZ vcera. Na
povrchu planety bylo vidéti jen ty primitivni skvrny, jak kresba
ukazuje. Néjakd podrobnost nebyla ani k tuSeni, az na néjakou ne-
urcitou skvrnu kolem jizni tocny, jejiz realita jest ale problematicka
a kterou jsem nemohl proto zakresliti. Krajiny viditelné: Sinus Sa-
baeus, Deucalionis Regio, Margaritifer Sinus. Tfeti skvrna v této
markantnosti jest mi Uplné nezndmym Gtvarem. Faze Marta velmi
napadnd. Timto konCi doposud vzhledem k nepfFiznivému pocasi
letoSni pozorovani Marta na mé soukromé hvézdarne.

Smichov, v listopadu 1926.

K. HUJUR:
Yerkesova hvézdarna, 27. listopadu 1926.

Kde dalky se pfriblizuji...

U bfehl amerického jezera Zenevského (Lake Geneva), upro-
stfed zahrady nad rozsahlym krajem nepfehlednych hajl, daleko
od vSeho ruchu mést, v tajemné samoté nalezl nejkrasnéjsi polohu
veliky, vzacny chrdm astronomie — hvézdarna Yerkesova. Jest
mnoho, pFiliS mnoho osliujici zafe a dojemné krasy za celym pre-
kvapujicim zjevem vystavné observatofe nad hladinou jezera,
v téchto samotach, kde pfed osmdeséati lety byly chmurné pustiny.
Dnes vSak, stoupame-li od hladiny tichého jezera lesni cestou v bliz-
kosti vesnitky Fontana aZ do vy$e pahorkd, které v bohatych sce-
nériich svych haji a pohadkovych residenci obklopuji celé jezero,



objevi se pfed ndmi jako z&hadnd vidina jiného svéta mohutnd ko-
pule a pak dvé menSi, vSechny tfi jsouce koncovymi body latin-
ského kfize, jejz tvofi pldorys observatofe. Nelze jisté slovy po-
dati to, co proziva poutnik, ktery z dalek pfichdzi a poznava, Zze
domov jeho mlZe na zemi byti vyjadfen jen v podobé vzne$eného
chramu védy hvézd, kde dalky se pfiblizuji. A jest to o domové

Obr. 1. Hlavni stroj Yerkesovy observatofe, 40palcovy refraktor v dobé,
kdy pohyblivd podlaha je nejnize.

Yerkesovy hvézdarny, co je pfedmétem tohoto pozdravu nasSi milé,
ceské zemi, o dobrotivém, Slechetném fediteli profesoru Frostovi,
ktery hrdinné nese ztrdtu pro astronoma velmi téZkou — ztratu
zraku. Nicméné vSak je duSi hvézdarny, je otcem celé rodiny astro-
nomd, jejiz ¢lenem stava se kazdy, kdo vstupuje do sini a pracoven
observatofe. J'sté je zvlastni, Zze v Americe, jejiz zajmy isou oby-



cejné ocekavany na opatném po6lu, takovy idedlni podnik nalezl
pfekvapujiciho pochopeni; a podobnych hvézdaren — jez jsou dobre
zndmy — je tu vice.

Profesor G. E. Hale prvni pojal mySlenku zbudovati velikou
hvézdarnu pro astrofysikalni studium a president chicagské univer-
sity Harper jej velmi GCinné podporoval. S pocatku naskytla se pfi-
leZitost zakoupiti dvé velmi dokonalé desky flintového a koruno-
vého skla o priméru 42 palcd od znamé pafizské firmy Mantois a
které by staCily ke konstrukci objektivu 40tipalcového. Zakoupeni
desek umoznil Charles T. Yerkes, podnikavy a bystry prlimysinik
z Chicaga, ktery takto zajistil své vlasti nejvét3i refraktor. Potom
rozhodl se — r. 1892 — financovati cely podnik: s firmami Alvan
Clark & Sons a Warner & Swasey byly ucinény smlouvy o zhoto-

Obr. 2. Okularova cast velkého refraktoru s posiénim mikrometrem.

veni objektivu a o monté&Zi- dalekohledu. Profesor Hale stal se
prvnim Feditelem a naznacil hlavni smér védecké prace na Yerke-
soveé hvézdarneé.

Hvézdarna, ve vzdalenosti 115 km severozapadné od Chicaga,
je ve velmi vyhodné poloze, a¢ primérnym poétem jasnych noci
nemize zavoditi s hvézdarnami kalifornskymi, ale nenf zato tak od-
louena od svéta, jako na pfiklad hvézdarna Lickova nebo na Mount
IWilsonu. Prochazime krasnou zahradou, pfiblizime se ke "chodu
hvézdarny, zbudované ve slohu romanském a vejdeme do vysoké,
mramorové sing tam, kde tvofi svétlou rotundu a odkud na obé
strany vedou chodby; v nich je sedm pracoven pro astronomy, la-
borato¥, mistnost poéitacich strojl, pfednaskova siii, velkd knihovna
a CGitarna, vedle nékolika kabinetd pro pf¥istroje, chemickych labo-



ratofi a temnych komor. Pfizemi obsahuje mechanickou dilnu, stro-
jovnu, fysikalni laboratof a nékolik temnych komor pro fotogra-
fické prace. Ve druhém poschodi je dlilezitd mistnost s heliostatem,
kde profesor E. F. Nichols v letech 1898 a 1900 po prvé se zdarem
méfil teploty stélic.

Veliky refraktor pod nejvétSim doémem je na masivnim pilifi a
samotny sloup je z litiny ve ¢tyfech sekcich; stfed pohybu je 19m
nad zemi. Teleskop je vice nez 19 m dlouhy a spektroskopickou
montézi Bruceova spektrografu se prodluzuje jeSté o 3 metry. Elek-
trickym pohonem lIze pfistroj rychle nafiditi v jakémkoliv sméru,
jakoZ i zvysiti nebo sniziti podlahu; pro spektroskopické prace je
nutno polohu teleskopu opraviti o mensi veli¢iny, coz se déje zvIast-
nimi motory, kontrolovanymi rukou pozorovatele, takZze okular lze
posunouti o hodnotu 002 cm je$té se znacnou pfesnosti. Pfes veliky
rozdil teplot od —475°C aZ do 485°C a za znatnych variaci vlhka
a sucha hodinovy stroj jevil neobycejné uspokojivou vykonnost po
30 let. KdyZ z&vazi klesne nejnize, tla¢i na vypina¢ a je znovu sa-
mocinné strojem vyzvednuto. Optickd jakost dalekohledu je vyso-
kého stupné; za pfiznivych podminek atmosférickych jsou zpozoro-
vany velmi vzdalené predméty, jakoZz i slozky velmi tésnych dvoj-
hvézd. Proto se jim pracuje velmi mnoho, zvIasté kdyZ jsou tu pod-
minky dosti pfiznivé, nebot primérné se jej miZe pouZiti kolem
1800 hodin rocné, coZ jest 50 procent celkového poCtu noc¢nich hodin.

Zvlastnim darem Yerkesovym jest vldknovy mikrometr, kon-
struovany firmou Warner & Swasey. Bumham a Bernard vykonali
s nim velmi Cetnda méfeni; dnes kona jim visudlni pozorovani vét-
Sinou profesor van Biesbrock. Velmi ddlezitou aplkaci daleko-
hledu vykonal v letech 1900 a 1901 Ritchey, kdyZz zhotovil k nému
vhodnou komoru a docilil nejlepSich fotografii Mésice, mlhovin a
hvézdokup. Velky pocet hvézdnych fotografii ziskal b&éhem r. 1904
a 1905 profesor Schlesinger; téch pak pouZil k ur€eni vzdalenosti
nékolika vybranych hvézd. Jiny z pfistroji, pomoci jehoZ bylo do-
sazeno krasnych vysledkd, je stelarni fotometr, kterého posud nej-
vice pouZzival astronom Parkhurst, az do doby své smrti v bfeznu
1925. Nejvice v3ak je dalekohled vénovéan stelarni spektroskopii; tu
se dokonale uplatiuje spektrograf, ktery byl pofizen z fondu
sleény Katefiny Bruceové z New Yorku. Fotografie hvézd-
ného spektra, provdzeného srovnévacim spektrem Titania, Ize pak
mikroskopem méFiti a z poSinuti spektralnich Car lze urit’ radiélni
rychlost hvézdy. Timto pFistrojem bylo ziskano jiz pFfes 10.000
spektrogrami astronomy Frostem, Adamsem, Barettem a Struveni.
Vysledky jsou velmi zajimavé. Kromé toho bylo objeveno asi 200
spektroskopickych dvojhvézd. ZvIasté pak vyznamnym je pouZiti
refraktoru ke studiu Slunce; k tomu slouzi mohutny spektrohelio-
graf, s kterym se dopracoval velikého Gspéchu profesor Hale jiz na
hvézdarné v Kenwoodu. (Dokonceni.)
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PFehled dulezitéjsich Ukaz( na obloze v dubnu
r. 1927.

Casové (daje ve stfedoevropském ¢&ase plati pro prisek 50° sev. zemép.
§ifky s polednikem stfedoevropskym.

Planety.

Merkur jest v dubnu Jitfenkou. Prvych deset dni, az do nejv. zap. elon-
gace dne 10. t. m. (27° 40' zap.), se vzdaluje zdanlivé na obloze od Slunce,
k némuz se ve zbyvajicich dvou tfetindch mésice opét blizi. Dubnova ekm-
gace Merkura neni v nadi Sifce pfiznivou k pozorovéani, nebof rozdil mezi
vychody planety a Slunce nedosahuje ani 3/» hod.

Venuse jest v dubnu Vecernici, vzdalujici se na obloze od Slunce, ¢imz
rozdil mezi zapady obou téles vzrista, aZ koncem mésice ini vice nez
3'A hod. (VenuSe zapadad po zap. Slunce.)

Mars uprostfed dubna pfechazi ze souhvézdi Byka do souhv. Blizencl
a sviti v prvé poloviné noci.

Jupiter stava se opét viditelnym v dubnu, kdy dli v souhvézdi Vodnafe.
Pocatkem dubna vychéazi Jupiter jen asi Yi hod. pfed vychodem Slunce, ale
koncem mésice vychazi jiz vice nez 1Vk hod. pfed Sluncem a jest jej mozno
pozorovati rano na vychodnim nebi.

Saturn vykonava v dubnu zpétny pohyb v souhvézdi HadonoSe a sviti
hlavné v druhé poloviné noci.

Uran, dlici v dubnu v souhvézdi Ryb, neni pro pfiliSnou blizkost Slunce
pozorovatelnym.

Neptun kona v tomto mésici zpétny pohyb v souhvézdi Lva a sviti
skoro celou noc. Poloha této planety dne 15. dubna ie dana soufadnicemi:
a— ph41-jni, ¢ = + 13°52"

Vychody, horni kulminace a zapady planet.

1 IV. 11, 1V. 21. IVv. LIV.
vych. wvrch. zdp.  wvych. vrch. zdp. wvych. vrch. zdp.  wvych. vrch. zép.
h h h h h h h h h h h h
Merkur 5-0 10-5 16-1 4-7 10-4 16-1 4-6 10-5 16-4 4-3 10-8 17 3
Venuse 6-7 14-0 21-4 6-5 14-2 21-9 6-3 14-3 22-4 6-1 14-5 22 9
Mars 8-4 16-7 1-1 8-2 16-5 0-9 8-0 16-3 0-6 7-7 161 04
Jupiter 5-1 10-7 16-3 4-5 10-2 15-8 3-9 9-6 15-3 3-3 91149
Saturn 23-4 3-8 82 227 32 76 220 25 69 213 18 6-2
Uran 5-4 11-4 174 4-8 10-8 16-8 4-2 10-2 16-2 35 96 15-6
Neptun 14-0 21-2 44 133 20-5 3-8 121 19-3 3-1 12-0 19-2 25
Slunce a Mésic.
Datum Slunce Meésic
vych. vreh. zap. vych. vrch. z4ap.
h m h  m S h m h  m h  m h m
1. dubna 5 39 12 04 12*) 18 30 5 51 11 33 17 30
6. 5 28 12 02 43 18 38 8 04 16 7 24 22
11. 5 18 12 01 19 18 46 12 39 20 29 3 39
16. 5 08 12 00 01 18 54 18 07 23 59 5 21
21. 4 57 11 58 52 19 01 23 43 59 7 15
26. 4 48 11 57 54 19 09 2 57 7 31 12 14
1. kvétna 4 38 1 5/ 09 19 17 5 00 11 58 19 14

*) Ve 2. & R. H. jest omylem udana hodnota 12h03m52s, ktera plati pro
2. dubna.



Vyznacné planetoidy (asteroidy).

Ceres, jejiz oposice se Sluncem nastane aZz poCatkem ¢&ervna mize
byti vyhleddna v souhvézdi HadonoSe podle pfipojené efemeridy.

Pallas v dubnu konad zpétny pohyb v souhvézdi Herkula, kde 19./V.
vstoupi v oposici se Sluncem.

Vesta vraci se v dubnu souhvézdim Vah k souhvézdi Panny. JeZto
1:/V. vstoupi Vesta v oposici se Sluncem, jest v dubnu a kvétnu nejpfizni-
véjsi doba k pozorovani této planetky, kterou mlzeme pohodIné vyhledati
na obloze podle pfipojenych soufadnic i dobrym divadelnim kukatkem.
Potfebujeme si k tomu GCelu jen zaznamenati jeji polohu do dobrého hvézd-
ného atlasu (tfeba Schtllerova)*) a pak podle okolnich hvézd jiz snadno
planetku najdeme také na obloze.

Ceres Pallas Vesta
Datum a 6 vel n f vel. a o] vel.
vSEC h m n 4 h m 0 h m o
V. 1-0 17 19-1 — 18 32 79 16 08-2 + 16 30 8-0 15 08-7 — 5 46 6-2
11-0 17 21-8 — 18 48 7-8 16 06-1 + 19 00 8-0 15 03-9 — 5 03 6-1
21-0 17 21-8 — 19 04 7-7 16 01-3 + 21 30 7-9 14 56-7 — 4 22 6-0
V. 1-0 17 19-1 — 19 22 7-6 15 54-7 +23 32 79 14 47-7 — 3 48 6-0

Kometa Pons-Winneckova

bézné efemeridy:

. 91 Uran v konj. s Mésicem.

mize byti hledana podle néasledujici pfed-

n d
h m 0 <
Duben 1-0 14 45-6 + 36 41
11-0 14 53-4 + 40 56
21-0 15 00-0 + 44 56
Kvéten 1-0 15 06-2 + 48 31

Ukazy v dubnu.

15.

2h Mésic v apogeu.

23h Mésic v perigeu. ID 17. 4h35m aplnék.
2. 5h2,n novy Mésic. 15h Merkur v konj. Ura-
4. 9h VenuSe v konj. s Mésicem. nem.
6. 6h Merkur v konj. s Jupite- 20. 13> Saturn v konj. s Mési-
rem. cem.
7. 5" Mars v konj. s Mé&sicem. 21. #1 Slunce vstoupi do zna-
9. Ih21m prvni ¢&tvrt. meni Byka.
2h Merkur v apheliu. (C 24. 23h 21m posledni ¢tvrt.
2-8h minimum Algolu. 28. 6h Venude v periheliu.
10. 9h Merkur v nejv. zap. elon- 8h Jupiter v konj. s Mésicem.
gaci 27°44' zap. 21lh Uran v konj. s Mé&sicem.
11. 22h Neptun v konj. s Mési- 30. 2h Merkur v konj. s Mési-
cem. cem.
23-6*1 min. Algolu. 81 Mésic v perigeu.
14 20-4h min. Algolu.

Roj létavic.

19.—26. dubna Lyridy. Radiant u hvézdy 104 Hercula (a= 185>

S—+

33°) let rychly.

29.—30. dubna radiant blize hvézdy rt Aquar. (a — 22\5h, d = —2°).

’) Fr. Schdller: »Atlas souhvézdi severni oblohy«. Dil I, pdsmo rovni-
kové + 30°.
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Dr.Josef Mikuldas Mohr: Fernand Baldet: Recherches sur la Con-
stitution des Cométes et sur les spectres du Carbone. (Vyzkumy o slozeni
komet a spekter uhliku.) Str. 109 s 5 pdvodnimi fotografickymi pFilohami.
Tisténo jako disertace nékladem vlastnim; vySlo téz v VII. dile Annales
de TI'Observatoire dastronomie physique de Paris (Meudon) 1926.

Objemnéa prace Baldetova, ktery od tfi let je pfidélen astrofysikalni
observatofi v Meudoné, pojednava zplsobem jedineénym a dokonale sou-
bornym o sloZeni a podstaté komet na zakladé spektralni analyse. Baldet,
ktery svoji praci dokon€il takfka po dvacetiletém studiu, podal ji jako di-
sertaci pfirodovédecké fakulté university v Pafizi, kterd ji schvélila jako
jednu z nejzajimavéjSich a nejdokonalejSich védeckych praci, obohacuji-
cich skute¢né astrofysiku.

Zamyslel jsem pdvodné referovati podrobnéji o studiich Baldetovych,
avSak poznal jsem, Ze by mne to zavedlo pfili§ daleko, jeZto jmenovanéa
prace je hotovym kompendiem. To nem(Ze v3ak byti Ukolem téchto Fadk(.
Pokusim se tedy sestaviti vysoce interesantni vysledky prace Baldetovy

Celou praci mozno rozdéliti na dvé hlavni ¢asti:

1. Na cast astronomickou, jez obsahuje fotografovani spekter komet
pomoci hranolového objektivu spole¢né s knizetem A. de la Baume-Plu-
vinelem,

2. na ¢éast fysikalni, jez obsahuje prace laboratorni, sméfujici k iden-
tifikaci kometovych ohonf.

Komety, jichZz spektrum (jadra, hlavy' a:ohonu) bylo studovano, jsou
nasledujici: Kometa Danielova (1907d), Morehouseova (1908c), Halleyova
(1909c), velkd kometa (1910a), kometa Kiesseova (1911b). Brooksova
(1911c), Quénissetova (1911f) a kometa Qaleho (1912a).

Z téchto osmi komet nutno pokladati za nejd@lezitéjsi kometu Da-
nielovu. Morehousovu, Brooksovu a Qaleho. Spektrum komety Danielovy
bylo fotografovdno pomoci desek citlivych v Cervené C&sti spektra. Poda-
filo se zachytiti pasmové spektrum /. 665, které bylo do té doby UpIné ne-
znamé. Ildentifikace tohoto spektra podafila se Baldetovi teprve nedavno,
kdyZz se stala znamou prace A. Fowlera a R. J. Strutteho o spektru cyanu
a jeho pfitomnosti v uhlikovém oblouku. Dnes je naprosto jisto, Ze toto
spektrum / 665 je spektrum cyanu.

Na rozdil od komety Danielovy, jez byla bohata na zafeni delSich vino-
vych délek, byla kometa Morehousova bil4, takZe jeji zaFeni obsahovalo
paprsky velice citlivé pro fotografickou desku. Exposice spektra byla tedy
krat$i, spektrum samo pak bylo nejzajimavéjsi ze v3ech dosud znamych
spekter komet a vymykalo se zcela z dosud znamého obraziu kometovych
spekter. Ukazalo se, Ze vétsina pasmovych dubletd komet neni ani labo-
ratorné znama a v daldim se zminim, jakym zpdsobem dokazal Baldet tato
nezndma pasmova spektra Morehousovy komety v laboratofi. Dluzno jedté
Dodotknouti. Ze spektrum ohrnu komety Morehousovy nejevilo ani stopy



po charakteristickém spektru Swanové. Také vodik nebyl zjistén, jak se
domnival Pickering a jak se je$té mnohdy cituje.

Kometa Brooksova byla jednou z nejzajimavéjSich svym vzezfenim,
vyvojem ohonu a jeho spektra. MoZno Fici, Ze kometa Brooksova a More-
housova posunuly nejdale naSe védomosti o spektrech komet. Spektrum
komety Brooksovy podobalo se v hlavnich rysech normélnimu spektru
komet. Také bylo moZno konstatovati mnohé z pasmovych dubletu komety
Morehousovy. Hlavni v8ak vyznam této komety spocivd v jedine€ném vy-
voji spektra jadra a ohonu. Kazdého dne, jak se kometa bliZila Slunci, mé-
nilo se spektrum iddra a ohonu, pfi ¢emZz spektrum jadra stavalo se po-
stupné vidy slabsim, kdeZto spektrum ohonu intensivn&jsim. Zadna ko-
meta nejevila — s vyjimkou téch, jez se pfiblizovaly Slunci co nejblize —
takové zmény, ackoliv v perihelu byla o<l Slunce vzdalena 0-49 astr. je-
dnitek. 1 téch nejdilezitéjsich zmén spektra s ubyvajici vzdalenosti od
Slunce je takové mnoZstvi, Ze jé nelze ani vyjmenovati a nutno zde Cte-
nafe odkéazati na plvodni pojednani. Dalsim zajimavym poznatkem u této
komety je nepotvrzeni teorie Bredichinovy, coZ plati stejné i o kometé
Galeho. Bredichin pfedpokladal rdznou molekularni vahu pro plyny, které
tvofi obé vétve ohonu komety. To by mélo za nasledek dvé rdzna spektra.
Ale ani v pfipadé komety Brooksovy, ani Galeho nebylo pozorovéno, Ze by
obé vétve méla spektra odlisnd. Naopak bylo zjisténo, Ze obé spektra jsou
zcela identicka.

Vsech 8 jmenovanych komet poskytlo asi 80 spektrogram(, podle nichz
mozno v souhrnu Fici, Ze jadro, hlava a ohon komety davaji totéz cha-
rakteristické. fundamentalni emisni spektrum, jeZz je vsak rlzné vyvinuté,
pcdle fysikalnich okolnosti, za nichZz vznika.

V jadfe nachazi Baldet na 115 rdznych zafeni monochromatickych,
avSak identifikace téchto zafeni nemohla byti dodnes pfesné vykonana. Je
v8ak jisté, Ze z velké vétSiny je spektrum jadra spektrem €arovym na roz-
dil od hlavy a ohonu, jez poskytuji spektra vyhradné pasmova.

V hlavé nalézd péasmové spektrum Swanovo a cyanu, v ohonu pak
vasmové spektrum zvané trcii negativni skupinou uhlikul) a casto téZz ne-
gativni skupinu dusiku.

Ve fysikalni Casti své prace zjisStuje Baldet podstatu pasmového spektra
ohonu komet. Je veden S$tastnou mysSlenkou, pouZziti k excitaci spektra ter-
mionického oblouku, zvlast kdyZ tohoto zplisobu excitace spekter byto
dosud jen malo pouzito. Divod, pro¢ Baldet pouzil k laboratornimu studiu
spekter oliond komet excitace termfonické, spoéival v3ak na hlubSich za-
kladech. PfFedpokladal teorii korpuskuldrniho zafeni slune¢niho, navrZenou
iiZ roku 1895 Deslandresem. Podle této teorie vysila Slunce katodové pa-
prsky, elektrony, do velkych vzdalenosti, které zplsobuji koronalni obrazce
a osvétluji plyny komet. JeZzto laboratorné bylo mozno dociliti pravé ter-
mionickym obloukem ve zna¢ném vakuu téhoZz bombardovani plynu elek-
trony. snazil se Baldet zjistiti, zda se mu podafi ziskati dosusd neznamého

*) Nézev proponovany Baldetem podle analogie s prvni negativni sku-
pinou uhliku (objevenou a nazvanou tak Deslandresem) a druhou negativni
skupinou Deslandresem a dAzambujou r. 1905 (nazev je vSak od Keysera).



spektra komet touto cestou. Pokusy vedly skute¢né k cili a dokazaly, Ze
pasmova spektra uhliku, ziskand v termionickém oblouku jsou identicka
s nezndmynB dosud pasmovymi dublety spektra komety Moreiiousovy. Ne-
tfeba také podotykati, Ze takovym zplisobem se dostalo teorii Deslandre-
sové nového skvélého potvrzeni.

Pro znalost tysikalni podstaty jadra, bylo by nutné znéti dobfe Carové
spektrum jadra. Jak jsem se zminil dfive, dosud se to nepodafilo. Obtiz
spoCiva hlavné v tom, Ze identifikace Car je nesmirné obtiZnd proti iden-
tifikaci celych péasem, jimiZz se vyznacuji pravé spektra ohonu nebo hlavy.
Fotografovani spekter komet je velice obtizné vzhledem k nevelké jasnosti
fotografovaného objektu (vé&tSinou teleskopické objekty). Pro vSeobecnou
jednoduchost spekter ohonu a hlavy bylo v3ak moZno pouzZiti ke studiu
téchto spekter hranolového objektivu. P4smova spektra tvofi pak nerozlo-
Zzené shluky rbzné intensity a §ifky, jichZz identifikace je dobfe moZna.
Kdyby se v8ak mély identifikovati jednotlivé €ary spektra jadra, bylo by
nutno pouZziti spektrografu Stérbinového, coz vSak prozatim pfi vSech
dosud studovanych kometadch nebylo moZzné pro nedostatek svétla. Tato
okolnost vadi také tomu. Ze nemlZeme pouZivati silnéjsich dispersivnich
pfistrojd neZz jakych pouzivime dosud, takZe posici ¢ary bychom mohli
stézi urciti na + 10 A pfesné. Tato pfesnost je vSak naprosto nedostacujici
dnes, kdy zname vinové délky Car prvkl na 0.001 A pfesné a vinové délky
mnohych intensivnich &ar dvou rGznych prvkd se lidi jen o 0,1 az 001 A
(viz na pf. spor o jistou &aru severni zafe, jeZ je jednou skupinou ucencl
pfi¢itdna k5sliku, druhou skupinou dusiku).

Je velice mozné, Ze béhem doby zjevi se na obloze kometa, na niz
bude mozno zamiFiti silnéjsi pfistroje spektrdlni, takze ziskaného spektra
jadra bude mozZno pouziti k proméfeni a k rozlusténi zahady, podobné
jako komety Morehousova a Brooksova rozlustily zahadu spekter ohon(.

Abych shrnul podrobnéji vysledek Baldetovy prace, musim Fici, Ze
dokazala, Ze spektra komet néleZeji velkou vétSinou jednomu a témuz
typu; jejich skupiny pasem jsou v8ak vice nebo méné intensivni podle
komety a vzdalenosti jeji od Slunce. Jadro, ohon a hlava maji dfive zmi-
néné zakladni spektrum, jakmile se vSak kometa pfiblizi dostate¢né Slunci,
pocinaji se objevovati ¢ary sodiku a ve spektru ohonu intensivni spektrum
spcjité, o jehoZz podstaté prozatim nelze mnoho fici. Vedle otazky, jaky je
plvod jadra, je tedy nutno je$té se ptati, zda toto spojité spektrum, jeZz se
objevuje v okamzZiku, kdy se kometa bliZzi velice Slunci, je skute¢né spek-
trum reelni nebo zda toto objevovani je zpdsobeno urlitym nedostatkem
disperse, ¢imz zdhada komet po spektralni strdnce by byla zcela rozfeSena.

Praci Baldetovu doprovazeji tabulky identifikovaného i neidentifikova-
ného zafeni vSech spektrdlné studovanych komet, pocinaje kometou 1881b
a konte kometou 1925d. Jeji astronomickad a fysikalni ¢ast je tak bohata,
Ze je ji nutno povazovati za zakladni préaci z tohoto oboru astrofysiky.
takZze déla spiSe dojem nékteré pFirucky neZz disertace.

Majitel a vydavatel Ceska astronomicka spoleénost v Praze 15. Odpovédny
redaktor Dr. Otto Seydl, Praha I, Klementinum. — Tiskem knihtiskarny
Jednoty &sl. matem, a fysikdl, Praha-Zizkov, Husova 68.
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