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Dr. OTAKAR MATOUSEK, Praha:

Geologie krajiny Sinus Iridum na Mésici.
PFispévek k srovnéavaci kosmické geologii.
(Predneseno v Ceské Astronomické Spolegnosti dne 3. prosince 1923.>

Pojem kosmické geologie, k niz zde podavam pFispé-
vek, zavedl nejspiSe Browne svou knihou ,,Astronomical geology u,
vydanou roku 1865. O dva roky pozdéji uzil Meunier nazvu ,la
géologie comparée”. Dnes je snad nejvhodnéjSi povazovati ji za
prvni Cast historické geologie; Cast druhou tvofi geologie strati-
grafick4a, nauka o vrstvach kiry zemské*) V Cechach nebylo
v kosmické geologii dosud vibec pracovano; jediné Katzer uve-
fejnil drobny Clanek o geologii Mésice. Srovname-li bohaté pojeti
geologie jako védy, jak ji podadva na priklad Cotta (a je to jiz
stara kniha), vidime, Ze Cesk& geologie podala dosud mélo nového,
le¢ zdokonalovani drah, vytycenych Barrandem a Krej¢im. Mapo-
vani a technické prace jsou ovéem nezbytnym a dnes zvlasté dd-
zitym Okolem geologie,**) ale bylo by chybou, kdyby vedle nich se
nehledala i nova pole védeckd a nové metody pracovni. Ze snad
se narazi nékdy na neporozuméni, je véc pochopitelnd, uvaZime-li,
jak mocny jesté dnes je (v Evropé) vliv Wernerova hodnoceni
geologie. Ostatné nepravem by byly podcefovény, tak jako ne-
opravnéna byvaji vzdy vzdjemna podcefiovani teoretikl a praktik(.
A mezi problémy, vyZadujici nové védecké invence, patfi jisté
i studie z kosmické geologie.

Pfedlozena prace se snazi feSiti analyticky geologické poméry
na CGasti mésiéni klry. Pokud vim, déje se tak podrobné poprvé.

*) V geologickych ucebnicich nachazime Casto kompila¢ni Gvody astro-
nomické, které ovsem s kosmickou geologii maji malo spoleéného. Neéktefi
autofi stotoznuji nebo zaménuji pojmy ,geologie kosmickd* a ,geologie
srovnavaci”. Je tc chyba, nebot slovem ,srovnavaci" oznaCujeme pouZe me-
todu, kterou muzZe kosmicka geologie (pravé tak jako jind odvétvi geologie)
pracovati. Mlze byti na pfiklad i experimentalni geologie kosmicka.

**) A u nas ostatné vyborné zastoupenym na rozdil od jinych kapitol.



Literatura je sice Cetna,*) ale psana v duchu astronomickém, nebo
jsou to spiSe jen vSeobecné UGvahy geologl. Je proto véc pfiro-
zend, 7e vysledky — a jisté i metody — si vyZzadaji dopliiki, zmén
a oprav. Netfeba snad pripominati, ze ke studiu je tfeba co nej-
vétditho poétu fotografii z rlznych osvétleni i pfimych teleskopi-
ckych pozorovani.

Sledujeme-li s hlediska geologova C¢ary, ohraniCujici Sinus
Inoum jednak od severnich a vychodnich Terrae, jednak od jiho-

Fotografie mésicné krajiny Sinus Iridum. (Podle Leowy a Puisseux.)

z4padniho Mare Imbrium, shleddme zfetelnou pravidelnost. Neni
to prosty oblouk horstva, jaky zaznamenavaji astronomické mapy.
PopiSeme hranice Sinu od severu. Ostry Kklin, ktery vysilaji Terrae
mezi Mare Imbrium a Sinus (Cap Laplace), je zfetelngé zplsoben
z obou stran mocnymi zlomy, podél nichz Mare pokleslo a tu i tam
nékterd kra Terrae byla lok&Iné vztyCena nebo trochu posunuta.
Smér zlomu na jihovychodnim kraji Klinu Cap Laplace nalezneme
i na Cap Heraclid, t. j. na severozidpadnim okraji klinu Terrae,
uzavirajiciho Sinus Iridum se strany jizni. Vzhledem k relativnimu

*) Srovnej dila autorl: Carpenter, Cotta, Dahmer, Fauth, Gunther,
Franz, Lamey, Loewy, Meunier, Meydenbauer, Nasmyth, Pickering, Prinz,
Puisseux, Sacco, Shaler, Suess, Weinek a i. Malo pfistupny mi byly nové
publikace cizi, hlavné americké. Viz téz: O. MatouSek, Studien aus der
vergleichenden kosmischen Geologie. Centralblatt fir Mineral., Geologie und
Pal4dontologie, Jahrg. 1924. No. 1.



stafi k ostatnim zlomdm, jak ihned oddvodnim, nazyvam jej smérem
I. soustavy zlom0. V nasi krajiné je zastoupen zfetelné pouze jme-
novanymi dvéma zlomy, které ovSem jsou — jako zlomy obycejné
— tfebas celym systémem rovnobéznych trhlin. Vyznatnou znam-
kou je jejich kratkost, dobfe pochopitelnd. PFiCina jeji je v pfe-

Né&crtek geologické mapky a profil okoli Sinu Iridum.
Nahote jih, dole sever, vlevo z&pad, vpravo vychod.

ruSeni mladSimi zlomy s obou stran a to jednak dislokacemi sméru
pfiblizné vjv - zsz, jednak asi s-j, nemluvé ovSem o velikém
zdéanlivém zkréaceni perspektivnim. PFeruSeni je tak mocné, Ze nelze
nalézti téméF jejich pokraCovani, ponévadZ bylo rozdrceno v Kkry,
postavené Castecné i do nového sméru; dokazuje to zéarovei ne-
sporné, Ze soustava, kterou jsme nazvali 1, je skuteCné nejstarsi.

Vsimnéme si zlomd sméru vjv-zsz. V samém Sinus Iridum
tvofi zlom hranici od vychodniho konce severniho zlomu 1., odkudz
postupuje k jihovychodu. Za pfiznivych okolnosti je moZzno u ného
rozeznali zlom s nim rovnobézny, ktery plsobi dojmem jakéhosi
rozervaného tarasu pobfezniho (avSak bez stop erose a cinnosti



atmosferilii), patficimu rozhodné& k Terrae. Je to jen kra poklesla
meéné neZz Mare. Tu a tam zahlédneme nepatrné vrcholky, vy€ni-
vajici z Mare Imbrium u samého ,pobfezi" Sinu, stopy druhého
tarasu zatopeného lavou. K této soustavé zlomd vjv-zsz, kterou na-
zveme druhou (Il.), ponévadZ je zfetelné mlad$i neZz nasledujici,
patfi ostatné fada bodd. Tak pasmo tahnouci se na severozapadé
timze smérem v Mare Imbrium (straight range) blize pobfezi neni,
jak je dobfe patrno, nez pokraCovanim tohoto zlomového pobfezi
Sinu, ovSem odtrzenym. Je to kra, ktera je patrné ponékud pfe-
smyknuta nebo alespoii zlstala tréeti mezi obéma krami propa-
dlymi, které ji tisni. Pobfezi sousedni jevi tentyZz smér a je tedy
asi plsobeno rovnobéznym zlomem, celkem v8ak dosti neurditym.
Podobné je tomu u jihovychodniho konce Sinu, kde hranice Mare
od Terrae je plsobena rovnéZz zlomem II. soustavy, ale znaéné
porusenym.

Tteti soustavou zloml co do stafi je moZno nazvati zfetelné
trhliny pfiblizné sméru ssv-jjz nebos-y. Jsou to dvé soustavy,
které smérem i stafim se ponékud odlisuji, takZe patfi jim znacka
Ill.a a IlL.b. Obou téchto soustav nenalezneme vSude; ale jsou na
mnoha mistech krdsné patrny pravé proto, Ze nebyly jiz ddkladngji
porusSeny od dob svého vzniku. Pouze zlomy soustavy Ill.a vtiskuji
réz na prvni pohled patrny a byly daleko mocngjsi, takZze neni
tfeba zlomy Ill.b oznacovati tak samostatné jako soustavy dosa-
vadni. Typicky je smér téchto zlomu Ill.a vyvinut mezi I. soustavou
zlom& na jihovychodnim konci Sinu a jihovychodnim koncem
zlomu II. soustavy; pfispiva k hlavnim rysim tvaru Sinus Iridum.
Opét je patrno, Ze deska vnitfni poklesla. Uvnitf Terrae pfi pobfezi
nalezneme velmi pékné viditelné fetézy horstev rovnobéznych,
které nejsou nez rGizné vysunuté, vztycené (event. ohranitené pro-
padlymi deskami) kry, vzniklé souCasné patrné tlakem se strany
severovychodni. V stejny €as vznikly diaklasy i na jinych mistech.
Na zapad odtud probihaji v Mare celkem tfi pasma tohoto sméru,
z nichZz nejmocnéjsi je ukonceno kraterem (C. Herschel); jsou ovSem
tektonicky a geneticky stejné hodnoty jako vsechna sousedni. Ze
by S§lo o pouhé zvIinéni magmatu — coZz je jediny geologicky
pfipustny vyklad jiny, dosti zastavany, se nezda. Dlvody podam
hned v pojednani nasledujicim. Na Terrae rozezndme jeSté pokra-
covani pobfezniho zlomu k severu a pak stopy u severniho zlomu
I. soustavy, kde na zdpadnim konci je dobfe znatelny jeho pocatek,
ale kde se pokraCovéani nezachovalo. Jizni zlom 1. je pFeruSen
patrné také dislokaci tohoto stéafi.

Zbyva soustava lll.b zlomd, pravdépodobné nejmladsi. Sle-
dujme taras Il. soustavy, o némz jsme mluvili (a ktery odpovida
osamélému valu na severozdpad€) smérem k jihovychodu. Shledéa-
me, Ze pojednou jizné od krateru Bianchiniho je mocné poruden
zlomem sméru s-j a Zze jeho pokracovéani je néapadné posunuto
k severu. Délka posuvu je dosti znacCna; trhlina sama patfi k nej-
zieteIngj$im vidbec. V Terrae sedi na ni fada kraterl, z nichZ nej-



vysunut i ze sméru, je patrno, Ze patfi k soustavé urcité mladsi.
Rovnobézné pohofi Il. sméru v Terrae (poblize pohofi) jsou vy-
chodné od ného krasné viditelnd, kdezto na zapad od trhliny jsou
rozdrcena.

Pokracovani zminéného zlomu, ktery je tak jasny v Terrae,
se mi v Mare Imbrium nepodafilo vlbec nalézti. Nezjistil jsem
ani nejmensi spolehlivé stopy pomdckami, které mi byly po ruce
(jez nebyly nejdokonalej§i). Mozno to vysvétliti jenom tim, Ze po-
vrchni horniny Mare jsou mladSi tohoto zlomu nebo nejvySe, Ze
v dobé jeho vzniku nebyly jeSté ve stavu pevném, takZze nemohly
jeho vlivl zaznamenati. O pokradovani na protéjsim bfehu Terrae
je téZko rozhodovati, ackoliv je tam nékolik trhlin stejného stafi.

Velmi pékné za to vynika jinak nepfili§ mocny zlom, s pfFe-
deSlym pFesné rovnobéZny, ohraniCujici ze zépadni strany Cap La-
place, t. j. severni klin mezi Mare a Sinus Iridum. Tam v3ak na-
lezneme pékné pokraCovani i v Mare Imbrium v podobé daleko
se tadhnouciho neroz¢lenéného hibetu. Jihovychodnéji nalezneme
podobné hrbety horské ve sméru soustavy Il. a kone€né jesté
jiZnéji opét hibet ve sméru pasma Illa.

Prosté zvInéni magnatu, pfijimané nékterymi, co vyklad by sice
vysvétlovalo smér, ale nikoliv, pro¢ tyto hfbety jsou v naprostém
zname, Ze vétSina krater(, které tu nalezneme, je pravé na téchto
liniich anebo na takovych mistech, Ze by bylo mozno tam linie
pfedpokladati zatopené. To ukazuje, Ze tu nebézi o pouhé vinéni,
nybrz spiSe o tektonické zjevy, pukliny v podloZzi horniny, ktera
buduje povrch Mare, snad o naklonéné kry, které z ¢C&sti vyc€ni-
vaji nebo podél nichZ vznikala lava, jez zarovnala nerovnosti, pfi-
padné sama utvofila horsky h¥bet. Celek ovSem byl zatopen
ocednem lavovym.

Pfijmeme-li tento vyklad, dospéjeme k dlsledkim velmi dd-
lezitym: Ponévadz v okoli Sinus Iridum byly zjistény v Mare
horské valy ve sméru Il. a lll. a-b zlom{, ani nejmensi v8ak sméru
l.. nejstarSiho, nutno pfedpokladati, Ze hlavni massa Mare
vyviela teprve po vytvofeni puklin soustavy I, avSak
souCasné nebo pfed vznikem soustav |Il. a Ill. Obé tyto
soustavy vSak vznikly dosti rychle za sebou béhem doby, nez
Mare aplné ztuhlo.

Nutno poznamenati, Ze lok&Iné nalezneme (méné vyznacné
vsak) jesté jiné sméry fetézd horstev (tak na pf. na severu Sinus
Iridum); vyZaduji dalSiho studia.

Shrneme-li tyto poznatky, dojdeme k uréitym nazorim o geo-
logickém vyvoji celé krajiny, do jist¢é miry i k nékterym hlavnim
rysim vyvoje mésiéni klry vibec:

Nejstar§i horninou v Terrae, které ve svém z&kladé ndm mohou
pfedstavovati ztuhlé kry klry mési¢ni, ovsem vétSinou nové zalité
(pokryté snad ,sedimentation ignée", pozdéji ovSem velice poru-



Sené) — prahory, archaikum.*) Béhem doby se utvofily propa-
dliny, vysuny, kotliny, tektonické valy ,kraterové" a skuteCné
kratery mensich i velkych rozmérl, které povrchu dodaly raz ro-
zervanosti. Voda (latissimo sensu), kterd se patrné tvofila tenkrat,
byla z nejasnych celkem ddvodd v nevelkém mnoZstvi, takZe sta-
¢ila snad k umoznéni primitivniho Zivota organického, ale geologicky
jeji ucinky byly nevelké; dnes nejsou zfiejmy (Prvohory). Opétné
se opakovaly tlaky, které byly p¥i¢inou novych roz3tépd; vytvofila
se popsanad soustava 1 trhlin. Pozdé&ji trhlinami velmi mocnymi
vyniklo mnozstvi lavy, které zatopilo obrovské propadliny, umoz-

néné II. a lll. soustavou zlomd, jeZ jsme poznali. Vyvérani lavy
se patrné opakovalo, jsouc provdzeno novymi poklesy. Lava, ktera
pozdéji utuhla a dala vznik ,mofim" — Mare Imbrium, Sinus
Iridum — zatopila propadlé kry, jez byly ovSem (tak jako Terrae)

rozervaného vzhledu. Tim dobfe vyloZzime, pro¢ Maria maji tak
hladky povrch.**) (Druhohory.)

Kone€né se utvofily nové kratery,***) celkem vSak v nevelkém
poCtu a to nejradéji poblize trhlin. Vzhled Mare je ruSen pouze
témito mladymi kratery; jinak je hladky (az na horské valy, jichZ
vyklad jsem se pokusil podati v textu). Naproti tomu kratery, které
se utvofily na Terrae.se prosté pfipojily k nesCislnym starym ne-
rovnostem i kraterdm, tfebas porusenym, (jez také mohly byt vel-
kych rozmér( v prvnich dobéach bouflivych) — které ovsem v Mare
jsou hluboko zatopeny. (Tfetihory.) Zatim voda a zjevy na ni
vazané vymizely a pfichazi znenahla dnedni stadium, charakteri-
sované Kklidem, vyjime¢né v nékterych krajindch mésicnich Fidkymi
doznivajicimi zjevy tektonickymi nebo méné pravdépodobné i vul-
kanickymi (Ctvrtohory).

Je tedy proti dosavadnim nazorim Sinus Iridum geologicky
zjev podobny jako na pf. Mare Crisium, jez ovSem je tim néapad-
néjsi, Zze obé jeho poloviny se zachovaly, kdezto na Sinu jiho-
zapadni Cast poklesla. Jeji linie proto unikly pozornosti, resp. ne-
byly spravné rozeznany, ac jsou, jak jsme poznali, i v mladé lavé
ztetelné. Dosavadni definice této zlomové kotliny jako prosty oblouk
(,,le Sinus Iridum présente un vrai arc*) je nespravna.

*) Oznaceni se neshoduji se Saccovymi ani geneticky ani jinak. Tak na
pf. povazuje krater Bianchini za star$i nez Sinus a Mare a j.

**) Jak znamo, odpovid4 albedo hornin v Mare asi Cedi¢i, tedy mladé
horniné vyvfelé; neshoduje se dobfe s albedem hornin sedimentarnich, ktere
by tam nutné byly, kdyby Slo o skutecnda mofe. Albedo Terrae ukazuje na
liparit pfip. ovSem i na jiné (rulové sedimentation ignée?), coz by slozenim
se dobfe shodovalo se Zulou-, které ovSem na povrchu Meésice nalézti ne-
m(izeme, ponévadZ neni tam asi vice mist denudovanych. —Snad budu moci
pozdéji jednou ve véci pracovati podrobnégji.

***) Rozezndvam tedy: 1. mladé, nevelké kréatery, 2. ohromné Kkréatery
z prvnich dob Meésice, jez na Zemi dnes ovSem nejsou patrny, 3. tektonicke
zjevy, pfedeSlym nékdy na prvni pohled podobné, vétSinou Sestiboké, které
nemaji s kratery co spolecného a kone€né 4. problematické jednotlivé kra-
tery meteorové, o nichz vSak v okoli Sinu Iridum je tézko mluviti podrobnéji.
Tedy 1. a 2. skute¢né kratery, 3. a 4. pseudokréatery.



Podal jsem ukézku podrobného studia mési¢nich krajin me-
todami geologickymi. Teprve srovnanim vétSiho poCtu praci bude
mozno podrobnéji stanoviti vyvoj celého Mésice. Paralela jeho
s vyvojem Zemé je dobfe mozna — podstatny rozdil je, jak znamo
v znacném nedostatku vody béhem geologickych dob na Mésici,
jez ovéem mél nasledky ohromné. Zjistovani regionalnich ukazd
a pochodu tektonickych, pfes nepfimou pFistupnost pékné patr-
nych, ponévadZ chybéji ruSivé vlivy exogenni, je k tomu dobrou
cestou.

Geologicky dstav Karlovy university v Fraze, 1920.

Dr. B. HACAR, Prostéjov:

Vyznam atmosférické extinkce pro pozorovani
meénlivych hvézd.

VSechna pozorovani astronomickd kondme na dné vzdusSného
okeéanu, jehoZ hloubku Ize odhadovati na nékolik set kilometrd.
Hustoty ovzdu$i smérem vzhlru ubyva ov8em velmi rychle, takze
vrstvy nad 50 km lezZici jsou jiz mizivé fidké; nicméné spodni vrstvy
uplatiuji velmi zfetelné svdj vliv na paprsek z vesmiru pficha-
zejici, pozméfujice jeho smér (refrakce), intensitu (extinkce) i jeho
sloZzeni (atmosféricka disperse a selektivni absorpce). Refrakce
ma nadmiru veliky vyznam pro astronomickd pozorovéni. Je na
pf. nikoliv posledni pficinou, Ze nelze az na skrovné vyjimky mé-
fiti pfimo absolutni paralaxy nebeskych téles, jezto neni lze s po-
staCitelnou prfesnosti udati absolutni polohy hvézd. Dovedeme sice
podle teorie a podle zkuSenosti stanoviti velikost refrakce, avSak
toliko pfiblizné. Pfesné ji stanoviti nelze, jezlo zavisi na stavu
ovzdusi, pfedevSim na tlaku a teploté. Vystihnouti pak tyto vlivy
Uplné sotva kdy se podafi. Nicméné lze je urCiti s pfesnosti pro
mnohé astrometrické Gcely dostateCnou. K tomu slouzi refrakéni
tabulky. Takové tabulky uvefejnil na pf. R. Radau v Annales de
TObservatoire de Paris 1889. Tome XIX. Tato tabulka, pfizpdso-
bend novéjsim vyzkumlm, byla pfevzata pafizskou rocenkou Con-
naissance des Temps a téZ — ve zkraceném tvaru — naSi Hvéz-
dafskou Rocenkou (1923 str. 141).

Atmosférickd disperse jest Ukaz zndmy i povrchnim
pozorovateldim: jasna stalice pobliz obzoru se jevi pestfe zbarvena,
terée planet (Venu$e i Jupitera) maji hofejsi svlj okraj zbarven
Cervené, dolejSi fialové. NezkuSeni pozorovatelé nezfidka byvaji
timto zjevem znepokojeni, pfipisujice jej chromatické vadé nebo
Spatné centraci objektivu. Ve skute€nosti je to Ukaz Cisté atmo-
sférického plvodu. NaSe ovzdu$i, jako kazdé optické prostiedi,
nejen lame paprsek zplsobujic refrakci, ale i rozklada jej, €imz
vznika kratké spektrum dotyéné hvézdy. Ukaz ovsem je na ajmu



pfesnosti obrazd. Lze jej potladiti tenounkym hranolem, obracenym
lamavou hranou k Zemi, ktery umistime mezi oko a okular.*)
Zmensi se ponékud jiz tim, Ze oko vySineme trochu stranou z opti-
cké osy dalekohledu. Naprosto dokonale lze jej vymytiti zafizenim
Schupmannova medialu.**)

Kone¢né — a to je pro naSe Uuvahy véc hlavni — ovzdusi
zeslabuje neb pohlcuje paprsek, coz zveme extince nebo také
atmosférickd absorpce. Tato extinkce nepostihuje v3ak vSechny
druhy barev ve spektru stejné, nybrz projevuje se v rlznych
¢astech spektra rlzné jako absorpce selektivni.

Tato absorpce je dvojiho druhu: jednak vodni para v ovzduSi
pfitomna pohlcuje nékteré druhy barevnych paprski téméf aplIng,
coz ve spektru zpdsobuje absorpéni (tmavé) Cary a to ve Zluté
a Cervené jeho Ccasti. Celkova intensita paprsku tim valné Gjmy
netrpi; zjev ten ma tudiz po strdnce fotometrické podfadny vy-
znam. Druhy druh selektivni absorpce — vlastni to extinkce —
postihuje naproti tomu spojité celé spektrum, avSak ne vSechny
jeho Casti stejnou mérou; ucinka jejiho totiz ubyva od fialového
k Cervenému konci spektra. Ponévadz paprsky modré a fialové
jsou nejacinnéjsi fotograficky, paprsky Zluté pak visualné, plyne
z toho, Ze extinkce bude vétSi pro pozorovani fotografickd neZli
pro visualni. Pomér obou je podle C. Wirtze 2 1.***) Tento zjev
tfeba miti na zfeteli, urCuje-li se ,barevny index" hvézdyf) po
pfipadé, spojuji-li se pozorovaci Fady ziskané z casti visualné,
z Casti fotograficky. Daéie je patrno, Ze hvézdy, v jejichZz svétle
prevladaji paprsky kratkovinné (hvézdy namodralé) jsou proto ze-
slabeny vice neZli hvézdy vysilajici pfevdzné svétlo vétsi délky
vinové, t. j. Cervené. Pro pozorovatele ménlivych hvézd plyne
z toho vystraha,ff) aby se vyhybali barevnym hvézdam srovné-
vacim, byt i hlavni dlvod této vystrahy byl fysiologicky. Nicméné
v nejvétsim poitu pFipadd naskytajicich se v praxi pfi pozorovani
meénlivych hvézd postaci, pfihlizime-li jenom k celkovému zeslabeni
svétla hvézdy extinkci, zanedbavajice pomérné malou zpravidla
odchylku zplsobenou selektivni absorpci. V praxi si pociname tedy
obycCejné tak, jakoby svétlo hvézd bylo jednobarevné.

Pfikro€me nyni k vlastnimu dkolu, t. j. k otdzce, jak vy-
mytiti po¢tem vliv extinkce pfi pozorovani ménlivych hvézd
metodou Argelanderovou. Ukol takovy se naskytne v praxi ovsem
jen tam, kde proménna a srovnavaci hvézdy stoji od sebe daleko,
tedy u jasnych proménnych, a i tu vice méné jen v nizkych po-
lohach. V téchto pfipadech je vSak bezpodmine€né nutno pfihli-

*) Bigourdan, Methodes dexamen des lunettes et des télescopes.
Paris 1915. §83. s. 105.
**) Ph. Fauth, Schupmanns Medial in d. Praxis. Sirius 1914. S. 277.
**%) Astr. Nachr. 154. 360. 1901.
<}) Barevny index t. j. rozdil mezi fotograficky a visudlné méfenou ve-
likosti'hvézdy: m/ — mr =], je pojem v novéjsi astrofysice velmi dllezity.
«J-f) Srv. RiSe hvézd 2. ro¢. str. 6.



Zeti k extinkci. K vypoctu prislusné opravy je tfeba pFedevsim
tabulky udavajici velikost extinkce pro rdzné vysky (zenitové vzda-
lenosti). Nejuzivangjsi je tabulka Mullerova, uvefejnénd na pf. v jeho
dile ,Photometrie der Gestirne* anebo, ve zvlast' pohodIném tvaru,
v Casopise ,Sirius" (1916, s. 192). Stru€nou extinkéni tabulku
podavd téZRocenka (R. 1923, s. 143). Z&vislost extinkce na
barometrickém tlaku, teploté a vySce nad mofem je podruzného
vyznamu, pro naSe UCely vesmés postai Mullerovy stfedni hodnoty
postupimské (pro 100 m nad mofem).

Méame-li z tabulky urCiti extinkci hvézdy, musime nejdfive
vypocisti jeji zenitovou vzdalenost v okamZiku pozorovéni. Tomu
uci nés sféricka astronomie. Z t. zv. nautického trojuhelniku pol
— zenit — hvézda plyne podle zé&kladnich poucek sfér. trigono-
metrie

cos z = sin psin a-f cos ¢ cos cos t. (1)

Abychom tuto rovnici upravili pro logaritmovani, zavedme po-
mocné Ghly N a n dosazenim

sin (p= sin n cos N 9 *
cos f/ cos /= sin n sinN; .
pak bude
cos z = sin n. sin (N + <5, (3.

Pomocné Uhly n a N stanovime z rovnic (2). Zdvojmocnime-li
a seCteme obé, obdrZzime po snadné Upravé cos n—cos Yy sin t
Z toho a z prvni rovnice (2) pak

tang n= _ tanS ¥ \

sin t cos AT

Délenim rovnic (2) vespolek obdrzime
tang N = cotg g~ cos t.

Hodinovy Ghel t je dan vztahem t= <>—a, v némZ « je hvézdny
Cas okamzZiku pozorovéni, « rektascense, fSdeklinace hvézdy.

PocCetni postup objasnime pfikladem. Dne 1919 X. 21. v 8*
15m stf. €. greenw. vykonano Argelanderovou metodou pozorovani
proménné i] Aquilae, ktera byla srovnavana s hvézdami li a /
Aquilae: 5 j; 3 /. Pozorovaci misto: Prostéjov, gp= + 49° 285,
z= 1,87128* vych. od Greenw. Soufadnice hvézd jsou:

a 0
i Aquilae 19A315m —1°303
V n 19 483 + 0 478
P 19 513 + 6 12%2

Okamziku pozorovéani 8" 15"™ sif. ¢. gr. odpovidd 9h 23-5"1 stf. ¢.
prostéjovského. Dne 1919 X. 21. bylo na 15° vych. délky (stfedoev.
polednik) ve stfedni poledne 13ft 55'4m hvézd, ¢asu.*) Ponévadz

*) Podle efemeridy , Astron. Kalender* herausg. v. d. Univ. Sternwarte
zu Wien 1919. ,Rocenka" ma tento Udaj v rubrice ,Slunce".



9A235m stf. ¢asu = 9A250™ hvézd, casu,*) bylo pozorovani vy-
konano ve 23f1204m hvézd, €asu poledniku stfedoevropského, tudiz
= 23ft204m Ze Prostéjov nelezi pravé na 15°, nybrz na 17°7
vych. délky, moZno zanedbati v mezich pfesnosti dosaZitelné v tomto
poCtu. Rozdilu 2°7'= 8m28* v délce (vych.), odpovida totiZ roz-
dil hvézd, Casu ve stf. poledne pouze 14* coZz ovSem zde na
vdhu nepada.
Dalsi ¢€éast vypoCtu Ize upravili do pohodiného schématu,
k némuz, doufdm, blizSich vysvétlivek netfeba. Poznamenavame
jesté, Ze u logaritm@ trigonometrickych funkci zkratka Jog*“
a zaporna charakteristika 10 pro struc¢nost vSude je vynechana
a déle, Ze v praxi UpIné postaCi logaritmy Ctyfmistné.

/ Aquilae tj Aquilae 1? Aquilae
d 23" 20 4m 23" 20'4m 23* 20'4m

a 19 315 19 48-3 49 513
ot 3A489m 3" 32-Im 3a291m
—nJ 57° 135'  53° 15’ 52° 165’
cotg (f 993201 9-93201 9 93201
(5.) cos t 973347 977922 978666
tang N 966548 971123 9 71867
N 24° 503" 27° 13t 27° 37 1'
6 —1"303 0° 478’ 6° 122"
N+ 6 23° 2000 28° 09 33° 49 3
sec 1/cos N 004216 005097 005254
= Usint 007531 009751 010185
tang ( 006799 006799 006799
tang n 018546 021647 022238
n 56" 527'  58° 43 3' 59° 40’
sin n 992300 993179 993337
(3) i (N+ ) 959778 967183 974555
cos z 952078 960362 967892
z 70° 376’  66° 199’ 61° 289"
Extinkce 0-47 M 0 35 C-25mK«
Diff. ext. 012 010

Uzavorkované Cislice vlevo oznacuji pfislusny vzorec.

Predpokladejme, Ze mdj stupefi odhadni odvozeny ze souhrnu
pozorovani hvézdy » Aquilae byl by 008no*. Pak ji ztraci extinkci
0 O lOmot= 114 Argel. stupné méné nezli >ano 0'\2nmail, t. j. o li
Argel. st., méné neZli i (viz posledni Ffadek ,diff. ext.“ schématu).
Jinymi slovy: rozdil 5 stupiG (f2 5 rj) nutno nahraditi rozdilem

*) 24* stf. i. = 24* 3" 56'555s hv. C.; tento snadny, ale ponékud nepo-
hodlny vypocet Ize obejiti uzitim tabulek. V. na pf. ,Tables" v ,Connais-
sance des Temps" nebo tabulku 19. Valouchovych tabulek astron. fysik, a chem.



5—1,a= 3%« st. (2 33* ») a podobné rozdil i 3 i rozdilem /
P/a  takZe po opravé vzhledem k extinkci bude ono pozorovani
P 3** V *V. '
VypocCet tento ma ovSem smysl jen potud, pokud lze predpokla-
dal s jakousi pravdépodobnosti, Ze neexistuji mistni nepravidel-
nosti extinkce (vystupujici milha, zakaleni Ffidkymi mraky a j.).
Pokud srovnavaci hvézdy nejsou pfili$ vzdaleny, je tento pfed-
poklad zpravidla opravnén. Ale u velmi jasnych proménnych (a
Orionis na pf.) je vzdalenost hvézd srovnavacich nutné velmi zna¢na
a tudiz i pravdépodobnost extinkénich poruch dosti velikd. To je
hlavni p¥i¢ina, pro¢ pozorovani téchto hvézd metodou odhadd neméa
valné ceny. Zde jest na misté jenom pozorovéani fotometrické.
Extinkce sama o sobé je zjevem velmi zajimavym a to ne-
toliko pro astrofysika, ale ipro meteorologa. Amatéry zajimati bude
proto poznamka, Ze k samostatnému urceni hlavni konstanty ex-
tinkéni (,transmissniho koeficientu"), t. j. poméru svitivosti hvézdy
v zenitu k oné, jiz by hvézda nabyla, kdyby ovzdu$i vibec ne-
bylo, netfeba nikterak néakladnych néastrojd a sloZitych, nesnadnych
metod. C. Wirtz popsal dvé zcela jednoduché metody. Své zku-
Senosti s nimi neopomenu pfileZitostné sdéliti se ¢tenafi tohoto Ca-
sopisu.

Dr. BUH. MASEK, OndFejov:

Novy kalendafF pravoslavné cirkve.

Svétové valce mame dékovati, Ze se s naléhavou otazkou nové
Upravy kalendafe pocali do opravdy zaméstnavati vSichni kompe-
tentni Cinitelé, jak svétsti tak cirkevni. Pocatek ucinila nova vlada
ruskd, kterd pfijala fehofsky kalendaf bez jakékoli zmény, nafi-
divSi, aby po datu 1917 XIl. 27. starého stylu nastoupilo bezpod-
mine¢né datum 1918 I. 7. nového stylu. Tak zmizel z Ruska z obc¢an-
ského uzivani julidnsky kalendaf, ktery podle pfikazu Petra Vel.
dne 1 ledna 1700 vystfidal kalendaf zaloZeny na tak zv. éfe cafi-
hradské ,od stvofeni svéta“, pocinajici dnem 1. z&Fi r. 5509 pf. Kr.
V nasledujicich létech povaleCnych také ostatni vlady balkanské,
rumunskd, srbska a fecka se vyslovily pro fehofsky kalendar a také
uz jej namnoze zavedly. Tim se stal vyznamny krok k unifikaci
civilniho kalendédfe po v3em svété kulturnim a moZno nyni pfFi-
kroCiti k dalSi otazce — k zjednoduSeni fehofského kalendare.

Reforma julidnského kalendafe, jejiz nutnost se pocitovala uz
od XIIl. stol., byla provedena cirkevnimi kruhy Ffimskymi;
k nim vice méné ochotné se pridavaly ostatni cirkve i vlady
zapadoevropské. Dnes, kdy bézi o reformu fehofského kalendare,
jsou naproti tomu v ¢ele kruhy civilni, soustfedéné v Lize néarod(.
Velmi konservativni cirkve pravoslavné se dlouho reformé vzpou-
zely, nez uznaly nezbytnost, nahraditi nevhodny a nepfesny kalendar



juljansky novym Iépe vyhovujicim. AvSak tu se stala véc necekana
a ponékud prekvapujici. V kvétnu 1923 konal se vCafihradé kongres
pravoslavnych cirkvi (ruské, rumunské, srbské a fecké) za pfed-
sednictvi oekumenického patriarchy Meletia IV. a na ném ujednan
pro cirkevni Gcely reformovany kalendaF, ktery se podstatné Iisi
od kalendafe fehofského. Ruské cirkev pravbslavna novy kalendaf
uz pfijala, ostatni cirkve ucini tak v kratké dobé.

Aby ctenaf mohl lépe oceniti dosah tohoto reformniho kroku,
jenz zajisté nebude bez vlivu na konecny vysledek reformnich snah
vlbec, chceme kratce naznaditi hlavni pozadavky reformni, pokud
byly v pfe€etnych ndavrzich projeveny. Ty jsou trojiho druhu:
astronomické, civilni a cirkevni.

A) Samoziejmé kalendaf musi zlstati solarni, t. j. musi byti
zalozen na zdanlivém obéhu Slunce kolem Zemé vzhledem Kk jar-
nimu bodu. PfisluSnd doba obézna je

tropicky rok = 365242 198797 = 365J 5A 48™ 4598/,
(1900, Newcomb.)

jehoz délka se za nésledujici stoleti zméni o —0'5305s. Obcansky
rok musi vSak nutné miti urity pocet celych dni, a proto je tfeba
podle vhodné zvoleného prikladného pravidla stfidati roky kratsi
s del$imi tak, aby prdmérny rok obcansky v urdité periodé se
pokud mozno vyrovnal roku tropickému. V julidnském kalendé&fFi
je zaveden Cctyflety cyklus se tfemi léty obyCejnymi po 365 dnech
a jednim rokem pfestupnym s 366 dny, celkem tedy cyklus Citajici
1461 dni. Ma tedy primérny rok juliansky délku

Rjui. 365 2500" = 3654 6A0m (b (stfed, ¢asu slune¢niho),

ponékud presahujici rok tropicky. LepSi souhlas s rokem tropickym
ani nebylo lze zajistiti za doby Caesarovy. JeSté Mik. Kopernik, kdyZ
na V. lateranském koncilu byla pfFetfdséna otdzka reformy kalen-
dafe, zrazoval papeZe Lva X. od tohoto kroku za ddvod uvadgje,
Ze délka tropického roku tou dobou neni dosti pfesné znama.
Rehofska reforma (1582) mé zakladem cyklus 400lety, obsa-
hujici 303 let obyCejnych po 365 dnech a 97 let pfestupnych po
366 dnech, coZ ¢ini celkem 146.097 dni, takZe pramérny rok

rehorsky jest _ 365.24255_ 3Qb</5,,4Qm,2 0.

Toto prikladné pravidlo se opird o tropicky rok Tabuli alfonskych
(z let 1248 az 1252), jenZ je o 12* delsi. Je zajimavo si vSimnouti,
Ze tento cyklus obsahuje celistvy pocet tydnl (20.871).

Spise formélniho rédzu je druhy poZadavek astronomicky, aby
pocatek obcanského roku splyval, pokud tomu dovoluje
pravidlo prlkladné s vyznaénym dnem astronomickym, tedy na pf.
s jarni rovnodennosti nebo se zimnim slunovratem na severni polo-
kouli zemské. Mimochodem pfipomindme, Ze obcansky rok v za-
padnich zemich nepocital se v3ude 1. lednem (stylus communis
nebo circumcisionis), nybrz pocatek roku kladen byval ina jiné dny,
zejména 25. bfezna (zvést. P. M.) anebo 25. prosince (Naroz. P.)



nebo dokonce na néktery den velikono¢ni (Vel. patek, Bilou sobolu).
V Angli na pf. teprve r. 1751 prelozZili zaCatek roku ze dne 25.
bfezna na 1 leden.

B) Z civilnich pozadavkld reformnich jde nejdale ten, jenz Zada,
aby na stejné datum v kazdém roce pfipadl tyz den tydni, na pfF.
na kazdého 1 dubna vzdy nedéle. PFi podrzeni fehofského pravidla
prikladného stati se tak mlZe jenom poruSenim nepfetrzitého sledu
tydnl a zavedenim tak zv. dnd bilych (v obyCejném roce jednoho,
v pfestupném roce dvou), které by nemély nazvu tydniho. Pak
ovéem bylo by moZno dobu 52 tydn( déliti pfi vhodné volbé délky
jednotlivych mésic na poloviny a Gtvrtiny. Je vSak mala nadgje,
Ze od starodavna zavedeny sled tydn( bude opustén.

C) Tteti hlavni pozadavek Uzce souvisi s Gpravou cirkevnich
svatkd. ldealni by bylo zavésti vSechny jako pevné svatky cirkevni,
coz souvisi s otazkou fixace velikonoc. Fixace takova byla
by zadouci nejen pro zfizeni civilni na pF. Skolstvi, soudnictvi,
obchod a prdmysl, ale i pro liturgii.

V této priCiné je dosavadni kalendar pravé tak nedokonaly
jako drivéjsi, uvazime-li, ze pohyblivost miZe dostoupiti az 35 dni,
nebot' velikonoéni nedéle muzZe pfFipadnouti na kterékoli datum
mezi 22. bfeznem (na pf. v létech 1818, 2285) a 25. dubnem
(v létech 1886, 1943). Bylo domnéni az do nedavnych dob, Zze
jakdkoliv nova Uprava se strany cirkve je naprosto nemoZnd, po-
névadz svolati novy sném oekumenicky, ktery by usneseni nicejské
zmeénil, by se sotva asi podafilo. AvSak podle nedavno objevenych
rukopisd knihovny vatikanské a athosské je nyni nade vSi po-
chybnost zjiSténo, Ze nicejsky koncil nic jiného neustanovil nez,
aby velikonoce po vSem krestanstvu byly soucCasné slaveny.
Jednotné slaveni velikonoc se vSak v zapadnich zemich ustalilo
teprve od VI. stol., kdy se vSeobecné ujaly tak zv. velikono¢ni
tabule, jez Dionysius Exiguus sestavil (525) a hlavné Beda (725)
v nejsirSi znamost uvedl. Velikono&ni nedéle ani nemohla, podle
souCasného stavu védy, byti stanovena astronomicky, nebot
tehdejSi slunecni a mésicni tabule nedovolovaly urciti s dostateCnou
pfesnosti ani pocatek jara a tim méné pak faze mésicni i malo
set let dopfedu. Mimo to, zejména ve stfedovéku, musil navod
k vypoCtu byti tak jednoduchy, aby datum velikono¢ni nedéle
mohl si vypocitati bez veliké n&mahy i neastronom. PonévadZ
vSak takovy vypocet (computus) byl zalozen jednak na nespravném
pfedpokladu.'Ze rovnodennost pfipada vzdy na 21. bfezna, jednak
na priblizném cyklu Metonové (19 tropickych let = 235 lunaci),
liSily se cirkevni faze mésicni vzdy vice a vice od fazi skuteCnych.
Reforma fehofskd zjednala i v této pfiCiné priméfenou napravu,
avSak znacna pohyblivost velikonoc zlstala v dosavadnim kalen-
dafi dodnes.

Pravoslavné cirkve nepfejaly prosté fehorskou reformu, nybrz
zavedly si novy kalendaf, ktery jak prof. M. Milankovi¢ v ¢. 5279.
Astron. Nachrichten sdéluje, zaklada se na téchto zé&sadéch:



1 Nové prlikladné pravidlo zni: Ze sekularnicli let (t.j.
let, jejichz letopoCet se konc¢i 00) jsou prestupnd ta léta, jejichZ
stovky délenim 9 davaji zbytek 2 nebo 6. Jsou tedy v fadé seku-
larnich let

2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800
2900 3000 3100 3200 3300 3400 3500 3600 3700

jen tu€né vyznacena léty prestupnymi, takZze rozdil vzhledem k fehor-
skému kalendafi se projevi az v roce 2800, jenz v fehofském kalen-
dafi bude prfestupnym, v novém kalendafi obycejnym rokem. Tim
misto 4001etého cyklu se zavadi pfi prikladu cyklus 900lety, jenZ
ma 682 let obyCejnych po 365 dnech a 218 let pfestupnych po
366 dnech, celkem tedy 328.718 dni, nevypliujicich vSak piny
pocet tydnl. Primérny rok tohoto pravidla prikladného
Rryh = 36524222 = 3651/ 5ft 48™ 48 00s

nelisi se od tropického roku le¢ jen o 2S

2. Velikono¢ni pravidlo nicejskébylo sice podrZzeno, avSak
v duchu nynéjSiho stavu astronomie opustén nedokonaly princip
cyklicky. Jarni rovnodennost i fdze mési¢ni budou se proto v novém
kalendafi urCovati podle astronomickych vypodétld, zaloZe-
nych na modernich tabulich slune€nich i mési¢nich, pfi €emZ bude
rozhodovati datum podle jerusa lemského poledniku.

3. Souhlas se Sluncem se stal tim, Ze se datovdni o 13 dni
posunulo v pfed; den 1923 X. 1. oznacen byl v novém kalendafri
datem 1923 X. 14.

Touto reformou se odstrafiuje v pravoslavné cirkvi dvoji dato-
vani a mimo to rlznost velikonoce v cirkvich zapadnich s jedné
a ve vychodnich sdruhé strany, aZna nékteré vyjimky, patrné
pro nejblizsi l1éta z tohotopfehledu:

Velikono¢ni nedéle pfipada totiz

na datum

vV roce fehofského Kkal. nového vychod, Kal.
1924 V. 20. 1. 23.

1927 V. 17. V. 24.

1943 V. 25. 1. 28.

1954 V. 18. V. 25.

1962 V. 22. 1. 25.

1967 1. 26. v. 2.

Néahodou se naskyta rozdil hned letoSniho roku. Véc ma tento
ddvod: Podle astronomickych vypodtd nastava letos jarni rovno-
dennost dne 20. bfezna ve 23ft 41mstfedniho Casu jerusalemského*)
a nasledujici apInék na pétek dne 21. bfezna v 6ASTO" téhoZ Casu.
Podle nového kalendafe vychodniho je nasledujici nedéle 23. bfezna
nedéli velikono¢ni. Datum Fehofskych velikonoc se nefidi v3ak sku-

*) Jerusalem mé& zemép. soufadnice § = +31° 47, /.= 2h209m vych.
od Oreenw.



te¢nymi daty témito, nybrz pravidly cyklickymi, z nichZz vyplyva,
Ze rozhodujici jarni daplnék (luna XIV.) po 21. bfeznu, tak zv. veli-
kono¢ni hranice letosSni, pfipadd na patek dne 18. dubna, takze
velikonocni nedéle letoSni je spravné poloZzena az na den 20. dubna,
zdénlivé proti obecné zndmému pravidlu nicejskému.

Odstranéni julianského kalendafe ve vychodni cirkvi je veliky
krok vpred. Kdyz tak konservativni cirkve, jako jsou pravoslavné
se odhodlaly k reformé, lze zajisté pravem cCekati dalSi kroky ve-
douci k zjednoduSeni dosavadniho kalendéare.

Dr. ARNOST DITTRICH, St. Dala:
Nordickd Medvédice.

(Dokonceni.)

Vedle hrubého ureni pozemské vlasti nebeské Medvédice geo-
grafii zvifat, lze naznaCiti jeSté jiné na astronomickém zékladé
Tlapy Medvéda na nebi jsou vyznaCeny tfemi pary hvézd (/, *),
(/., 1<), (v, S). Vyhledal jsem si na velkém hvézdném globu nasi
astronomické knihovny vzdalenosti téchto hvézd od p6lu pro rok
KKX) pf. Kr,, kdy p6l byl nejblize k /> Ursae min. Viz sloupec pod
pismenou /i v nasledujici tabulce. Vedlejsi sloupec pod pismenou
a obsahuje stejné pofizené polové vzdalenosti pro rok 2800 pf. Kr.,
kdy p6l byl u hvézdy a Draconis. Pro srovnani pfipojuji v prvém
sloupci hodnoty dnesni, pro rok 1900, vzaté z Neugebauerovych ta-
bulek.

Ursae mai. Dnes u
0 0 0

/ 416 370 425

Y 424 375 42-8

/ 46 6 365 381

/! 48 0 370 383

Y 56-4 430 302

$ 579 447 31-7
Max. 58° 45° 43°

Posledni Fadek tabulky, oznaceny jako Maximum, pravi, Ze
r. 1000 pf. Kr. byla celd Medvédice cirkumpolami pro mista sever-
nejsi 45°, r. 2800 pf. Kr. pro mista nad rovnobézkou 43° (viz
mapku,*) dnes severné od 58°. Na Cisle tom vidime, Ze dnes bylo by
objeveni Medvédice snadné teprve ve Skotsku, Norsku a severnim
Rusku. Petrohrad je jen 2° severnéji od rovnobézky 58°. .le-li sou-
hvézdi velmi staré, asi z r. 2800 pf. Kr., vzniklo severné od rovno-
bézky 43°, jez jde prtes Istrii a dunajské delta. Je-li mladsi, asi

*) Obr. 2.. str. 57.



z r. 1000 pf. Kr.,, musime s touto hranici o dva stupné severnéji,
i v tomto pfipadé nejsme daleko od hranice, jiz jsme si urcili z roz-
Sifeni Ilva v Herodotové dobé. VSimnéme si, Ze astronomicka hra-
nice za 1800 let jen o dva stupné se zménila.

Blize prozatim misto, kde vznikla Medvédice, ur€iti nemohu.
Pro spor o jeji plivod, je hlavné ddlezito, Ze nae astronomicka hra-
nice Foinikii vyluCuje. Sidon ma zemép. Sifku 33'6°. Pravé v nej-
vyraznéjSi poloze je Medvédice sidonskym obzorem pfFefiznuta.
Tlapy tak-d@lezité pro figuru zlstavaji pod obzorem. Viz tah slou-
pec /?,*kde vSechna Cisla jsou v&tsi nez 34°. Tam tlapy sestupuji
pfi spodni kulminaci 3" az 11° pod obzor. (Viz téZ obr. 1). Pfedni
kola vozu jsou asi 4'5° od sebe, zadni 65°.

Neni nijak nutno, aby kazdy nérod vidél v iy, //;, vt pravé tlapy
Medvédi. Arabové nazyvaji tyto péary prvy, druhy a tfeti skok
(stopu) gazeli. Arabské nebe je vibec pouéné pro pochopeni vzniku
souhvézdi. Objevuji se na ném koné, hfibata, jehfata, kozlové, ovce
a kozy, velbloudi a jejich mladata, pStrosové, zaby, prameny, plot.
pole, zahrada — zkratka pojmy ko€ovného Zivota. (Reuleaux.)
Medvédici miti nemohli, ponévadZ nepatfi do sféry jejich mysleni.
Mohli ji znati nejvy$ tak, jako my nosoroZzce. A podobné je zajisté
i s jejich semitskymi bratry Foinicany.

PFi pofizovani tabulky je vlastni pohyb stdlic zanedban. Kon-
troloval jsem ovSem vliv tohoto pohybu podle Neugebauera. Nej-
silnéji se deklinace méni u  totiZz o — 1 za stoleti. P6lova vzdale-
nost do r. 1000 pf. Kr. vzrostla by asi o 29°. do r. J800 pf. Kr. 0 47"
To pfi pozorovani bez méficich prostfedk(l nepada na vahu.

Medvédice podle Ovidiovy pozndmky byla orientaénim sou-
hvézdim Rek(. Slouzila k uréeni severu, ktery dnes hledame podle
malé Medvédice a Poléarky.

Polarkou je jasna stalice nebeskému po6lu nejblizS§i Vlivem pre-
cesse stfidaji se hvézdy v této funkci. R. 2800 pf¥ Kr. byla a Dra-
conis v polu. Pak se od ného vzdalovala a r. 1500 p¥. Kr. byla tak
daleko od ného jako /Z Ursae min. ProtoZe se tato hvézda k pdlu
pfiblizovala, stala se v onen ¢as Polarkou. R. 1000 pf. Kr. se pfi-
blizila p6lu na 7°, nateZ se vzdalovala. Ale Polarkou pfesto zlstala
do r. 400 po Kr., »po«, nikoliv snad »pfed«! Teprve od této pozdni
doby je naSe Polarka (a Ursae min.) pélu blize nez /? Ursae min. a
pfiblizuje se mu vic a vice. Obr. 3., rysovany podle hvézdnych
tabulek Neugebauerovych a Ginzelovych, znézoriiuje pro 6000 let
deklinace hvézd, jez nas zajimaji. Cerchana €ara nalezi a Draconis,
Carkované pfisludeji /? i a Ursae min. VSimnéme si, jak tomu bylo
kol r. 1000, o némZz mluvi kol. Bor. Polaris byla tehda 17" od pélu.
Nelze Fici, Ze se mu zna¢né pfFiblizila. VZdyf i a Draconis ve vzda-
lenosti 10° byla pélu blize neZ Kynosura: Polarkou byla /? Ursae
min. ve vzdalenosti 7°. Tehdaz i a Draconis méla vétsi pravo na
funkci Polarky nez Kynosura. Nazyvdm hvézdu v (vaze vénované
r. 1000, umysiné Kynosura. Foiniké se tehda jeSté jmenovati ne-
mohla. Jméno to nemliZze pfece byti star$i nez oznadeni Foinix pro



Puny. Toto jméno zatlaCuje vSak starSi Sidofian teprve od /. sto-
leti pf. K. (Prasek).

Ani v objevu polarni hvézdy samotné nelze pfiznati Foinica-
ndin prvenstvi. Za nejstarSi dobu znalosti polarni hvézdy se pokla-
daji prastaré svatebni obfady indické. Nevésta posazena byla na
volskou kidzi a vyzvana, aby se zahledéla na severni hvézdu.
dhruva zvanou, aby byla stadlou v lasce. Jakobi chtél z toho (r. 189.3)
souditi na vysoké stafi Rigvéd. Pokladd dhruvu za a Draconis a
bere ji za pfesnou Polarku, coz zajisté jest upfFiliSnéno. Podle Ovidia
se pfi plavbé Fidili Rekové Velkou. Sidonsti Malou Medvédici. Proto
jsem do obrazce zakreslil také deklinace sedmi hvézd Velkého Vozu.
Jsou vytazeny tenkymi Carami. Na obrazci je vidéti. Ze zejména

r a s Ursae maj. ur€ovaly kol r. 3500 pf. Kr. sever lépe nez Ursae
min. Teprve asi od r. 1000 je Mal4d Medvédice blize k p6lu nez ve-
liké sedmihvézdi.

Béloch upozornil, Ze rozbor nautické terminologie hellénské
poukazuje na to, ze Foini¢ané nebyli u&iteli Rek(, pokud jde o plav-
bu. Ostatné mame nepfimé doklady pro starodavnou pfedfoinickou
plavbu. Na ostrovech a bfezich Feckého mofe aZz do Egypta nalézaji
se pfedmeéty obsididnové. V této oblasti jsou vSak loZiska obsidianu
pouze na ostrové Melu. Na severozapadnim cipu v nejspodné;jsi
vrstvé neolitické byla objevena dokonce velika dilna na obsididnové
vyrobky. (PrdSek.) Tyto vyrobky se ovSem na malém ostrové ne-
spotfebovaly. Byly tedy ur€eny na vyvoz a jsou — podle hloubky
svého uloZzeni — dokladem plavby v 5. tisicileti pf. Kr. (Peroutka.)
At to byla tfeba jen plavba kanotovda, jako u tichomofskych di-
voch(, i ta Zadala znalosti hvézdného nebe. Wilke »l)ie Rel. d. Indo-
germ.« (1923) sdéluje, ze tito primitivové jeSté v minulém stoleti
méli astronomické Skoly, kde se chovanci vzdélavali Vs, po pfi-
padé az 4 léta.



UrGovani severu Velkou Medvédici mohli Rekové prevziti
z plavby minojské, jez pfece byla jejich posledni a nejzazsi vzpo-
minkou historickou. Foinicka plavba, ktera vznikla pozdgji, urCuje
sever Malou Medvédici. Rekové setrvaénosti se drzeli Velké Med-
védice dal, i kdyZz to jiz bylo nevécné. Oznaceni Foiniké nemohlo
vzniknouti pfed 7. stoletim. Snad uZivali Foinicané, aby nalezli Po-
larku, zadnich kol Vozu a podle Polarky pak uréili Maly Viz. To lze
pFipustiti. Ale Polarkou Foiniké tehd4 nebyla.

Bor pravi: »Nemame pfi¢iny pochybovati o foinickém plvodu
souhvézdi Medvédic.« Odpovidam: »Neni vibec divodu, jenz by
tento plvod ¢&inil pravdépodobnym, natoZ jistym. Medvédice je
z nemnoha Sirosvétnych souhvézdi jako BliZzenci (na Tahiti i v Peru.
SMH. 173) nebo jako maorské (novo-zeelandské) souhvézdi lodice,
zvané Kanu, jez se skoro kryje s lodi Argo. Jizni KFiz pokladaji
Maorové za kotvu této lodice.

Co ziskdme, pokladame-li souhvézdi Medvéda v Americe.
Recku a Indii se vyskytujici za foinické? Bor sam pravi: »Jméno
Velkd Medvédice vzniklo zfejmé ze samotného obrazu hvézd-
ného . . FoiniCti kupci a plavci, jimZz medvéd byl méalo zndmé, pru
né bezvyznamné zvife, jej tedy na nebi rozpoznali. A coz indian-
sky medvéd, jenZ se sklada leckdy jen ze CtyF kol Vozu (137)? Dale:
Pro¢ vidéli Zidé na severu souhvézdi obou Mezarim, od nich? pfi-
chéazi zima? (Kn. Jobova.) Vykladaji se zménou punktace v Miz-
run = hazeci lopata, jeZ jest obdobou nabé&ratky, kterou Cifané
vidi v sedmihvézdi. Hvézdy a, /7, y, d Ursae maj. jsou nadoba,
t, i, A drzadlo. KdyZz Foini¢ané pfi ofirovych plavbach dopravili
Medvédici do Indie, jak mini Bor, pro¢ ho nevnutili také zidovskym
spoluplavctin?

Bor mini, Ze Medvédice-Arkturus zktlaCila Septentriones-Boota.

Septentriony za zvite, jez v zemi neZilo. Naopak véc se mé. Zdaleka
a z pradavna byla Medvédice Reklim tak vZita, Ze odolala i v agrar-
nim, kulturnim prostfedi (minojském?). MySlenka, ze Medvédice ie
foinického plvodu, ani jeden uzel nerozvaZe, jen nas zamota do
novych obtizi. Jeremia§ (panbabylonista) reprodukuje obraz z Li-
banonu, jak Adonis byl rozsapan medvédem. Zpravidla to byva
kanec. Vzdy vSak zvife to znamend letni vedro, nebot Adonis jest
zosobnéni vegetace, jeZ vedrem hyne. VSude nalézame pevny vztah
mezi zimou a Medvédici; jen na Libanonu, ve Foinikii naznacuje
medvéd letni Zar, slune€ni Gpal. Proto nepovazuji za véc pravdé-
podobnou, Ze Foini¢ané na severu vidéli Medvédy.

*

Na konec ndvrh. Po léta se obirdm studiem souhvézdi, snahou
Cisti nebesky piktograf. UCinil-li jsem v posledni dobé nékteré po-
kroky, mé& na tom kol. Bor podil citaty, s nimiz nas seznamil. Ne-
bylo by moudré, kdyby se studium takovych pramend postavilo na



Sirsi zakladnu? Coz, kdyby si ¢lenové Ceské Spolegnosti astrono-
mické, znali klasickych jazykd, soustavné rozdélili cetbu klasiku
(pro zacatek) a shirali metodicky mista pro historii astronomie di-
lezitd? Tim by vznikl jakysi »thesaurus astronomicus«, jenz by byl
spolehlivou z&kladnou pro takové studie, jaké péstuje prozatim jen
kol. Bor a navrhovatel. Dalekohledu, jenz by se vyrovnal americ-
kym, nikdy snad miti nebudeme. Ale z inkoustu a pile mdze i chudy
a maly nérod tvofiti v z&jmu celého lidstva.

Na Staré Dale po zimnim slunovratu 1923.

0000000000000000

Zpravy ze Spole(“:nostir.n

Clensk& schize dne 7. ledna 1924 se konala za pfitomnosti 40
ClenG. Profesor Sykora prednasel ,o kulturni sile nyngjsiho Ruska".
V nynéjSim Rusku pFfes mimofadné poméry politické se projevuje neoby-
cejné silny zajem o védecké vzdélani, ktery sovétska vlada vSemozné
podporuje.

Poté zahdjil prot. Nus§! Fadu rozhovorl, které by, po pFani proje-
veném s nékterych stran, osvétlily za&kladni mySlenky teorie relativnosti
a jeji dosavadni vysledky. PfedndaSejici uvadi ukadzky z avodni kapitoly
,Co jest geometrie” duchaplné knihy prof. A. S. Eddingtona ,Space, Time
and Gravitation“, kde v poutavém trialogu se G€astni mathematik, fysik
a relativista. Rozhovorem se zastupci abstraktni geometrie a empirické
fysiky objasfiuje, co je to vlastng prostor a jak mdZeme pFesné stanoviti
vlastnosti empirického prostoru, v némz Zijeme.

Vyro€ni valna schiize byla zahajena dne 4. Unora 1924 o 19* 30"
za pfitomnosti 44 ¢&lent predsedou prof. Nuslem, jenz uvitav pFitomné,
vzpomenul ¢lend loni zesnulych, zejména prvniho predsedy Spolenosti
Skol. rady Jaroslava Zdefika, jehoZz zasluhy vFelymi slovy wyliCil. Pfitomni
povstavSe se svych mist vyslechli tuto pietni vzpominku.

Z obsirné zpravy jednatelovy vyjimame tyto ddlezité udalosti spolko-
vého Zivota naSeho v minulém roce spravnim 1923.: Vybor se snazil
i v uplynulém roce upeviovati a rozSifovati vzajemné styky clenské, zej-
ména tim, Ze mimo casopis vydal i jiné publikace. Tato ¢innost v nepo-
sledni fadé méla cilem, umozniti i zdokonaliti Casopis obsahem i rozsahem.
Popud k vydavani jinych publikaci mimo casopis dal ¢len vyboru, p. J.
Klepesta, ktery se nelnavné stara o nové trvalé zdroje pfijmd pro Spo-
leCnost. Po jeho navrhu zakoupil vybor 500 vyt. jeho knizky ,Fotografie
téles nebeskych" za snizenou cenu a rozeslal ji vsem Clenlim, ktefi ji
velmi vlidné prijali. Rovnéz z podnétu p. KlepeSty byla vydana fada po-
uénych astronomickych fotografii na pohlednicich, jeZz v nékolika dnech
byla ¢leny rozebrana. Nova serie bude vydana v nejblizsi dobé&. PFipravuje
se Astronomickd pfirucka pro amatéry-astronomy. V brzku budou se roze-

*) Podle sdéleni prof. brnénské university dr. Fr. Novotného takové
shirky z pFednich spist antickych jsou jiz sestaveny. Pozn. red.



silati vkusné upravené diplomy pro ty ¢leny, jiz si jich budou pfati. Vedle
téchto vlastnich podnik( opatfil vybor &lenim za snizenou cenu jako v lé-
tech minulych i letos Hvézdafskou rofenku a Schurigliv Hvézdny Atlas.
Témito mimofadnymi pfijmy bylo mozno pravé jesté jakousi rovnovahu ve
finanénim hospodarstvi zachovati.

Také letos konany byly &lenské schlize mési¢ni (celkem 7). Zpravy
0 nich pfinadel na3 &asopis. Schize tyto byly dobfe navstévovany a vybor
by si jenom pfal, aby jejich program by! prohlouben a aby c¢lenové sami
si uvykli referovati a debatovati v oboru, jimz se zvlasté zabyvaji. V ta-
kovém smyslu se pracuje posledni dobou o ustaveni nékterych sekci, zej-
ména sekce pro pozorovani létavic a sekce pro studium proménnych.

Pro nepfiznivé finanéni vysledky minulého roku (1922) prednasky
pro $irSi obecenstvo pofadany nebyly.

Astronomické stroje Spolecnosti byly r. 1922 pfestéhovany z mist-
nosti ve vézi Wilsonova nadrazi do jedné z mistnosti Technického Musea,
¢imz se staly pFistupnymi aspofi zrak@im obecenstva. Skoda, Ze tak dlouho
uz zahaleji, nemohouce slouziti vlastnimu svému Ucelu. Otevieni této vy-
stavky se stalo zaroven ucténim pamatky naseho Milana Stefanika za pfitom-
nosti zvanych hostd dne 6. kvétna 1923. Pan Ably, na$ krajan usedly
v Papeete na ostrové Tabhiti, vybidl Spole¢nost, aby se pFiméfenym zp0-
sobem postarala o zbytky pozistalosti po Stefanikovi, které dosud v Papeete
jsou. Po informaci v zahrani€nim ministerstvu obrati se Spole¢nost poznovu
na pfislusnd mista a to souCasné s Pamatnikem Odboje.

Do vyboru Technického Musea, jenz se vzacnym porozuménim hodla
v nové své budové poskytnouti dlstojny uUtulek Lidové hvézdarné jména
Stefanikova, byli delegovani predseda prof. Fr. Nu$l a mistopfedseda dr.
Schneider.

Spolegng s II. tfidou Ceské Akademie y&d a uméni uspofadala Spo-
le¢nost oslavu 450. vyro&i narozenin Mik. Kopernika, o niz bylo v Risi
hvézd obsirné referovéno.

Ministerstvo Skolstvi a nar. osvéty zakoupilo 50 vyt. minulého roc-
niku naSeho cCasopisu, aby je rozdalo nékterym Skoldm stfednim. Generdl
J. Divi§ daroval zbytek sbirky mezi distojnictvem a muzstvem &sl. branné
moci K& 12.815'50. Z tohoto daru byly v souhlase s darcem splaceny
nékteré pfistroje opatfené pro Lidovou hvézdarnu, zbytku bylo uZito na
Casopis. Pan A. Studnicka, fed. Skol ve vysl. v Sarajevu v Jugoslavii da-
roval SpoleCnosti velikou mapu nebe a nékteré diagramy astronomické.
Rodina p. fed. Austéckého darovala z pozUstalosti prof. J. Zderika 44 svazk(
knih a maly dalekohled Schréterllv, kdysi nalezejici zvécnélému prof. Voj-
téchu Safafikovi. Pan Klepesta daroval archivu 17 $tock( astronomickych.
Viem témto darcdm vyslovuje vybor své srdecné diky.

PonévadZz feditelstvi statnich drah potfebuje dosavadni mistnost nam
pro spolkové ucely propljcéovanou, nabidlo ndm mistnost jinou prostran-
néjsi v hlavni budové feditelstvi (Hooverova 1735), kamZ majetek Spole¢-
nosti byl prestéhovéan. Vybor je si dobfe védom, Ze toto provisorium bude
jednou museti ustoupiti feSeni definitivnéjSimu.

Zajem o Spolecnost a jeji Cinnost stoupd. Pocet ¢lend na pocatku
roku byl 599; v tomto spravnim roce pfistoupilo 107 ¢&lenl, z nichz 100



pfispivajicich a ¢&innych, 7 zakladajicich. V roce vystoupilo 25 ¢lenl, ne-
zvéstnymi se stalo 27 c¢lenl. Ani tentokrate nebyla SpoleCnost usetfena
tézkych ztrat. Zemv¥el prvni nad$ byvaly pfedseda, prof. Jar. Zdenék, Cestny
Clen Spolecnosti. Vybor zucastnil se jeho pohfbu 9. Cervence 1923 a po-
lozil na rakev stuhy; prfedseda prof. NuSl nad rakvi promluvil. Mimo to
zesnuli: V. Dinter, F, Jos. VIk, L. BlahouSova, Matéj Dvorak, J. Hlasny,
A. Kocourkova a J. Zahrddka. Koncem spravniho roku ma Spole¢nost
641 c&lend, z nichz 7 spolkd.

Vybor konal celkem 11 schizi. Jednatel ke konci své zpravy vyslo-
vuje diky red. spolkového <cCasopisu dru B. MaSkovi za nezistné fizeni,
¢lendm vyboru J. Klepestovi, V. Boreckému a stud. F. Schiillerovi za uspo-
fadani a vedeni knihovny, prof. vys. Skoly technické dr. J Svobodovi za
proptdjéovani svych mistnosti ke konadni mésiénich a vyborovych schizi,
redakcim dennich listl za ochotné uvefejiiovani spolkovych zprav a p. F.
Kadavému za peclivé obstaravani agendy.

Zprava pokladni. Celkovy pfijem ve spravnim roce 1923 byl 37 208
K& 57 hal., vydani 40.798 K¢ 76 hal. Hlavni polozky pfijmové jsou
Clenské prispévky 8.609'— KC a predplatné na Casopis 13'872 K¢ 80 hal.
Hlavni vydani cini sazba, tisk, StoCky, pfilohy a papir celkem 21.760 K&
6 hal. mimo honoraf 2061 K& 20 hal. ReZie €ini 8022 K& 71 hal.

Bilangni &ty Ceské spolegnosti astronomické a Fondu lidové hvézdarny
Stefanikovy v Praze uvadime na jiném misté (str. 102, 103).

Zprava knihovni. V roce 1923 bylo pracovano hlavné na katalogi-
sovani |I. casti védecké knihovny (publikace hvézdaren), vykazujici celkem
1042 publikaci. Od 24. XI. 1922 do 31. XIIl. 1923 vypdjcilo si 25 ¢&lenl
332 knih. Knihovna pFedplacela: Astron. Nachrichten, Die Naturwissen-
schaften; jako ¢len pfislusné spoleCnosti dostavala: Journal of the British
Astronomical Association a Bulletin astronomique de la Société astrono-
mique de France (,,L’Astronomie™). BohuZzel finan¢ni stav Spole¢nosti nedo-
voloval, aby na rozmnoZeni knihovny byl vénovan pfiméfeny peniz. Které
Casopisy dochéazeji vymeénou, je pravidelné oznamovéno na obélce Casopisu.
Z pozlstalosti po prof. Zdeikovi se dostalo knihovné 44 knih obsahu vesmés
popularné astronomického.

Po zpravé pokladni byla prfedtena zprava revisord G¢th a jednomysiné
schvalena, pfi ¢emz vyboru i pokladniku bylo udéleno absolutorium. Po
navrhu vyboru ponechan byl clensky pfispévek i pfedplatné na Casopis
nezménény.

Volby. Podle § 9. stanov bylo nutno voliti pfedsedu, 6 ¢&lend vyboru,
2 nahradniky a 2 revisory uétl. Aklamaci byli zvoleni: za pfedsedu prof.
Dr. Fr. Nusl, za ¢leny vyboru: inz. V. Borecky, PhMg. F. Fischer, K
Novék, prof. O. Seydl, Dr. R. Schneider, Dr. J. Sourek; za nahradniky: K
Dragoun a F. Schuller; za revisory G¢tli: E. Kabrna a R. Habersberger.

Schvalen byl navrh vyboru, aby byl prodan z majetku Spole€nosti
95 mm dalekohled a za strZeny peniz, aby opatfena byla vyzbroj ustavu-
jici se sekce pro pozorovani meteoritl. PonévadZ volnych navrhd nebylo,
ukongil predseda valnou schizi.

Po té zahdjena pravidelnd schlize mési¢ni, na které pokracoval pted-
seda ve svych vykladech ,o0 z&kladnich mySlenkadch teorie relativnosti“.
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Clenska schize dne 3. bFfezna se konala za pfitomnosti 37 E&lend.
Prof. J- Sykora nacrtnul ,strucny obraz z davnych dgéjin Cinské astro-
nomie", nacez prof. Nu3l ukazal nékolik fotografickych snimkd oblohy,
které p. KlepeSta pofidil novym velmi svételnym objektivem Hekistarem.
Na konci zminil se prof. Nu$§l o zkouSkach dutych zrcadel metodou
Foucaultovou a ukéazal zrcadlo, jeZ vybrousil €len p. Simagek.

Clenska schdze dne 7. dubna se konala za pFitomnosti 34 ¢&lend. Pan
predseda prof. dr. F. Nusl zahajuje schlizi oznamenim, Ze ¢&lenské schize
v nasledujicich jarnich a letnich mésicich se nebudou pofadati; misto nich
bude podniknuto nékolik vychdzek na mista astronomicky zajimava. BIizsi
oznameni téchto vychazek budou uvefejiovana v dennich listech a vyvés-
nych skfinkadch umisténych v prljezdu Klementina a na nadrazi Wilsonové.
Pan mistopfedseda dr. K. Pokorny podava zpravu o zaplaceni pFispévkd
naSich ¢lenl Francouzské astronomické spolecnosti a &te pratelsky pozdrav
p. Leroy-e, jimz zd(razfiuje a vitd srde&né sblizeni dvou narod( nejen
v zadjmech politickych, ale i na poli kultury astronomické. Pan pfedseda
pfedklada ¢lenim dva vzacné originaly fotografii milhovin ziskané p. J.
Duncanem 100 palc. reflektorem observatofe Mount Wilson' v Kalifornii,
které ziskal vyménou p. KlepeSta. Zvlasté budila pozornost fotografie mlho-
viny M 8. Sagittarii svymi cCetnymi dosud neznamymi detaily temnych
mrak(, kterd je pfipojena jako pfiloha k tomuto ¢islu. Zajimavymi byly
téz ukazky snimk0 pofizenych p. Klepestou z Prahy a z Ondfejova objek-
tivem, jenz patfi sekci pozorovateld létavic. Dale predkladad predseda vy-
tisk litografovanych pFednéSek ,Sférickd astronomie"”, jez kon& p. prof. dr.
Jind. Svoboda pro posluchate vys. S8kol technickych v Praze. Pfedseda
vyslovuje p. auktorovi své pIné uznani. P. Mike§ predklada dva diaposi-
tivy, na kterych jsou v urCittm méfitku znédzornény velikosti nékterych
planet, vzdalenosti dvojhvézd, které jsou*li 'pozorovany z ur€itych vzdale-
nosti, maji slouziti ku zkouSeni schopnosti dalekohledu. PFfedseda k tomu
podotyka, Ze tyto obrazky nenahradi skute€né obrazy hvézd, které jsou jemnymi
body s pfislusnymi zjevy ohybovymi a nikoliv kotoucky, jak je na diapositivu
vyznaceno. Schlze byla zakonena kratkou Gvahou p. pFedsedy o pojmu
nekoneénosti prostoru vzhledem k otdzce, kterd v poslednich gislech R. H.
byla diskutovana.

Patého vyro&i tragického Gmrti generdla Dra. M. R. Stefanika bude
vzpomenuto smutec¢nim projevem dne 3. kvétna na Staroméstském namésti.
Z podnétu ,Pamétniku odboje” byly svolany pfislusné korporace
k poradé, jak by bylo mozno vhodnym zplisobem vzpomenouti této truchlivé
udalosti. Program bude tento: O 19. hodiné zahaji projev vojenska hudba
pfiméfenou skladbou; potom bude pronesena fe€ o Zivoté a dile zesnulého,
naceZz néktery zpévacky spolek zapéje a hudba zahraje statni hymny. Za
tmy bude miti Skpt. Ol. Vanék pfednaSku doprovazenou .asi 80 svétel,
obrazy ze Zivota Stefanikova. K podnétu ,Aeroklubu" bude tohoto projevu
pouzito k propagaci ¢&sl. letectvi tak, Ze pfed slavnosti budou krouZiti nad
naméstim vojenské aeroplany a rozdavany budou letdky o vyznamu naseho
letectvi. Nebude-li pocasi pfiznivo, odloZi se slavnost o tyden. Za naSi
spole¢nost byli ve schizi Dr. K. Pokorny a prof. Otto Seydl.

Majitel a vydavatel Ceska astronomicka spoleénost v Praze 15. Odpovédny
redaktor Dr. B. Masek, Ondrejov, Cechy. — Tiskem knihtiskarny Storkan
a spol., Zizkov, Husova tfida ¢. 68.



MLHOVINA V SOUHVEZDI STRELCE.
(Messiertv katalog €. 8.)

Snimek 100 palcovym reflektorem observatofe na M. Wilsonu v Kalifornii ziskany v noci ze 4./VII.
1921 po exposici 1 h. 40 m. JOHNEM CH. DUNCANEM.

Reprodukce z origindlu (zmen3eno o '/«) se svolenim auktora.

(PFiloha k Risi hvézd 1924. & 3.)



