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JOS. SYKORA, Ondfejov:

Fotografovani létavic.

Kazdy zajisté jiz spatfil létavici. Kazdy také uzna, Ze mnohé
z nich jsou sice dosti jasné, ale leti tak rychle, ze na fotografické
desce, kdyZz na ni je pfFistroj zamifen, ve vétSiné pfipadu ne-
zanechaji stopy, tfeba by objektiv byl i znatné svételny. Proto
fotografovani létavic je velmi nesnadnd véc. Za 15 let, co kondm
takové pokusy pfi periodickém padani hvézd ve dnech 10. az
12. srpna, podafilo se mné ziskati zajimavé vysledky jenom
tfikrate. V ostainich létech pfi exposici nékolika desitek foto-
grafickych desek bud jsem létavici na desce vlbec nezachytil,
nebo bylo vidsti jenom zcela slabou stopu zplsobenou Iléta-
vici, kterd z védeckého stanoviska neposkytla nic zajimavého.
Zactatek mého c¢lanku je tedy ponékud pessimisticky. Kdyz vsak
se mi pfFec jen podafilo za téchto 15 let ziskati fotografii aspon
jedné |létavice, totiz dne 11. VIII. 1909, se svételnymi vybuchy,
o jakych podéana zprava v Astron. Nachrichten Bd 186, str. 111,
nepokladdm svoji praci za téchto 15 let za marnou.

Aby se ziskal pékny negativ — védecky to dokument —
neni nutno byti specialistou-astronomem, nybrz jenom specia-
listou-fotografem a k tomu ovSem miti takové Stésti, jako pfFi
hfe v loterii. Kdyz pofad okupujeme losy, konetné prece vy-
hrajeme. M0Zeme ovSem nékdy vyhrati mnoho, mlzeme vy-
hrati také malo, coz je zajisté pripad castéjSi. Pravé tak ma
se véc pri fotografovani létavic. Obtize jsou v tom, ZzZe ne-
védouce, kde proleti jasna létavice, nevime Kkam zamifiti
fotografickym pfistrojem. Je to tudiz velikd ndhoda, kdyz
zvIasté jasna létavice proleti polem fotografického objektivu.
Jako vétsina losd je bez vyhry, tak i vétSina negativl pfi foto-
grafovani létavic neméa ani stopy po létavicich. VySe vyhry, t. j.
védecka cena fotografického vysledku, zavisi na tom, jaké po-
drobnosti lze na negativu lupou zjistiti.

Je véc samozfejmd, Ze veliky vyznam ma svételnost ob-
jektivu, t j. pomér pramér( ¢otky k ohniskové jeji dalce, pak
citlivost desek a zejména dovednost fotografa. | pfi



velmi svételném objektivu jsou podrobnosti ve stopach, které
zanecha létavice, jen slabé, a proto musi byti nasSi snahou z ne-
gativu co moZna nejvice vydobyti. Nejde ovSem o to, aby negativ
byl pékny po strance umélecko-fotografické, nybrz, aby vyvojem
se dostalo z desky co nejvice podrobnosti. NejlepSi vyvojka v této
pficiné je glycinova, ktera dovoluje vyvolavatl bez konce; le-
gativ bude miti ovSem jakysi zavoj, aie pfece nezferna docela,
takZe lupou lze postfehnouti ¢etné podrobnosti. Vibec moZno
Fici, ze kazdy astronom, ktery uziva fotografickych method, musi
se stati specialistou-fotografem. Jako fotograf obdrZzi negativ-do-
kument,' jako astronom pak pfecte, co na negativu je napsano.

Ted neékolik slov o technice, jak lze obdrzeti takové negativy
létavic. Objektivu je nutno wuzivati velmi svételnych. Nejvice
jsem pracoval s Zeissovym planarem svétlosti 1/3e a ohniskové
dalkv f= 110 mm. Lépe by vSak bylo fotografovati s objektivy
svételnosti jeSté vétsi, na pfiklad 1 az 1i.0. 1 kdyZz objektiv
ostfe kresli jenom stfedni ¢ast pole, pfece doporuCuje se vy-
uziti celého pole, protoze i na okraji mohou se podafiti vyborné
snimky létavic. Na pfiklad ZeissQv planar pfi paralaktické! mon-
tazi s hodinovym pohonem dava na okrajich negativu hvézdicky
ve tvaru ,ptakd“, nikoliv bod{, ale pfes to i na okraji mQze se
podafiti velmi ostry snimek létavice s mnohymi podrobnostmi
(viz na priklad fotografie létavice ze dne 11. VIil. 1902, popsané
v Mem. della Soc. degli Spetti. italiani. Vol. XXXI1. pag. 81.).

Je vyhodné&jsi uZzivati fotografické kamery zcela jednoduché
(nikoli tvaru na prfiklad kodakového, ktery dovoluje vSelijaké
naklony a posuvy kasetového ramce a objektivové desky). Ka-
setovy ramec a objektivovad deska maji byti stale rovnobézné.
Jak je znamo, pfi velké svételnosti objektivu nejmensi naklon
kasetového ramce vzhledem k objektivové desce pfivede C¢ast
pole z ohniskové roviny. Proto je lépe, kdyZz jiz byla zjisténa
fotograficka rovina ohniskovd, pevné spojiti, na pf. nahofe, kase-
tovy ramec s objektivovou deskou pomoci dfevéné latky a pod.
k nim pFiSroubované.

Ohniskova rovina nejprve se ur€i priblizné podle vzdale-
ného pfedmétu; poloha pfesna se dodatecné ustanovi podle stop,
které narysuji hvézdy na fotografické desce pfi nehybné kamefe
za dobu nékolika minut. Kdyz fotografickd kamera nema stup-
nice pro urcéovani vzdalenosti kasetového ramce od objektivové
desky, je tfeba takovou stupnici si zhotoviti. Udéla se nozem
na posuvné desce s kasetovym ramcem znacCka; proti ni na desce,
ve které se pohybuje posuvna deska, udéla se nékolik carek.
Z nékolika snimk( pfi rdzném postaveni znatky se presné& urdi*
fotograficky fokus. Téchto nékolik snimk( déla se na jedné
a téze desce fotografické; pfi tom pokazdé meéni se ponékud
vySka zaméreni, t. j. Uhel sevieny smérem osy objektivu s ro-
vinou obzoru; soucasné se meéni také doba exposi¢ni.



Aby fotograficky pfistroj bylo mozno zameéfiti na kteroukoli
¢ast hvézdné oblohy, mlze se pouziti na priklad jednoduchého
Narizeni, naznateného na obraze 1.

Fotograficka kamera je pfipevnéna k naklonéné desce, které
Ize dati rlzny sklon vzhledem k desce podstavné. Tyé s vy-
znatenou pfibliznou stupnici, urujici vySku zaméfeni, je pfi-
tlatena malou latkou (nahofe) pomoci Sroubkl k naklonéné
desce. KdyZ se 3roubky ponékud povoli, mlze se sklon zméniti,
natez se latka Sroubky znovu pfitla¢i. Jde-li o srpnové léta-
vice, Perseidy, je nejlépe nafiditi fotograficky pfistroj na oblast
obloh}- mezi souhvézdim Kassiopeje a Andromedy. Maximum

Obr. 1. Jednoduchd& Uprava pfFistroje pro fotografovani létavic.

Perseid nastava dne 11. VIII., takZze pokusy mozno konati ve
dnech 10., 11., 12. srpna. Sviti-li Mésic, exposice musi byti
kratka; kdyz Mésic nevadi, lze exponovati 1, 2 i 3 hodiny.

PFi pokusech nutno zaznamenati okamZzik zacatku i konce
exposice na minut}- pfesné. Dale nutno pozorovati tu oblast
obloWy, na kterou je pfistroj zaméfen. Kdvz proleti néjakd velmi
jasna léiavice, zaznamenavame si dobu a nakreslime na pfipra-
vené mapé hvézdné, mezi kterymi hvézdami létavice proletéla.
Samozfejmé seznamime se predem s ¢asti obloh}, na kterou
je pfFistroj zamifen a vStipime si dobfe do paméti polohu jedno-
tlivych hvézd jak na obloze tak na mapé, aby, jakmile spatfime,
mezi kterymi hvézdami létavice proletéla, ihned bylo mozno jeji
drdhu zakresliti na mapé.

Pfipraviti si mapu muze pozorovatel na prdhledném papiru,
udélav si otisk z hvézdné mapy. V jaké projekci je mapa, to



neméa vyznamu, protoZze pozoruje se nikoli let létavice, nybrz
jen mista mezi hvézdami, kde létavice se vznitila a kde shasla.
Je nutno jenom, aby konfigurace souhvézdi naznafena na mapeé
byla podobna skutetnému tvaru na obloze. OvSem pfi grafickém
uréovani radiacniho bodu uzivame mapy v gnomonické neboli
centralni projekci, na které se jevi hlavni kruznice jako pfFimky.
PFi zakreslovani drahy mame po ruce slabé svitici lampicku,
ktera osvétluje jenom tu ¢ast mapy, kam se kresli; pfi tom vSak
varujeme se, aby svétlo lampy nepadalo pfimo do o¢i pozoro-
vatele, ponévadZ se tim citlivost sitnice na mnoho minut znatelné
zmensuje.

Je otdzka zcela pfirozena, co muizeme vycéisti z negativi-do-
kumentu pfi fotografovani létavic ziskanych. Pro porozumeéni
uvadim, co jsem sam vycetl ze tfi negativl v roce 1909.

V onom roce organisoval jsem soufasné pozorovani létavic
na tfech mistech: v TaSkenté v Asii, v Iskanderu vzdaleném asi
44 kilometr& severo-vychodné od Taskentu, a v Cimganu asi 63
kilometru na vychodo-severovychod od TaSkentu. PFi loterii-foto-
grafovani létavic v onom roce mél jsem veliké Stésti. Udélal jsem
nejvétsi vyhru, nebot podafilo se mi ofotografovati jednu a tutéz
létavici se vSech tfi mist a pfi tom s mnohymi podrobnostmi.
Tvto tfi fotografie reprodukovany jsou v pfiloze.

V TaSkenté uzito bylo Zeissova tessaru svételnosti pra-
mérld objektivu asi f) cm. Zadatek exposice byl v 9 h. 19 m,, konec
v 10 h. 54 m. taSkentského Casu. Délka dradhy létavice na negativu
v Uhlové mife je pfiblizné 6°. Jasnou ¢aru na levo od Ilétavice
zapsala stalice ir Andromedy.

Objektiv, kterym pracovano v Iskanderu, byl Zeissuv planar,
stejné svételnosti ¥3.i, prdméru asi 3 cm. Primér tohoto objektivu
a tudiz vzhledem Kk téze svételnosti i ohniskovd dalka jeho je
polovicni nezli v TaSkenté, takze méfitko tohoto snimku je pfFi-
blizné 2 krat menSi snimku taSkentského. Zacatek exposice byl
v 9 h. 47 m., konec v 11 h. 29 m. taSkentského ¢asu. Délka
drahy létavice jevi se pfiblizné 10°. Jasnou ¢aru nalevo doleza-
psala téZz stalice r Andromedy. Nahofe je vidéti 5 jasnych €ar
zapsanych 5 hlavnimi hvézdami souhvézdi Kassiopeje.

VvV Cimganu uZilo se také Zeissova planaru svételnosti 1, *
prUméru objektivu asi 3 cm. ZaCatek exposice byl v 9 h. 19 m,
konec v 11 h. 49 m. taSkentského ¢asu. V 10 h. 33 m. bylob-
jektiv na nékolik vtefin pfFikryt. Délka drahy létavice Cini priblizné
10°. Nalevo dole jasnou c¢aru zapsala r Andromedy. Nahofe je
vidéti 5 jasnych car zapsanych 5 hvézdami souhvézdi Kassiopeje.

Délka drahv v TaSkenté je mnohem krat$i, nezli v Iskanderu
a Cimganu. DGvod vé&zi v okolnosti, 7e od TaSkentu létavice byla
vice vzdalena.

Na reprodukovanych tfech snimcich je dobfe vidéti paralak-
ticky posuv drahy létavice, kdyz pozorovaci misto je posunuto
vice a vice na severo-vychod. V TaSkenté létavice proletéla ne-



daleko od y Andromedy, v Iskanderu bylo vidéti, jak letéla mezi
, Andromedy a souhv&zdim Kassiopeje, v Cimganu letéla na jih
od souhvézdi Kassiopeje. Je rovnéz vidéti, Zze sméry létavic na
téchto tfech snimcich se protinaji v jediném bodé, ktery se na-
zyva radiacni bod neboli radiant.

Jak znamo, létavice urcitého roje zdanlivé se rozletuji
z radiantu; *ale to je zrakovy klam, protoze nevidime skutecnou
drahu létavice v prostoru, nybrZz jenom jeji prmét na nebeskou
klenbu. Pravé tak slunec¢ni paprsky, pronikajici otvory mezi
oblaky, zdéanlivé se rozbihaji, ackoliv vzhledem k ohromné vzda-
lenosti Slunce vime, Ze jsou témeéF rovnobézné. Radiant spolu
s pozorovacim mistem wurluji smér, ve kterém se pohybuji své-
tovym prostorem létavice ur€itého roje nebo i jednotlivé létavice.
Do setkani se zemskym ovzduSim tato télesa jsou chladnad a ne-
neviditelna. Jakmile se vSak octnou v nejvy$Sich vrstvach zem-
ského ovzdusi, rozpali se tak, Ze shofi; na zemi padaji jenom
pevné zplodiny spaleni. Je-li hmota létavice tak velika, Ze v dobé,
nez proleti vzduchem, neshofi, dopadne na zemi jako mocné roz-
Zhaveny kamen, ktery spali okolni pudu.

Kdyz jednotlivd létavice se pozoruje souCasné s nékolika
mist, i tu smsry zdanlivych drah na obloze se protinaji v radiantu,
ponévadZ draha létavice vZdy prochazi radiantem. Zaroven upo-
zoriujeme na to, Ze poloha radiantu m&a nejvétsi vyznam pfi
urtovadni pohybu roje nebo jednotlivé létavice kolem Slunce.
Radiant muze se zjistiti grafickym zplsobem nebo poétem. Sou-
Fadnice radiantu ofotografované Iétavice byly shledany tyto:
= 44 0%, PB= 56-9°. To vSak je pravé radiant roje Perseid; foto-
grafovana létavice tedy patfila k tomuto roji.

NejlepSi ze tfi snimku se podafil v Iskanderu; drobnohle-
dem ukazalo se mnoho zajimavych podrobnosti. Na draze asi
4 i je vidéti slabé zhnuti se slabym zesilovanim; na dalSi draze
(asi 2" dlouhé) nastalo ostré zesilovani zhnuti s mezerovym ne-
patrnym zeslabovanim; pfi tom je patrno, Ze zplodiny hofeni
jsou na obi strany rozhazovany. Pak né&sledoval ohromny vybuch
plamene, ktery trval po Vs° drahy; po 1° drdhy od pocatku prvého
vytuchu plamene nastalo nové ohromné vzplanuti, ackoli slabsi
prvého. Je véc zajimava, ze pri téchto vybuSich plamene anebo
lépe FeCeno, pfi vybuchu svétla, stopa drahy létavice se neméni,
nebot” zOstdvd na negativu pravé takova, jaka byla 1la podatku;
pouze pozorujeme jak na obé strany od ni vychézeji paprsky.
Tyto paprsky vznikaji zapalenim plynné latky, tryskajici z ho-
Fici létavice. Smér téchto paprsku neni kolmy k letu létavice,
nybrz se odchyluje v tu stranu, odkud létavice pfichazi. Odchylka
tato je mensi pro vytryskovani, které se déje s vétSi prudkosti, a
saha takt do vétSi vzdalenosti. Kdyz paprsky zmizely, zeslabuje se
svétlo létavice tak, Ze stopa na negativu je sotva znatelna, ale
pfed Uplnym zanikem stopy lze postfehnouti, Ze jeSté jednou
nastava vzplanuti v podobé Cerné kapkv na negativu.



Samoziejmé pro rlzné vypolty je nutno zjistiti na kazdém
snimku soufadnice pocatku a konce vzplanuti létavice; to se
stane takto: Zname-li pocatek i konec exposice a zaroven oka-
mzik letu létavice, lze na obloucich, které opsaly hvézdy v dobé
exposice, si vyznactiti polohu pfislusnych hvézd v okamziku, kdy
létavice proletéla. PFiméfime-li k témto teCkadm, jejichz soufad-
nice jsou znamy, pocateéni i kone¢ny bod dradhy Ilétavice, m0-
Zzeme snadnym vypocftem ur€iti pro kazdé pozorovaci misto sou-
fadnice pocatku a konce vzplanuti létavice. Podle téchto hodnot
vypocitame, ve které vysSi vzplanula a shofela létavice, jak dlouha
byla jeji skute¢nd draha po dobu jejiho svitu, a pod jakym
Uhlem k obzoru letéla.

Vyska, ve které vzplanuti se pocalo, se vypocitd dosti jed-
noduse podle soufadnic pocatku letu, uréenych pro dvé mista
zemského povrchu a ze vzdalenosti téchto dvou mist, t. zv.
zdkladny. V pripadé létavice nami pozorované ukazala se vysSka
vzplanuti 112 kilometru svisle nad povrchem zemskym. Po-
dobné lze urgiti vySku, ve které létavice shorela. VySka tato byla
81 kilometru. PFi vypoCtu vySek nejdfive se stanovi, jak daleko
bvl bod vzplanuti i bod zhasnuti od koncl zakladny. z téchto
vzdalenosti vypocitd se délka dradhy, po které létavice hoftela.
Délka tato v nasem pfipadé byla 70 kilometrd. Pfedpokladame-li,
Ze dobu letu, jak uvidime niZe, lze odhadnouti na 03 vtefiny,
rovna se pfiblizna rychlost létavice 233 kik>metrim za vtefinu.
Tato rychlost mnohokrat prevySuje postupnou rychlost stfedu
zemského na eliptické drdze kolem Slunce. Znajice vySkovy rozdil
bodu vzplanuti i zhasnuti, jakoZz i délku dradhy, snadno vypocteme
sklon letu k obzoru. Ukéazalo se, Ze «e rovna v tomto pfipadé 26°.

Doposud jsem povazoval konec letu na negativu za konec
hofeni, ale v tomto pfipadé to nebylo spravné. Tato létavice byla
totiz pozorovéna v Iskanderu i visualné. Pocatek letu zaznamenany
na hvézdné mapé souhlasi se zaCatkem na negativu, smér letu
na mapé i na negativl také souhlasi, ale konec letu na mapé a na
negativu nesouhlasi. Draha na hvézdné mapé je pfiblizné 3 kraté
delSi nez draha na negativu. V Uhlové mife drdha na negativu
= 9-7°, kdezto na hvézdné mapé = 31-5°, z Cehoz vysvita, ze
létavice na draze 9 7° hofela jasné; potom vSak fotograficky
UCinek jejiho svétla tak se zeslabil, ze jiz nevznikla na fotogra-
fické desce stopa, acCkoliv visualné byla jeSté dosti patrna. To
dokazuje, jaky vyznam ma citlivost pozorovaciho pfFistroje. Mohu
uvésti na priklad jeSté tuto okolnost: V roce 1907 podafilo se mi
ofotografovati jednu a tutéz létavici dvéma objektivy rlizné své-
telnymi. Ukazalo se, Ze svétlejSi objektiv zapsal 1G° drahy Ié-
tavice, kdezto objektiv méné svételny zaznamenal jenom 417
této drahy.

Dluzno jeSté podotknouti, Ze pozorovatel, ktery zaznamenal
fotografovanou létavici na hvézdné mapé, byl velmi zkuSen}-
Zabyval se nékolik let pozorovanim létavic, a vzdy pfipojil odhad



rychlosti letu, kdvz doba letu trvala déle nez vtefinu. Ale u této
létavice zadné poznamky o rychlosti neucinil; proto lze pred-
pokladal, ze let trval stejné dlouho, jako let vétSiny ostatnich
létavic, t. j. asi vtefinu. Protoze fotografovana c¢ast drahv je
pfiblizné 0-3 drahy viditelné, moZno F¥ici, Ze doba letu na ne-
gativu Cini asi 0-3 vtefin}, kterazto doba byla pfijata pfi urovani
fadové rychlosti v kilometrech. Ponévadz létavice za 9 7° své
fotografované drahy spustila se s vySky 112 km na 81 km, lze
prfedpokladati, ze pfi 31-5° své visualné drahy spustila se az do
vySky mensSi nez 10 km, jinak FecCeno, létavice shofela ve velmi
malé vySce nad zemskym povrchem.

Poukazi jeSté na jinou zajimavou podrobnost. Shasnuti Ié-
tavice podle visualniho pozorovani nelezi ve sméru fotografi-
ckého letu, nybrz odchyluje se k zemi. Ukaz vysvétluje se pfFi-
tazlivosti zemskou. Timto UuGcinkem létavice podle zadkonu me-
chaniky se pohybuje nikoli po pfimce, nybrz po hyperbole.

Zakoncuje svlj c¢lanek, vyslovuji prani, aby v loterii-foto-
grafovani létavic druzi milovnici védy a pfirody méli aspon ta-
kové Stésti jako ja. Je véc velmi mozna, Ze milovnik astronom-
fotograf obdrzi zajimavy negativ-dokument, ale bude miti ne-
snaze pri rozboru toho, co mu napsala fotografie na tomto do-
kumentu. V tom pfipadé necht odevzda tento negativ Astrono-
mické Spolecnosti, kteraz jej predd odborniku-astronomu, aby
jej podrobné prozkoumal.

Star4d Dala v ¢ervenci 1922.

Dr. RUDOLF SCHNEIDER, Praha:

O zemétreseni.

(Dokon¢enti).

Je pravdépodobno, Ze lidé se pokousSeli pfedpovidati zemsé-
tfeseni jiz drive, nez znali jeho pfiCiny. Domnivali se asi, ze silnym
otfesim predchazeji zachvévy slabé, lidskym smysldm neznatelné.
Proto se snazili sestrojiti citlivé pFistroje, které by ohlaSovaly tyto
slabé prFedzvésti. Takovych seismoskop@ pouzivali jiz Cifiané
pfed Kristem. Byla to labilné postavend té&lesa, ktera se prevratila
jiz slabym otfesem. | dnes jesté vidime tu a tam ve sbirkach sei-
smoskop, ktery sestrojil Ital Cacciatore. Je to plocha, rtuti naplnéné
miska; tésné nad hladinou rtuti je ve sténach misky 8 otvorl se
Zlabky,orientovanymi podle svétovych stran. Rozvini-li se rtut otfesem,
vytecCe ji trochu otvory do podstavenych misek. Z mnozstvi vyteklé
rtuti a z toho, kterym otvorem vytekla, soudilo se na silu a smér
otfesu.

Béhem doby byly seismoskopy znatné zdokonaleny. Zazna-
mendavaly také dobu otfesu tim, Ze elektrickym zafizenim zastavily
nebo uvedly v chod hodiny a zvonkem pfivolaly pozorovatele. V po-



slednich desitiletich byly sestrojeny seismografy, pfistroje to jesté
dokonalejsi, které cely pribé&h zemétfeseni zapisuji Zakladem
kazdého i sebe slozitéjSiho seismografu je kyvadlo.

Na schematickém obrazku 1. je hmota kyvadla M zavéSena
na tyCi L. Aby se vykyvy zvétSily, zasahuje dole do hmoty kyvadla
dlouh& rugicka J. Pohne-li se plida, posune se i pevné s ni spo-
jeny stojan seismografu. Hmota kyvadla zlstane svoji setrvainosti

Naértky seismografd .

R pro vodorovné slozky pohybu

Lkyvadlo SVis'e 2),vodorovné' i.)pFevrécené

B pro svislou slozku pohybv

1) zi*¢i> primy 2)zavés paKow®

Obr 1. Schematicky obraz Obr. 2 Nacértky rGznych druh@
seismografu. seismografd.

aspon na zaCatku v Kklidu. Se stojanem pohne se také prouzek
papiru F, uvadény v pohyb hodinovym strojem U. Klidné kyvadlo
zapisuje tak na papife pohyb pddy. Na tomto zdkladé svislého
kyvadla je sestrojen seismograf Vicentiniho, do nedavna velmi
roz§ifreny. Ma hmotu Af téZkou asi 100 kg, ktera je zavéSena na
Zelezné tyc¢i asi 11j m dlouhé a s ni na kratkém draté ocelovém.
Pohyb pldy se zapisuje na zatazeném papife sklenénymi péry ve
zvétseni asi 10Onasobném, které vznikne tim, Ze do hmoty Kky-
vadla zasahuje dole soustava pak odpovidajici ru€i€ce J asi 100/n
dlouhé.

Na obrazku 2, ktery ukazuje schematické narysy rdznych
druht seismografl, je princip svislého kyvadla Vicentiniho nakre-
slen v levo nahofe. Vedle ného jsou dalsi dva typy seismografd,

uréenych pro zaznamenavani vodorovnych pohybd pddy. Pod &.



A2 je znazornéno t. zv. vodorovné Kkyvadlo, nahofe zavé-
Sené a dole Sikmo opfené pevnou ty¢i o lozisko /. Ve skutecnosti
opérnd ty¢ ohyba tam ocelové péro, které vadha kyvadla zatéZzuje
tahem. CtenéaF si asi pomysli, pro¢ se kyvadlo tak sloZité upeviiuje.
DUOvod vézi vtom, Zena takové kyvadlo plsobi pouze slozka ti-
hového zrychleni a proto kyva pomaleji, coZz je pro zaznam zemeé-
tfreseni vyhodnéjsi. Kazdy seismograf zvétSuje totiz nejvice takové
pohyby pldy, jejichz perioda souhlasi s jeho dobou kyvu. P¥i
blizkych zemétfesenich jsou to periody 1—2 vtefin, pFfi velmi
vzdalenych 20 i vice vtefin. Bylo by tedy vyhodné uZivati pro
blizk4d zemétfeseni kyvadel kratkych, pro vzdalend dlouhych. P¥i

Obr 3. Mainkovo vodorovné kyvadlo.

vlnidch s periodou 10- az 20vtefinovou bychom ovSem dosli ku
kyvadlm asi 100 az 400 m dlouhym, tedy v praxi nemoznym.
Pro seismografy pokud mozno universalni, t j. takové, které maji
zaznamendvati jak blizké tak vzdalené otfesy, voli se oby€ejné
vlastni doba kyvu 6 az 10 vtefin. | ta by vSak vyZadovala svislych
kyvadel neprakticky dlouhych (36 az 100 m). Proto uzil Omori
a Mainka principu vySe uvedeného kyvadla sklonéného, které je
v seismologii znamo jako kyvadlo horizontalni.

Ve skute¢ném provedeni vidime Mainkovo vodorovné kyvadlo
na obr. 3. V dolni Casti pfistroje jsou zfetelné patrny valcovité hmoty
kyvadla a to dvojmo. Jedna zaznamenava pohyb pQ0dy ve sméru
severojiznim, druha zapadovychodnim. Pfed hmotami spatfujeme
na valcich prstencovité pasky zatazeného papiru, na nichz je zna-
zornén zéznam zemétfeseni. O skutetné velikosti pFistroje si ma-
Zeme uciniti pfredstavu, pfirovname-li jej ke vtefinovému kyvadlu
hodin v pozadi. Hodiny ty oznauji na zaznamech kazdou minutu



Casovou, jak dale uslySime. Seismograf tohoto typu (madarska
kopie Mainkova kyvadla) je v ¢innosti na statni meteorologické
a geofysikalni observatofi ve Staré Dale na Slovensku.

Wiechert prodlouzil dobu kyvu zcela jinym zplsobem, jak
naznacuje obr. 2. u A3). Prevratil kyvadlo a opfel je nahofe
0 pruzna péra. Wiechertdv seismograf mozno povazovati dodnes
za nejlepSi pfFistroj stfedni citlivosti. Hmota kyvadla vazi u nor-
malniho typu asi 1000 kg. Takovou vahou by se ¢fasem samo-
zfejmé dole porusilo i nejtvrdsi lozisko. Proto je dolni hrot nahrazen
ctyfmi plochymi péry ocelovymi, na nichz vlastné kyvadlo visi.
Seismograf Wiechertlv zaznamenava pohyby pldy tak jako svislé
kyvadlo dlouhé 30 az 40 m, které by mélo dole jeSté rucicku 5 az 6
tisic m dlouhou. Tu délku nahrazuji ovSem pékovéa zvétSeni. Vlastni
dobu kyvu prevraceného kyvadla i zvétSeni je mozno snadno mé-
niti. Obycejné se uZzivd zvétSeni 150- az 200n&sobného.

Hmota seismografd mechanicky zapisujicich se voli proto velmi
velikd, aby se pfi silném zvétSeni snéze pFeméahalo tfeni v pre-
vodech a loziskach. Pf¥istroje zapisujici opticky vystaci s kyvadly
mnohem lehéimi. Nevyhodou jejich je vSak nékladnd registrace na
fotografickém papife. Z toho dlvodu jsou také malo rozsifeny jinak
dokonalé Galitzinovy seismografy elektromagnetické, které
maji vyhodu, Ze registraéni ¢ast mUZe byti postavena daleko od
Casti zachycujici.

Seismografy stfedni citlivosti a zvétSeni 200nasobného ne-
zapisi silné zemétreseni v celém prlbéhu. Nemame jeSté pfistroje,
ktery by uUplné zaznamendval silné zemétfeseni mistni i otfesy
vzdalené, jejichz Gc€inek byl dalkou znacné seslaben. Je tomu stejné
jako s vahami. Neni universalnich vah, na kterych bychom mohli
vaziti metrické centy a také zlomky gramd. Proto musi miti dobfe
vypravena stanice seismicka pfistroje rizné citlivé.

Dosud popsanych seismografll uZivd se jediné k tomu, aby
se zaznamenaval pohyb pldy ve vodorovné roviné. Le¢ pohyb
pldy pfi zemétfeseni nedéje se pouze v jedné roving; je tieba
zaznamendvati také pohyb ve svislém sméru. Naértky seismografd
pro tuto slozku jsou na 2. obrdzku dole pod B. V praksi se dosud
nejlépe osvédcil svisly seismograf Wiechertlv.

Vsimnéme si nyni blize zAznamd seismografickych
Obrazek 4 je vystfizek z registrace asi 200krate zvétSujiciho
seismografu Wiechertova za 24 hodiny. Ve skutec¢nosti jsou za-
znamy bilé na poCazeném papife; nas obrazek je obraceny, ponévadz
byl zhotoven kopii na fotograficky papir. Prohlizime-li jednotlivé
cary, které jsou Castmi Sroubovice, pozorujeme, Ze jsou Vv pravi-
delnych obdobich — na obrazku asi po kazdych 9 mm — pferu-
Sovany. Jsou to minutové znacky vzniklé tim, Ze normalni hodiny
uzavrou kazdou minutu na okamzik proud a nadzvednou péro
seismografu. Na obrazku vidime ¥tadu rlznych zaznam@. Poruchv
v Garach a a e zpQsobily vozy prejizdéjici asi 25 m daleko od



pFistroje. Mzeme dobfe rozeznati del3i poruchy od pomalych vozi
a kratsi zadznamy vozQ elektrické drahy, kterd rusi méné, ponévadz
jede po kolejich. No¢ni ¢ary b jsou UplIné nerusené. V ¢are ¢ bylo
zaznamenano zemeétfeseni vzdalené as 320 km. LiSi se zajisté na
prvni pohled od umélych poruch zplsobenych vozy. Nepravidelné
vinéni v gardch d mélo pdvod v narazech vétru na budovu obser-
vatore.

Prohlizime-li pozornéji zdznam zemétfeseni v Cafe c, vidime,
Ze neni stejnorody, nybrz sestava z nékolika oddild, fazi. Nejvét-
Simu vykyvu predchazeji mensi otfesy po dobu asi */* minuty. Tém
fikame zacatecni faze, kterou délime na prvni a druhou. Kdyz
byly studovany zaznamy otfesd ve znamych vzdalenostech, ukazalo

Obr. 4. Zdznamy seismografu.

se, ze roz€lenéni seismogramu a trvani jednotlivych fazi je odvislé
od vzdalenosti zemétfeseni'. MUlZeme tedy naopak rozborem seis-
mogramu urditi vzdalenost, ze které otfes pfiSel. Jak vznikaji r(izné
faze zdznamu zemétfeseni a pro¢ trvaji rGzné dlouho, lze vysvétliti
takto: Z mista otfesu Sifi se hlavné troji druh vInéni. Prvni i druhé

Sifi se sice stejnou cestou — nitrem Zemé, liSi se vSak jedno od
druhého zptsobem kmitani a rychlosti. Jedno - vInéni podélné —
postupuje rychlosti asi 10 Am za vtefinu, druhé — vinéni pfi¢cné —
rychlosti 6 km za vtefinu. Tfeti druh vin §ifi se po povrchu zemském
rychlosti pouze asi 3 km sec. Nasledkem téchto rozli¢nych rychlosti
dojdou do vzdalené stanice nejdfive nejrychlejsi viny, po nich
postupné viny dalsi. Kdyz prvni jiz doSly a jsou seismografem
zaznamenavany, jsou druhé asi v */,,, vzdalenosti od vychodiska;
povrchové, nejpomalejsi, jsou teprve asi v Jio cesty. V seismogramu
je znéati prichod kazdého ze jmenovanych druhd vinéni podle vy-
raznych vychylek. Ty nejsou ovSem vZzdy stejné zfietelné, ponévadz
ma na né vliv geologicka stavba zemskych vrstev, kterymi viny prosly.



Rozbor zdznamu je nékdy ztizen, protoze vInéni nepfichazi jen pfimo,
nybrz odrazi se také jednou i vicekrate od zemského povrchu. Na-
razy odrazenych vin jsou dokonce nékdy silnéjSi nez néarazy vin
pfimych. Dluzno také vytknouti, Ze nejvétsi pohyb pldy — zvany
hlavni faze — zplsobuji nejpomalejsi viny, které se S§ifi na po-
vrchu a dojdou do stanice nejpozdégji.

Na obrazku 5. jsou schematicky znazornény zaznamy zemé-
tfeseni z rlznych vzdalenosti. Je-li zemétfeseni v misté, narazi
vSechny tfi druhy vin soucasné na pfistroj. PFfi tom se uplatni
nejvice hlavni faze svym nejvétS§im vykyvem, kdezto zaCatecni faze
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Obr. 5. Zaznamy zemétieseni z rlznych vzdalenosti (schematicky).

v seismogramu nevyniknou (v obrazku 5. v levo nahote). Je-li
vzdalen otfes 100 km od stanice, rozdil v rychlosti obou druhd vin
vynikne v podobé zacatetni faze, trvajici asi 14 vtefin; pfi vzda-
lenosti 1030 km trvaji prvni a druhd zacatecni faze dohromady
asi 143 vtefiny. Je tedy zaznam tim protdhlejsi, ¢im dale bylo
zemeétieseni od stanice. PFi vzdalenosti asi 10.000 km (tak vzda-
leny jsou od nas pfiblizné z4padni pobfezi Severni Ameriky aJa-
ponsko) trvaji obé zacatecni faze dohromady asi 30 minut, nez
zatne pomalé vinéni hlavni faze. V zdznamech z tak velkych vzda-
lenosti mUzeme také jiz rozlisiti prvni a druhou zacate¢ni fazi. Pfichod
druhé je patrny na obrazku pfi 11. minuté. Po katastrofalnich zemé-
tfesenich ve velkych vzdalenostech zaznamenéava seismograf vinéni
pldy mnohdy po celé hodiny; povrchové viny mozno sledovati na
jejich cesté jednou i vicekrate kolem Zemé. Ponévadz tedy za-



znam zemétfeseni souvisi s jeho vzdalenosti, mUzZeme rozborem
seismogramu Qrgiti s vétsi nebo mensi pfFesnosti, kde asi vzniklo
zemétfeseni. Pouziva se pfi tom rlznych zkusmo stanovenych
pravidel. PFi zemétfesenich blizkych (asi do 1000 km) vypoéteme
ku p¥. vzdalenost v Kkilometrech, nasobime-li sedmi pocet vtefin,
jak dlouho trvaly obé pocatec¢ni faze dohromady. Na naSem obrazku
7X"™N4 = 98, dale 7 X 143 = t00l km. Pro odhad vzdalenosti
dalekych zemétreseni lze pouziti vzorce stanoveného prof. Laskou:
vyjadfime-li v minutach trvani prvni faze pocate€ni a odecteme
jednu minutu, vyjde pfFiblizné vzdalenost v tisicich kilometrd. Na
obr. 5. dole trvala prvni faze 11 minut, vzdalenost tedy asi 10 tisic
kilometrl. V poslednich létech byly sestaveny k urovani vzdale-
nosti epicentra r0zné tabulky, opirajici se o rozbor getnych za-
znam( zemétfeseni, jejichz vychodiska jsou pfFesné znama.

Neni od mista zminiti se, Ze vSechny takové vypocty jsou
jen pfFiblizné, jiz z toho d0vodu, Ze ve velké vétsiné pripadl ze-
meétfeseni nepfichazi z malé oblasti pfesné ohranicené. Je totiz
v podstaté tektonickych otfesl, Ze se pohnou &asto rozsahlé C¢asti
zemské klry, nékdy na Cafe sta kilometrl dlouhé. Tim stava se
zdznam zemeétfeseni méné jasnym. Jindy zase splyvaji zaznamy
otfesd kratce za sebou néasledujicich. Neni tedy urceni vzdalenosti
zemeétreseni podle seismogramu v praksi vzdy tak jednoduché, jak
se zda.

Naskytd se otdzka, je-li moZzno ze seismogramu ur€iti kromé
vzdélenosti také smér, odkud otfes pfiSel. U obvyklych seismo-
grafd je to zfidka moZno. Je zajimavo, Ze prvni pohyb pldy neni
vzdy naraz smérem od ohniska, nybrz ¢asto tah ve sméru k ohnisku.
Pfes to vSak muUzeme se orientovati asto jiz ze zaznamu jediné
stanice, kde lezi ohnisko. Mame totiz po ruce mapu ohnisek zemé-
tfeseni se zakreslenymi vzdalenosti od stanice. Zaznamena-li ku
pf. u nas seismograf neobycejné silné zemétfeseni ve vzdalenosti
asi 5000 km, mazeme hledati jeho plvod s velikou pravdépodob-
nosti v Asii, kde jsou v té vzdalenosti rozsahla ohniska tektonickych
otfesll. Kdo deldi dobu seismogramy vyméfuje, pozna kromé toho,
7e otfesy z urgitych mist maji sv(j charakteristicky zaznam. Tak
je mozno na prvni pohled rozeznati zemétfeseni americké od ja-
ponského, tfeba by mély stejnou vzdalenost. Zemétfeseni japonska
maji ostré narazy obou zacateCnich fazi.

Jsou-li urCeny vzdalenosti epicentra od dvou stanic, je sta-
noveni jeho polohy snadnégjsi; pfi tfech stanicich je FeSeni jedno-
znacné: tam, kde se kruhy opsané urfenou vzdalenosti kolem stanic
protinaji, je ohnisko zemétfeseni. Aby se rychle urcilo epicentrum,
vymeénuji si seismické stanice telegraficky data o svych zaznamech.
Také radiotelegrafickd stanice na Eiffelové vézi pfipojuje nékdy
k meteorologickym zpravam hlaSeni o seismickych zaznamech.

Moderni seismografy, zvétSujici asi 200 kraté, zaznamenavaji
kazdé veétSi zemétreseni na celé zemékouli. Jak veliké jsou asi po-
hyby pldy, zplsobené katastrofalnimi otfesy ve velké vzdalenosti?

4T



Zemétfeseni v Kalifornii (San Francisco) v roce 1906 a v minulém
listopadu v Chile zpUlsobila jesté ve stfedni Evfopé, tedy asi ve
vzdalenosti 10.000 km (Etvrt obvodu Zemé), skute¢ny pohyb pldy
1 az 2 mm. Nejvétsi vykyvy pady 12 mm — byly zazname-
nany v poslednich létech ve stfedni Evropé dne 3. ledna 1911.
Zplsobilo je neobygejné silné tektonické zemétfeseni v Turkestanu,
ve vzdalenosti asi 5200 km. Jak ohromné asi byly sily, které roz-
vinily tou mérou pldu! A pfece jsme vInéni nepocitili. Lim to asi?

Obr. 6. Vykyvy pldy pfi zemétfeseni a tlumeni seismografu

To zavisi na dobé, ve které vykyvy pldy se déji. Ono vInéni o vy-
kyvu 12 mm se dalo pomérné pomalu, v periodach 15 vtefin, jak
je na obrazku 6. nahofe naznaceno. Jakoby byla Zemé pomalu dy-
chala. takze naSe téla a budovy mély dosti Casu pfFizpQsobiti se
vzdy nové poloze. Chvéje-li se naproti tomu pQda rychle, ku p¥.
v periodach 1 az 2 vtefin (viz obr. 6), staCi jiz skuteCny pohyb
pady asi ' * mm, abychom jej pocitili. Cim rychlejdi jsou otfesy
ptdy, tim zhoubngji plsobi. Fysikalné vyjadieno: pociténi otfesu
a jeho GcCinek zavisi ne tak na velikosti vykyvu, nybrz na zméné
rychlosti, zkratka na zrychleni. Kyvame-li ku pf. ovocnym stromem
pomalu (vzdalené zemétfeseni), nespadne zadné ovoce ani pfi znac-



ném vykyvu. Zatfeseme-li jim vSak rychle (blizké zemétfeseni), staci
malé vychylky, aby ovoce spadlo.

Na obrazku 6. dole je znazornén ginek velmi dialezitého za-
Fizeni na modernich seismografech, t. zv. tlumice, na zaznamy
pohyb( ptdy. Oba zaznamy a i b byly zplsobeny jedinym kratkym
narazem. V levo je zaznam seismografu netlumeného, ktery, byv
vychylen, kyva setrvacnosti delsi dobu. Zkresluje tedy skute¢né po-
hyby pldy. Naproti tomu se rychle uklidni seismograf opatfeny
tlumenim vlastnich kyvd. Nejéastéji se uzivd tlumeni vzduchem,
nékdy magnety. Seismograf Vicentiniho patfi jesté k netlumenym;

rilTRO ZfNEKOULE

Obr. 7.

modernéjsi pristroje jsou vSechny opatfeny tlumenim. Je na snadg,
Ze tlumené seismografy zaznamendavaji zemétfeseni mnohem vér-
néji a Ze rozbor jejich zdznam{ je presnéjsi.

Na obrazku 4. jsme vidéli, Ze seismograf zaznamenava nejen
zemétieseni, nybrz i viecky umélé pohyby pldy zplsobené ku pf.
vozy nebo silnym vétrem. Citlivé pfistroje zaznamenavaji dokonce
v zimé, nékdy po celé tydny, jemné pravidelné vinéni, jehoz pfi¢inou
je s velkou pravdépodobnosti v naSich krajinadch pFiboj narazejici
na strmé bfehy Severniho mofe. Pro seismologa jsou to nemilé
poruchy, které ztézuji zpracovani zaznam(. Technik naopak pouziva
citlivych pfistroji sestrojenych na principu seismografu, aby zazna-
menal otfesy zplsobené (ku pf. na budovach) tézkymi automobily,
stroji a j. Také otfesy zplsobené na trati a mostech prejizdéjicimi
vlaky se zaznamenavaji podobnym zpQGsobem. Waiechertlv speci-
alni pfistroj, o kterém byla jiz v predeSlém ¢isle zminka, zazna-



menéva jesté zfetelné 400 m pod zemi chod motoru. Podle z&-
znamU zemétfeseni byly také sestrojeny pokusné plosiny, kterymi
se daji vérng napodobili pohyby pldy pfi zemétfeseni. Na plosi-
nach zkouseji se pak konstrukce z rlizného materialu. Zku$enosti tak
ziskanych se jiz uzilo s velkym Uuspéchem pfi stavbé budov v kra-
jinach navstévovanych c¢asto zemétresenim.

Vyzkumy moderni seismologie pfinesly nejen praksi cenné
poznatky, nybrz obohatily i nase znalosti o zemském nitru. Uve-
deme z nich jen vysledky, ku kterym doSel Wiechert studiem,
jak Sifi se seismické viny zemékouli, jejiz nitro bude snad navzdy
nepfistupno pfimému zkoumani. Vzdyt dodnes dostali jsme se, pouze
do hloubky asi 210 km. To znamend, pfFedstavime-li si Zemi jako
kouli priméru 1 m, nepatrné 3krabnuti ani ne do hloubky 02 mm.
Seismografy, zaznamenavajici vinéni proslé Zemi, umozniuji nam ja-
kysi Usudek o prostiedi, kterym prosly. Wiechert pozoroval, Ze velmi
znatelné zménila se rychlost takovych vin, které byly nuceny projiti
hloubkou vétsi nez asi 1500 km pod povrchem zemskym. Z toho
usoudil, Ze Zemé sestdva ze dvou C&sti a sice z kamenného plasté
silného asi 1500 km, jehoz hustotu urcil na 3. a z jaddra hustoty as
8. Tato hustota odpovida pfiblizné Zelezu, které tvofi — jak néas
poucuji meteory — znatnou c¢ast staviva vesmiru. Teorie Wiecher-
tova o stavbé zemského nitra byla novéjSimi vyzkumy jen v po-
drobnostech pozménéna, v hlavnich rysech plati dale.

P¥inaSi nam tedy seismograf z nepfistupného nitra zemského
ddlezité zpravy, podobné jako nas pouluje spektroskop o stavbé
a slozeni nedostupnych téles nebeskych.

Dr. FRANT. NOVOTNY, Praha:

Cim byla hvézdna obloha antickym Rek(m

(Pokracovani.)

Vibec jc pozoruhodno, 7ze hvézdy mély pomérné maly vy-
znam v feckém naboZenstvi; a pokud maji dlohu v pfedstavach
eschatologickych, na p¥. zZe duSe lidska je pfibuzna s hvézdami
a po smrti ¢lovéka se k nim vraci, jde tu o viru orientalni, do
Recka pFenesenou. Ovsem mohlo by se poukazati na proces
Anaxagordv. Anaxagoras byl pry obzalovan z bezboZnosti a za
vinu mu bylo kladeno, ze ucil, jako by Slunce, Mésic a hvézdy
byly kameny a ne bozi. Ve skutefnosti vSak musime pfihlizeti
k tomu, ze Zzaloba na Anaxagoru spada do r. 430 pf. Kr,, do
doby velikého moru v Athénach, kdy rozcéilené mysleni lidu usu-
zovalo jinak nez za dob normalnich. Mor byl pokladdu za
projev _hnévu boziho a proto byli nalezeni vinnymi ti, kdo ve-
fejné nevérili v plsobeni bohl a racionalistickym zpGsobem vy-
kladali o ukazech nebeskych.



Umeélym vyrovnadvanim roku mésicniho se slune¢nim byly
nesrovnalosti kalendafe s pfirodou odstranovany pfFiliS nahle, vel-
kymi skoky, nebof byly vkladany celé meésice. Proto nebylo
mozno datovati podle dnu a mésicG tam, kde 3lo o pravidelny
styk s pfirodou, na pf. v polnim hospodarstvi a v plavectvi. Pn>
roda délila sice rok na léto a zimu a méla vyznacCeny urcCité
dni v roce rovnodennosti a slunovratem, ale toto hrubé déleni
nestacilo. Pfesnéjsi ureni roCnich dob, absolutné jisty kalendar,
obecni platny.a nepotfebujici umeélych oprav lidskych, byl na-
lezen v postaveni stdlic vzhledem kobzoru a Slunci.

Dokud si lidé lépe vsimali hvézdné oblohy a Iépe ji znali,
nez ji zndme my, méli prFedstavu urcité rofni doby pevné spo-
jenu s postavenim vyznaénych hvézd a souhvézdi v oné dobé,
asi tak, jako na3i predkové urcovali dny podle jmen svétcl.

Otateni Zemé& kolem osy zpUsobuje zdani, Ze Slunce vy-
chazi a zapada, v noci pak se nam zda, Ze se i celé nebe stalic
otaci kolem svétové osy od vychodu k zapadu; také hvézdy —
aZ na obtotnové — vychazeji a zapadaji. Tim pak, ze Zemé sou-
¢asné obiha kolem Slunce, vidime kazdou noc hvézdy s jiného
stanovis$té a proto pozorujeme, Ze jejich vychod a zipad na-
stdva den po dni dfive proti vychodu a zapadu Slunce. Tento
rozdil jest denné 1° t. j. asi 4 Casové minuty, takZe hvézda,
kterou vidime na zaCatku listopadu vychazeti ve dvé hodiny
s pllnoci, bude vychéazeti na zacatku uGnora o Dhodin dfive,
t. j. v 8 hodin vefer, a budeme ji moci pozorovati po celou noc.
Na zafatku srpna pak vyjde v osm hodin rano, a kdvz pohasnou
vecerni cCervanky, bude jiz davno zapadla. Na zacCatku zafi
bude vychazeti jiz v 6 hodin rano, o néco dfive nez Slunce,
na zatatku Fijna pak mdlZeme pozorovati jeji vychod jiz ve
4 hodiny rano.

Vidime tedy, zZe hvézda, kterd vychazi na zatatku Unora
v 8 hodin vefer, vychazi nazatatku Ffijna ve 4 hodiny rano;
proto mdzeme mluviti o rannim a veéernim vychodu
hvézd\ a podobné o rannim aveéernim zapadu. V uz-
§im a.obycejném smysle znamen& den ranniho vychodu a za-
padu hvézdy tei: den, kdy po prvé zase spatfime hvézdu
za ranniho soumraku vychazeti nebo zapadati, veCernim vycho-
dem a zdpadem rozumime pak posledni viditelny vychod a
zapad za vecerniho soumraku.

P¥i prfesnych vypoctech hvézdarskych bybvla viditelnost
arci ¢initel slozity a nemily, protoZze =zavisi na rdzném trvani
soumraku a na jasnosti hvézdy a prlzracnosti ovzdu$i. Proto jiz
feCti astronomové radéji stanovili doby, kdy hvézda vychazi a
zapadd soucasné svychodem Slunce a kdy vychazi a
zapada soufasné sjeho zapadem; témto vychodlim a zéa-
padim, jichz ovSem pozorovati nelze, fikali skuteéné, onim
viditelné. Jest patrno, Ze ranni vychody a zapady viditelné

uréuji datum o nékolik dni pozdéjSi nez vychody a zapady sku-



tecné, kdezto viditelné vychody a zapady veferni nastavaji o né-
kolik dni dfive.

Pro antické Reky byla data vychodl a zdpadu hvizd velmi
-ddlezitad, nebot jejich soustava jim byla naprosto jistym kalen-
dafem. Proto jim vénovali velikou pozornost i odborni astrono-
mové. Au tolvkos (v 2. pol. IV. stol. pF. Kr.), nejstarsi z fe-
ckych mathematiku, napsal theoreticky spis O vychodech a za-
padech, dosud zachovany. Kalendafem s astronomickymi udaji
byla parapegmata Metonova. Druhd ¢a&st Hipparchova
vykladu k Aratovym a Eudoxovym Fainomenum obsahovala data
o vychodech a zapadech vSech souhvézdi pro zemépisnou Sifku
30° (asti nilské).

Ctenare antickych literatur v3ak prekvapuje, Ze znalost
téchto dat nalezela u Reku k vSeobecnému vzdélani a ze spiso-
vatelé, zvIasté basnici, jimi napofdd urcuji jednotlivé doby ro€ni.
Po pfikladé basniku Feckych ujala se hvézdna fraseologie i u Ri-
mant, ktefi v3ak druhdy prozrazuji nedostatek pQvodnosti tim,
Ze prejimaji beze zmény fFecka data platnd pro jinou zemépisnou
polohu. Ostatné znalost hvézdné oblohy upadala asi také u Fim-
skych venkovant; aspofi Plinius mluvi v Nat. hist. 18, 226 o se-
dldku neznalém oblohy (,indocilis caeli agricola*), jemuz radi
souditi o zimé ne podle zapadu Pleiad, nybrz podle opadavaji-
ciho listi. Ale proti tomu jisté prdvem poznamenava Quintilian
Instit. 1, 4, 4, Zze gramatika nemUZe rozuméti basnikdm bez zna-
losti hvézd (,,Tum neque citra musicen grammatice potest esse
perfecta, cum ei de metris rhvthmisque dicendum sit, nec, si ra-
etionem siderum ignoret, poetas intelligat, qui ut alia omittam
totiens ortu occasuque signordm fin declarandis temporibus
utuntur.”) ’)

Podle liceni Homerova v lliadi 18, vyobrazil blh Hefaistos
na Stité Achilleové vedle Slunce a Mésice také Pleiadv, Hyady,
Oriona a Medvédici, ,kterou také nazyvaji jménem VUz, jeZz se
na jednom misté otali a pozoruje Oriona a jedind je neulcastna
koupele v Okeanu®“. A to jsou pravé souhvézdi, kterych se snad
nejCastéji uzivalo k urCovani dob. Misto snuskv velikého mnozstvi
mist z rlznych spisovateldl stat¢i snad podati vyznatné ukazky.

V lliad§ 22, 25 nn. iest pfirovnavan k vychazejicimu Siriovi
zarivy zjev Achilledv:

»Toho pak prvni uvidél Priamos, jak padi po roving, zafe iako
hvézda, ktera vychazi na konci léta a velmi jasné se skvi jeho
paprsky mezi mnohymi hvézdami v hloubi noci, a kterou nazyvaji
Psem Orionovym; je to hvézda nejtipytivéjsi, ale zlym je zna-
menim a p¥inasi velké vedro ubohym lidem; tak jeho zbroj se leskla
na prsou, kdvz bézel.” (PokraCovani priste).

X) ,,Gramatika nemUze byti dokonala bez musického vzdélani, protoze
musi mluvit o metrech a rytmech; ani by nerozuméla basnikdm, kdyby
neznala hvézdarstvi, nebot ti, abych nemluvil o jinych vécech, tolikrat
uzivaji vychodu a zapadu hvézd, kdyz urcuji dobv.”



IOSEF KLEPESTA, Praha:

Odkud fotografuji hvézdy.

Mistnost, ve které stoji mQj fotograficky dalekohled, ma je-
diny vyhled k obloze — prosté rozklapéci okno ve vychodni fronté
byvalého palace hrabat Pachtd v Naprstkové ulici na Starém mésté.
Hradba vysokych ¢inzakQ dopfFava stroji pouze pruh vychodniho

nebe v rektascensi asi 2h Siroky a od rovniku poé&inaje do -f~560
v deklinaci. O uméld svétla v blizkém okoli neni z vefera nouze
a nutno pfiznati, ze pocet jejich se od dob vale¢nych stdle mnozi
k malé mé radosti. Tato okolnost mne donutila v posledni dobé
prodlouziti odstinovaci rouru fotografického objektivu o dalsi de-
cimetr. Konec koncl v3ak vyjdu dobfe se vsemi nepfately citlivé

desky.



Nejradgji zasedam Kk pointovani po pllnoci, kdy vétsina svétel
shasind a nad Prahou se snasi klid. Za pfiznivych pomérQ pové-
trnostnich dolétaji ke mné udery véznich hodin z velkého okruhu
Prahy. Za kazdych okolnosti slySim udery zvonu blizkého klastera
dominikanského. Pro mne maji tyto signaly po ¢tvrthodinach se
opakujici urcity vyznam. Fotografovani bez hodinového stroje je
vice méné vykon vile. Mam vzdy pred sebou jediny cil: vydrzeli
dinovém stroji klaSterni véze a v zapéti rozlétne se noci harmo-
nicky zvuk zvonu, tu je mi, jako bych ozvéZen zahajoval novou
exposici. Tak ze ¢tvrthodin skladam hodiny a ¢asto ke konci po-
sledni si pfidam novou, coz bych sotva dokazal, kdybych nebyl
informovan o postupu ¢asu. MeérFitko vytrvalosti ponechano jsouc
samo sobé, v takovém pfFipadu béh c¢asu precenuje.

Jasnych noci v naSem podnebi jest ovSem poskrovnu; odecte-
me-li noci, za nichz sviti Luna, zbude na fotografovani hvézd malo
C¢asu. Hledim ho vyuziti, jak se da. OvSem neni to nékdy mozno
z fysickych pfFicin. Dvou az ¢tyfhodinova exposice za noc, prova-
déna bez hodinového stroje — tfebaze s prestavkami — postaci,
aby byly sily vycerpany.

KdyZ roku 1910 jsem zabral mistnost k astronomickym Géel@im,
byl jsem si védom nepfFiznivych okolnosti, které mne zde ocekavaji.
Ale nebylo a neni dodnes vybéru. Spokojil jsem se s tim malem
a hledél alespon vnitfni Upravou mistnosti si nahraditi to, ¢eho se mi
na skuteném rozhledu po obloze nedostavalo. Jednu sténu zaplnil
jsem asi padesati zvétdeninami plvodnich negativll astronomickych,
na druhé sténé je pfFipevnéna pfiruéni knihovna a sklad zpracova-
nych desek fotografickych. Zbyval klenuty strop. Reprodukoval jsem
na ném tusi nékolik obraz( historickych komet, tak jak nam je
zachovali stafi v kronikach a traktatech. Tim nabyla mistnost vzhledu
jakési kuchyné alchymistické.

Fotograficky mdj dalekohled s kratkym litinovym sloupem spo-
¢iva na tfech Sroubech, ulozenych v prohlubeninach silné desky mra-
morové. Tato lezi vodorovné na Sirokém kamenném vystupku pred
oknem. Spravné orientovani paralaktické montaze vyzadalo si prace
mnoha noci, vzhledem k tomu, Ze z okna nelze pozorovati ani po-
larni hvézdu ani hvézdy poblize poledniku. Fotograficky dalekohled
méa Voigtlandriv objektiv priméru 108/»/n s ohniskovou vzdalenosti
394 cm; s nim je spojen pointer s 60 mm Zeissovym objektivem.
S fotografickymi vysledky, které nutno posuzovati pouze podle
originald, pfes nejnepfiznivéjsi okolnosti, za nichZz jsou ziskavany,
jsem spokojen. Neékteié z nich byly — v nedokonalé reprodukci
na Spatném papife — uvefejnény v minulych rognicich Rise hvézd.
O néco lépe dopadly reprodukce ve spisku: ,,Fotografie téles ne-
beskych."

Dalsi vyzbroj ,hvézdarny*“ jest skrovna. Maly transformator
elektrického proudu spolu s rheostatem umoZznuje slabé osvétleni
dvou vldken v okuldaru aneb obou délenych kruhl. Zeisslv triedr



»Silvamar"” slouzi ku predbézné orientaci v okoli, v némz ma byti
fotografovano, Zeisslv ,Tessar“/ = 165 cm ku zvétSovani ne-
gativl. jednoduché hodiny kyvadlové, promitaci pfistroj, nékolik
okulard a stale doplfiovana zasoba citlivych desek a chemikalii,
je vSe, ¢im disponuji a c¢eho potfebuji. Ostatni spociva v praci,
pocinajici u dalekohledu a kon¢ici ve fotografické laboratofri.

V. SOVAK, Ji¢in:
Zakryt Aldebarana dne 23. bfezna 1923,

Udaje potFebné k pozorovani tohoto zakrytu v ¢eskych zemich
vypolteme si ze vzorcU:

stfedoevr. €as vstupu 16* 44 00" - 1393mp -— 2836mg
posi¢ni Uhel od severu 3098) -f- 0596°.p ~— 4578" q
s Z€nitu 27-21° — 09710.p -— 5227° ¢
stfedoevr. ¢as vystupu 17" 38-99" — 1-772mp — 2'823n.q
posiéni Uhel od severu 309-86° + 0215°.p -mfF 4686“.q
* * zenitu 291-21° - 1-174".p 4- 6172° q

p= x—15°0, q = (f— 50°0, /. = zemép. délka vych. Gr, (f- zemép.
Sitka. Pro Prahu vychazi:

vstup 434m vystup 170 37-7m
p. 4. od sev. 302° p. 0. od sev. 310 2°
, od zen. 27 3" , od zen. 2924°

Blizsi vyklad v prededlém ¢&isle ,Rise hvézd“ str. 20. Uve-
denych vzorcd interpolaénich lze uziti i pro Slovensko, spokojime-li
se s ponékud mensi pfesnosti Ukaz uda se za dne a bude vyZadovati
dalekohledu s objektivem aspoii 80 mm v prdméru.

Dr. B. MASEK. OndFejov:

Ukazy na obloze v dubnu a kvétnu roku 1923,

Slunce v prvni poloving roku neustdle se vzdaluje od Zemég, jakoz
se jevi na jeho zdanlivém prdméru, jenz se zmensSuje. Heliocentricka délka
Zemé, urcujici polohu Zemé na ekliptice vzhledem k jarnimu bodu, je o svétovém
poledni ve dnech 1.1V, 1. V. a 1. VI. po fadé 190 8°, 220'1° a 250'00.
Zdanlivou drahu svoji mezi stalicemi probiha Slunce v dubnu a kvétnu v Casti
ekliptiky, kter4& omezena je geocentrickymi délkami 11° az 70° a to smérem
proti dennimu pohybu oblohy. Tato dradha lezi v dubnu v souhvézdi Ryb,
ve druhé poloviné dubna prechazi do souhvézdi Skopce, uprostfed kvétna



prejde do souhvézdi Byka. Pravé na konci tohoto mésice je Slunce severné-
(asi 5°) od Aldebarana. Dne 21. dubna ve 4h6m svét. ¢asu nabyva Slunce
délky pravé 30°, neboli pfechazi ze znameni Skopce do znameni Byka;
podobné dne 22. kvétna ve 3h 45m maéa stfed Slunce délku pravé 60°, t. j.
pfechazi do znameni BliZzencQ.

O tom, jak se ndm se Zemé jevi na slune¢nim kotou¢i osa Slunce
a rovnik, poucuje obr. 2. v Rofence 1923. Z ného vyplyva, Ze k Zemi
je velmi malo pfiklonén jizni pd6l slune¢ni, takze hledime na jizni stranu
rovnikové roviny. Polohu osy slune¢ni zjistime, kdyz stfed Slunce v duchu
spojime se svétovym poélem (Polarkou). Tento oblouk vyznaéi ndm na slu-
neénim kotoudi deklinaéni prlmeér se severnim bodem S a jiznim bodem J.
Prdmér sluneéni osy svird s timto primérem uhel «, uvedeny v Rocence
na str. 22. Zaporné oznaeni Uhlu poukazuje k tomu, Ze severni konec je
od bodu S napravo. Pokud jde o skvrny slunet¢ni, jsme nyni v obdobi kolem
minima, nejspise uZz po ném.

Meésic. Faze Mésice, prichod uzly a apsidami (pfizemim a odzemimi
nastavaji v téchto dobach podle SEC:

® d © D
V. 1 vel4" IV. 8 v 6* IV. 16v 7" IV.24 v 6A
1IV. 30 ve 22 V. 7 v 19 V.16v 0 V.23 v 15
V.30 v 6 - — —

ol C PFizemi Odzemi
111.31 v 6" IV. 13v 9" V. 1ve 22h IV. 16 v 0*
V.27 v 15 V. 10ve 12 IV.30v 9 V.13 v 6
V.24 v 19 — V.28 v 17 —

Nejvice je k Zemi pfiklonén

okraj JZ-ni dne IV. 6 pfed C a V. 3 pfed €
W SV-ni dne 1V. 21 pfed D a V.31 po ©
Podrobnéjsi pribéh geocentrické librace lze poznati z kf¥ivek, které
sestroji se podle n&vodu naznaceného na str. 22. ,Rise hvézd'™. Z nich
vyplyva, Zze nyni stfedem meésicniho kotoute neprochazi pocatek seleno-
grafickych soufadnic, jak tomu na pfF. lofiského roku pfiblizné byvalo.

Planety. Povsechny pfehled o viditelnosti velikych planet uprostfed
dubna a kvétna 1923 podava nésledujici tabulka:

nad vychod, obz. vrcholi  nad zadpad obz.
j ve veternim soumraku 5 ¢f
15. dubna  kolem palnoci - 4 t
| v rannim soumraku 9 £ — 4 f
j ve vecernim soumraku 4 t ¥ 2 =m
15. kvétna  kolem pdlinoci - 4 —
| v rannim soumraku 9 £ — t

Merkur pocatkem dubna (8 ) je ve svrchni konjunkci se Sluncem, tedy
nejddle od Zemé za Sluncem. Poté prech&zi na vychodni stranu, zase se



blizi k Zemi a stdva se vecdernici. Nejvétsi vzdalenosti vychodni (21 °7'}
-labyva dne 5. kvétna. Koncem kvétna (29.) bude ve spodni konjunkci se
Sluncem a tudiz Zemi nejblize. Tato vychodni elongace nélezi mezi velmi
pfiznivé. Merkura bude moZzno po dobu vice jak 14 dni (od 25. dubna do
15. kvétna) vyhledati i pouhym okem v pfihodnych hodinach vecernich po
zdpadu Slunce. Navod podan jest v Rocence na str. 86. Pocatkem Kkvétna
(I.) 50 min. po zapadu Slunce stoji Merkur asi 10° nad mistem, kde
Slunce zapadlo. Nedaleko jsou Plejady, jizné od Merkura Aldebaran. V téze
krajiné je také Mars, jenz stoji vSak vySe a ponékud k jihu, nebot za-
pada 3/*f1 po Merkurovi. Bez dalekohledu postfehneme jen Merkura, ktery
je tak jasny (0'0"!) jako Bootes, kdezto Mars ma hvézdnou velikost 1'6 m
(asi jako 0 Vel. Medvéda). Osvétlené ¢&asti Merkura a kotoutku ubyva
(jako Meésice po upliiku), zato vsak jeho prldmér roste, celkem vsak
v uvedené dobé jasu planety ubyva. Dne 15-kvétna mé& hvézdnou velikost
uz jen 1'6m. Vyhledati Merkura podafi se nam i 30m po zapadu Slunce,
pouzijeme-li kukatka. Malym dalekohledem nepozname na Merkurovi zadnych
podrobnosti, nékdy sotva zjistime jeho fazi.

VenusSe se zvolna vzdaluje od Zemé a blizi ke svrchni konjunkci
se Sluncem, kterd nastane v z&fFi. Po celou tuto ro¢ni dobu je tedy jitfenkou.
V dubnu a kvétnu vychéazi asi 1A pfed Sluncem. Nemd sice uz lesk jako-
na zaatku roku, ale pfes to bude kradsnym zjevem na vychodnim obzoru.
Jeji faze se sice zvolna zvétSuje k upliku, ale, ponévadZz se soucasné
vzdaluje, jeji hvézdné velikojti nepatrné pfibyva.

Mars na eliptické své draze kolem Slunce vystupuje vzdy vice nad
severni stranu ekliptiky. Jeho zdanliva drdha promita se v téchto dvou
mésicich skoro celd do souhvézdi Byka. Jeho pohyb je dosti rychly a pfimy.
Zapada stale kolem 22hSEC. Pro pozorovani podrobnosti na Martové povrchu
je doba velmi malo pfFizniva Mars je jednak velmi daleko od Zemég, jednak,
brzy po Slunci zapada.

Jupiter se pohybuje v dubnu a kvétnu velmi volné smérem zpétnym.
Ponévadz bude 5. kvétna v oposici se Sluncem, je po celou noc viditelny
v souhvézdi Vah, jizné od svétového rovniku. Jeho kulminaéni vySka nad
naS$im obzorem 'bude v8ak jen asi 25° tak jako Slunce v polovici Unora.
Jak jsou v které dobé rozestaveny CtyFi nejvétSi druzice Jupiterovy kolem
planety a které ukazy lze na nich dalekohledem pozorovati, je naznaceno
v Rocence. Zdanlivé elipsy, po nichz druzice kolem planety obihaji, jsou
velmi tdhlé. Se Zemé hledime na jizni strany téchto elips, po nichz druZice
obihaji ve sméru hodinovych rucek. Nasledkem toho vidime nejblizsi tfi
meésitky prechazeti pred severni polokouli planety ve sméru od pravé ruky
k levé, kdezto zéakryty déji se za jizni polokouli, kde mésicky postupuji
od levé ruky ke pravé —vesmés v obracejicim dalekohledu. Polarni osa
planety a s ni splyvajici poloosy obéZznych elips nespadaji v jedno s dekli-
na¢nim obloukem, nybrz severni pél ma v dobé oposice posi¢ni thel asi 17°.

Saturn je na pocatku dubna (7.) v oposici se Sluncem. Kona velmi
pomaly pohyb zpétny v souhvézdi Panny, severné od stalice Spiky. Saturn
vystupuje vice nad na$ obzor, nebot je blize k rovniku nez nedaleky Jupiter.
Se Zemé spatfujeme severni stranu prstencd i obéznych elips druzic. Proto-



zdaji se druZzice obihati proti sméru rucek hodinovych. Slunce osvétluje
severni stranu prstencd v Uhlu asi 11 kdezto smér od Saturna k Zemi
svird se severni stranou Uhel asi 9°. Posi¢ni Uhel osy Saturnovy a malych
poloos elips prstencovych i obéznych je v dobé oposice asi — 3° (viz. obr.)
Prstenec Saturnliv rozezna se v dalekohledu s objektivem 5 az 6 cm\ aby
se rozeznalo déleni Cassiniovo, je tfeba prlméru asi 12 ¢cm. Vngjsi prsten
aid barvu nazloutlou, vnitfni je jasnéjsi a bélavy. Z druzic ukdze 5 cm-ovy

A

S

objektiv druzici Titana, 7 cm-ovy Japeta a nékdy Rheu. Dalsi dvé druzice
vyzaduji 10 cm-ového objektivu. Ale Ukazy druzic Saturnovych nejsou tak pou-
tavé, jako Ukazy druzic jupiterovych, nebot druzice pohybuji se pomaleji a vétsi
z nich jsou zpravidla daleko od planety. Poloha Titana v dobé kolem oposice
(od IV. 1 do IV. 17) je patrna z obr. Pro jiné doby mozno si podobny
obrazec pofiditi podle dat uvedenych na str. 107. Rocenky pro Titana, po
pFipadé jesté vzdalenéjSiho Japeta (str. 108).

Uran us dli v souhvézdi Vodnafe. V dubnu vychazi rano ve A4ft,
Vv kvétnu ve 2ft. Neni tedy v pfihodné poloze-

Naproti tomu Neptun, ackoliv po oposici, je§té se hodi k vyhledani,
po pfipadé k fotografovani. V téchto dvou mésicich je blizko zastavky,
*dy prechazi z pohybu zpétného do pfimého. Proto méni své misto velmi
nepatrné. Vyhledati lze jej podle stalice n Cancri (viz mapu v Rocence),
ovéem jen dalekohledem. K tomu je potfeba nejméné 6 cm objektivu.

Konjunkce planet Zz fady téchto (kazl zajimava je konjunkce
Saturna s Meésicem po Gpliku dne 2. dubna, pravé kdyz obé télesa vrcholi.
V krajinach na jizni polokouli bude viditelny zakryt.

Zakryty u nas viditeIné sestaveny jsou v Rocence na str. 82. a 83;
rykaji se hvézd slab8ich nez 4. velikosti.

Létavice. Zz vyznaénégjsich rojd &inné jsou v dubnu od 19. do 22.
(maximum 21.) Lyr idy s radiantem u 104 Her s rychlym letem. Souhvézdi
Lyry vychazi asi v 2 1h SEC.

V kvétnu (od IV.29. do V. 6, max. dne V. 4.) lze pozorovati Aquaridy

s radiantem u i] Aqr. Let jejich je rychly s ohonem. Vodnaf vychazi ve
2hSEC.



Vyznacné objekty hvézdné oblohy.

CtenaFim naSich pravidelnych zprav o kosmickych Ukazech pfijdou
snad vhod nésledujici struéné poznamky o optické UGc¢innosti daleko-
hled(. zZvlasté zacateCnici-pozorovatelé pfFinaseji si z Cetby astronomickych
spisGi asto nespravné predstavy a od dalekohledl Zzadaji nemoZznosti.

O optické Gc¢innosti dalekohledu, ktery, jak pfedpokladame, ma nélezité
odstranény hlavni vady, rozhoduje prdmér jeho objektivu, t. zv. apertu ra
d. Dosud je zvykem po starém zpQsobu vyznacovati tuto veli¢inu v anglickych
palcich po 25'i mm. Novéjsi firmy evropské zavadeéji miru metrickou, které
se také pridrzime. Apertura rozhoduje o tom, kterou hvézdnou velikost
dalekohledem uvidime. P¥i vypoétu pfedpoklada se urcity prdmér zornice,
prdmérna citlivost sitnice a normalni prlzraénost ovzdusi, kdy nevadi Mésic.
Pfislusné k urcitym aperturdm mezni hodnoty hvézdnych velikosti uvedeny
jsou v dalsi tabulce ve sloupci 3. Analyticky lze vvjadfiti tuto zavislost
empirickym vztahem

m=5645.log dem.

Konstanty znaci prdmérné hodnoty, jez méni se ponékud podle stavu ovzdusi,
citlivosti oka pozorovatelova atd.

Na prdméru objektivu zalezi dale rozliSovaci schop nost daleko-
hledu. 1 kdyby objektiv mohl byti tak dokonale sestrojen podle zakonl
geometrické optiky, Ze by stélice, t. j svitici body, zobrazovaly se v ohniskové
jeho roviné rovnéz bodové, prec jen vlivem ohybu svétla by obraz jasné
stalice nebyl bodovy, nybrz mél by tvar malinkého kotoucku, ktery je obklopen
soustfednym krouzkem, t. zv. prvnim maximem. KdyZ je otvor objektivu
kruhovy, jevi se kotoucek pfFi nalezitétm zaostfeni a velikém zvétSeni upro-
stfed nejjasnéjsi, k okraji osvétleni dosti prudce kles4d. Prvni krouZzek ma
zpravidla malou jasnost. Uhlova velikost priméru tmavého mezikruzi
ma theoretickou hodnotu (v obloukovych vtefinach)

je-li apertura d vyjadfena v milimetrech, z néhoz vyplyva, ze pramér ohy-
bového kotoucku je tolikrate mensi, kolikrate se zvétsi apertura. Hledime-li
tedy pfi ostrém nafizeni okularu na hvézdu v zorném poli dalekohledu,
zakryva nam jeji obraz na obloze kruhovou plosku majici v praméru 6
obloukovych vtefin. Dvé velice blizké hvézdy ne pfili§ rozdilné jasnosti
vytvorfuji dva takové kotoucky. Pokud jsou oba kotout¢ky zcela mimo sebe,
spatfujeme je jako dvojhvézdu; mize se vSak stati, Ze se obrazy dotykaji
anebo Castecné Kkryji. Dotyk nastava, je-li vzdalenost stfed( rovna primeéru
BS Rozliseni obou slozek je vsak mozné i tehdy, kdyZz nastava cCastetné
kryti. Praktikové uréuji proto rozlisovaci schopnost objeklvi, jde-li o dvé
.stejné slozky 5. velikosti, vzorcem

Hodnoty uvedené pro 6 ve &tvrtém sloupci tabulky jsou jen orienta&ni,
nebot poméry se velmi zrnéni, kdyz obé slozky maji jinou po pfipadé
.znaéné odliSnou jasnost. Znamym pfikladem je Sirius (hv. vel. — 16). Jeho



privodce 8'5 velikosti jasem hlavni hvézdy je tak utlumen, Ze jen v nejvétsich
hledidlech je patrny, ackoliv vzdalenost obou ¢ini nyni asi 11" Pro slozky
dvojhvézdy, obé 6. velikosti, uvadi Lewis pro citatele hodnotu asi 120",
pro slozky obé 9. velikosti hodnotu 220", pro jednu slozku 6., druhou 9.
velikosti Citatele 420", pro jednu sloZzku 5., druhou 10. velikosti asi 910".

Dalsi duUlezitd otazka pfi uzivani dalekohledu tyge se pfipustného
zvétSeni. Tato veli¢ina je theoreticky urcena jednoduSe pomérem ohni-
skovych dalek objektivu a okularu [TV= F:/]. Kazdy objektiv vSak snasi
jen wurcité zvétseni. Snadno si zapamatovati lze pravidlo, ze prdmérné
zvétseni rovna se prUméru objektivu v milimetrech. Objektivu 10 cm svéd¢i
tedy prdmérné zvétSeni asi 100 nasobné. Za pfFiznivych pomérd lezi horni
mez dvakrat i trikrate vy3e, jak ukazuje 6. sloupec tabulky. Dolni mez.
byva zvétseni 15 X u mensich, 30 X u vétsich objektiv(.

Apertura zvétseni
hvézd, velikost rozli§, schopnost _ L.
mm palce normalni nejvétsi
50 2 9'3 1\s" 50 75
75 3 100 14 75 150
100 4 10'6 ro 100 200
125 5 11 *2 0-8 125 300
150 6 116 0'7 150 450
200 8 122 0’6 200 600

Pokud jde o jednotlivé objekty, plati pravidlo, Ze objekty plosné
(skupiny hvézdné, mlhoviny atd.) pozorujeme malym zvétSenim, které
poskytuje pfi znaéném poli zorném vitany prehled po vétSi €asti oblohy.
Velmi byva nezkuSeny pozorovatel zklaméan, kdyz na pf. na mlhovinu Andro-
medy nebo na dvojitou kupu hvézdnou v Perseovi uzije pfFili§ velikého
zvétSeni. Naproti tomu podrobnosti na Mésici, na povrchu planet, pozorovani
dvojhvézd vyZzaduji zvétSeni co mozna velikého.

V nésledujicim pFehledu uvadime, jakého zvétSeni vyZaduji nékteré
vyznatné objekty, které milovnika hvézdafFstvi zvlasté zajimaji.

ZveétSeni 20 X az 30y~ nasobné:

Mésiéni horstva, kratery, hvézdy. Ctyfi Galileovv druZice Jupiterovy.
Mlhovina v Andromedé. Hvézdnad pole Plejad, Hvad a Vlasu Berenicina.
Hvézdokupa v Herkulovi MI 3.

ZvétSeni 50X nasobné:

Mimo prededlé: VEtsi skvrny slune¢ni. Pasy na Jupiterové povrchu.
Saturnllv prstenec a druzice Titan. Faze Venu$e a Merkura. Venu$e za
dne. Mlhovina v Orionu. Hvézdokupy h a / v Perseovi.

ZvétSeni /00 X nasobné:

Granulace slune¢niho povrchu. Polarni ¢&epicky a skvrny na Martu.
Kotougek UranQv. Vétsi planetky.

ZvétSeni 200X néasobné:

Podrobnosti na slune¢nich skvrnach (penumbra) a fakule. Podrobnosti
na Merkurové a Venudiné povrchu, zejména tvar terminatoru. Martovské



snéhy a hlavni

skvrny na jeho povrchu.

Rozméry Jupiterovych mési¢ka,

Cassiniovo rozdéleni na prstenci a 6 nejvétSich druzic Saturnovych. Kotoucek
Neptunlv. Prstencova mlhovina v Lyfe, spiralni mlhovina v Honicich Psech.

B. Souhvézdi jarniho ctvrtleti.

Bootes.

* ¢ nedaleko
od Arktura
* ti nedaleko

od Arktura
*% é

U
** £ (lzar)
Had.

Souhvézdi ma dvé casti,

* 0-mezi
£ a / Aquilae

*%*

Hadonos.

* 67
nedaleko a
* T

hvézdokupa 6633

Havran.

* 6 (Algorab)
blizko je ftj

Herkules.

M 13
mezi ? a {]

M 92 severné od ji
* 95

Zl. 4'8 + purp. 6'6 3" 77°
b. 4-9 +b. 5'8 7", 100°
Zl. 3 6 + svét. mod. 8 105 ", 79°

trojnasobnabila4's + BC A-BC 108 , 171
bila 6'7 fi2 ='B-C, 0 9" 40®
zl. 27 + mod. 51 2'7", 330°

jednu hned u Boota,
Stfelcem.

druhou mezi Herkulem £

Kolem této hvézdy v prvni

Casti peékné pole hvézdné

i kukatkem,

7. 45+ 7l. 5.4 22", 104®
b. 4'2 4-b. 52 3'5", 185°
mod. 3'8 + mod. 9'2 31", 265°
ZI. 4 4-purp. 8 54", 144Q
5-F6 2", 260°

zl. 3*1-t-purp. 8'4 24", 214°
kulovd mlhovina, viditelna

uz v kukéatku, ale Kkrasngji

ve vétsim dalekohledu; pra-

mér 15', asi 5000 hvézd

13— 15 velik.

cerv. 51 + zel. 5'2, zvi.

barvy; ponék. nesnadné 6", 262°



ii (od 6 smérem k Lyfe) zI. 3‘5 + mod. 8

** y nedaleko
** Qnedaleko 'T

Hydra.
*% a

mlhovina planet. 3242
Koruna.

** £ severné nad hvézd,
obloukem

Lev

r pod A

** y blizko je 40 (uprostr.

VvV srpu)
** mlhoviny

Panna.

**i

mezi Arkt. a Spikou
Stir.

*vou /2

i severné od 2

a Antares, nedaleko kupa, cerv.

Mi.
Vahy.

Vlas Berenicin.

Souhvézdi malo vyzna¢né mezi
i malym dalekohledem.

* 17
24

Z1. 3'5 + mod. 5'4, prvni pro-

meénné, 100X 5", 113*“
31",245°

bil. 3'8 + fial. 8 40", 240°

bil. 45 + zel. 5'5 neobyc¢.

barva slozek 4", 312°

oranz. 2 4-zel. 10 281"° 153,

stfedova hvézda 9. velik.

bild 6 + mod. 5 7-5", 305°

54+ 7 90", 170°

or. 2'6 + zl. 3'8, veliké zvét-

Seni vice 100 X 3'6", 117°

skupina mezi n a t; dalsi

skupina mezi k a I

b. 3'7 + zl. 37,asi 100X 6", 323°

4 + 8'5 79" 290°

b. 2*9 t-fial. 5'1 13", 24°

tty¥Fnasob.; v mensich dalek. AB I", 0°, CD 2",
dvojita, A 4, B 6'5+ C7 44°, AB -CD 41"
+ D 8. 336°

v krasném poli, trojita, b. 4‘6 AB 0'7" 230° jen
A+ 721.5'5 B+ 7'i C ve velikém dalek.

AC 7" 65°

12+ mod. 7 3", 275° ve v&ts
dalekohledu.
Zlut. 2'9 + $ed4 5'3 231", 314°

Lvem a Bootem, krasny pohled kukatkem

bila 5’6 + mod. 6
bila 5’2 + mod. 6 2

145", 251°
20", 272°
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Nejvétsi reflektor svéta. Nejvétsimi dalekohledy ¢otkovymi — refraktory
—- mlze se chlubiti Amerika. Hvézdarna Lickova na Mount Hamiltonu
v Kalifornii (nadm. vyska 1284 m) méa objektiv praméru 36 angl. palcd
= 91 cm; Yerkesova hvézdarna ve Williams Bay (Wisc.) nedaleko Chicaga
ma objektiv prdméru 40" =102 cm. Moderni hvézdarny pro fotografovani
mlhovin a pro studium slabych hvézd pouzivaji se zvIastnim Gspéchem
zrcadlovych dalekohledd. Nejvétsi z nich jsou: 72 palcovy = 183 cm reflektor
na Dominion Observatory v Kanadé, nedavno uvedeny ve sluzbu, a 100 palcovy
= 254 cm HookerQv reflektor postaveny na hvézdarné Mount Wilsonské
v Kalifornii ve vysi 1722 m. MnoZstvi svétla, které timto obrovskym zrcadlem
je soustfedovdno na obraz v ohniskové roving, je 160.000 vétSi nez svétlo,
které vnik& zornici do oka. O tomto dalekohledu najde <¢&tené&f struénou
zpravu ve Ill. roéniku ,Ri3e hvézd" (str. 68.), kdez je i vyobrazeni dale-
kohledu. Nyni se oznamuje, Zze T. S. H. Shearman, statni meteorolog ve
Vancouveru, vybrousil zrcadlo prdméru 120" = 305 ¢cm s ohniskovou dalkou
50 stop= 1525 cm. Dalekohled bude postaven v nové hvézdarné, kterou
buduje Ch. H. Frye v Seattle, mésté ve staté Washington na pobfezi
Tichého Okeanu. Obraz Mésice v ohniskové roviné zrcadla ma prdmér 13 cm.

*

Ve dnech od 29. kvétna do 3. ¢ervna 1922 oslavila Royal Astrono-
mical Society v Londyné sto let svého GUspéSného trvani. Predseda Spole¢nosti
Prof. A. S. Eddington, duchaplny zastdnce Einsteinovy theorie relativnosti,
ve svém uavodnim proslovu vytkl jako hlavni objevy v rozvoji hvézdarstvi
za téchto 100 let tyto:

1839: prvni ureni hvézdnych vzdalenosti.

1846 : objev Neptuna.

1864 — 68: prvni spektralni objevy Hugginsovy a Lockyerovy.

1882 a 87 : pocatkyhvézdné fotografie, Gillova fotografie veliké komety

z r. 1882; prvni fotografickd mapa oblohy r. 1887.

1904: KapteynQv objev dvou proudd hvézdnych.

1920: méfeni priméru stalic.

Zajimavy byl také konec proslovu. Paprsky svételné, které pfi zalozeni
Spole¢nosti opustily Slunce, probéhly za 100 let kulovym prostorem, v némz
je 5000 nejblizsich stalic. Zbyvajicich 1000 miliond hvézd je mimo tuto
kouli. Jaka Fada objev( astronomickych bude k témto za dal$i stoleti pfi-
pojena?

*

Fotografické sledovani planetky Vesty- PouZil jsem nékolika jasnych
noci v lednu tohoto roku ke snimkdm v okoli i Leonis, kde podle soufadnic
uvefejnénych v minulém ¢&isle R. H. byla planetka Vesta. Na zvétiené
negativni reprodukci vidime tuto planetku postupovati podél trojahelniku
stalic. Celkem jsem provedl na tutéz desku tfi exposice. V nocich 19.1 a
21.1. byly pointovany stélice jako body. Postupujici planetka se pfi kratkych
exposicich 22 minut v obou pfFipadech nelisi od stalic. Pro zfetelné rozliseni



provedl jsem tudiz tfeti exposici v noci ze dne 23.1 takovym zplsobem,
aby stalice byly na negativu podtrzeny ¢arou. To se zdafilo, kdyZz obraz
sledovane stalice v pointeru byl posunut nad deklinaéni vlidkno okula-
rové a v urcitych mezich bylo jim volné posouvano. Exposici jsem pfFi
tom zdvojnasobil. Vysledek je zfejmy z obrazku. Tretiho veCera se planetka
vyznacila pouze Carkou, kdezto stalice tvofi pravidelné obrazce ¢arky a tecky.

Zajimavy je rozdil, jak je stopa planetka kryta ve dvou exposicich
stejné dlouhych. Vysvétleni je snadné a poucuje nads o vlivu rdzného stavu
atmosféry po dobu exposice na vytvoreni fotografického obrazu. Dne 19.1.
byla jasna mrazivd noc, kdezto 21 1 bylo mlhavo. Naproti tomu lze
usuzovati na svétlost planetky podle tfeti exposice, porovname-li jeji stopu
se stopou nejblize stojici stalice. Tato stalice je sedmé velikosti; jeji stopa
ie ponékud méné kryta neZ stopa Vesty. To dobfe souhlasi s Gdaji v R. H.
minule uvefejnénymi, podle nichz by planetka v tyto dny byla asi 6'9

velikosti. Podle bonnskych map by ze snim-
ku vyplyvaly tyto pfFiblizné soufadnice vzhle-
dem k ekvinoktiu 1855 v dobrém souhlase
s efemeridou:

«

1 19. 11* 29mls + 11° 41

. 21. 1lft 29m4s + 1105¢

1 23. 1\ 29m7S + 12°OI7
Josef Klepesta.
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J. KlepeSta: Fotografie té&les nebeskych. 100 str. 16. pfiloh. Cena

8 K¢. Lidové knihovny osvétové ¢. 17. Nakladatel F. Svoboda, Nusle 446.

Knizka astrofotografa p. J. KlepeSty neni sice formatem velika, neni
laké velikd podle poctu stranek, ale je velikd obsahem. Podavaji se v ni
struéné déjiny snah, jak vyuziti fotografie k rlznym zkoumanim astronomi-
ckym. Je vidéti, Ze auktor prohlédl znaény materidl obsazeny v publikacich
mnoha hvézdaren a také jich znalecky vyuzil. Déjiny astrofotografie jsou
vyliceny velmi zajimavé nejenom pro milovniky astronomie, ale i pro odbor-
niky. V pfiloze shrnuto mnoho reprodukci fotografii z rdznych svétovych
hvézdaren a také vlastnich fotografii auktora. Nékteré fotografie byly ze-
silenv originalni methodou auktorovou. Jeho zpUsob je tak jednoduchy, Ze
moznéd néktery fotograf si Fekne: na tom neni nic zvlastniho. Ale tohoto
zplsobl zesileni se obycejné neuziva. O své methodé pise auktor v od-
dile nadepsaném ,zpracovani negativik Jeho zpUsob je dUlezity nejenom
pro astronomy, ale pro kazdého fotografa' Podstatou jeho methody neni ze-
sileni chemické, nybrz fysické, takze Iépe by se hodil nazev zostfeni
nebo ztvrzeni obrazku na' negativu, anebo pfimo ztvrzeni. Béasnicky vylicil
auktor prace s astrografem hvézdarny v Ondfejové, na které, |jak vidéti,
konal samostatné prace. Vibec mozno Fici, ze tato knizka neni kompi-
lace cizich praci, nybrz Zze je vysledkem samostatnych praci a dokonalého
badani, konaného s velkou laskou. Auktor svédomité pouzil vieho, co mohl
najiti v naSich knihovnach odbornych. Samozfejmé déjiny astrofotografie
nemohlv byti na nékolika strankdch podany Uplné, leccos chybi, ponévadz
se nena$lo' v knihovnach. Ale materidlu, se kterym se mohl auktor seznamiti,
vyuzito bylo obratné.



Velmi podrobné miluvi auktor o tom, jaké obtize déla pfi astronomickém
fotografovani neklid vzduchu vibec a zvlasté v roufe dalekohledu; i to pro-
zrazuje, Ze auktor je zkuSeny praktik astrofotograf. Auktor obratil pozor-
nost Ke vSem pfipadiim, kdy se uZziva fotografie v astronomii, jak je vidéti
z tohoto obsahu spisku:

Uvod. — Pohyb Zemé&. — Snimky povrchu Mésice. — Fotografie slune¢ni
¢innosti. — Za slune¢nim zatménim. — Stanoviti strukturu vnitfni sluneéni
koronv. — Velké planety soustavy slune¢ni. — Fotografie malych obéznic. —
Meteory a létavice. — Fotografie komet. — Stereoskopie v astronomii. —
Fotografie MIé¢né drdhy. — Fotograficka mapa oblohy. — Snimky mlhovin.
— Fotograficky dalekohled. — Zpracovani negativu. — Fotografie malymi
prostfedky. — Tabulky rozméru. — Doprovod k pfFilohdm.

Takovou popularni knizku, ktera zajimati bude nejen milovniky astro-
nomie, fotografy a odborniky astronomie, Ize jenom vitati. PFfejeme KkniZce
hojného odbytu. Milovnikdm astronomie i védé muze pfinésti mnoho uZzitku.
Knizka vyjdé v téchto dnech. J. Sykora.

Moo Zpravy ze Spoleénosti. H G067

Patd ¢Elenska schlze konala se dne 8. ledna za pfitomnosti 47 &lenG.
Pfedseda prof. Dr. Fr. Nudl promluvil o optické vyrobé v Zeissovych zavodech
v jené, pfi temz byla promitnuta Fada diapositivi, jeZz ochotné zapQjcil
prazsky zastupce zavod( pan R. Fischer. Pfednasejici naznagil struéné ukoly,
jez bylo tfeba FeSiti, aby se odstranily hlavni vady jednoduchych ¢ocek,
vada chromatickd a vada sférickd. Tak vznikly achromatické kombinace
dvou C¢ocfek z rdznych druhl skla: korunového a flintového. Moderni foto-
graficky objektiv musi v8ak vyhovéti dalSim tézkym podminkdm. Ma kresliti
ostfe pfi plném otvoru, ale nejenom v optické ose, nybrZ i v krajich rovinné
fotografické desky, ¢asto s podminkou, aby i sekundarni spektrum bylo
odstranéno. Nedivme se, Ze pak fotografické objektivy sloZeny jsou ze tfi,
CtyF az i z osmi jednotlivych c¢ocek, aby vSem témto podmink&dm mohlo
byti vyhovéno. Rada nejddlezitéjsich fotografickych objektivii Zeissovych
byla zn&zornéna v osovém fezu.

Dalsi ¢ast vykladu byla pfizplsobena obrazklm, kteréz naznacovaly
zhruba cely postup optické vyroby od skelnych huti Schottovych az ke
zkuSebnim laboratofim Zeissovym-

Sklarna Schottova vyrabi asi 200 druhd rGznych optickych skel. Nékteré
nejtézsi druhy flintového skla maji v sobé& az 70°/o olova. Postup pfi
vyrobé skla je asi nasledujici: rozmélnéné a dobfe promiSené suroviny na-
sypou se do kelimku z ohnivzdorné hliny o obsahu 20 centld a vystavi
se v peci zaru asi 1400° C. Roztaveny obsah kelimku se micha tygemi
z podobné hmoty', jako je kelimek. Na tomto dlkladném promichani zavisi
podstatné zdar vyroby. Po skonceném taveni se kelimek vyjme z peci a
ostavi se velmi pozvolnému chlazeni. Pfi tom pravidelné popraskéa kelimek
i jeho obsah, takze by se zdalo, Ze dilo je zni¢eno. AvSak zku$eni délnici
zkoumaji stfepiny, pohledem rozeznavaji kusy stejnorodé od nepotfebnych
a tak zachranuji asi 15% celého obsahu kelimku. Vybrané kusy skla roz-
pali se v peci tak, az zméknou a mohou byti v pfihodnych forméach stlaceny
na tvar plochych desek, vhodnych k dalSimu zkouméani a zpracovani. Néasleduje
nové jesté pozvolnéjsi chlazeni, pak brouseni a lesténi na dvou protilehlych



strandch, aby mohly byti zkoumany optické vlastnosti. Skla nestejnoroda
(malé bublinky nevadi), jakoZz i skla, ktera pfi zkouSce se svétlem polariso-
vanym prozradi vnitfni napéti, se odlozi jako nepotfebna. Skla bezvadné
rozfezou se kruhovou pilou z tenkého ocelového plechu, jehoz okraj je po-
sdzen jen pod lupou viditelnymi diamanty, na vhodné kousky, které se pak
brousi. Uginné plochy €ocek, at se pouzivaji k jakémukoli Ggelu, jsou vidy
¢asti ploch kulovych. Hruby tvar da se ¢o¢ce brouSenim na soustruhu, jemné
broudeni deéje se litinovymi matricemi a hrubymi az neijemnéjSimi druhy
smirku s vodou. Pak se plochy lesti matricemi, &ernou smulou krytymi,
anglickou rdzi (rouge) s vodou.

Brousenim a leSténim tfeba dati ¢occe zcela pfesna, zpfedu vypocitana
zakFiveni. Je pak =zajimavo, Ze nelze vyrobiti skla o naprosto stejnych
optickych vlastnostech pfi rlznych varkach, a proto je tfeba predem vy-
pocitané poloméry kfivosti upraviti vzdy od pfipadu k pfipadu dle ¢iselnych
hodnot indexd lomu urgitého kusu skla, které se — ovsem jen velice ne-
patrné — li8i od hodnot v seznamu Schottové uvedenych.

Velmi ddlezitym Ukolem je i sestavovani objektivll z jednotlivych &ocek.
PFi nékterych druzich (Tessar) musi byti vzdalenost €ocek dodrzena az na
setiny milimetru, aby bylo docileno zamyS$leného G¢inku. VSecky hotové
objektivy fotografické i astronomické podrobuji se v zdvodé samém peclivym
zkoudkam.

*

Clenské& schtize Ceské astronomické spoleénosti kona se 5. bfezna
1923 o 19. hod. v poslucharné Dra Svobody, Praha II., Karlovo nam. ¢. 19.
Prof. Otto Seydl dokon¢i prednaSku o Lickové hvézdarné.

L4

Oslava Stefanikova. V predeslych létech poFadala Spoleénost Fadu
vzpominkovych veéerl v den amrti Stefanikova dne 4. kvétna ve Smetanové
sale Obecniho domu. LetoSniho roku bude vzpomenuto vyznamného dne
slavnostnim otevienim vystavky stroji, jez byly zakoupeny pro Lidovou
hvézdarnu Stefanikovu v Praze, a jeZ budou zatimné uloZeny v dosavadnich
mistnostech Technického musea na Hradc&anech.

Société Astronomique de France. Odvolavaje se na zpravu uvefejné-
nou v prosincovém ¢&isle (9.-10.) ,Rie hvézd" na str. 150 sdéluji s nasimi
Ctenafi, Ze jmenovand spole¢nost vyhodu tam zminénou rozsifila i na rok
1923 a 1924. Kdo by se tedy chtél stati clenem této spole¢nosti pocinaje
rokem 1923, zaplati zapisného (jednou pro vzdy) 5 frank(, a ¢&lensky
pfispévek na rok 1923 a 1924 penizem 20 frankd, dohromady tedy
25 frankd.

Jsem ochoten sprostfedkovati pfFistup k této spole¢nosti a usnadniti
predbé&zné kroky. Zavaznou pfFihlasku s plnym jménem, udanim povolam
a presné adresy zaSlete mi, pokud mozno brzy, na korespondenénim listku;
nacez vse daldi, ¢eho tfeba, zafidim. — Dr. Kazimir Pokorny, Praha-Kral.
Vinohrady, U Riegrovych sadd 8.

Majitel a vydavatel Ceska astronomicka spole€nost v Praze 15. Odpovédny
redaktor Dr. B. Masek. Ondfejov, Cechy. — Tiskem knihtiskarny Storkan
a spol., Zizkov, Husova tfida ¢. 68.



VYSTAVKA ASTRONOMICKYCH PRISTROJU
LIDOVE HVEZDARNY STEFANIKOVY V TECHNICKEM MUSEU
NA HRADCANECH.

ftiISe hvézd, 4. ro&nik. Fotografie Josefa KiepeSty.



