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Dr. Bohumil Hacar:

Ménlivé hvézdy tridy § Cephei.

Kvantitativni a z Casti i kvalitativni zmény svétla, jez pozo-
rujeme na meénlivych hvézdach, poskytuji sice pfilezitost dospéti
novych poznatkd v oboru fysiky stalic vibec, ukladaji nam vsak
zato nové ukoly, jejichz obtize jsou velmi znacné.

Vlastné zn&dme jen pro jedinou skupinu proménnych hvézd
pfesné fysikalni pfiCinu zmén svitivosti. Jsou to ,zakrytové" hvézdy
typu Algolu a Lyrae. ObCasné zatmivani svitivéjsi slozky sloZkou
tmavéjsi, anebo i zakryvani dvou pfFiblizné stejné svitivych sloZek
navzajem, zplsobuje oblasné zmény svitivosti. O spravnosti to-
hoto vykladu neni dnes nejmen$i pochyby, shodujit se vysledky
fotometrickych pozorovani s vyzkumy spektrdlnimi u téchto téles
tak dokonale, jak jen moZno si pfati. BohuZel neni tomu tak pro
Zadnou jinou tfidu meénlivych hvézd at periodickych nebo nepra-
videlnych. Ve v8ech ostatnich jsme dosud odkadzani na domnénky
vice méné vratké a kuseé.
kalnichjest vtomto smyslu otazka hvézd tfidy 6 Cephei, jejiz roz-
lusténi zejména v poslednich letech bylo vénovano mnoho usili.
Ovocem jeho je Ffada domnének, s nimiz chci zde Ctenafe po-
nékud bliZze sezndmiti.

Hvézdy této tFidy jsou napadné vyznaCeny pFedevSim své-
telnou kfivkou; vzrlst svitivosti byva velmi prudky, naceZ nasle-
duje volIngéjSi pokles, jehoz spadu ubyva tim vice, ¢im blize je
svétlo hvézdy minimu. Maxima byvaji kratkd, dobfe naznacena,
minima naproti tomu dosti neurcitd; nezfidka podoba se, jakoby
hvézda delSi dobu setrvavala v téZze nejmenSi jasnosti. Sestupna
vétev svételné krivky zhusta jevi podruzné maximum nebo vétsi
pocet podruznych vin; Gkazy tyto zdaji se vSak byti povahy ne-
stalé a ménlivé od epochy k epoSe. Perioda vyznaCuje se ve vel-
kém poctu pfipadd neobyejnou pravidelnosti, kterd v nigem si



nezadd s pravidelnosti tfidy algolové. Naproti tomu znédme vSak
pfiklady téchto proménnych, jejichZ perioda i svételnd kfivka jevi
pomérné rychlé a znatné zmény. Rozmezi svételnych mén nebyva
znaCné a zfidka pFesahuje hvézdnou tfidu.

Délka periody je velmi rdzna. KdeZto nejkrat$i znama trva
méalo vice nez 3 hod. {XX Cygni*) a je tudiZz nejkrats$i znama
perioda ménlivé hvézdy vlbec, probihaji jiné hvézdy téze tfidy
vsemi fazemi teprve v nékolika tydnech. NejdelSi dosud znama
perioda této tfidy trva dokonce |1* meésice a Fadi se tudiz tésné
k hvézddm dlouhoperiodickym. Jde-li tu vSak o blizsi pFibuznost,
jest véc pochybna.

PFihlizime-li podrobnéji k délce periody, miZeme zjistiti, Ze
jsou dvé skupiny téchto hvézd. Prvni zahrnuje proménné s peri-
odou nékolika dni, nejcastéji okolo 5 az 6 dni, kdeZzto druhou
tvofi kratkoperiodické hvézdy s periodami jen nékolika hodin,
obycCejné okolo 12ft

PFfirozené neni pfechod z jedné skupiny do druhé nahly, nybrz
povlovny, ale obé& skupiny liS§i se nicméné dosti ndpadné nejen
uvedenym znakem, ale i stdlosti svételné kfivky: kdeZzto skupina
prvni (a) — vlastni tfida 6 Cephei — vynikd zna€nou stélosti,
vyskytuji se u skupiny druhé (b), jejimz nejjasnéjSim zastupcem
je RR Lyrae, nepravidelnosti velmi zna¢né. Dalsi zajimavy rozdil
jevi se v rlzném vztahu k MIécné draze. KdeZto skupina a uka-
zuje zfejmy sklon kupiti se v MIétné draze, skupina b v tom
sméru zavislosti nejevi.

Spektra obou skupin se valné neliSi. Jsou mezi nimi zastou-
peny téméf vSecky tfidy Draperova roztfidéni; nicméné lze zjistiti,
Zze ve skupiné a nejCastéji vyskytuji se tfidy F az G, ve skupiné
b tfidy A az F. Spektra vyznafena jsou vétSinou t. zv. ,c“
charakterem, zndmkou to, Ze cefeidy**) jsou hvézdni obfi, t. j.
hvézdy s malou hustotou a velkym objemem; okolnost ta mé& znacny
vyznam pro nékteré (vahy hvézdné astronomie. Tfida M dosud
zjisSténa nebyla; nelze vSak spatfovati v tom pravidla, jezto pro
velky pocet cefeid dosud spektralni tfida vibec uréena nebyla.

Nejpozoruhodnéjsi zvlastnost tfidy 6 Cephei je ménlivost
spektra, ktera se déje v naprostém souhlase s ménami svételnymi.
E. C. Pickering a zejména Harlow Shapley***) zabyvali se po této
strance studiem spekter cefeid. Shapley pofidil nejprve 150 spek-
trogram 10 palcovou ¢&ockou portrétni, spojenou s objektivnim
hranolem, potom je$té 328 dalSich spektrogram( z nejvétsi Casti
ziskanych timtéz pfistrojem, nékolik téZ 60palcovym reflektorem.
Ani jedind z pozorovanych hvézd tfidy 6 Cephei nema stalého

*) Nejnovéji zjisténa perioda jeSté néco kratsiu cefeidy RV Canumven.
**) Pro strucnost uzivdme tohoto, v novéjsi literature se vyskytujiciho
oznaceni, byt i nebylo zcela jednoznacné.
***) Proceedings Nat. Acad. of Sc. Vol. 2, str. 208 a Contributions from
the Mt. Wilson Solar Observ. No. 124.



Hvézda Velikost Perioda Spektrum

max.  min. dni vV max. Vv min.

RT Aurigae . . . . . 50 59 37282 >18 GO
RS Bootis . . . .92 102 0377333 B8 FO
RR Lyrae . . . . 68 77 0 5668316 + B9 F2
6 Cephei . . . . 36 43 5366386 F3 G3
j Aquilae . . . 37 43 7-176382 + A8 G5
TT Aquilae . . . . 73 79 13753 G5 K2
RU Camelopard. . . 79 90 22172 KO R

RU Camelopardalis dosahuje v minimu vzacného spektra R,
protkaného jasnymi carami vodikovymi, jez v maximu se méni
v tmavé Céary absorpini.

Vzhledem k této ménlivosti spektra lze ocekavati soubéznou
zménu barvy v tom smyslu, Ze svétlo cefeid bude bélejSi v maximu,
CervenéjSi v minimu. Rozsah této barevné zmény bude ovSem
primérné dosti nepatrny; bezpeéné bude lze jej visualné potvr-
diti jen reflektory. Nicméné okolnost tato projevuje se zfetelné, byt
i jen nepfimo tim, Ze fotografickd amplituda svételnych mén je
vEtSi neZ visudlni.

Tak u i] Aquilae podle Schwarzschilda jest visudlni rozsah
0 7, fotograficky pak 1*3 hvézdné tfidy, tedy bezméla dvojnasobny.
Tento vysledek nasvédCuje zfetelné vy3Si teploté v maximu, niZsi
v minimu svétlosti. Vskutku nalezl Nordmann*) pro <% Cephei
v podstaté metodu barevného indexu pro max. teplotu 6900°, pro
min. 4550°.

Dal3i pozoruhodny a pro pfi¢inny vyklad neoby&ejné dulezity
je vysledek, zZe spektroskopicky byla zjiSténa periodickda zména
radialni rychlosti.**) | tato perioda Uplné se shoduje s periodou
fotometrickou a to tak, Ze okamziku svételného maxima odpovida
nejrychlejsi priblizovani (maximum zaporné rychlosti), okamziku
minima nejrychlej$i vzdalovéni.

Je patrno, Ze vybudovani teorie uspokojivé vysvétlujici vSecky
vyt€ené zjevy s jednotného stanoviska nebude véc nikterak snadna.

Periodicky kolisava rychlost radialni nasvédcovala by tomu.
Ze cefeidy jsou tésné dvojhvézdy; tu by byla na snadé mySlenka
zmeény svitivosti vyloZiti vzdjemnym zatmivanim slozek podobné
jako pro tfidu Algolu a ~ Lyrae. Ale nehledé k obtizim, jeZ zpiso-
buje tu tvar svételné kfivky, nedovoluje vztah mezi krajnimi hod-
notami svitivosti a radialni rychlosti pFipustiti tento vyklad. Svi-
tivost je podle toho, co vySe bylo povédéno, nejmenSi pravé tehdy,
kdy radidlni vzdalovani nabylo nejvétSi rychlosti. U zakrytovych
hvézd odpovidd vSak pravé okamziku zakrytu pomérné (t. j. ne-

*) Comptes rendus de l’acad. des sc. 1909. II. S. 557 a nasl. Srv. téz
Hacar, Metody a vysledky méfeni hvézdnych teplot. C. M. a F. 1921. (Rot.

50.) S. 204 a n.
**) Bélopolsky 1895. A. N. Bd. 136 a 140.



hledé k pohybu soustavy jako celku) pfiblizovani nulové, nebot’
v tom okamziku pohybuji se obé slozky kolmo k zorné pfimce.

Chceme-li pfes to zachovati domnénku, Ze zmény svételné zavi-
seji na pohybu prlvodce, nutno uchyliti se k dal$im pfedpoklad(im,
jimiz pak jednotlivé domnénky tohoto druhu vzéjemné se lisi. Vét-
$ina téchto dohadd opird se o teorii slapl, jez podle pfedpokladu
vzbuzuje gravitacni U€inek v ovzdusi hlavni hvézdy. PFedpoklad
mocné atmosféry hvézdné je tedy vSem témto domnénkam spolecny.

Klinkerfuessova domnénka slapova vychazi od
pfedstavy, Ze zorny paprsek svira s rovinou velmi vystfedni drahy
Ghel pomérng malo odlisny od 90°. Pfedstava tato jest zdlvod-
néna — aspoil pro O Cephei —vysledky pozorovéani Bélopolského
(L c.). Z elementl drahy spektroskopické dvojhvézdy, které od-
vodil, plyne pro 6 Cephei

(M — m) sinzi= 0003411,

kde M -f- m je soucet hmot, i sklon roviny drahy k tecné roviné
nebeské sféry. Je zfejmo, Ze / musi byti dosti malé, nemaji-li hmoty
stati se pfilis§ nepatrnymi. Je-li napf. i= 45° tu M-j-m = 004
hmoty slune¢ni, kdezto pfi i= 10°, M -j-m = 4.

Je-li prlvodce pravé v periastru, pak pfi odlivu ¢ast hvézdy
k nam obracend je pokryta slabsi vrstvou pohlcujici atmosféry
a svitivost je proto vétS$i — nastdvd maximum. Opacné poméry
v apastru snizuji svitivost — objevi se minimum. Aby se vysvét-
lila nesoumérnost svételné kfivky, nutno dosti libovolné pfedpo-
klddati jiné zpozdé&ni pfi odlivu a jiné za pfilivu. Tak jest na pfF.
pro $Cephei 0'6d pro pfiliv a 18d pro odliv.

L. A. Eddie*) spatfuje pfiinu svételnych zmén v teple vy-
vozeném tfenim slapové viny, kterd v periastru je mocnéjsi. Tu
ovSem naskytd se otazka, jak velikd by musela byti hmota hvézdy,
aby za téchto okolnosti Gbytek pohybu energie nejevil se v do-
hledné dobé& zmeénou obézné doby a tudiz iperiody. Vypocet vy-
konany Meyermannem**) na zéakladé Darwinovych studii slapl
pozaduje pfi parallaxe 0*1" nebo 0 01" pro 6 Cephei hmotu 22
nebo 173 hmot slune€nich, nema-li zména periody za jeden obéh
pfesahnouti 2.10'8 dne. PFipomenouti slusi tu, Ze podle nejnovéj-
§ich statistik absolutni svitivost cefeid je zna€nd, Ze jejich paral-
laxy, pokud je zname, jsou nepatrné; na druhé strané pak, Ze
hmoty vétSi nez asi 30 hmot slune€nich mezi stalicemi nanejvys
zfidka se vyskytuji.

Meyermann se domniva (L c.), Ze na povrchu hvézd to-
hoto typu vyzafovanim vytvofily se chladnéjSi a hustSi vrstvy-,
pohlcujici do jakési miry zafeni vychazejici z nitra stalic. Pro rlizné
hustoty vrstev dochéazi k stejnomérnému miSeni vrstev vySe a hlou-
béji polozenych; dokud toto miSeni trva, zafi hvézda stejnomeérné.

*) Astrophys. Journal Ill. 1896.
**) Resuitate aus den Beob. d. verand. S‘ernes d Cephei. Inaug. Dis-
sertation. Gottingen 1902.



vyvinult se jakysi stav vratké rovnovahy. P¥iliv zplsobeny pfibli-
Zenim prlvodce porusuje tuto rovnovahu, vrstvy misi se pruddéeji,
svitivost hvézdy zna€né stoupa.

Tato domnénka vysvétluje sice dobfe tvar fotometrické krivky,
ale vyklad, pro¢ délka periastra cefeid malo kdy se znacnéji od-
chyluje od 90°, jakoZ i pro€ jiné spektroskopické dvojhvézdy téze
tfidy spektraini nejevi vibec fotometrickych zmén, zfejmé pusobi
obtiZe.

Zcela odliSného rédzu je domnénka Duncanov a*) kterd
vychazi sice od predpokladu podvojnosti hvézd tfidy 6 Cephei,
aie predpoklada jeSté stale, Ze slozka jasna je obklopena hustym,
silné pohlcujicim ovzduSim, kdezto sloZzka neviditelnd je obklo-
pena atmosférou Fidkou sice (Duncan porovnava ji s koronou slu-
necni), ale tak daleko sahajici, Ze cela draha jasné slozky v ni jest
ponofena. Odporem, ktery vznikd pohybem této slozky, jest atmo-
sféra jeji na ,Celni* strané zatlaCena, tudiZz absorpce snizena.
Hvézda jevi tudiz pravé tehdy maximum svitivosti, kdyZ se nej-
vyS8§i rychlosti slunci blizi, minimum v okamZiku, kdy nejrychleji
se vzdaluje, coz se UpIné shoduje s vysledky spektroskopickych
vyzkumu, jez vyse byly vypsany. TéZz zménu spektra a barevného
:ndexu bylo by lze rlznosti absorpce v maximu a minimu snadno
vysvétliti. BohuZel tato shoda je vykoupena pfedpoklady dosti
malo pravdépodobnymi. Poditdme-li drahu prlvodce zplsobem
obvyklym pro spektroskopické dvojhvézdy vlbec, dostdvdme pro
pomér hmot Cislo nadmiru nepatrné. Lze zajisté sotva miti za to,
Ze by temna sloZzka pfes nepatrnou hmotu mohla byti obalena
ovzdu$im tak ohromnych rozmérl. Ovzdu$i by naopak obklopo-
valo i hmotnéjsi sloZzku, €imZz by pFestala byti odporujicim pro-
stfedim.

Proto snaZzil se Luizet**) tuto domnénku zlepsiti nahradiv
pfedpoklad fidkého ovzdusi kolem tmavé slozky predpokladem
mlhoviny, v niZz soustava je ponofena a z niz teprve se vyviji.
Pozdéji byl tento pfedpoklad zmeénén jes$té jednou v tom smyslu,
Ze odporujicim prostfedim jsou jemné latky mlhovité vypliujici
prostor v okoli MIécné drahy. Na prvni pohled zda se miti tento
vyklad jakousi pFednost; vysvétluje totiz dosti nenucené zjev, Ze
cefeidy — aspofi skupiny a — hromadi se v okoli MIéCné drahy.
Ale jednak, jak dfive bylo podotfeno, neplati to o druhé skuping,
jednak neobsahuje tato domnénka vysvétleni pro zvlastni orientaci
periastra jasné slozky vzhledem k pozorovateli. Délka periastra je,
jak bylo podotceno, skoro vzdy blizka 90°.

Nejnovéji pokusil se Nijlan d***) odstraniti tuto zavadu pou-
kazem, Zze néasledkem silné vystfedné drahy jasné hvézdy je vliv
odporujiciho prostfedi vétSi v periastru a menSi v apastru, nebof

*) Lick Obs. Bullet. 5. 82-94. 1908.
**) Les Cépheides. Lyon 1912.
***) Jubilaumsnr. d. Astr. Nachr. 1921. S. 28. a nasl.



jiciho prostfedi je vétsi. Tento vliv druzi se k vlivu, ktery ma po-
loha svitivéjsi polokoule hvézdy vzhledem k pozorovateli, a na némz
je zaloZena domnénka Duncan-Luizetova. Je-li periastron (jasné
hvézdy) na strané slabé slozky od Slunce odvréacené, tu obraci
k nam hlavni hvézda jasnéjsi polokouli bezprostfedné po pri-
chodu periastrem. Je-li naopak periastron na téze strané jako slunce,
pak hvézda po prlchodu periastrem obraci k nam polokouli tma-
véjsi. Kdezto v pFipadé prvém scitavaji se dva vlivy zplsobujici
vzestup svitivosti (vyssi teplota+ viditelnost svitivéjsi polokoule),
v pfipadé druhém naopak vlivy ty se &asteéné rusi (po prlchodu
periastrem obrécena je k pozorovateli tmava polokoule). Je tedy
rozmezi proménnosti nejvétsi, kdyz periastron jasné slozky je od-
vraceno od Slunce. V opac¢ném pfipadé je rozmezi malé a zjev
unikd pozornosti. LeZi-li periastron mezi obéma polohami, vzni-
kaji méné nesoumérné krivky svételné (jako u c Geminorum).
Podrobné kritika této domnénky, pokud mi znamo, nebyla dosud
pronesena. Nijland sdm mluvi o ni jako o ,pouhém pokusu do-
kazati, Ze teorie podvojnosti cefeid mdZe zjevim vyhovéti" a je
si védom ,Cetnych, bohuZel, a zavaznych obtizi, jez i v této teorii
zOstavaji".

Ponékud star§i domnénka Hagenova*) vychazi od prfed-
stavy, Ze prilvodce v periastru zplsobuje na hlavni hvézdé své-
telné vybuchy, majici za nésledek prudky vzestup svitivosti. Ne-
soumeérnost svételné kfivky lze odtud snadno si vyloZiti. PFicinu
zvlastni okolnosti, ze délka periastru je nejCastéji blizko 90", spa-
tfuje Hagen v tom, Ze svételné zmény zplsobené vybuchy lze
nejlépe pozorovati, déji-li se na strané hvézdy k nam obracené,
coZ nastdva pravé tehdy, jestlize prlvodce v okamZziku prichodu
periastrem pohybuje se mezi nami a hvézdou.

Naskytd se ovSem namitka: Pro€ nepozorujeme svételnych
zmén na spektroskopickych dvojhvézdach vibec, byt ijinak draha
blizila se pomérdm, jeZ nalézdme u cefeid? Namitka tato obraci
se vSak spiSe ve prospéch Hagenovy domnénky, uvazime-li. zZe
drahy hvézd, o néz jde, maji délku periastra vesmés znatné od-
liSnou od 90°.

Proti Hagenovi lze sotva uvésti néjaky rozhodujici zjev, ale
na druhé strané lze stézi téz ovéfiti oprdvnénost jeho domnénky
pfesvédéivymi dikazy. Povaha vybuchd sama vyluduje témér tplné
matematické vyjadfeni Okazu a okolnost ta zda se byti ddvodem,
pro¢ tato domnénka mezi astrofysiky se valné nerozsitila.

Domnénka Hellerichova*) tvofi pfechod ke druhé sku-
piné domnének, které prikladaji podvojnosti vyznam bud podruzny,
nebo vlbec Zadny. Hellerich pfedpoklada, Ze jasna slozka ma na
povrchu mista rdzné jasnad. Nejsvitivéjsi ¢ast je uzaviena dvéma
poledniky asi 100° od sebe vzdéalenymi (1.). Plo3nd svitivost viak

*) Astr Nachr. Nr. 4795, (1919.)
**) Neue Bearbeitg. d. photom. u. spektroskop. Beobachtungen d. Veran-
derlichen v. 6 Cepbei-Typus. Bonn 1913. (Inaug. Dissertation).



neni v tomto sférickém dvojuhelniku vSude stejnd, nybrZz poled-
niku pfi otd€eni predchazejicimu odpovidaji body nejvyssi sviti-
vosti, odtud ji pak postupné ubyva aZ k poledniku poslednimu.
Kdyz se objevi polednik nejvétsf svitivosti na polokouli k pozo-
rovateli obrdcené, poCind se vzestup svételné kfivky (2.). Aby vy-
svétlil periodicky posuv ¢&ar, Heilerich pfedpoklada, Ze prdvodce
vystfedné obiha za dobu rovnou dobé otoCeni hlavni hvézdy (3.).
Hm, Ze uméle spojil tfi zcela nezavislé predpoklady, dosahuje sice
Heilerich souhlasu mezi kfivkou svételnou a rychlostni, ale zaroven
ie zfejmo, Ze tim logicka cena domnénky Irpi, nehledé ani k véc-
nym namitkdm, jeZz proti ni byly uinény.*)

VSechny domnénky, podle nichz periodické kolisani radialni
rychlosti je zplsobeno podvojnosti téchto hvézd, maji spoleény
nedostatek: pro vzdalenosti slozek a pomér jejich hmot vycha-
zeji totiz Cisla tak nepatrnd, Ze takové soustavy se stanoviska
ryze mechanického jsou malo pravdépodobné. Eddington v pojed-
nan”™ uvefejnéném r. 1919 v Monthly Notices dochazi z pfedpo-
kladl, které vétSinou maji hypoteticky raz, k vysledku, Ze polomér
drahy je menSi nez polomér hlavniho télesa. Dale dodati dluzno,
Ze ve spektru zadné vyznacné cefeidy nepodafilo
se zjistiti Cary slab8i slozky. Okolnosti tyto pfimély
ostatné jiz r. 1913 Ludendorffa, Zze vlbec zamitl domnénku o po-
dvojnosti. Pak ov8em nastavd Uloha pozorované zmény radialni
rychlosti vysvétliti jingm zplsobem. (Dokongeni.)

Prof. O. Seydl:

Prof. J C. Kapieijn.

(Dokongeni.)

Pro prdmérnou hvézdu pouhym okem viditelnou pohyb v roviné
kolmé k roviné zorné linie by odpovidal asi 15 cm za rok kdyz
by byla vidéna ve své vzdalenosti. To je délka neméfitelna kdyby
byl amysl méfiti pouze téch 15 cm za jediny rok; ale za 100 let
vysledek pohybu by byl jiz méfitelny.

Malé vlastni pohyby stalic jsou poznatelné a méfitelné naSimi
prostfedky teprvé kdyZz uplyne znacnd doba. Proto jsou pecliva
pozorovani starych astronomid pro nékteré z téchto otazek velmi
cennym materidlem.

Nepatrné vlastni pohyby hvézd po uplynuti velikého poctu
rok( zméni znatné vzezieni nékterych souhvézdi. P&t hvézd Velkého
vozu pohybuje se spole€nym smérem, kdezto dvé ostatni sméfuji
zcela jinam; pozorovatel za 2000 rokd po nads marné by hledal
na obloze souhvézdi toho tvaru jak je zname dneska.

Problém nalézti zdkony, jez ovladaji tyto zdanlivé ndhodné a

*) Na prF. Boitlinger, Astr. Nachr. No. 5019, S. 35. Srv. téZ Hagen 1 c.



nepatrné pohyby je velmi slozity. Dnes zndme pomérné dosti
pfesné malé vlastni pohyby napfi¢ zorné linie pro nékolik tisic
hvézd. Jedna z nejvétSich otazek, kterou astronomie chce a musi
zodpovédéti, je ta, zdali pohyby ty jsou ovlddény néjakym z&konem
i nalézti matematicky vyraz toho zakona. Na tomto poli ucinil
prof. Kapteijn nékteré ze svych nejpadnéjsich objevd.

Dalsi pricinou sloZitosti této otdzky vedle toho, co bylo feceno,
je zejména pohyb Slunce s celou soustavou slune€ni v prostoru
svétovém Kk jistému bodu v souhvézdi Hercula. Vysledek tohoto
pohybu musi byti odvozen z pozorovani vlastnich pohybld hvézd.
S takovym mnozstvim malych pohybl rlznych smérd a velikosti
stava se problém velmi slozitym a methody, jichZz se tu uziva, jsou
methodami statistickymi. Hvézdy musi byti roztfidény dle velikosti
a tfid spektrélnich, potom zase dle velikosti a obecného sméru
jich vlastnich pohybl, pfi ¢emZ je nutno miti zfeni na malou znalost
distanci stalic. Takovymi statistickymi metodami tfidéni a uspofadani
hv'ézd ve skupiny vlastnich pohyb(, posic, svitivosti a stafi, jak
je projeveno spektralnim typem, vybudoval prof. Kapteijn znaény
pocet napadnych (vah pro moderni astronomii.

Nejznaméjsi z téchto objevl snad je ten, Ze jasngjsi hvézdy
jevi spiSe vyznacnou snahu pohybovati se smérem ke dvéma
diametralné protilehlym bodlim sféry nebeské neZli pohybovati se
beze vSech pravidelnosti, ndhodné. Tyto dva body vyznacného
pohybu jsou v MIéCné draze: jeden je asi 7° severovychodné od
jasné hvézdy Beteigeuze v Orionu, druhy je antipodialnim bodem
severné od souhvézdi Sagittarius. Tento objev vyvolal Fadu prac;
jinych badatel(l a vysledky spektrografické podporuji tuto theorii
dvou proudl ale nevyznaduji ji tak urgité, jako je déana vlastnimi
pohyby. Novg&j$i vysledky pak ukazuji, Ze hvézdy rlizného stari
chovaji se v tomto sméru zplsobem rdznym.

Jiné cenné Casti dila provedeného prof. Kapteijnem jsou jeho
obs&hlé vyzkumy o vlastnich pohybech a o parailaxdch hvézd po-
moci fotografie.

Byl to také prof. Kapteijn, ktery snad prvy plné mél zfeni
k obtizim, které brani pokroku ve védomostech o rozdéleni hvézd,
typl hvézdnych, distancich a pohybech. Znalost toho vseho zda se
byti absolutné mimo naSe kone¢né moznosti kdybychom se pokouseli
nalézti vSe, co potfebujeme o kazdé hvézdé. Odhaduje-li se pocet
hvézd obecné asi na 100 miliond, uplynula by staleti neZli by byl
materidl sebrdn z Cetnych pozorovani a nové véky by odeSly neZli
by byl nélezité zpracovan.

Mame znati veliky poéet vlastnich pohyb( a zname je dnes
pfesné jen pro malo tisic h/ézd; méme znati hvézdna stafi jak je
dano typem spectra a to zndme pro méné nezli 20.000 hvézd ;
mame znati skutecné rychlosti v kilometrech za sekundu a spectro-
graf dal nam teprve asi 2000 radialnich rychlosti; mame znéti
distance hvézd a znadme je pro malou hrstku.



Toto vSe, obtize pracovni a ohromnost materidlu znemoZiuje
lidstvu, aby dosadhlo néfeho vice nezli povrchnich védomosti
o struktufe universa hvézd. Prof. Kapteijn cely ukol zmenSil tim,
Ze zvolil po nebi jisty poCet poli rozdélenych velmi stejnomérné
a ze vybidl mnohé hvézdarny aby hledély ziskati viechna potfebna
data o hvézdach té sekce, kterou si zvolily. Z prdméru védomosti
dosti Gplnych o téchto malych ¢&astech nebe odvodi se pak data,
jez by nadm dovolila poznati zakony hvézdného universa aspon tak
pfesné, jak jsme je zamySleli poznati studiem ohromného poctu
hvézd. Tento pidn systematizovani zjistitelnych faktl hvézdného
universa soucasnym studiem na Usecich nebe neni neproveditelny,
pracuje na ném Ftada hvézdaren a je znam jako ,Kapteijnlv
plan vybranych poli".

Jednim z dosud zjisténych vysledk( této prace je séitani hvézd,
jak je uvedeno v této tabulce:

Velikost Pocet hvézd Velikost Pocet hvézd
00 2 90 139 000
10 12 100 379000
20 39 11-0 1,020 000
30 105 120 2,580000
4-0 445 130 5,970000
5-0 1460 140 13,100.000
60 4720 150 27,500 000
70 15000 160 57,000.000
80 46100

Tato Cisla ukazuji, Ze soucet vSech hvézd az po urCitou velikost
pro hvézdy jasnéjSi Cini troj- az CtyFnasobek souctu, ktery byl
nalezen pro velikost pFedeSlou, pro hvézdy méné jasné naproti
tomu jen néco vice nezli dvojnasobek. Tento pozoruhodny zjev
dovoluje nam urCiti omezeni a rozlohu naSeho hvézdného systému

VyznaCil jsem jen stru¢né nékteré rysy prace prof. Kapteijna,
jez maji v8eobecnou dUlezitost pro vSechna daldi badani astro-
nomickd. Nemohu zakonCiti vhodnéji neZli tim, co napsal Sir David
Gill do poslednich odstavcl pfedmluvy ke tfetimu — koneénému —
svazku, té monumentadlni prace obou, ,Fotografické prohlidky
Kapské" a co nelze Cisti bez pohnuti. Kdyz uvedl vSechny kromé
Kapteijna, jimz je povinen diky za podporu, které mu poskytli
v jeho velikém dile, Gill kon€¢i predmluvu takto: ,Ale svému
kolegovi a pfiteli, jehoZz jméno je na titulni strangé, jsem zavazéan
nejhloubéji. V dobé veliké tisné a odnéti odvahy snal s mych
beder bFimé opovédnosti svou uSlechtilou a spontanni nabidkou
podniknouti proméfeni desek, vypocet vysledkl a vytvoreni katalogu.
Od pocatku mél zfeni k vyhoddm a moZnostem dila tak jako k jeho
potfebé v dneSnim stavu védy a zasvétil vice neZli dvanéct
z nejlepsich let svého Zivota aby provedl sv(j Ukol. Doznavam
nyni, Ze moje ostatni povinnosti a obtiZz dosici pfiméfené asistence
byly by mne pravdépodobné donutily poSinouti velikou ¢ast prace



s katalogem v dobu, kdy se vzdalim z oficielniho Zivota a mohiy
i zameziti, aby byla dokoncena.

Pocit'uji ujiSténi, Ze Kapteijn nepracoval marné a Ze astronomové
nalezité oceni co vykonal pro jejich védu. Takovato Fec¢ jednoho
spolupracovnika dila k druhému je snad neobvykla. Muze byti
ospravedInéna jen ohromné vétSi ¢asti celku a odliSnym charakterem
prace provedené Kapteijnem — a jak daleko byla jeho Cast veétsi
nezli moje, miZe byti ocenéno jen témi, kdo jsou obeznameni
s technikami podobného dila.

Biograf, pozndmka: J. C. Kapteijn narodil se 19. ledna 1851 v Barne-
veldu, r. 1875 promovan na doktora v Utrechtu; r. 1875—187S observatoF
hvézdarny v Leidenu, od r. 1878 prof. astronomie na université v Groningach,
zemv¥el 18. Cervna 1922 v Amsterodamé.

Sir David Gill narodil se 12. ervha 1843 v Aberdeenu, od r. 1879
astronom Royal Observatory na Mysu Dobré Nadéje; od r. 1906, kdy odeSel
do vysluzby, Zil v Londyné do 1914, kdy zemfel.

Podle ¢lanku H. D. Curtise v Publications of the Astronomical Society
of Pacific Vol. XXV.

Jacobus Cornelius Kapteijn.

Dne 18. Cervna zemfel v Amsterodamé J. C. Kapteijn, o je-
hoZ Cinnosti pfind3eji dvé posledni C&isla naSeho Casopisu Cl4-
nek. Zesnuly byl ozdobou holandské védy a zndm po vSem vé-
deckém svété. K Zivotopisnym UGdajim, jeZz jsme uvedli na konci
¢lanku, dodavame:

Jeho celd Cinnost byla od pocatku vénovéana velikému dilu,
probadani hvézdného systému. V tom vykonal neobyCejné mnoho
nového a ukazal fadé badateld cesty k dal§imu zkouméani. JelikoZ
zbudovani observatofe v Groningach, po které touZil, se ne-
mohl dockati (a nedoCkal), vénoval volny cas pokracovani po-
zorovani na observatofi v Lejdé, které tam zapocal, kdyz tam
plsobil. Byl to material k ureni parallaxy stalic na zakladé
rozdild rektascensi. R. 1885 poéina jeho prace s Gillem a r. 189S
byl ukonCen veliky kapsky katalog jako dokon€eni prace Ar-
gelanderovy a jeho spolupracovnik(l. 1 béhem prace na kapském
katalogu pracoval Kapteijn o svém hlavnim uUkolu, jehoZz hledél
dosici studiem pohybu stalic. Tak povstala vedle ¢etnych men-
Sich pojednani prace ,Over de verdeeling der sterren in de
ruimte (1893)“ (O rozdéleni hvézd v prostoru) a ,Die mittlere
Geschwindigkeit der Sterne, die Qualitat der Sonnenbewegung
und die mittlere Parallaxe der Sterne von verschiedener Grosse
(1918)“. Konecné vysledky svych studii o podstaté hvézdnych
pohybl wvyslovil v pfednasce u pfilezitosti sjezdu ¢&len ,,British
Astronomical Association®“ v Jizni Africe 1905 ,On star strea-



ming*“ (O hvézdnych proudech), ve které pohlizi na hvézdny
systém jako na rozdéleny ve dva proudy vzajemné se prostu-
pujici. ' _

Svymi pracemi a zejména navrhem ,Pian of selected areas”
stal se Kapteijn stfedem velikych duloh, jichz FeSeni ma lidstvu
ukazati cestu k poznani tvaru a dynamickych pomérl ve hvézd-
ném systému. Ziskal k spolupréci zejména velké hvézdarny Ser.
Ameriky a bé&hem let 1908—1913 pracoval na Mt. Wilson Ob-
servéatory.

Vysledky prace své i svych Zaku z této doby uloZil v Fadé
publikaci z astronomické laboratofe v Groningadch o prostoro-
vém rozdéleni, pohybu, svitivosti stalic. Jak pohlizi na systém
hvézdny vyslovil v pojednéni, vySlém mésic pfed skonem ,First
attempt at a theory of the arrangement and motion of ihe si-
dereal system* (Prvy pokus o teorii spofadani a pohybu hvézd-
ného systému).

R. 1902 byla Kapteijnovi propdjéena v uznani zasluh zlata
medaile ,Kralovské astronomické spolecnostil* v Londyné, roku
1920 byl zvolen do pfedsednictva némecké ,,Astronomische Ge-
sellschaft™.

Kapteijn byl i vyborny uéitel a vychoval Fadu Z2&kd, ktefi
pokracuji po cestach, jez jim oteviel. Kapteijnovo jméno z0-
stane trvale v Cele v§i prace o moderni astronomii stalic.

Podle ¢lanku H. Kobolda v Astr. Nachrichten Nr. 5169.
Otto Seydl.

Josef Klepesta:
Fotografie mlécné dréahy.

K fotografickému zobrazeni mlécné drahy neni tfeba roz-
mérnych pfistroji. Koncem minulého stoleti uvefejnil prof. E.
Barnard fadu pojednéani o pouziti jednoduchého objektivu (lantern
lens) ku fotografovani jmenovaného atvaru. Své zkuSenosti do-
loZil obrazy skute¢né zdafilymi.

Podobné prof. M. Wolf z observatofe Konigstuhl u Heidl-
bergu ziskal parem malych Zeissovych tessarl (svétlost 45 f.=
145 cm) velké mnoZstvi zajimavych negativl, jichz Goos v Ham-
burgu znamenité pouZil ku kresbé mapy mlécné drahv.

Osmdesaty svazek annald harvardské observatofe pfinesl do-
konCeni 18 fotografickych snimku mlécné drahy, jez byly pod
jeiim dohledem vytvofeny pomoci Cookova objektivu o priméru
40 mm a ohniskové délky 340 mm, tudiZz f :8-5. Tento malo pfi-
znivy pomér byl pfFic¢inou velmi dlouhych exposiénich dob 16-
az 26hodinovych. Byl fotografovan cely jizni a severni pruh
mlé¢né drahy, vidy po 20° v rektascensi. Jizni Cast byla ziskana
z rozsahlé roviny Karroo v jizni Africe, severni partie z Norwellu



a Jamaiky. Jakost obrazd, soudé z reprodukci zriifnénych annall
jest celkem pékna, acC nelze f¥ici, Zze by timto podnikem bylo
bezvadné fotografické mapovani mlécné drahy vyreSeno.

Jest zajimavo, Ze parabolické zrcadlo, jez jasnosti kresby
zdalo by se byti nejpovolanéjsi optikou pro fotografovani mlécné
drahy, nehodi se k tomu Géelu. Hlavni dlvod jest ten, Ze nevy-
kresli bezvadné vétSi plochy nezli 1-5° na obloze. Dobry c¢oc-
kovy objektiv zakresli ndm uspokojivé 10° na obloze. Za touto
hranici po&ind jiz obraz ztraceti smérem ku krajdm na sile tou
mérou, Ze kdybychom pouZili forméatu desky odpovidajici 40—50°
na obloze, obdrzime obraz zcela nepotfebny. Jasné partie mlécné
drdhy jsou osamoceny ve stfedu negativu a jejich pokracovani
mizi Gplng ku krajim desky. Tato odstifovaci vada objektivu jest
pfirozené napadnéjsi u velkych objektivl, kdeZzto pfi malych roz-
mérech ani v rozloze 20° neni patrnou.

Bratfi Fricové ziskali ku konci minulého stoleti taktéz né-
kolik velmi dobrych negativi mlééné drahy malym objektivem
typu Petzvvalova, jejichz zvétSeniny mohou vazni interesenti shléd-
nouti ve fotografické laboratofi statni hvézdarny v Praze (Kle-
mentinum). NejkrésnéjSi a nejcennéjSi fotografickd prace z mlé€né
drahy jest uloZena v publikaci Lickovy observatofe (svazek XI.
1913), jejimZ autorem jest prof. E. Barnard. Dilo obsahuje celkem
89 peclivé reprodukovanych partii, ziskanych portrétnim Sesti-
palcovym objektivem ohniskové déalky 77 cm. Zajimalo mne po-
rovnani nékterych vysledku se snimky mého Ctyfpalcového ob-
jektivu, proto volil jsem pfi nékolika letoSnich snimcich stejnou
exposicni dobu.

Exposice snimku v pfiloze (partie v krajiné alfa Cygni) sou-
hlasi s udanou exposici obrazu & 77. jmenované publikace. Jest
zajimavo, Ze vysledky obou praci, Barnardovy i mé, jsou relativné
zcela stejné, a€ atmosféra nad Prahou po dobu exposice, kromé
prvé hodiny, nebyla zvlasté prizraénou. Znaméa Ccistota ovzdusi
na hofe Hamiltonu své&d¢i o tom, Ze mimo ni jsou zde i jiné
z&vazné okolnosti pro tvofeni fotografického obrazu.

K snimku dluzno jeSté podotknouti, Ze zobrazuje na obloze
plochu 117° a kromé temnych zélivli vykazuje obrysy velké mlho-
viny, znamé pode jménem ,Severni Amerika*".

Vztah ¢asl v astronomii a geologii.
(The tinie relations of astronomy and geology )

Pod timto ndzvem uvefejnil W. H. Pickering v Pop. Astr.
27. 498—515 zajimavy Clanek, jehoz vytah pFinaSime. Jak astro-
nomické, tak geologické Ukazy poukazuji na to, Ze se Zemé
otacela v dfivéjSich dobéach rychleji kolem své osy neZ nyni a Ze
osa jeji bvla vice naklonéna k ekliptice.



Podle nahledd geologu uplynulo asi 75—90 milliond rokd
od doby, ve které po vzniku Mésice nastaly velké zatopy zpdso-
bené prvnimi, jeho vlivem nastalymi pfilivy a v niZ byly sopecné
vybuchy nejmohutnéjsi. Pickering se domniva, Ze se v téZze dobé
poruchami, zp@sobenymi Sluncem, rozdrolil rovnikovy prstenec,
jenz podoben prstenci Saturna obepinal Zemi, a ze se utvoril
z jeho trosek Msésic.

Darwin vypocetl, Ze musila uplynouti doba mezi 54—200
milliont rokd od oné, v niz pocaly svym vlivem uginkovati na
rychlost zemské rotace pfilivy a odlivy, zpdsobené Mésicem. Oba
odhady casové, geologicky a astronomicky, souhlasi a podporuji
se navzajem. Opiraje se o né buduje Pickering tuto pfedstavu
0 vzniku Mésice:

Jiz pfed vice nez 1200 milliony rokd byla Zemé obklopena
silnou kdrou a otafela se obracené v periodé o néco mens$i neZ
4 hodiny. Planetou nahodou se pfiblizivsi byly odtrzeny i/i pev-
ného povrchu zemského a tento odtrzeny dil utvofil jakysi prstenec
kolem Zemé, podobny prstenci Saturna. Ro€nimi vlivy slunecnich
pfilivi a odlivii byla naklonéna pozvolna osa Zemé tak, Ze se
nachéazela konecné zcela v roviné ekliptiky. To se udalo asi pfed
100—200 milliony rokd a v této dobé& byl rozbit prstenec néasled-
kem poruch sluneCnich v trosky, z nichZ se utvofil Mésic ve vzda-
lenosti nejméné 18.000 km od stfedu Zemé. Vlivem mohutnych
prilivi mésiénich zvétsila se pak rotaéni doba Zemé a vzda-
lenost satellita. Spojené G€inky mésicénich i sluneénich pfFilivh
a odlivd pfiblizovaly pozvolna rovinu drahy Maésice k roving
ekliptiky a zplsobily vzpfimeni osy zemské aZ do nynéjsiho
sklonu k ekliptice. k. N.
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Ukazy na obloze v Fijnu 1922.

1 Slunce. V fijnu Slunce se Zemi neustale pfiblizuje. Ve
svétové pldlnoci dne 1 ma vzdalenost 149 6 mil. km, dne 31. jen
148 4 mil. km. Zdanlivy primér kotouce sluneéniho se tudiz zvét-
Suje a to v mezich 16'0" aZz 16'9" a soucasné obzorova paralaxa
rovnikova vzristd v mezich 879" aZ 8 87". Na &kliptice probéhne
Slunce oblouk od délky 1870° do 218-8°. Dne 24. fijna\6 hSEC
nabyva stfed geocentrické délky pravé 210°; fikdme, Ze Slunce
vstupuje do znameni Stira. V Fijnu nalézad se Slunce na jih od
svétového rovniku, nebot jeho deklinace je zapornd (od —3° do
— 14°). Jeho drédha lezi v souhvézdi Panny; dne 16. Fijna je pravé
severné od stalice Spiky.

Dllezité okolnosti souvisejici s dennim pohybem Slunce
vzhledem ke skute€nému obzoru 50° rovnobézky jsou sestaveny
v tomto prehledu:



h m s h m s h m s h m s
za€. hvézdar, soumraku 4 10 4 26 4 42 4 57
zaC. obCan, soumraku 5 26 5 42 5 57 6 12
vychod hor. okraje Slunce 5 58 6 14 6 30 6 46
prichod polednikem 1 4 49 5 11 46 55 11 44 47 11 43 11

pravé poledne J

zapad hoF. okraje 17 40 17 19 16 59 16 40
konec ob¢an, soumraku 18 12 17 51 17 32 17 14
konec hvézd, soumraku 19 28 19 7 18 47 18 29
ranni a vecerni vzdalen. — 4° — 10» — 16° — 21:
poledni vy$ka stFedu slun. 37* 33° 29° 2b

Poloha sluneéni koule. Sluneéni koule obraci se k Zemi se-
vernim poélem. Posi€ni Ghel P, jakoZ i heliocentricka $ifka /3stfedu
kotou€e jsou patrny z tohoto prehledu:

X. 3. 13. 23. XI. 2.
P 26-2° 26-4° 25-8° 24-5°
£ 6-6 6-0 51 42

Pfedstavu o pomérech zde C¢iselné naznafenych podavéa
obr. 3 v RoCence 1922, str. 61.

2. Mésic. Vyznacné faze a polohy Mésice v tomto mésici jsou:

@ dne 6. ve 2h SEC v uzlu sestupném dne 5.
([ dne 13. ve 23* nejdale od eklipt. 12
@ dne 20. v 15* na jih (—5°) (I
> dne 27. ve 14" . v uzlu vystupném 18
v odzemi dne 4. v 21* ,, nejdale od eklipt. o
v pFizemi ,, 19.v 18ft ,, na sever (+5°) J *

Librace. Geocentrickd kfivka libraéni ma tvar jakési velmi
tahlé kfivky neuzavfené, elipse podobné. Ctenafr snadno si ji se-
stroji, uZije-li hodnot (3 a / uvedenych v efemeridé Mésice (Ro-
¢enka str. 31.). Na hlavni osu v pravouhlé soustavé soufadnicové
nanasSi se veli¢ina /. (— hodnoty vpravo), na vedlejsi wveliCina 3
(— hodnoty nahoru). Kfivka probiha ve Il. a IV. Ctvrti. V tomto
pfipadé pfiklani se k ZemiJZ-ni okraj Mésice, v onom okraj SV-ni.
Znacnd librace JZ. byla koncem zafi (IX. 27.); v tu dobu byly
od Zemé& odvraceny osvétlené Césti povrchu pfi SK okraji. V prv-
nich dnech Fijnovych tato librace zmizi, takZze pfed Upliikem stfed
kotouCe témér splyvd s poCatkem stenografickych soufadnic. Po-
té nastdvd opacnd librace, kdy vic a vice (max. 10. fijna) odkléani
se od Zemé osvétleny okraj JZ. Kolem 18. je zase librace ne-
patrna. Pak né&sleduje librace opacna (max. dne 25. fijna), kdy
k Zemi obraci se okraj JZ.

3. Planety. Merkur, ktery pravé uprostfed fijna se dostane
do spodni konjunkce se Sluncem, takZe je neviditelny, pfechazi ve
druhé polovici mésice na zapad od Slunce a stdva se jitfenkou.
Ve dnech od 21. X. az do 15. XI. bude jej mozZno hledati na



vychodnim obzoru, nejlépe kolem 31. X. Hledani usnadni se dia-
gramem uvedenym v Rocence 1922 na str. 87. Za pfiznivého
stavu ovzdu$i bude lze dalekohledem pozorovati, jak den po dni
se Uzky srpek planety zvétSuje, soucasné vsak prdmér kotoucku
zmen$uje, pfi ¢emZ hvézdna velikost neustdle vzrlsta.

VenuSe je v fijnu vecernici, avSak ma znaCnou jizni
deklinaci, a proto malo vystupuje nad obzor. Koncem mésice
(X. 27.) bude v nejvétSim lesku (vel. — 43). V dalekohledu jevi
se jako srpek stale vic a vice se Gzici a zaroven nabyvajici vétSich
rozmérli. Je na rozhrani souhvézdi Stira a Vah.

Mars od fijna do konce roku zapada témeéf v tutéz dobu
nocni, totiz asi ve 22* Prochazi rychle ve sméru pfimém sou-
hvézdim Stfelce. Ma& znaCnou deklinaci jizni a proto vystupuje jen
nepatrné nad na&$ obzor. Pro pozorovani vSak poloha jeho je uz
mélo pfizniva.

Jupitera a Saturna rovnéz nebude mozno v fijnu pozo-
rovati, nebot v tomto mésici pfichazeji do konjunkce se Sluncem,
prvni planeta 23. X., druhd 4. X.

Naproti tomu vhodnym objektem bude Uranus v souhvézdi
Vodnéfe. V prvni polovici Fijna bude tato vzdéalena planeta o mélo
méné neZz ‘/sO vzdalena skoro na jih od stalice A Aquarii. Pravé
v konjunkci a to o 0°27' jizn&ji bude dne 10. X. Pohyb planety
je nyni zpétny a velmi pomaly, nebof blizi se zastdvce, kterd na-
stane v listopadu.

Neptun vychazi kolem plinoci a je viditelny pfed vycho-
dem Slunce v souhvézdi Raka. Koncem mésice bude lze jej _vy-
hledati (dalekohledem nejméné 75 mm objektivu) pomoci stalice
n Cancri, ktera ma o malo vétSi deklinaci a pfedchazi v rektas-
censi asi 0 11 minut casovych.

Dne X. 10. v 17M6m svét. €asu bude Aldebaran v geo-
centrické konjunkci s Mésicem, ktery je prfed posledni Ctvrti.
V tuto dobu budou v okoli Marianskych ostrov(l v Tichém okeané
vidéti Aldebarana pravé v nadhlavniku, kdeZzto stfed Mésice bude
od ného smérem k severu asi I/20 posunut. Pro severnéji polo-
Zend mista na témze poledniku nasledkem paralaktického posuvu
uvidi zakryt stalice pfi vrcholeni Mésice. V naSich krajinach Ukaz
vidéti nebude, nebot v tu dobu je Mésic pod obzorem. Jiné za-
kryty uvedeny jsou v Rocence 1922.

P¥ihodnd doba pro pozorovani zmén sveétlosti Algolu
nastane ve dnech 11. a 14. fijna. V prvnim pfipadé poCne svét-
lost klesati z hodnoty 2'3m asi v 19I/sA SEC, dostoupi minima
3-bm kratce po pClnoci, nalez zase bude se zvétSovati, aZ asi
v 5ft nabude plvodni jasnosti, na které del$i dobu zlstane. Bude
tedy mozno béhem jediné noci postupné sledovati cely pribéh.
V druhém pfipadé nastane minimum v ?1* SEC. Klesati po€ne
svétlost uz za dne asi o 16V** vzestup svétlosti skonCi se po
1 %> s pilnoci.



V dob& od 16. do 22. Fijna nejvice dne 17. je cinny roj
meteoritd, zvany Orionidy, ponévadz Jeho radiant je blizko

v Orionis. M.
Zakryty hvézd.
SEC. P.0. Z.0. SEC. P.u. Z.a.
Datum: meno ; vel. vstupu: vystupu:
1922 hvézdy: m 0 m 0 0
listopad 6. 75 Tauri .52 19316 46 87 20 224 2S0 332

42 19503 167 209 appuls na20" od kraje f

i 2648 . .4-8 20 26-1 109 151 21 205 225 266

a ne .11 21 239 102 132 24 364 235 250

11 . 51 20550 96 138 21 55-6 246 28K

i & X Geminor. .3-6 23 303 154 196 24 08 209 250
ittarii .54 18 164 25 351

-3 At "84 20308 62 39 21 456 250 218

_ 30 77 Piscium .64 0555 31 352 1 454 293 253

prosinec 4. 75 Tauri e .52 4303 100 59 5 294 253 211

4. 264B .48 5 521 165 124 6 3-7 189 149

5 H1 ' .51 5 47-2 138 96 6 247 225 184

" X Geminor. o .36 6269 174 132 7 431 207 165

X 13,,' m Virginis e .52 6333 12i 140 7 448 285 250

o7 fi Piscium o e .50 205090 117 94 21 431 199 169

31, a Taurie + e .11 14 597 306 345

Vilém Novak.
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Zadame vedkeré ¢&leny, ktefi dosud nezaplatili pFispévky
nebo predplatné, aby tak ucinili co nejdfive. Upominky se pravé

‘“Prozatimni observatoF v HavliCkovych sadech jest pfi-
stupna kazdé pondéli a cCtvrtek, zvlasStnich vstupenek neni potfebi.
Clenské schize, na nichZ budou probirany podrobnéji néktere
otazky astronomické, konati se budou dne 2. fijna, 6. listopadu
a 4. prosince. BIliz8i zpravy, zejména program, budou v cas uve-
Fejnérl:l)y v _novinach. o . )
ruhy fotograficky objektiv byl zakoupen fondem lidové
hvézdarnv Stefanikovy. Jest jim objektiv Voigtlandruv o P™me™
108 mm a ohniskové déalky 394 mm. Data objektivu se shoduji
Uplné s objektivem, jehoz vykonnost mozno posouditi z dnesni
pfilohy Objektiv bude v nejblizSi dobé opatfen kovovou ko-
morou a montovan na néktery ze strojl budouci nasi hvézdarny.
Clenové Ceské astronomické spole¢nosti v Praze.
Novi ¢lenové €imu: Novi €lenové prFispivajici:
Em. W. Bohuslav, obch. pFir. Praha. Josef Masek, disponent, Mald Sk&au.
Robert Maikus, soud. oficial. Hranice. M ane”c¢iova,

Ftant. Schuller, studujici, Vinohrady. « .
Rudolf Sobisek, studujici, Karlin. Prokop Juma, vrch. Cet. strazm. Tr-
Jaromir Sipal, studujici, HoFice. hovy Stépanov.

Majitel a vydavatel Ceska astronomicka spoleénost v Praze 15. Odpovédny
redaktor JUDr. Josef Hrase, Praha-Vinohradv, Puchmajerova ulice c" 66.
Tiskem knihtiskarny Storkan a spol., Zizkov, Husova trida ¢&. 68.



