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Dr. Jindfich Svoboda:
Hustoty dvojhvézd.

(Dokonceni.)

Ve vzorci pro hustotu vyskytuje se rozdil mi —ix takZze mu-
sime hvézdnou velikost nti i specifickou povrchovou svitivost
charakterisujici veli¢inu it definovati stejnym zplsobem. /t jest
dano pomoci Planckova zdkona pro urCitou délku viny /, kdeZto
ml ziskano jest jistym integracnim processem, provadénym lidskym
okem pfes cely obor viditelného spektra. Jest tedy hvézdnou ve-
likost mt ve v8ech pfipadech opraviti, aby platila pro tutéz délku
viny jako iu Tyto korrekce Bernewitz vypocCetl, uZiv Henningem
empiricky odvozené funkce pro citlivost oka (Jahrbuch fiir Radio-
aktivitdt und Elektronik, 1919, seSit 1.) a obdrzel tyto hodnotv:

Spektrum korrekce Spektrum korrekce
m

A, + 0049 a; - 0035

o 0000 K, — 0041

a5 — 0022 M c — 0039

Tyto korrekce vlastné opravuji nikoli mu nybrz rozdil veli-

kostni hvézda-Slunce (m1— 26'72) ktery jest ve vzorci pro hu-
stotu obsaZen, jak vysvitd z odvozeni. Proto jest pro Slunce kor-
rekce nullova.

PonévadZ pro tésnéjsi dvojhvézdy jest udavéano jen stfedni
spektrum, bylo Bernewitzovi uciniti pro daldi zkouméni jisté pfed-
poklady. ObnaSi-li tudiz rozdil velikostni obou slozek dvojhvézdy
vice nez jednu tfidu, prevlada pfi urCovani spektra svétlo hlavni
hvézdy, takze v tom pfipadé jest mozno pocitati jen hustota
jasnéjsi slozky. Je-li vSak rozdil velikostni mensi jedné tfidy, lze
za predpokladu stfedni hodnoty m a i obou sloZzek pocitati stfedni
hustotu systému dle vzorce

los tm = log (~) - log (/ + & ) +06 (m-ij+0089 —log 2-



Tteti veliCina ve vzorci se vyskytujici jest pomér hmot M % AlL
pro niz mél Bemewitz vice méné pfijatelné hodnoty jen u deva-
tenécti dvojhvézd. Jsou to:

Dvojhvézda M. M\ m. Dvojhvézda Ai,:M, mil
2 B062 1:1 69 &d a Centauri 0-46 : 054 03 17
nCassiopeiae 039 :061 37 74! f Bootis 081:100 48 68
40 o- Eridani 1:1 8-2 8-2 /i2Bootis 1:1 72 78
Sirius 0282:0718 16 84 CHerculis 043 : 100 30 65
Castor 1:30 20 2-9 70 pOphiuchi 035:0 65 436-0
Procyon 025 :0-75 05 B5 r Cygni 045:055 3964
t Cancri 1:1 5-6 63 x Pegasi 028:072 4853
e Hydrae 0-9:10 8568 Krueger60 046 :054 92!i09

£ Ursae maj. 123 : 100 44 4'9 85 Pegasi 072:028 5*8110
y Virginis 1:1 37 37

Naneseme-li poméry hmot jako uUsecky a rozdily tfidové
(m2—/1Z) jako porfadnice, mdzeme vzniklymi body proloziti kfivku.
Jen systém 85 Pegasi, u kterého o pét tfid slabsi prlivodce ma
dva a pllkrat vétsi hmotu, lezi Gplné mimo. Vyrovnanim obdrzel
Bemewitz tyto vztahy:

m 2— 7, M, .M, m2-m, Ai2 -m2
m
00 1-00 3-0 0-74
10 0-90 40 068
20 0-81 50 062

Pomoci této tabulky stanovil Bemewitz z rozdilu tfid veli-
kostnich pomér hmot u systém0, pro néZz dosud nebyl udan. PFi
rozdilu mens$im jedné tfidy velikostni pfijata byla rovnost hmot.

Na zéakladé tohoto materidlu byly vypolteny hustoty 63 dvoj-
hvézd. Nalezené hustoty drzi se vétSinou ve pfijatelnych hranicich.
Jejich stfedni hodnota leZzi asi pfi 04 hustoty slune€ni. Nicméné
vySly nékteré ohromné veliké hustoty, o kterych Bemewitz zvIast
pojednava.

Slozka B systému 40 os Eridani ma dle Adamse a Pease spek-
trum typu A. Z toho Udaje vychazi hustota 5600krat vétsi hustoty
slunedni. Na tuto nesrovnalost ukazal jiz Opik a jini. Kdyby se
pfijalo spektrum Mc, klesla by hustota na 06. Slozka C za prfed-
pokladu téhoz typu spektralniho méla by hustotu IOkrat vétsi nez
hlavni hvézda. Abychom také u této slozky dostali pFijatelné hod-
noty, museli bychom pfipustiti, Zze spektrum jest jeSté pokrocilejsi,
takze temperatura jest jeSté niz8i nez u spektradlniho typu Mec.

Ohromna hodnota 88.000 vychazi pro privodce Siria. Také zde
prijetim pokrocCilejSiho typu spektralniho doSlo by se ku pfijatelné
hodnoté. Bemewitz soudi, Ze spektrum A, nalezené Adamsem, neni
spektrem priivodce, nybrZz pochazi od atmosféry, ozarené hlavni hvézdou.



Hlavni hvézda Procyona ma hustotu 016. Kdybychom u prd-
vodce, jehoz spektrum pro nepatrnou velikost hvézdnou (135)
jest neznamé, prijali spektralni typ Ale, vysla by hustota 2000.
Teprve pro effektivni temperaturu nizsi nez 2000° hustota by
klesla na 3.

U dvojhvézdy Krueger 60 obdrzel Bernewitz pro jasnéjsi slozku
hustotu 31, kdeZzto u prlivodce jesté za predpokladu spektra Mc
dostal hustotu 20.

Ve vSech téchto vyminecnych pFipadech jest parallaxa hvézd
dobfe zndma a z ni plyne neobycejné mala absolutni svitivost pro
uvazované hvézdy s extremni hustotou. Vysvétleni této okolnosti
nelze jesté podati; nejistoty v uzitych datech nemohou zpdsobiti
tak znaCnych chyb. Proto nezbyva neZz pfipustiti, Ze u téchto
hvézd jiz Plancklv zakon neplati. ZFejmé déje se zafeni absolutné
slabych hvéﬁqd, jichZ velikostni tfida pfepocitana pro parallaxu 01”

jest nad 100, tim zpdsobem, Ze teplota povrchova jest znagné
nizsi, nez by plynulo ze spektralniho typu.

Pro . Hydrae vychazi naproti tomu nepatrnd hustota 0003.
Parallaxa systému jest ze spektroskopické drahy prfesné znama.
Z ni plynouci absolutni svitivost hlavni hvézdy jest nejvétsi ze
vSech muvaiovanych hvézd; prepoCitana pro parallaxu 01” ob-

nasi 0 5. Zavislost hustoty na absolutni svitivosti jest u vSech uvaZo-
vanych hvézd patrna. Vylougiv ze 72 vysledkll devét pochybnych,
sestavil Bernewitz tabulku, ktera jasné ukazuje tuto zavislost. Misto
absolutni svitivosti A’ svrchu definované uvadi Bernewitz v prvnim
sloupci velikostni tfidu L, jakou by hvézda méla, kdyby jeji pa-
rallaxa obnasela 01", t. j. kdyby hvézda byla ve vzdalenosti, z niz
stfedni vzdalenost Zemé-Slunce jevi se pod Ghlem 01”.*) Ve dru-
hém sloupci jsou priméry takto definovanych velikosti hvézd, ve
tfetim sloupci hustoty 6 ve Ctvrtém sloupci pocet hvézd n.

oy ) Hranice
L Primer ° n spektral. typ(
m m
00— 10 08 008 4 A0 — Fs
11 — 19 1-5 0-14 4 A - F,
20 - 29 2-6 0-23 9 A2 Go
30— 39 3-5 024 9 A, — K2
40— 49 46 045 11 F< - Gs
50— 59 56 040 1 F6 - KO
60— 69 62 0-50 8 F1- Kij
70— 100 7-9 047 5 K> ~ Kt
> 100 108 281 2 Mb

*) Ze zdanlivé svitivosti udané wvelikostni tfidou m a z paralaxy
vypoCte se L pomoci vztahu L — m + 5 log n* + 5.



Napadné, a€ ne jiz tak vyrazné, jest stoupani hustoty s typem
spektralnym, jak udava tato tabulka:

Typ spektr.
-6 015 9
F60 039 28
Gz\ 0-40 13
0-30 n
Mb 2-81 2

Mezi hmotami uvazovanych dvojhvézd a hustotami nedal se
zadny vztah stanoviti.

Ku konci svého pojednéani uvazuje Bernewitz o pFesnosti uve-
denych vysledkl. Vzhledem k nejistoté, pfi vypodtu uzitych dat, jest
presnost dosud mala. Hlavné nepfesnost v ur€eni spektralniho
typu jest pfiCinou zna€nych chyb. Uvaziv vSechny faktory, odha-
duje Bernewitz nepfesnost svych vysledkdl na 100«/0, takZe vypo-
Citané hustoty mohou byti dvojnasobné nebo také jen polovicni.
Le¢ proti drivéjSim vysledkiim jevi se v praci Bernewitzové znacny
pokrok, takze lze doufati, ze po nahromadéni nového materialu
a po prezkouSeni a zdokonaleni materidlu starého bude mozno
v tomto sméru jeSté dale dospéti.

Dr. Bohumil Hacar:

Saturnovy kruhy- (Dokongeni.)

Dlikaz takto podany byl oviem pouze dlkazem nepfimym
i bylo Zadoucno doplniti ho dllkazem pfimym, opirajicim se
o vysledky pozorovani. Tento pozadavek byl opravnén zejména
tou okolnosti, 7e prace a metody jmenovanych teoretikld vyZa-
dovaly jistych predpokladd, jichZ spolehlivost mohlo potvrditi jen
pfisné astrofysikalni studium prstence.

Prvym takovym potvrzenim mozno zvati objeveni Crapringu,
jehoz prisvitnost, prokazana nejnapadnéji pfi pokryti mésice ja-
peta 1. listopadu 1889, jest zavaznym ddvodem pro hvpotesu
meteorické struktury kruhu. PFi¢inu této transparence Crapringu,
jakoz i temny vzhled jeho dluzno beze v§i pochyby hledati v Fid-
kosti castic, z nichZ je slozen.*)

Prvni skuteény dikaz metodou astrofysikalni vymyslil vsak
a popsal zndmy mnichovsky astronom H. v. Seeliger.**)

*) Srv. E. E. Barnard: ,,Observations of Saturn’s rings at their di-
sappearances in 1Q07 with a suggested explanation ot the phenomem
presented. Astrophysical Journal, Vol. XXVII, No. 1

**) Theorie der Beleuchtung staubformiger Kosmischer Massen, ins-
besondere des Saturnringes. Abh. d. kgl. bayer. Akad. d. Wiss. XVIII.
1. 1893. (Math.-phys. Klasse.)
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Metoda Seeligerova opird se o Uvahy fotometrické. Seeliger
dokazal vypocCtem, Zze fotometrickd jasnost dosti hustého a tudiz
neprihledného mraku meteorického, obihajiciho kolem Slunce
v blizkosti oposice t. j. v blizkosti mista, kde zorna pfimka
spada téméf za jedno s pfimkou Slunce — mra€no, znatelné
musi se zméniti a to — ceteris paribus — zvysiti oproti poloham
od oposice vzdalengjSim.

Pokusime se podrobnéji sledovati myslenkovy postup Seeli-
gerdv. Myslime si husty mrak meteoritd osvétleny Sluncem, ktery
pozorujeme se Zemé. K vili jednoduchosti pfedpokladejme, Ze
jednotliva téliska jsou pfriblizné stejné velika a také jich albedo
priblizné stejné. Mnozstvi svétla mrakem k ndm odrazeného Q
je sloZzeno z mnozstvi qu g2 g”... pfislusnych jednotlivym téliskdm.
Pozorujme nyni blize libovolné takové télisko ve shluku. Kdyby
stalo samotno v prostoru, odrazelo bv do naSeho oka mnoZstvi
svétla g, ale takto bude mnoZstvi svétla zachycené naSim okem
ztého? télisko jen gl < g a to z dvojiho dlvodu: predevsim
v hustém shluku bude jedno télisko vrhati stin na druhé, potom
v3ak bude v obecném pfipadé jedno télisko druhé naSemu oku
CasteCné zakryvati. Nazveme-li a ubytek mnoZtvi svétla zasti-
nénim, b ubytek zdkrytem, bude

qg= g—a—b
3 tedy
Q< Q

Obecné budou zakrytd a zastinéna cast téliska (zakryti a
zastingni nemusi pochéazeti od téhoZ téliskal) ¢asti rlzné. Avsak
v jednom pfipadé obé tyto Casti spadnou za jedno: totiZz v opo-
sici. Tehdy jest velmi pfiblizné Slunce, Zemé i Saturn v jedné
pfimce a do sméru této pfimky, kterd jest pak také pFimkou
zornou, spada téz stin téliska. Tedy pravé zastinéna cast jest
zaroven zakryta naSemu oku, j. sl.: jedna z pfi¢in Ubytku svétla
v oposici odpada, télisko a tudiz i cely shluk, v naSem pfi-
padé kruh, bude jeviti vzrdst jasnosti.

Fotometrickym méfenim svétla vysilaného k nam soustavou
Saturnovou zabyval se v letech 1877—1891 G. Mdller*) v Pots-
damu, pfi ¢emz sledovano 12 oposic. Prlbéh vzrlstu jasnosti
odpovidal dokonale teorii Seeligerové: 60 dni pfed a po opo-
sici obnasi mérend jasnost jen 79°/0 oné, jez pozorovana v oka-
mziku oposice. Namitku, ze bézi zde jen o kolisani velmi ne-
patrné, sotva 025 hvézdné tfidy, tedy skoro v mezich chyb po-
zorovacich se odehravajici, vyvraci fakt, ze za vSech pozoro-
vanych oposic prdbéh byl stejny.

Na druhé strané jest toto kolisani pfFiliS znané, nez aby
mohlo byti pficteno na vrub fasi Saturnové, kterd& v maximu
mdZe dosahnouti pouze hodnoty 6-3°.*%)

*) Helligkeitshestimmungen der grossen Planeten u. einiger Aste-
xoiden. (Publikationen d. astrophys. Obs. zu Potsdam. Bd. 8. No. 30.)
**) Muller, Photometrie d. Oestirne. S. 394



jiny, jesté padnéjsi dlkaz korpuskularniho slozeni kruhu
Saturnova podal E. Keeler spoleéné s Jonesem na hvézdarné
v Allegheny, cestou spektrografickou na zékladé principu Dopp-
lerova***) Princip tento pouzity na Ukazy optické uéi nas, jak
znamo, Ze Cary spektralni se poSinuji ve spektru ke konci fialo-
vému nebo cervenému, dle toho, zda téleso svétlo vysilajici se
v zorné pfimce pfiblizuje nebo vzdaluje.

Keelerovo uspofadani, k némuz pouzito velkého spektro-
grafu hvézdarny v Allegheny, bylo takové, Ze Stérbina spektro-
skopu lezela soubé&zné s velkou osou zdanlivé ellippsy kruhu
Saturnova. Tim dosazeno tfi spekter nad sebou polozen3*ch,
oddélenych od sebe temnymi mezerami; obé krajni odpovidaji
kruhu, stfedni kouli Saturna, temné mezery prostoram mezi kru-
hem a Saturnem. Je zfejmo, Ze svétlo, jeZ soustava Saturnova
vysila do $térbiny spektroskopu, pochazi jednak od bodl v zorné
pfimce se pfiblizujicich, jednak se vzdalujicich, jednak konecné
kolmo k zorné pfimce se pohybujicich (ani se nepfiblizujicich'
ani se nevzdalujicich).

Kdyby kruh byl massivni a jako celek okolo Saturna se otacel,
tu by Ccasti vnéjSiho okraje musily v téZze dobé& probé&hnouti
delSi drahu nezli casti okraje vnitfniho, pohybovaly by se tedy
rychleji. Je-li naopak prstenec slozen z Castic oddélenych, jen
vlivem gravitace okolo Saturna krouZzicich, tu, jak uli 3. zakon
Keplerllv, bude tomu pravé naopak a jednoduchy vypocet uka-
zuje, Ze castice vngjsiho obvodu dokonli obéh skoro za 14h
pfi rychlosti asi 17 km za sek., kdeZto Castice vnitfniho okraje
jiz za malo vice nez 5f okolo Saturna obéhnou, pohybujice se
rychlosti 24 km za sek.; kterd z téchto dvou moznosti odpovida
skute¢nosti, o tom lze ocekavati pouceni z polohy &ar Eraun-
hoferovych v tomto trojnasobném spektru Saturnovu, jez Keeler
fotografoval dne 9. a 10. dubna 1895. Exposice trvala pokazdé
2 hodiny a ke srovnani bylo ofotografovano tésné vedle spektrum
Mésice. Cary jevily predevsim posunuti vzhledem k normalni
poloze a to v obou krajnich spektrech opacnd, tedy na pf. ve
spektru hornim k cervenému, v dolnim k fialovému konci spektra.
To odpovida faktu, Ze kruh se okolo Saturna otaCi a Ze tedy
body jednoho vyseku se k ndm blizi, druhého od nés vzdaluiji,
nenaznaCuje vSak samo o sobé, zda se otaci jako celek, Ci zda
toto otaceni jest obihanim jednotlivych castic.

AvSak Cary ukazuji jeSté jinou, pro problém kruhu Satur-
nova rozhodujici anomalii: jsou téZ sklonény. Sklon Car spektra
stfedniho pochazi od rotace Saturna samého, u spekter krajnich!
pak od nestejné rychlosti vnitiniho a vnéjsiho okraje kruhu.
Cary jsou sklonény tak, Ze nutno souditi na vétsSi rychlost
okraje vnitfniho, coz dle toho, co svrchu Fe€eno, mozno
jest jen v pfipadé meteorického skupenstvi kruhu.

Z méfeni na obou snimcich plynuly rychlosti: pro okraj Sa-
turna 10-3+0-4 km, pro stfedni pdsmo kruhu 180+ 03, kdeZto

***) Astrophysical Journal, Vol. 1, Part. 5, str. 416.



hodnoty vypocltené byly 10-29 a 18-78 km, tedy shoda zajisté
velmi dobra.

Vysledky tyto byly v celém rozsahu potvrzeny Campbeliem
mocnymi prostfedky hvézdarny Lickovy v kvétnu 1895 a skoro
soucasné ve Francii Deslandresem. Za definitivni potvrzeni moZno
povazovati prace Bélopolského v Pulkové, podavajici pro rych-
losti obou okraji kruhl ¢&isla, kterd jak s vypotem, tak s vy*
sledky jmenovanych jiz astrofysik(i jsou ve shod& dokonalé.

Ze zde pomérné obSirné pojednano bylo o astrofysikalnidt
dlkazech slozeni kruhu Saturnova, toho pfiinou jest nejen ne-
obyCejnad zajimavost a nezvyklost tohoto atvaru, nybrZ i vyznami
védoslovny, ktery s teorii jeho jest spojen: jest to pfimo kla-
sicky pfiklad védecké pravdy krystalisujici znenahla z fady sprav-
nych i chybnych hypothes.

Obratme se nyni k vykladu Ukazd, které jiz Galileiho tak zne-
pokojily a které pravé koncem minulého a v prvé polovici le-
toSniho roku se odehraly opétné, jsouce zajisté sledovany ne-
jen mocnymi nastroji velkych hvézdaren, nybrz i skrovnymi pro-
stredky amatérli — minim zmizeni a opétné objeveni se kruhu.

PfiCiny zmizeni kruhu jsou nékolikeré a jsou dany jednak
tvarem, jednak polohou jeho v0¢i Zemi a Slunci.

Saturn ob&hne okolo Slunce za 29% roku, pfi Cemz rovina
kruhu zachovévé polohu k sobé samé rovnobé&znou, uréenou sklo-
nem i = 28° 54’ a délkou vzestupného uzlu O — 168° 23 &'
vzhledem k ekliptice pro r. 1921. Je zfejmo, Ze pfi kazdém
obéhu pfijde Slunce dvakrat do rozsifené roviny kruhu, takZe
pouze Uzk& jeho hrana jest paprsky slunecnimi osvétlena. Oby-
Cejné dalekohledy ukazuji pak Saturna bez kruhu a jen v nej-
mocnéjSich teleskopech jevi se osvétlend hrana kruhu co jemna,
stézi viditelna pfima ¢&arka. Vzhledem k ohromnym rozmér(im
drahy Saturnovy neni Zemé od Slunce daleko, coZz ma za na-
sledek, ze za kratko po anebo pfed vstupem Slunce do roviny
kruhu vstoupi do ni i Zemé. To se nam jevi bud co zmizeni
nebo opétné objeveni se prstence, dle toho, zda pfi tom Zemé
pfijde na opafnou nebo stejnou stranu kruhu jako Slunce. Je
patrno, Ze jsou-li obé télesa: Slunce-Zemé na rlznych stranach
kruhu, tento pro nas nemlze byti viditelnym.

Podminky, za nichz se v poslednim obdobi Ukazy tyto ode-
hraly byly nésledujici: dne 7. listopadu 1920 pfeSla Zemé s jizni
strany roviny kruhové na stranu severni. Tam setrvala aZz do
22. Unora 1921, kdy se opétné vratila na stranu jizni, kterou
vSak 3. srpna opétné opustila, aby se vratila na stranu severni,
na niz zlstane vice nez 14 let. Po tu dobu budeme tudiZ vidét#
severni stranu plochy kruhové. Slunce zaséhla rovina kruhové
10. dubna, odehral se tedy toho dne pfechod Slunce se stranyj
jizni na severni.

Pribéh kazd byl tudiz tento: AZ do prvnich dnl listo-
padu 1920 bylo lze vidéti jizni stranu UZziciho se kruhu. Na to.
kruh zmizel a byl neviditelnym aZz do konce Unora-1921, jezto



k nam byla obracena jeho neosvétlena severni strana. V bfeznu
objevila se na kratky ¢as znova jizni plocha, ale jiz pocatkem
dubna zmizel kruh opétné, jezto Slunce pfestoupilo na severni
jeho stranu, na niz pocatkem srpna vstoupila také Zemé. Odtud
kruh opét stal se viditelnym na dalSich 14 let. Posledni tasi
Gkaz( (v srpnu) nebylo v8ak moZno sledovati, jeZto Saturn zmizel
v paprscich Slunce.

Zmizeni a objeveni se kruhu skyta pfrilezitost k dllezitym
pozorovanim, jez mohou néas blize pouciti o struktufe Kkruhu.
OvSemzZe jen pozorovatelé vyzbrojeni nejmocnéjSimi teleskopy
maji zde nadéji na uspéch.

V létech 1848 a 1849 konal takova pozorovani Bond, roku
1861—1862 Carpenter v Greemvichi a O. Struve v Pulkové.
R. 1907 pak Barnard na hvézdarné Yerkesové 40palcovym re-
fraktorem. Pozornost téchto badateld upoutaly svételné uzly, ja-
koby ztlusténiny kruhu, jez i tehdy byly viditelny, kdy kruh
dle vypoctu mél zmizeti.

Barnard povazuje tyto ztluSténiny za zdanlivé a vyklada je
diffusnim wvnitfnim odrazem svétla mezi Casticemi kruhu, jez ne-
jsou vsude stejné husté rozloZzeny. R0Oznd hustota zpusobuje
vznik maxim a minim této diffusni reflexe, takZe vzniknou ma-
xima a minima jasnosti. Maxima jsou ony pozorované uzly.

Na konec nelze se vyhnouti poznamce, tykajici se kosmo-
gonického vyznamu kruhu. Obycejné byva kruh Saturnlv v uceb-
nicich uvadén co jakasi zkamenélina urcitého stadia vyvojového
ve svété planetdrnim na doklad platnosti Kant-Laplaceovy hypo-
thesy. Tento nazor pochazi ovSem z dob, kdy kruh byl pova-
Zovan za massivni. Jezto dnes vime, ze kruh neni ni¢im jinym
nezli velmi pocéetnou skupinou trabantd, jest pro nas vznik jehq
stejné zahadnym jako vznik jednotlivych druzic. Kruh Saturndv
jest tedy spiSe kosmogonickym problémem, sotva klicem k Fe-
Seni kosmogonickych zahad. \ \

Dr. Arnost Dittrich;

Ukéazka z astronomie primitivd.

Vznik astronomie stane se nam srozumitelngj§im, vS§ima-
me-li si jejich zarodku a zagatku u prostych narodd. Tak md-
Zzeme poznati, jak kdysi myslili naSi davni predkové, jejidhz
-stav jest u dneSnich divochl zpfFitomnén.

Zajimave studie v tom sméru konala Alice C. Fletche-1
rova, jez as pred 30 lety studovala jazyky Siouxou.l) Pawnee-
indianii2 Zzili za pfichodu bilého muZe v Nebrasce. Asi pred
40 lety odstéhoval se kmen, jenZ Cit4d 4 vétve do severovychodni

*) Alice C. Fletcherova ,Star cult among the Pawnee-a pfelitni-
nary report. (American Anthropologist N. S. Vol. 4.
2) Cti: Pani, neb Panni.



Okiahomy. Sidla téchto 4 vétvi maji pfedem vykéazané vztahy.
Vétev Skidi vzdy sidli nejzapadnéji. Rozdélena je po vsich,
z nichz kazdd méa sv{j posvatny symbol, ve skfini uschovany.
Ke kazdé skfini nalezi urCité obfady. Takové véci naleznou
se u jinych divoch( také. Zvlastnosti téchto Indiant vsak jest,
ze tvrdi: svaté symboly, jich obfadné pouziti, texty a pisné
k obfadlm nalezejici, dostala kazda ves od jiné hvézdy. Jméno
této hvézdy nesla skfif, dle skfiné pak jmenovala se ves.
Méla-li tato jeSté druhé jméno, nardzelo toto na obsah skfing,
neb na zemépisnou polohu osady. P&t vesnic tvofilo jadro, ko!
niz se prikladaly ostatni. Kazda umistila se dle své hvézdy tak.
Ze vesnice Skidili vérné zobrazovaly hvézdné nebe.

V prostfedni skupiné méla zdpadni ves vedeni kultu. Po-
Cala své ceremonie, kdyz na jafe poprvé zahfmélo, originelni
zplisob uréeni nového roku pfirodou samou. AZ na dvé, vsechny
vesnice v ur€itém porfadi vedly kultus, ale skfin zapadni vesnice
méla primat. Neékteré pisné jeji musily na zacatku svych ob-
fadl i ostatni vesnice prednésti. Skfifi ta nestarala se o denni
zélezitosti, leda, Ze narod by byl ve veliké bidé. Obfady ostatnich!
Ctyf hlavnich vsi pravé na denni zivot se vztahovaly, na lov, setbu
a sklizeni, ucténi statenych bojovnikli a dosazeni pohlavard.
Severozapadni ves vedia zalezitosti po cely rok, ¢i, jak Indiani
fikaji, po zimu a léto. Pak preSlo vedeni na ves jihovychodni,
potom jihoz4padni a kone€né severovychodni, naceZ se cyklus
opakoval. Kazda skfin vladla tedy ob Ctyfi léta. Vedle zminénych
péti hlavnich skiini méli jesté jiné, jez svdj plvod také od hvézd
odvozovaly, ale nemély podilu ve vedeni. Obiraly se obyCejnymi
zalezitostmi a k obfadlm jejich patfily zajimavé hry ve zbrani,
jimiz Pawnee prosluli.

Zakladem obfad( je dualism svéta, jenZ se symbolisuje rodem.
Kazda véc je bud rodu muzského, ¢i zenského. Vychod, sever
a smér doll plati za Zensky, zapad, jih a smér nahoru za muz-
sky. Protoze hvézdy na vychodé vystupuji jsou tam muzské,
na zapadé sestupuji i jsou Zenské, coz pFechazelo i na jejich
skFiné.

SkFifil zapadu byla Zzenska a podobné i Zlutd hvézda severo-
zapadu, prvni z vedoucich. Druha ve vedeni byla Cervena, muzna
hvézda jihovychodni. Pak pfeSlo vedeni na bilou Zenskou "hvézdu
v jihozdpadu a konefné na cCernou muznou hvézdu severovy-
chodni. Diagonalné poloZené hvézdy platily za ,,pary“. O skfif
starala se Zena, 0 obsahla kult muz. Vibec pronikly tyto myslenky
cely Zivot Pawnee-indianl. Do zemé vyhloubené chyse své inter-
pretovali takto: Kruhovita podlaha pFedstavuje Zemi, kupolovita
stfecha klenbu nebeskou. Ctyfi pilife, jez podpiraji ramovi stfechy
znaCi Ctyfi hvézdy vedoucich lezeni a tu tam Ctyfmi pfisluSnymi
barvami se omalovaly. Skfin byla na zapadé v souhlase se za-
padni hvézdou.

SlySme, jak Indiani sami o svém zfizeni mluvi: ,,Skidiové
byli od hvézd organisovani, v rodiny a lezeni rozdéleni a po-



uCeni, jak maji zit, které obfady jsou nutny. Skfiné Ctyf Ve-
doucich wvsi, byly od ¢tyf vedoucich hvézd urCeny. Ale sk¥in
zapadni vesnice jest od Tirawy, jenZ nad vSemi hvézdami stoji,
proCez i tato skfin stoji vySe nez ostatni dané od hvézd. Ti-
rawa poslal tuto skfin skrze hvézdu na zapadé. SkFfii ne-
méla vSak vypodobnovati tuto hvézdu, ale Tiravwvu samotného,
jenz vSemu co pod touto hvézdou stoji dal moc, vécem vdech-
nouti Zivot, lid ovladati a udileti mu védéni. Tirawa (otec) pU-
vodné vSak vladl vS§im a je otcem vSech véci. Pak pfisli nizsi
mocnosti. Tyto vsazeny na nebe jako hvézdy. Potom udélany
véci, stvofeny muzi a Zeny. Obfady skfini jsou ohlasem stvo-
feni svéta, zaloZeni rodiny a zavedeni kultu. Pfipominaji clo-
véku jeho zavislost na Tirawovi, jehoZz musi prosit o potravu*

Astronomické vedeni téchto Indianli je ve stavu degenerace.
Bylo patrné na kultus Tirawy s obfadni skfini naockovano.
Z hvézd, o kterych tolik mluvi, dovedou na nebi identifikovati jen
Polarku, jejiz obfady se vztahuji na pohlavary, a Jitfenku. Které
jsou Ctyfi vedouci hvézdy zapomnéli. Archenhold hada na Ctyfi
hvézdy v téle Velké medvédice.d Ale to se mi nezdd vhodné,
najiti na severni polokouli Zzlutou stalici, naproti ni jizni Cer-
venou, a mezi nimi, ale pfece na jizni polokouli, bilou, naproti
niz na severni polokouli neni jasné hvézdy.

Navrhuji Capellu jako Zlutou, Antares jako rudou a Spiku,
Stavba chaty s hvézdnymi pilifi ukazuje, Ze ty hvézdy jsou
v témZ poméru k nebi. Dale poukazuje idea ,parl“ a pfidru-
Zeni stran svétovych na to, Ze Zluta je naproti Cervené, bild proti
gerné. Cerna hvézda jest zajisté schazejici velikd. TFeba tedy
jako bilou hvézdu. Z téch za davné minulosti Spika méla vy-
znam, protoze pobliz ni byl kdysi letni slunovrat. O néjaké ti-
sicileti pozdéji byla u Antarea podzimni rovnodennost. Odtud
by mohlo byti minéni, ze tyto hvézdy podpiraji nebe. VSim-
néme si také, ze Zenskd hvézda Spika je v souhvézdi Panny
a protilehla ¢erna muzna patfi do protéjSku Panny, Vodniho Muze.
To nebude asi néhodou.

Hvézdou; Tirawovou jest patrné VenuSe na zapadé. Ob-
fady jejimi pfejde Zivotnost Tiravvova na vSe Zivé. Po obfa-
dech této hvézdy pfijdou obfady pravé vladnouci skfiné. Pofad
Sel celkem od z&padu k vychodu a konCil obfady Jitfenky, jeZ
vrcholi obéti symbolisujici spojeni vychodu se zapadem, horniho
s dolnim, ¢&im trvani vSeho Zivého zaruceno.

Tak se myslilo v détstvi lidstva. A pfece jsou v téchto
poesiich zéarodky velkych véci. VSimnéme si, Ze Pavvnee-indiani
svymi vesnicemi zobrazovali hvézdné nebe. T&z mysSlenka vy-
skytuje se na vy3S§i hladiné znovu ve starém Orienté, kde jed-
notlivé zemé maji na nebi svlj aequivalent. Je-li nebe obrazem
Zemé, lezi na snadé pfipsati Zemi tvar nebe, totiz koule. Myslim,
Ze idea kulového tvaru Zemé pochézi z fantastické theorie svéia,

») Weltall 11. 314. 1910/11.



jeZz v nebi vidi obraz Zemé. KdyZ tu idea byla, zostfila se po-
zornost pro zjevy, jez ji dokazuji a tak se ponendhlu sestfa-
daly dlkazy pro kulovy tvar Zemg, jez se dnes déti ve $kole uéi.

Zahadny jest pramen, z néhoz Pawnee cerpali onu astro-
nomii, kterou si nedovedli zachovat. Slaby pokyn dava rod hvézd.
Idea rodu jest zvlaStnosti indoevropejské celedi, semitské a cha-
mitské. Jiné Celedi rodu nemaji a napodobi-li ho, tak jej nechéapou.
Madarsky ¢len ,,a*“ pred souhlaskou, a ,z*“ pfed samohlaskou,
ma asi tak hodnotu rozpakového ,tentononc", jez vkladaji lidé
pfed subtantivum, kdyZ si nemohou vzpomenout. Madar Fekne
,die Tisch*, protoze ,der“ a ,das“ konCi souhlaskou, ktera
se mu nezdd moznd pfed t. Tu potkdvadme zcela jiny zorny
thel na pojem rodu gramatického, nez my jsme zvykli. A nyni
uvazme, najednou u Pawnee nalézame jakousi filosofii, naivni
vyklad svéta na pojmu rodu zaloZzeny. Tu je tézko pochybovat!
0 pfevzeti. Ale kterou z tfi vétvi mame navrhnouti jako pravdé-
podobny pramen? Otazka ta bude se musit FeSit zajisté s pfi-
hlédnutim ke geografickym moZznostem.

Zpravy Spolecnosti.

Clenstvi. Zakladajicim ¢lenem stal se pan MUDr. Robert
Faustus z Prahy (Cis. leg. 34z). Ma tedy SpoleCnost dnes 34 zakl.
Cleny.

Pfispévky. VeSkeré nedoplatky budteZz do konce mésice pro-
since vyrovnany! Clenem pfestava byti ten, kdo pisemné& nebo
Ustné to oznami a vrati trvalou spolkovou legitimaci. V kazdém
jiném pripadé bude fin. poSkozeni spolku vymahano naSim prav-
nim zastupcem.

Knihovna. Vypljcené knihy vratte do konce mésice knihovni-
kovi v pondéli a ve Cctvrtek v kancelafi na Wilsonové nadrazi
(172/2—191/2 hod.).

Prednéasky. PFistim rokem zapo€ne 15. ledna ¢tvrty cyklus
lidovych prednasek (celkem osm vecerl), vzdy v nedéli o 19
hodiné ve fysik, a elektrotech. sale ceské techniky na Karlové
ndmésti. Pofad bude po vénocich plakatovan.

Jeden z dalekohledd Spole¢nosti jest zdarma pfistupen (pouze
¢lendm) prozatim vidy ve stfedu a v sobotu, ovéem za jas-
ného pocasi. Sraz do 18. hodiny u postranniho vchodu (z ulice
Kopernikovy) do Havlitkovych sadi na Kral. Vinohradech (uméla
jeskyné u byv. villy Grobovy). Vede ¢len p. Karel Dragoun.

Hvézdarska rofenka 1922 bude zasilana ¢lendm Spolegnosti
jen za pfedem Zaslanych K¢ 25.—.

Proda se astronomicky dalekohled Merzdv, vyb. optika, prim.
obj. 61 mm, 4 okulary zvétS. 27, 54, 108, 120, Barlovvova cocka,
jez zveétS. témér zdvojnasobuje, zenit, prisma, paralakt. montaz
s pyramid, stativem, hrubé i jemné pohyby (v rekt. na S$ndru),



S 6x hledackem, véaha 18 kg, za 4125 K¢ Jos. Brzak, odb.
uCitel, Nymburk 651.

Clenové Ceské astronomické spoleénosti v Praze.

Novi ¢lenové ¢inni: Pfispivajici:
Ing. Slais MiL, Praha. Ing. Samanek Jaroslav, Praha.
Proi. David Jar., Karlin. David Felix, zel. zfiz., Zdice.
Moc Véclav, t. €. vojin, Praha. Bartonék MiF., studujici, Lipnik.
Ing. Hegner Bohuslav, Praha. Novotny Josef, kooperator, Nymburk.

Rebcové Emilie, Praha.

Novym ¢&lendm a &tenardm ,,Rise
hvézd 4 nabizime:

1. Véstnik Ceské astr. spol., ro€. | (1918),4 Cisla* bez
priloh za K¢&. 3.50 pro ¢leny, pro necleny za K¢. 5.20.

2. Véstnik C. A. S, ro¢. Il. (1919), 3 ¢Cisla, s jednou pfilohou
za KE 4.— pro Cleny a za K€ 6.— pro necleny.

3. Souhvézdi naSi oblohy od Karla Andéla, 108 str., vyslo
pfilohou k ,Véstniku" r. 1918—19 7a K¢ 8.— pro cleny,pro necleny
za KE. 12—; vaz. vytisky o K& 2.50 pro Cleny, pro neclenyo K¢. 3.—
vioe.

4. Otadcivou mapu hvézdné oblohy 52X52 cm. ze silné
lepenky za K¢ 13.— pro €leny, K¢ 19— pro necleny (rozebrana).

5. Za mrtvym_rekem. Ctrnact znélek prof. Ferd. Piseckeho,
byv. pobocnika gen. Stefanika; pro ¢leny K& 2.—, pro necleny K¢ 3.—.

Ceny rozuméji se vesmés bez poStovného.

Clenem Ceské astronom, spole€nosti

se muze staii kazdy, kdo ma zajem o astronomii, a to bud:
zakladajicim (s pFispévkem nejméné K¢ 200.— jednou pro vzdy),
prispivajicim (s pfispévkem Kc. 15— ro¢né a zapisnym K¢ 2.—
pfi vstupu) nebo
cinnym (s pfispévkem K¢ 10— rocné a zapisnym K¢ 2.— pfFi
vstupu).

NasSe spolkova mistnost,

kancelar, knihovna a Citarna, jakoz i redakce s admini-
straci ,,Rise hvézd"™ naléza se v Praze, Wilsonovo nadrazi,

ve Il. patfe levé stfedni véze (vstup z hlavni dvorany, v levo, je oznacen
tabulkou; vedle vchodu je skfinka na dopisy a tabule vyvések).

Ufaduje se vzdy v Gtery a v patek od V*6. do 118. hod. ve 5
(kromé pamétnich dni Republiky).

Adresujte

vSechny dopisy, dotazy (se zndmkou na odpovéd), objedndvky Casopisu,
reklamace a literarni prispévky pro ,,RiSi hvézd“:

Ceskéa astron. spole¢nost v Praze, Wilsonovo nadr., post. Gfad 15,
veSkeré penézni zasilky a Clenské prihlasky:

Karel Novéak, pokladnik Ces. astr. spol.,, Smichov, Kralovska tf. 11.
Majitel a vydavatel Ceskéa astronomicka spoleénost v Praze 15. Odpovédny

redaktor Dr. Jindfich Svoboda, prof. Ces. techniky, Praha II.. Podskalska 57.
Tiskem knihtiskarny Storkan a spol., Zizkov, Husova tfida €. 68.



