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Dr. Jindfich Svoboda:
Hustoty dvojhvézd.

(Pokracovani.)

Dosadice za d ze svrchu odvozeného vztahu, dostaneme FeSe-
nim Gméry absolutni svitivost
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takZze polomér hvézdy
206 265, A

poloméru sluneéniho.

Jedna-li se o dvojhvézdu, jejiz parallaxa jest n* a vidime-li
stfedni vzdalenost jejich slozek pod uUhlem a sekund, pak dle de-
finice parallaxy, jezto jedna se o Uhly velmi malé, méFi vzdalenost

jejich slozek — vzdalenosti Zemé-Slunce.
71

Oznacime-li dale, pokladajice hmotu Slunce + Zemé za jed-
nicku, hmoty slozek M, a Al2, a obnasi-li doba ob&zna (J rokl (si-
derickych), plati dle tfetiho zadkona Keplerova vztah

(r-)3= (Mx+ m,).
v+

Z tohoto vztahu obdrzime hmotu jedné slozky:

MI znagi hmotu slozky (hvézdy), pokladame-li hmotu Slunce
-fZemé za jednitku. PonévadZ hmota Zemé proti hmoté Slunce
jest nepatrnd — hmota Zemé jest tfistatisickrat mensi nez hmota
Slunce — mizeme hmotu Zemé oproti hmoté Slunce zanedbati a



klasti hmotu Slunce rovnu jedni¢ce. Ma-li pak slozka (hvézdy)
hustotu <5lkrat vétsi nez Slunce, jest

(206 265V (A\VU °
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Resime-li rovnici, kterd vznikne porovnanim obou vyraz(i pro
Mu dle 6lt obdrzime

AN*/» , Ms\
(206 265) 3. HY-U*. E/ +N)
PonévadZ (zdanlivou) svitivost hvézd udavame pomoci t¥id
velikostnich, zavedeme také toto oznaeni do vzorce. Je-li velikost
slozky (hvézdy) mXa pfijmeme-li pro velikost Slunce dle Russella
— 26 72, jest zdanlivd jasnost hvézdy
A* = 2512 - m
a zdanliva jasnost Slunce
40 = 2-572*™
takZze zdanliva jasnost hvézdy vzhledem k Slunci jest
A* — (m, + 2672)

= 2512

Ucinime-li stejné pro specifickou povrchovou jasnost, takZe
/* = 2-5/2-"* a
/© = 2512 - ‘0O,

iest /* U-~'®) ‘1
1 J = J+x = 2512 = 2512 ,
Jo .
kdyi » = £ — '©e
Obdrzime pak pomér zdanlivé a spec. povrchové svitivosti
n -l - / +
j = 2572

a logarithmovanim
/o] = — 04 — N -f- 26 72).

e KdyZ logarithmujeme vzorec pro hustotu a dosadime z po-
sledni formule, dostaneme vysledny vzorec, kterého Bernewitz
pouzil k vypoctu hustoty dvojhvézd:

log~ = log(~) — log (I -j- + 06 (m, —/j) + 0059.

K vypocteni hustoty slozek dvojhvézdy jest tedy tfeba znati
pét velicin: stfedni vzdalenost slozek v obloukovych sekundéch a,
dobu obéznou Uypomér hmot .., hvézdnou velikost mX a speci-
fickou povrchovou svitivost J, z niz vypoéteme i\



Posledni jest nejdllezitéjsi pro predlozeny problém. Zavisi
jistym zplsobem na povrchové temperatuife hvézdy. Neni sice jesté
dostatecné znamo, zda zarfeni hvézd déje se dle Planckova zakona
0 zareni ,Cerného télesa". Aby vSak bylo moZno stanoviti néjaky
vztah mezi povrchovou svitivosti a povrchovou teplotou, jsme
nuceni tento predpoklad uciniti. Tim ovSem zavadime néco hypo-
thetického a vysledek ukaze, Ze aspon v jistych pfipadech zareni
hvézd se liSi podstatné od zafeni cerného télesa.

Dle zakona Planckova jest specifickd povrchova svitivost hvézdy

, A — L

eX* —1

kde 7* jest povrchova teplota hvézdy, Z délka viny svételné),
e zaklad pfirozenych logarithmd, cX a €2 konstanty. Jak zFejmo, mu-
sime se pfi stanoveni svitivosti omeziti na svétlo urCité délky
vinité t. j. svétlo urCité barvy a zvolime zajisté délku viny, pro
kterou jest oko nejcitlivéjSi. Podobné specifickd povrchova sviti-
vost Slunce

e —1

kde T g jest povrchova teplota Slunce, takZe specifickd povrchova
svitivost hvézdy vzhledem k Slunci

Ql
PATQ r
_O = 2512"']]
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Zname-li tedy povrchovou teplotu hvézdy a Slunce, muiZeme

Z posledni rovnice vypoditati IU V praci Wilsingové, vyse cito-

vané, jsou udany povrchové teploty a specielné nahofe se vysky-
£

tujici wveliciny ~ pro 199 hvézd zaroven s pfrislusSnymi spektral-

nimi typv. Existuje totiz vztah mezi typem spektralnym a po-
vrchovou temperaturou. Bernewitz odvodil tuto zavislost graficky,

nanaseje hodnoty 2 jako Usetky a spektralni tfidy jako pofad-

nice. Z kfivky takto pofizené bylo mozno nalézti pro libovolnou
c

spektralni tfidu pFislusnou hodnotu ,,2. Pro Slunce pfijata byla
* %

Wilsingem doporu¢ena hodnota



Tim zplsobem vypoéteny byly z vy$e uvedeného vzorce pro
/ = 056. '04 ku jednotlivym spektralnim typlim pfislusné hod-
noty ii, jak udava tato tabulka:

o ct

Spektrum . ilS ktrum - h
m m
Bn 145 - 193 264 - 045
B, 145 - 193 g3 285 - 086
Bs 1-48 — 187 G, 300 - 115
An 153 — 176 a 328 - 170
AL 162 — 158 i Isr 352 2 16
A 172 — 137 a 392 294
AL 187 — 107 K. 418 - 3451
F., 199 — 083 4-48 - 403
Fz 216 - 049 M a 462 - 430
F, 229 - 024 M., 476 b 451
Fs 250 + 018 j M c 487 1- 4-78

Vztah mezi prevratnou hodnotou temperatury a povrchovou
svitivosti jest znazornén, jak se dalo ocekavati, skoro pfimkou.

(Dokon¢enti.)

Dr. Bohumil Hacar:

Saturnovy kruhy*

Pozorovatel, ktery v poslednim obdobi viditelnosti Saturna
t. j. koncem predeSlého a v prvni polovici letoSniho roku za-
meéfil dalekohled na tuto planetu, aby obdivoval se zjevu na

obloze ojedinélému — kruhdim, kterymi opdasana jest tato pla-
neta — byl asi nemalo zklaman. Po vétSinu onoho obdobi ne-
bylo totiz — zejména pro amatérské nastroje — po nadherném

tom zjevu ani pamatky a Saturn jevil se co prosty, znatelnél
zplostély kotou¢, rovnikovym smérem protaty tenkou, ostrou,
uhlové cernou carou. Tato cara, jakoby rysovacim perem na
povrchu kotoue planety nakreslena jest vlastné jedinou stopou,
jez zlstala po kruhu &i prstenu Saturnovu.

Ukaz zmizeni a opétného se objeveni kruhG ohromil jiz
prvniho pozorovatele jich, Galileiho. Neni ndm dnes sice jiz
nikterak zadhadnym, ale jezto neni zrovna c¢asty — opakujef
se v obdobich delsich 14 let — nebude, tuSim, nevhodno
u prilezitosti tohoto, pravé se odehravsiho zjevu, ponékud blize
se s nim seznamiti a promluviti soucasné stru¢né i o tom, co.
o kruzich Saturnovych vibec vime.



Za objevitele kruhu Saturnova plati Galilei. Nez slavny tento
Vlach nedostateénymi svymi optickymi prostfedky nebyl s to ro-
2eznati skute¢ny tvar tohoto podivného pfFivésku a stejné da-
filo se i Fadé pozorovateld jinych béhem 17. stol. Nicméné
vykresy Riccioli-ho z let 1647— 1650 a jezuity Eustachia de Di-
vinis (1646—1648) 'znatné blizi se pravdég, jiz pIné vystihnouti
povedlo se teprve ostrovtipnému Huyghensovi. Pozorovani v lé-
tech 1655 a 1656 konana, béhem nichz kruh zmizel a zase se
objevil, postacila d@vtipu uéeného Hollandana. Chtéje se nic-
méné dalS$im pozorovadnim o spravnosti svého vykladu presvéd-
«Citi a souCasné uchovati si prioritu objevu, sdélil vysledek svych
vyzkumu se spratelenymi astronomy Sifrovanou vétou (anagram-
mem), jehoZz rozlusténi zni:

Annulo cingitur tenui, piano, nusquam cohaerente ad eclip-
ticam inclinato.*)

Tato jedind véta vystihuje stru¢né a presné to, co o tvaru
kruhu vibec lIze Fici a obsahuje, jak je$té blize usly$ime, do-
konalé vysvétleni véech zjevl pozorovanych, zejména onoho, dfi-
véj$§im pozorovatelm tak zahadného zmizeni.

Od dob Huyghensovych az po nase &asy jest SaturnQv
kruh stalym predmétem pozornosti astronomd, jejimz UGspéchem
také byla Fada podrobnosti, jez podafilo se zde objeviti. Bylo
to predevdim r. 1675 Cassinim objevené ,déleni** Gzkého kruhu
vnéjSiho od Sirsiho vnitfniho. Tato jemna, Cernad ¢ara neni ostatné
nikterak obtiznym objektem i pro mensi nastroje. Tak v zafi
r. 1009 pozoroval jsem ji Castéji refraktorem 31/ palce otvoru
objektivu pfi 162 zvétSeni a pozdéji i dalekohledem pouze 7 cm
otvoru. Za zvlasté pfriznivych podminek jest viditelna dokonce
refraktorem jen 2palcovym.

Ovsem nastroji tak skrovnych rozmérQ nelze déleni Cassiniho
vidéti podél celého obvodu, nybrz toliko na obou vybézcich
eliipsy, do niz promitd se kruh.

Na vnéjsSim, Gzkém a pomérné méné jasném prstenci zpo-
zoroval Encke r. 1837 dalsi tmavou, velmi jemnou ¢aru, o niz
v8ak neni dosud bezpetné rozhodnuto, je-li to mezera podobna
déleni Cassiniho. Céara Enckeova, jak se zda, jest nékdy zvlast
obtiznou a tézce viditelnou. Kruh .nitmi, t. j. uvnitf déleni Cas-
siniho lezici, jevi znatelny uUbytek jasnosti smérem dovnitf.

Na misté, kde az do r. 1850 vidéli vnitfni hranu kruhu, ob-
jevil Bond v Cambridgei (U. S.) tfeti prsten, pomérné neurcity a
temny, ktery odtud nazvan ,,Crapring" (,krepovy*“ prsten). Tento
nejvnitfnéjsi kruh iisi se od stfedniho pouze znatelné mensi jas-
nosti, neni vSak oddélen viditelnou mezerou. | Crapring je vlastné
pomérné snadnym objektem, ac ovSem obtiznéjSim nez déleni

*) V prekladu: ,Jest opasan tenkym, rovinnym, nikde nesouvisejicim,
k ekliptice sklonénym prstencem.* Anagramm rozlustil obdivuhodné
rychle anglicky matematik Wallis. (Srv. Kritzinger, Errungenschaften d.
Astronomie 1912, S. 115)



Cassiniho. Refraktorem 3y2 palce pozoroval jsem jej r. 1911
nékolikrat. Otazku, zda crapring v novéjsi dobé neni 3nad zfetel-
néjsi, nezli v dobé, kdy byl objeven, ponechavam stranou: jest
na jedné strané sotva mozno ji bezpectné rozhodnouti, kdezto na

viti, nezli jeho existenci opétovnym pozorovanim potvrditi.

Rozméry soustavy kruhO jsou dle novéjsich méfeni:

" km
Vngjsi primér vnéjsiho kruhu. . . 40.47 279.800
Vnitfni prdmér vnéjsiho kruhu. . . 35.75 247.167
Vngjsi prlmér vnitiniho kruhu. . . 34.81 240.668
Vnitfni pramér vnitfniho kruhu. . . 26.56 183.630
Vnitfni prdmér crapringu 151.135
Sitka vnéjsiho kruhu 16.316
Sitka déleni Cassiniho 3.250
Sitka vnitfniho kruhu 28.519
SiFka Crapringu . eeeeeesseennes . 16.247
Prameér Saturna rovnikovy.................. 17.44 120.780
Primér Saturna polarni............ 15.62 108.199
Mezera mezi kruhem a povrchem Saturna 2.21 15.177

Uhlové udaje plati pro stfedni vzdalenost Saturna od Zemé.

TlouStka kruhu je pfi tom velmi nepatrna: Barnard povazuje
za pravdépodobno, Ze je mensi nez 30 km, za jisto ale, Ze
je znatné mensi nez 60 km.

PFirozené naskytd se otazka, jaké konsistence jest tento po-
divuhodny planetarni privések. Prvnitpozorovatelé pokladali ho
za massivni, pozdéjsim badateldm vtiraly se jisté pochybnosti na
zdkladé nékterych pozorovani, z nichz usuzovali na zmény v télese
kruhu se odehravajici. Bond predpokladal tekuté skupenstvi
kruhu a podstatu tohoto nézoru, byt i s jistymi dopliujicimi
predpoklady, prevzal téz Peirce. Nicméné jiz tentu badatel po-
v8imnul si obtize, spocivajici v otdzce stability kruhu.

Je zajimavo, Ze jiz znamenity pozorovatel D. Cassini vy-
slovil domnénku, Ze kruh je vlastné velmi plochym shlukem me-
teoritd nebo drobnych satellitd, jeZz pro velikou vzdalenost jed-
notlivé vidéti nemlzeme. NeZ hypothesa Cassiniho upadla v za-
pomenuti a tento osud zastihl ji jeSté jednou: bylat na zakladé!
teoretickych Uvah r. 1848 obnovena Rochem, ale nebyla by nasla
ohlasu, kdyby r. 1851 nebyl ji vyslovil Bond na zakladé telesko-
pického studia kruhu.

A tak teprve r. 1857 anglicky matematik C. Maxwell*), ne-
znaje praci Roche-ovu a vychazeje od Gvah Laplace-ovych o pev-

*) Maxwell, Essay on the stability of the motion ot S. rings. 1889.
V pfistupném podani nalezne ¢&tenaf jeho a Roche-ovv mysSlenky v dile
O. H. Darwin, The tides and Kindred Phenomena in the solar'systém.
Ném. preklad pod nazvem ,Ebbe u. Flut‘, Teubner 1911. S. 330 naési.



ném prstenci, provedl teoreticky dlkaz, Ze kruh pevny nebo tekuty
nebyl by Gtvarem stabilnim, kdezto trvani jeho co mraku meteo-
rického po dlouhou dobu bylo by moZzné. Prace jeho doplnény
a potvrzeny byly z €asti i zcela odliSnymi metodami, jez vymyslili
teoretikové Laplace, Hirn, Roche a j.

(Pokracovani.)

MUDr. Benj. Chmelaf:
Mlhoviny.

Mystérieuses figures, voix du passé, pro-
phéties de 1'avenir, ces lueurs pales et douces
ouvrent & la pensée des perspectives nouvelles
sur linfini. C. Flammarion.

Jiz davnovékym pozorovateldm byly napadny ony partie
oblohy, kde misto ostfe ohraniCeného Gtvaru hvézdy spatfovala
se neurcita, matnym svitem zafici skvrna.

Al Suafi (903—986) znal mlhovinu Andromedy, Galileo
(1564—1642) mlhovinu v Orionu a Halley (1656—1742) hvézdo-
kupu Herkula, kterou uvadi jako jednu ze Sesti mlhovin. Z toho
vidime, Ze v prvnim stoleti po vynalezeni dalekohledu neucinilo
badani v oboru mlhovin znatného pokroku. Ale brzy po té zacala
UspéSnd honba za zahadnymi utvary, takZe Messier v r. 1776
publikoval J<atalog obsahujici 103 objekty.

Oba Herschelové systematickym zkoumanim oblohy ob-
jevili veliké mnozstvi novych mlhovin, takze General Catalogue
Sira Johna Herschela z r. 1864 uvadi vice nez 5000 Cisel.
Dreyer popisuje ve svém novém gener. katalogu 7840 objektd,
ale i to je jenom nepatrnd cast dosud zjisténych mlhovin, jichz-
pocet presahuje 200.000 (ba dokonce pfFes milion).

Lord Rosse objevil spiralni mlhoviny. Fantastickym
tvarlm jim zobrazenym prikladali soucasnici malo viry. Kdyz
v8ak nalezy jeho byly potvrzeny, byly spiralni atvary pokladany
za vyjimku. Teprve v nejnovéjsi dobé ukazalo se, zvlasté zasluhou
fotografie, ze pravé spirdlni tvar pfevlada nad ostat-
nimi.

Nejvétsi ¢ast mlhovin byla dokdzana vyhradné jen citlivou
deskou fotografickou, reagujici i na paprsky, které lidské oko
nevnima. Wolf napocetl na jediném snimku nepatrné Ccasti
oblohy 1528 mlhovin a tyZz badatel dokazal v Plejadach ohromné
massy mlhovin.

Mlhoviny délime dle vzhledu na:

1. chaotické (pfiklad: mlhovina v Orionu N. G. C. 1976);

2. planetarni (pfiklad: mlhovina ve Velkém Medvédu
N. G. C. 3310);

3. prstencovité (pfiklad: mlhovina v Lyfe N. G. C.
6720);



4. spirdalni (pfiklad: mlhovina v Andromedé N. G. C.

224).

)Pomoci mocnych zrcadlovych dalekohledd podafilo se Her-
schellm i Rosseovi rozloziti mnozstvi mlhovin ve hvézdné
tlumy, i byla na snadé domnénka, Ze zdokonalenim daleko-
hled zdafi se totéZz u kazdé mlhoviny. Ale skutet¢nost poudila
brzy o jiném. V r. 1864 William Huggins zkoumal spektro-
skopicky mlhovinu v souhvézdi Draka a shledal, Ze se tu jedna
o pouhé plyny. V zapéti zjisSténo totéZ u mlhoviny v Orionu,
v niz shledan byl pfevazné vodik, helium a neznamy, dvéma ze-
lenymi Carami jevici se plyn, ktery od té doby vicekrate vy-
hradné ve spektru mlhovin byl dokdzan a nazvan nebulium.

To byl objev epochdlni, ktery vrhl rdzem nové svétlo do
nesnadného problému slozeni mlhovin. Ale radost z tohoto ob-
jevu neni absolutni, nebot — jak Hinks pfipadné pravi® —
rozlusténi jednoho problému postavilo nas pred nové problémy,

z nichz jeden je téz8i druhého.

Huggins obratil spektroskop také na mlhovinu Andro-
medy a shledal k velikému udivu, Ze nedava spektrum mlhoviny.
T\io mlhoviny, které jiz pfedstavuji konglomerat hvézdnych sou-
stav, jsou patrné pokrocilejsi a zovou se ,,bilé*“ mlhoviny (white
nebulae) oproti mlhovinam ,zelenym" (the gaseous green ne-
bulae), které jsou na nizS§im stupni vyvoje.

Postupem doby bylo shledano, ze ,zelené”“ mlhoviny jsou
v mensing, nebot jich pocet Cini pouze nékolik set z celkového
poctu 5000.

Fotografii mlhovin pocal se systematicky zabyvati r. 1885
Isaac Roberts, deset let pozdéji K~eeler na Lickové obser-
vatofi, v posledni dobé Ritchey a Wolf.

KdeZto s pocatku prevlada snaha po pouhém katalogisovani
zédhadnych téch Utvar a pozdgji zase otazka skupenstvi, stoji
nvni v popfedi otdzka vyznamu mlhovin a soub&Zzné s ni
otdzka jich vzdalenosti a poméru k naSemu hvézd-
nému ostrovu.

Jiz star§i Herschel prohlasil mlhoviny za pralatku,
z niz se tvofi hvézdné soustavy a novéjsi badani jeho
nazor potvrzuji. Pralatka v embryondlnim stadiu vyvoje — tot
jsou pravé mlhoviny chaotické, dalsi stadium tvofi mlhoviny pla-
netarni, jeSté pozdgéjsi stadium mlhoviny prstencovité a posledni
stadium mlhoviny spiralni.

Cely nas§ hvézdny ostrov, t zv. MIé¢na Dréaha
je patrné spirdlni mlhovina. lJeji spiradlni tvar objevil
by se nam zcela zfetelné, kdybychom ji mohli pozorovati ze
vzdalenosti mlhoviny Andromedy. Pfevladaji v ni hvézdy 1 spek-
tralni tfidv a proto soudime, Ze je mladSim a tudiz méné vy-
vinutym Utvarem, nez zminénd mlhovina Andromedy, v niZ pfe-
vladdaji hvézdy 11. spektralni tfidy.



O podstaté a tvaru mlhovin zjedndvame si predstavu

1. pfimym pozorovanim,

2. fotografii,

3. spektroskopem.

Spektroskopem zjistujeme vnitfni podstatu mlhoviny, pFimé
pozorovani poucCuje nas o zevnim tvaru a fotografie ukazuje
nadm detaily zevniho slozeni.

Nesnaze s reprouukci mlhoviny, zjednané pFfimym pozoro-
vanim teleskopickym, spocliva hlavné v tom, Ze se jedna o Otvary
velice subtilni a aZz na malé vyjimkv nesmirné vzdalené. Jak
velice se li§i vyobrazeni jedné a téze mlhoviny, sezname nej-
padnéji na znazornéni mlhoviny Oriona. Dosud nejlepsi kresbu
podal Bond, po ném Rossea Tem pel. Ostatni badatelé jako
Herschel, Trouvelot, Lamont D’Arrest, de Vico,
Anton iadi a j. vlozili pFili§ subjektivni fantasie ve sva zob-
razeni. Jak dalece dovede svésti fantasie, sezname nejlépe na
vypodobnéni t. zv. Crab nebula v souhvézdi Byka (N. Ci. C,,
1952), jak ji zobrazil Ros se.

Fotografie odhaluje nadm vice detailu, nebot fotograficka
deska reaguje i na paprsky, které sitnice lidského oka nevnima.
Jezto v8ak rozlicné ¢asti mlhoviny jsou rozmanitého slozeni, p0-
sobi na fotografickou desku nestejné a proto ani fotografie ne-
dava presného, lépe Feceno objektivniho obrazu mlhovin.

Chceme-li si uciniti co nejdokonalejSi pfed-
stavu té které mlhoviny, musime srovndavati jeji
fotografii s obrazem, jaky se jevi sitnici naSeho
oka v dalekohledu a zaroven pfihlizeti ke spek-
tralni analyse.

Néazorny priklad podava nam vyzkum Plejad. Goldschmidt
prvni upozornil na to, Ze celd skupina Plejdd je prostoupena
mlhovinou, Common r. 1880 to potvrdil, Hough a Bnrn-
ham v r. 1881 popreli. Bratfi Henry-oveé v r. 1885 zjistili foto-
graficky mlhoviny u hvézd Merope a Maja Rok po té
Roberts dokazal mlhoviny u Asterope, Taygetv, Celaeno,
Elektry a Alkyone.

Spor o pfitomnost mlhovin — to be, or not to be —
ozivl r. 1893 zasluhou Bar nardovou. Kdezto Roberts je
povazoval tehdy za artefakty, vzniklé vnéjSimi vlivy pFi expo-
sici, trvali Bailev (1S97) a Wilson (1898) na jich existenci.
Bar nard konec¢né prohlasil, Zze mlhoviny v Plejadach jsou jen
centralni ¢asti ohromné mlhoviny, ktera zaujima plochu nejméné
100 ¢tv. stupid. Jeho nahled potvrzuji dokonalé fotografie Wol-
fovy.

Dle toho jsou mezihvézdné prostory Plejad prostoupeny
ohromnymi massami mlhovin, ¢ehoz na pf. v mlhoviné Andro-
medy neni. Tato mlhovina jevi souvislé spektrum a to je d0-
kazem, Ze jeji mezihvézdné prostory nejsou znatelné vyplnény
plynnymi Gtvary.



Ani mezihvézdné prostory naSi MIéEné Drahy nejsou zfej-
meéji prostoupeny plyny. V jeji oblasti je pouze jedna j02*
sahla mlhovina v Orionu, vzdalend od nas asi 500 svételnych
roku a (pak mensi mlhoviny, jako na pf. ona prstencovita v Lyfe,
vzdalend od néas 32 svételné roky.

O vzdalenostech mlhovin vibec daleko je$té neni proneseno
posledni slovo. VétsSinou jsme odkéazani na odhady, které nesmirné
kolisaji. Tak wvzdalenost mlhoviny v Andromedé paci Wolf na
32.000, Scheiner vdak na 500.000 svételnych rok(l. Ze jsou
spiralni mlhoviny nesmirné vzdalené, vyplyvd i z odhadu vzdale-
nosti mlhoviny ve Velkém Medvédu, kterou Wolf klade do vzdale-
nosti 370.000 svételnych rokd.

Zahadna je také proménlivost nékterych mlhovin. V tom
ohledu proslula mlhovina N. G. C. 1555 v Byku, spatfend po-
nejprv r. 1852 Hindem. Chacornac ji pozoroval v r. 1854
zcela zfetelng, v létech 1861—1868 byla jen slabé znatelna,
r. 1868 zmizela. Koncem r. 1899 byla velmi nezfetelna, v r. 1911 —
1919 jevila véjifovity tvar. Neméné zajimavo je, Zze i cetné hvézdy
Vv jejim sousedstvi jsou proménlivé.

Také rozdéleni mlhovin na obloze je zajimavé. Myslime-li
si MléEnou Drahu jako aequator a oznacime-li tedy krajiny okolni
jako tropické, sezname, Ze nejvétSi cast spirdlnich mlhovin ma
vzhledem k MIétné Draze postaveni arktické, Cili, Zze spiralni
mlhoviny jsou nahromadény hlavné na podlech
Mlécné Drahy, kdeZto smérem Kk jeji roviné jich'
ubyva. Naproti tomu ,,zelené” mlhoviny jsou vylucné
tropické.

Ze skromného natlrtu je zfejmo, Ze vyzkum mlhovin tvofi
a bude tvoriti dalezitou ¢&ast pracovniho programu astronomdu
a muizeme se v dohledné dobé naditi velmi cennych novych
poznatkd.

Literatura: 1. C. Flammarion: Astronomie j>opulaire.
2. Hinks: Astronomy. 3. Kahn: Die Milchstrasse. 4. Leoi
Brenner: Beobachtungsobjekte flr Amateur-Astronomen. —
5. Astronomisches Handbuch 1921.
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Ukazy na obloze v lednu 1922.

A) Slunecni soustava.

1 Slunce.

Dne 3. ledna o 18 SEC je Slunce Zemi nejblize, totiz ve
vzdalenosti 146,997.000 km, a ma zdanlivy pramér nejvétsi, rovny
16'17 54". Zemé je ve bliz§im vrcholu své obézné elipsy. Délka
Slunce, na ekliptice od jarniho bodu méfena, zméni se béhem ledna



od 280° do 311t Kdyz je pravé 300° Fikame, Ze Slunce vstupuje
do znameni Vodnare, které zaujima cast ekliptiky od 300° do 330*.
Tento vstup nastava 20. ledna o 20M 8mSECHELednova ¢ast zdan-
livé drahy slune¢ni probiha souhvézdim Stfelce a Kozoroha, jez
jsou polozena hluboko na jih pod svétovym rovnikem.

ke skute€nému obzoru 50° rovnobézky sev. Sifky jsou sestaveny
v tomto prehledu:

1. ledna 11. ledna 21. ledna 31. ledna
za¢ hvézd, soumr.,kdy h m s h m S hms h m s
stf. SI. je 18° pod obz. 6 0 5 57 5 53 5 44
zag. obé. soumr., kdy
stf. Sl. je 6° pod obz. 7 21 7 19 7 12 7 1
vychod hofejs. okraje 7 59 7 56 7 48 7 36

prichod polednikem 12 3 27 12 7 52 12 11 19 12 13 32
nejvySe nad obzorem 12 4 48 12 10 22 12 14 47 12 17 43

zapad horejS. okraje 16 8 16 20 16 35 16 51
konec obé. soumraku 16 46 16 57 17 11 17 26
konec hvézd, soumr. 18 7 18 17 18 29 18 43
ranni a vecerni vzda-
lenost (— k jihu) — 36° 34* 31° 27°
poledni vyska 17 18 20 22
Poloha sluneéni koule v lednu. Na sluneénim kotouéi rozezna-
vame dva prdméry. Prvni z nich — vy$kovy — je vzdy svisly
a spojuje nejvyssi bod okraje s bodem nejnizSim (v Ro¢. 1922 na
obr 2. zn)\ druhy — deklina¢ni — ve sférickém prodlouzeni

sméfuje k severnimu p6lu oblohy (na obr. 2. sj). Paralakticky uhel
« obou prémérd se béhem dne ménf; jediné pfi prichodu poled-
nikem splyvaji. Orientace rotacni osy slune¢ni stanovi se vzhledem
k pridméru snposiénim UGhlem P, jehoz efemerida je v Ritt
na str. 20. V lednu a vibec v celé prvé polovici roku je tento Ghel
zaporny, t. j. severni pdl osy slune¢ni promitd se na zapad od de-
klinaénfho préméru. V lednu je mimo to severni pdl slunetni od
Zemé odvracen. Slune¢ni skvrna — kdyby Zemé byla nehybna —
opisovala by po kotouci slune¢nim oblouk velmi tahlé elipsy
(obr. 3. /?»»). Nasledkem pohybu Zemé po ekliptice je zdanliva

2. Meésic.

Kdezto Slunce béhem ledna zdanlivé se posune po ekliptice
0 31°, Mésic v téZze dobé obéhne vice neZ celou ekliptiku, t.j. 405*.
Mimo to stfed Mé&sice nepostupuje po ekliptice, jakoZz tomu u Slunce,
nybrz je stfidavé nad ektiptikou a pod ni, nabyvaje nejvétsi Sifky
bud severni (-(-) anebo — asi po 14 dnech — nejvétsi Sifky
jizni (—). V urtittm okamziku mezitim prochazi stfed Meésice
ekliptikou; je, jak piavime, v uzlech. V uzlu vystupném (if)



pfechazi na sever od ekliptiky, v uzlu sestupném (U) na jih od ni
Vzhledem ke stfedu zemskému opisuje stfed Mésice elipsu, v jejimz
jednom ohnisku je pravé Zemé. Neékdy je Mésic k Zemi nejblize
— pfizemi —, jindy je od Zemé nejdadle — odzemi. Tyto rlzné
polohy stfidaji se v lednu 1922 =zaroven se C¢&tvrtémi meésiénimi,
jak tabulka ukazuje:

1. 2. odzemi 15. pfizemi 25. nejvétsi Sirka 5*
6. >a 13 18. X 27. @
12. nejvetsi Sifka-5° 20. € 30. odzemi
13. ®

Na téchto polohach zalezi, ktera ¢ast koule mési¢ni je k Zemi
obracena. KdyZz ma Mésic kladnou Sifku, pfFiklani se k Zemi
svym jiznim poélem, Fikame, Ze ma znatnou jizni libraci.
V tomto pfipadé prehlizime Gtvary kolem jizniho po6lu Meésice roz-
loZené, naproti tomu je severni p6l cd Zemé odvracen a prislusné
krajové Casti povrchu jsou nam zakryty. Kdyz ma Mésic zapornou
§itku, prehlizime krajiny kolem severniho pélu rozlozené (librace
je se vérni), kdezto jizni pdl je od nas odvracen. Kdyz vsSak je
Mésic pravé v uzlu, jsou jeho oba pd6ly na obvodu kotouce — librace
§irkové neni. (Srv. R,, obr. 5)

Na povrchu Mésice myslime si pravé takové poledniky a rovno-
bézky, které zndme na zemské kouli. KdyZ je Mésic v pfizemi nebo
odzemi, prochéazi jeho stfedem z&kladni polednik — obdoba po-
ledniku greenwi¢ského. Mezi pfFizemim a nasledujicim odzemim
(v prvni polovici ledna) tento zakladni polednik lezi zdapadné
od stfedu kotouce mési¢niho, takze spatfujeme vice z vychodni
polokoule, naopak je tomu mezi odzemim a nasledujicim pFizemim
{ve druhé polovici ledna), kdy prehlizime vice ze zapadni
polokoule.

Pfed lednovym Uplnkem bude se tedy jeviti znacna librace
vychodni; kratery Grimaldi (112) a Riccioli (113) (viz mapku Mé-
sice Roo) budou dosti vzdaleny od okraje — limbu — mési¢niho
kotouce. Naproti tomu po upliku (kolem 21. a 22. ledna) bude
znacna librace zapadni; mafe Crisium (A) a okolni Gtvary budou
dale od okraje. K témto okolnostem bedlivy pozorovatel Mésice
(dalekohledem) méa neustale pFihlizeti. Ciselng vyjadfena je librace
Mésice v efemeridé (/?,, str. 22.), selenografickou délkou | a &ifkou /2
stfedu mésiéniho kotouce; posiénim dhlem P uréena je poloha mé-
siéni osy vzhledem k deklinaénimu prdméru kotouce.

Planety:

k jeho vyhledani bude koncem ledna. Podrobnéj$i pouceni podava
i?,j na str. 85. Doporutujeme ¢&tenafi, aby si podle tabulky A po-
Fidil mapku oblohy nad zdpadnim obzorem podobné upravenou
jako je obr. 9. Rti. K narysovani ¢asové pfimky stagi poznamenati,
Ze une |. 23. zapada Merkur v azimutu -)- 65 5° (pocitdno od jihu
k zapadu) v \8*¥2m V dobé lednové viditelnosti se Merkur Zemi



blizi, proto jeho zdéanlivy prlrrér roste. Pfed 30. lednem planeta
vypada v dalekohledu jako Mésic pfed upliikem, kolem tohoto data
ma tvar Mésice v 1 ¢tvrti a poté ubyva jeho osvétlené ¢asti az
do ,,novu“. Sleduji tedy faze obracenym postupem nez faze Mésice.
PFi vyhledavani planety poslouzi dobré kukatko, na pF. hranolové.

VenuSe probiha v lednu souhvézdim Stielce, které je hluboko
pod svétovym rovnikem. Vystupuje tudiz jen malo nad nd$ jizni
obzor. Potatkem ledna jevi se planeta jako jitfenka (hvézdna vel.
—3'5), kterd vychazi kratce pred Sluncem, ale uz v prvni polovic?
mésice stava se pouhému oku neviditelnou, nebot blizi se svrchni
konjunkci (11.9.) vzdalujic se od Zemé.

Mars pocatkem ledna je na kraji souhvézdi Panny; mezi stali-
cemi X a ? (vel. 4’6) vynikd jako ¢ervenad hvézda vel. 1*5. Béhem
ledna vzdaluje se od Spiky, ktera je od ného zapadngji a postu-
puje souhvézdim Vah. Dne 19. ledna je asi i° severné od stalice
a Librae (vel. 2 9). Koncem meésice tvofi se stalicemi a a Librae
skorém pravouhly trojahelnik, v jehoZz vrcholu pravého Uuhlu je
pravé Mars. Pozorovati Marta mozno az k ranu, nebot vychazi
asi 2h po painoci.

Mars je severné od ekliptiky, ale zvolna se k ni blizi. Jeho
severni poél je pfivracen ke Slunci, ma tedy léto; bila polarni ce-
picka se tedy zmen3uje, jakz ke se Zemé pozorovati.

Jupiter a Saturn, ktefi minulého roku byli velmi blizko sebe
v roce 1922 se od sebe vzdy vice vzdaluji. Jupiter jako planeta
bliz§i postupuje rychleji. V lednu jsou obé planety, které lze po-
zorovati az k ranu, jeSté blizko u sebe v souhvézdi Panny, mista
svého vSak valné neméni, nebot jsou blizko své zastavky. Jupiter
(vel. —16) zafi mezi stalicemi a a y Virginis, Saturn (vel. asi 10)
je nedaleko y. CtenaF ugini dobfe, kdyZ si do mapky oblohy kolem
Spiky vkresli polohu obou planet a béhem roku ji bude doplfovati
pozorovanim poloh dalSich. Tim nabude nazoru o zdanlivé ne-
pravidelném pohybu planet, jehoz vyklad mél rozhodujici vliv na
rozvoj astronomie a nasich kosmickych nazord.

DruZice Jupiterovy. Seskupeni druzic pro jednotlivé dny v 5fi
SEC je naznageno v /?». V KalendaFi Ukazl (str. 50) najde &tenaF,
ktery sleduje zajimavé a neustale se ménici Ukazy v soustavé Jupi-
terové, sestaveny doby pro zakryty (O), zatméni (E) a prechody (Pi
prvnich tF mésicka.

Prsten Saturn(iv v minulém roce dvakrate— v Gnoru a srpnu —
zmizel bud docela anebo se jevil se Zemé jako Uzk& osvétlend Carka
vycnivajici na protilehlych mistech planety. Od té doby se elipsa
prstenu stale vice rozvira, zlstava vsak porfad jesté velice Uzka
(v lednu je pomér os asi 1:8). Se Zemé pozoruje se severni strana
prstenu, kterd je velmi Sikmo (asi 4°) osvétlena sluneCnimi paprsky.

Uranus zapada v lednu kolem 20*. Podle mapky (/?,, str. 96)
mUzZe se &tenaf pokusiti vyhledati tuto planetu, méné nez 6. veli-
kosti a sledovati jeji pozvolny pohyb mezi stalicemi souhvézdi



Vodnéare. Bezpetné a zcela pohodlné najdeme Urana i mélo zvétsu-
jicim dalekohledem, kdyZz — pouZivajice hvézdného Atlasu — za-
mifime na stalici c2 Capricorni (a = 2\h420my = —9° 385"); pak
v upevnéném dalekohledu asi po 53 minutach spatfime Kkrajinu
s Uranem. Jakmile jednou planetu zjistime, snadno ji v nasledujicich
nocich uz najdeme.

Neptun je v zimnich mésicich ve vyhodné poloze pro vyhledam
ovSem jen dalekohledem, nebot skoro celou noc jevi se jako hvézda
asi 8. velikosti, jejiz kotouckovity tvar lze dosti nesnadno rozeznati,
a to v souhvézdi Raka. PfisluSnou krajinu oblohy dostaneme v lednu
do dalekohledu, zafidime-li jej podle Atlasu na stalici 02 Cancri
(a= 8"537m %= 15°53 1' vel. 60) a, kdyZz hvézda je uprostred
zorného pole, dalekohled upevnime Pak se planeta® Neptun, —jez
ma rektascensi a* — objevi v zorném poli po dobé At — a* —
8A53 7m Na pf. uprostfed ledna je a* = 9* 105ma proto dt =
= 16'8m hvézdného ¢asu (= sifedniho casu). Neptun, ktery ma
v lednu zpétny pohyb, tvofi se stalicemi n (vel. 55) a 81 (vel. 6 3)
Cancri maly trojahelnik, jehoZz tvar se s dobou ponenahlu méni;
tak se planetovity rdz objektu prozradi.

Konjunkce planet. Dne 18. ledna v 19" Saturn, dne 19. ledna
ve 13ft Jupiter a dne 21. ledna v 10* SEC Mars jsou v geocentrickeé
konjunkci s Mésicem, coz znaCi, Ze v tuto dobu rektascense obou
hvézdnych objektd se shoduji. PFi tom Saturn je 2-90 severnéji,
Jupiter 0'8° severngji, Mars 16° jiznéji nez Meésic, ktery je po
Gpliiku. Pro pozorovatele na povrchu zemském je Mésic nasledkem
paralaxy ponékud posunut vzhledem ke své geocentrické poloze.

Komety. Ze ¢tyf komet, které letoSniho roku byly objeveny
— bud jako nové nebo jako zndmé obcasné, — jsou v nynégjsi dobé
(pocatkem listopadu) vSechny mimo optickou mohutnost mensich
dalekohledd.

Létavice. Od konce prosince do 7. ledna zejména viak 2. ledna
¢inny je roj meteoritd zvanych Quadrantidy (radiant a = 1o 4f,
d = 52° je mezi A Bootis a t Draconis). jejich let je rychly, draha
dlouha. Pozorovati mozno od pUlnoci k ranu. Mésic letos nevadi.

Zvifetnikové svétlo l1ze za bezmésicnych vecerl na mistech
chranénych od vSeho umélého svétla v lednu zvlasté dobfe po-
zorovati nad jihozapadnim obzorem jako tahly kuZel, s osou podél
ekliptiky rozloZeny, po uplynuti hvézdafského soumraku; vrcho-
lem kuzel saha az ke Skopci. Protisvit za naprosto tmavych pdl-
noci lze koncem ledna pozorovati v Raku, jako jasnéjsi eliptickou
skvrnu aZz do 7° ZzSifi.

Zakryty stalic Mésicem sestaveny jsou s pFislusnymi podrob-
nostmi v Rolence 1922.

B) Hvézdny vesmir.

LetoSniho roku upoustime od popisu oblohy v uréitou hodinu
vecerni. Pozorovatel majici po ruce otaivou mapku snadno se
podle ni sdm orientuje a sezndmi s oblohou, coZz je prvni pcd-



minkou zdarného pozorovani hvézdarskych Ukazl. Stran vyznacénych
dvojhvézd odkazujeme k Rogence 1922. Z hvézdokup v lednu
zvlasté poutaji pozornost ve velernich hodinach Plejady a Hyady,
kupy h a * v Perseovi, kupa v Blizencich. Z mlhovin mozno zvlasté
pozorovati obé skvélé v Orionu a Andromedé.

Proménné. Zz typickych proménnych pro zatatecnika hodi se
sledovati zmény jasnosti Algola. Pfihodnd minima pfipadaji do
prvni polovice noci ve dnech I. 4., 6, 9. a 20. ledna. Pozorovani
dluzno vénovati fadu po sobé& nésledujicich hodin, aby zfetelné
vyniklo klesani jasnosti, pak minimum a nasledujici vzrQst jeji.

Z dlouhoperiodickych zasluhuje pozornosti Mira Ceti, které
nyni pfibyvd na jatnosti az k pravdépodobnému maximu nékdy
v kvétnu. Jind proménna tohoto typu je T Cephei (variace 5. az
11. wvei.), kterd pocatkem dubna nabude svét.o maxima. Pozoruje se
dalekohledem.

Proménna 0 Cephei nabyva v lednu maxima v téchto dnech:

2. (6* SEC), 7. (15"), 13. (0") 18 (18"), 23 (16"), 29.
Pozorovati po moznosti fadu po sobé nasiedujicich noci.

Podrobnosti v Rofence 1922.

Vilém Novak: *

Zakryty hvézd, zejména jasnéjSich, jsou Ukaz nepfili§ casty,
takze si zasluhuji povsimnuti, jako jeden z nemnoha zpUsobd,
kterak urciti ¢as hlavniho poledniku bez méficich pfistroji, pouze
dalekohledem, ano i bez ného. Jsou to jakési astronomické c¢a-
sové signaly, nebot se da okamzik zmizeni hvézdy za okrajem
Meésice Cili vstupu, a opétného objeveni Cili vystupu pfesné vy-
pocitat)’. Pocet jest ovSem nutno provésti pro kazdé misto zvIasté,
protoZze jsou zakryty hvézd podobné jako zatméni slune¢ni Uka-
aem odvislym na stanovisti pozorovatele.
zakryty, které jsou viditelny v Ceskych zemich, a jez mozno
snadno pozorovati i malym dalekohledem. Vypocet piati presné
pro misto, kde se protinaji polednik stfedoevropského ¢asu 15°
v~ch\,0r5enw- s sev‘ rovnobézkou. V zéapadni &asti Cech na-
stavaji zakryty obycejné o nékolik minut dfive, ve vychodni casti
pozdgji. Cas stfedoevropsky (SEC), &itany od ptlnoci od 0 h do
24 h. Misto, kde hvézda za okrajem Mésice zmizi, a kde se zase
objevi, urluje posiéni anebo zenitovy Uuhel, dUlezity zejména
pro vystup. Posiéni Ghel (P. G.) ¢itd se od bodu mési¢niho
kraje, ktery jest nejbliz§i severnimu polu oblohy, zenitovy Uhel
(Z. 0) od bodu nejblizsiho k zenitu; oba Uhly pocitaji se proti
sméru hodinkovych rucicek od 0° do 360°.

Datum: Jméno Vel. SEC. PH. zd SEC. Pu z.G
1922 hvézdy: ) vstu8u: vystupu:
i m 0 h m 0 0
leden 3. 252 B Aquarii = «5-8 16 42-8 115 107 17 350 194 176
6. 88 Piscium < = 6-2 18 35-4 4 357 19 118 3 0 295

P 14 a Cancri » m. <43 22 0-4 1r6 19? 22 407 232 264
. 15. JF Leonis = = = «4'9 22 483 85 121 23 487 312 342

(1.



Zesnuli astronomové. Tragickou smrti pfi vyletu na lyzich
zahynul 1. kvétna minulého roku Hans Geelmuyden, by-
valy profesor university a Feditel hvézdarny v Kristidnii. Na-
rodil se dne 10. ledna 1844 ve Fredrikswaern v Norsku. Byl od
roku 1867 observatorem na universitni hvézdarné v Kristianii.
R. 1890 stal se profesorem universit}' a Ffeditelem hvézdarny
v Kristianii. Jako observator zucastnil se hlavné praci k pofizeni
hvézdného katalogu, ktery vySel r. 1890 (AGChri). Rovnéz pro
druhy katalog vydany r. 1909 a 1912 provedl fadu pozorovani.
Z theoretickych praci slusi zvlasté uvésti pojednani o svétle zvi-
fetnikovém. Geelmuyden stal se znamym po celé Skandinavii
hlavné ucebnici astronomie ,Elementar Laerebog i Astronomi”,
kterou vydal spoleéné se svym predchidcem prof. Mohnem roku
1876. Druhé vydani této ucebnice vySlo r. 1915. Od r. 1919 byl
na odpo€inku. — V Milané zemfel jpo dlouhé nemoci 17. snma
min. roku Giovanni Celoria, byvaly feditel tamni hvétzjdamy.
Narodil se v Casale Monferato 29. ledna 1842. Na hvézdarné
milanské pasobil od roku 1863. Kdyz r. 1900 Schiaparelli zachva-
cen océni chorobou vzdal se mista fFeditelského, stal se Celoria
jeho nastupcem. Cinnost jeho byla obsahla zabihajic do vsech
oborli astronomie. Cetna isou ieho pozorovani komet, malych
planet, zatméni sluneénich i mésiénich a zakrytd. Zucastnil se
pozorovani prfechodu Venu$e pred Sluncem. Merididnova pozo-
rovani stalic, spolu s pozorovanim Schiaparelliho uloZil ve hvézd-
ném katalogu Milanském. Provedl fadu méreni systém0 dvojhvézd
nejprve dalekohledem 22centimeirovym, od r. 1900 dalekohledem
49centimetrovym. Byl téz pilnym poctafem. Vypocetl mnozstvi
drah malych planet, komet i dvojhvézd. Pozoruhodné jsou téz
jeho prace o rozdéleni hvézd v prostoru a slozeni mlééné drahy.
Zpracoval téz cetna starovéka pozorovani zatméni a vypocetf
drahy komet z 15. stol. na z&kladé pozorovani Toscanelliho. Na
hvézdarné milanské stravil skoro cely svij Zivot vénovany pilné
praci, do r. 1917, kdy jako stafec 75lety odeSel na odpocinek.

S.

Zrcadlovy dalekohled astronomicky typu Cassegrainova, pri-
mér velkého parabolického zrcadla 94 mm, vysledné ohnisko
130 c¢cm, délka dalekohledu 45 cm, pro amatéra zvlasté pohodiny,
se 4 okulary pro zvétSeni 65—260 nasobné, s 1 temnym sklem,
paralaktickym stolnim stativem s hodinovym a deklinaénim Kkru-
hem, s jemnym pohybem v rektascensi, prodam za K¢ 4300.—.
Dalekohled je tuzemsky vyrobek prvotfidniho provedeni, postfib-
fena zrcadla jsou opatfena ochrannym povlakem proti vlivu
atmosféry. Ing. V. Rolcik, VrSovice 498.

Majitel a vydavatel Ceska astronomicka spole¢nost v Praze 15. Odpovédny
redaktor Dr. Jindfich Svoboda, prof. Ces. techniky, Praha 1l. Podskalska 57..
Tiskem knihtiskarny Storkan a spol., Zizkov, Husova tfida ¢. 68.



