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Prof. Dr. ArnoSt Dittrich:

RIldy pOSUV. (Dokongeni.)

Neéktefi astronomové vykladaji tento zahadny prebytek sku-
teCnym pohybem B hvézd od nas pry¢€, jini proudénim vertikalnim
v hmoté hvézdy samotné. Freundlich vidi v ném effekt Einstein(v
a dovolava se cisel Gvllenbergovych, jez nalezl obdobné pro gi-
ganty typu

K ... 34 + 08 kniisec,
M ... 4-7 £ 1-5km/sec.

Myslim, Ze ¢Cisla ta nejsou v souladu s Eddingtonovou teorii
stavu stalic. Dle Wilsinga jsou temperatury A i B hvézd skoro
stejné, asi 11.000°. Pak jsou temperatury M hvézd 3-7Tkrat nizsi.
Rudy posuv pro M giganty bude dle naSi relace temperaturové

3 72rat mensi nez 43, ¢im bv ale vyslo

M = 0'31 kmjsec,
coz odporuje méfenim Gyllenbergovym. Kdyby se i &islo 4-3 pro
bilé B hvézdy smélo pokladati za Einsteinlv effekt, tak se na-
jisto obdobné C¢islo 4-7 pro rudé M obry musi vykladati jinak.

JeSté povazliveéjsi viak jest, ze A i B hvézdy pro stejnou tem-
peraturu by mély miti tyZ rudy posuv, ¢ehoz neni. Campbell urcil
znovu r. 1912 statistickou metodou z 212 A hvézd konstantu

/ = - 06 kmlsec.
Nalezl tedy (!) slaby posuv k fialovému kraji vidma.

Touto cestou k cili nepfijdeme. Freundlich sam zlehuje na
konec svou metodu poznamkou, Ze. statistické Uvahy jsou pfec jen
pochybné. Zdanlivy rudy posuv na B hvézdach mohl by byti od
velikého tlaku v emitujici vrstvé, od proudéni vertikdlniho v télese
hvézdy, od realné expanse soustavy téchto hvézd, neb od toho,
Ze sousedni Gara ve vidmu zpUsobi preloZeni tézisté mérené Cary
k CGerveni. Ztraci se nam tedy effekt EinsteinQv v pf¥itmi nejistot
a pochybnosti.



Resignovat? — Na to je vzdy ¢asu dost!

Freundlich upozornil na to, Ze bychom od méfeného souctu
D -j~f mohli oddéliti f, kdybychom z jiného pramene predem znali
D, skutec¢nou radialni rychlost hvézdy. Udal dvé moznosti, kdy
Ize cile tohoto dosahnouti:

1. Mlhovina v Orionu obklopuje cely shluk jasnych B hvézd, jez
patrné s mlhou tvofi jakysi celek. Na to poukazuje jednak struk-
tura mlhy jednak stejnost hvézdnych spekter, pFicnych i radidlnich
rychlosti. At tvto hvézdy z mlhoviny v Orionu vznikly, & zvenci
do ni jako do odporujiciho prostfedi vnikly, zajisté jim pfFipiSeme
tentyZ pohyb prostorem jako mlhoving samé. Zméfime-li spektro-
skopickou metodou radialni rychlost mlhoviny v misté podal hvézd,
kde gravitatni potential jest slaby, méfime tim zaroven pravou ra-
dialni rychlost D shluku hvézdného v Orionu. Zméri-li se pro
kazdou Orionovnu jednotlivé zdanliva radialni rychlost D —f, lze
si odeCtenim radialni rychlosti mlhy D, zjednati pro kazdou tuto
hvézdu rudy posuv sam. Freundlichova tabulka hodnot f pro Orio-
novnv obsahuje nasledujici:

Tab. 11
« :km
Hvézda Vidmo
t OrioniS..cvceenne Bri + 35
0 OrioniS....cceeeeeveens b3 +11-4
Boss 1295 . . . . B: "+ 61
tf] Orionis . . . B -186
P Orionis..n. B, | 40
Boss 1332 . . . B., + 59
% Orionis . . . . BO 6-4
36 Orionis . . . . B, 0-8
Boss 640 . . . . o5 1 + 31
6 Orionis . . . . 0, + 21
i Orionis 05 + 4-2
¥ Orionis . . . . BO + 76
A G.C. 6471 . . B> +11 4
£ Orionis....ceeeuenen. B,, 1-3
A G.C. 6616 . B, + 92

Psi Orionis a 36 Orionis davaji posuv fialovy. Zda se vsak, Ze
tyto dvé hvézdy nejsou vlbec uvnitf mlhy, ale Ze se jen pro nase
stanovisté nahodou na ni promitaji. Maji vétsi bo¢ni pohyb nez
pravé Orionovny. Ostatné ve vSech pfipadech musime pocitati
s tim, Ze méfena radialni rychlost jest zkalena neznamym krou-
Zenim hvézdy. Jest mezi B hvézdami neobycejné veliké procento
dvojhvézd s vyjimecné velikymi rychlostmi v draze. V tom sméru
podeziela jest zejména eta Orionis, jez zase opathym smérem



z tabulky vyboduje. Nalezi k nejhmotnéj§im dvojhvézdam, jez vO-
bec zname. Freundlich vyloudil tuto hvézdu pfi tvofeni primétu a
dostava z ostatnich pravych Orionoven

/ =60+1 0 kmijsec.

2. Druhy p¥imy zpUsob FreundlichGv stanoviti rudy posuv za-
klddad se na zvlastnosti vapnikovych ¢ar absorb&nich K a H. Hart-
mann objevil ve vidmu spektroskopické dvojhvézdy delta Orionis,
Ze tyto cary kmitani ostatnich se neucastni. Pozdgji se ukazalo
u jinych B hvézd, Ze v chovani téchto c¢ar lze nalézti vSechny
mozné prechody od Uplného kmitani, pfes kmitani s mensi a mensi
amplitudou az k Uplnému Kklidu. Proto se zjev vyklada velikou
zevni atmosférou vapnikovou, jez tu tésné, tu volné celou dvoj-
hvézdu obaluje. Freundlich si vSiml, Ze u takové dvojhvézdy Ize
z rovnovazné polohy kmitajicich ¢ar stanoviti D -j-f, protoZze na po-
vrchu jejim jest gravitatni potential silny. Ma-li pak soustava
klidné ¢ary vapnikové, jsou tyto od par vysoko nad hvézdami na
okraji zevniho ovzdusi, kde potential gravitacni jest jiz slaby.
Jejich radialni rychlost dava skoro ¢isté D. Obdobné jako dfive
dostava Freundlich rudy posuv f pro fadu hvézd uvedenych v néa-
sledujici

Tab. 11,
) r km
Hvézda Vidmo sec
o Persei B +61
c Persei Oeb5 + >
9 Camelop. B +86
> Orionis B, r>
6 Orionis . B -5'9
V. V. Orionis B —41
f Orionis . B,, -89
Scorpii . . . . Bi +31
$ Aquilae b8 4-7-6
v Geminorum . . e B5 ~|r

Freundlich upozornuje, ze dvé z téchto hvézd jsou zaroven

Orionovnami. Plyne pak pro f z tabulky II. a Ill. pro
delta Orionis . . . 64; 59 km/sec.,
epsilon Orionis . . 76; 89 km/sec.

Arci, spolehlivost dat neni velikd. Hnatek v Astr. Nachr. 5G90.
shledavd rudy posuv pro delta Orionis pomoci nehybnych c¢ar
vapnikovych roven 3-85 km/sec. Pfes to myslim, Ze tu Freundlich
néco zajimavého nalezl. Jen jde-li o efiekt EinsteinGv?

K dvéma methoddm Freundlichovym lze pFipojiti jeSté treti
pfipad, kde lze pfimo udati pravou radialni rychlost. U hvézdnych



rodin vime totiz pfedem, Ze rovnobézné spolu tdhnou stejnou rych-
losti. PFikladem md{ze byti rodina hvézd Medvédich, k nimz na-
leZi beta, gama, epsilon, dzeta Ursae Majoris, ale také beta Auri-
gae, Sirius, alfa Coronae a jeSté tfi dalSi clenové. Skupina 61
Cygni ¢€itd asi dvanact hvézd. NejzajimavéjSi jest arci pro nas
skupina slune¢ni, objevena od Stroobanta. Patfi k ni alfa Cassio-
peiae, beta Persei, alfa Persei, alfa Scorpii (?), gama Cygni,
epsilon Pegasi, alfa Pegasi. K nim pfipojuje Klumack (Naturwiss.
1916) gama Pegasi, 2 Lyncis, dzeta Geminorum, alfa Crucis, alfa
Serpentis, eta Herculis, kapa Pegasi. V rodiné 61 Cygni, jejiz
zvlastnost jest velikd spoleéna rychlost asi 100 km sec, a v rodiné
slune¢ni prekroCuje rozptyl smérd a rychlosti rozhodné jiz ne-
jistoty dat pozorovacich. Tyto uchylky by pravé mohlv byti pro-
jevem rudého posuvu. Druzky Slunce poznaji se na pf. dle toho,
Ze pri konetné parallaxe maji neznatelny pohyb boé¢ni i radialni.
Pro vyjmenované c¢leny skupiny slunecni méFi spektroskop rudy
posuv, arci jen, neni-li tu jeSté jiny cizi vliv, jako skute¢ny pohyb,
tlakové posuvy, proudéni hvézdné hmoty a jiné pfi¢iny dosud
neobjevené.

Cisla, jez Freundlich poklad4 za rudy posuv, zdaji se mi celkem
prili§ velikd. Porovnejme nasi tabulku 1., jeZ pFes vSechnu nejistotu
dat musi dati rudé posuvy pro uvedené hvézdy aspon Fadové
spravngé, s obéma tabulkami Freundlichovymi. KdeZto naSe rudé po-
suvy jsou obecné zlomkem km/sec, jsou Freundlichovy Fadové
I0krat vétsi. To snad proto Ze Freundlich opird se o samé hvézdné
giganty. Dobre, ale coz ona slozka beta Lyrae, jez ma hmotu
16-7, snad neni obrem? A jaky ma rudy posuv? JeSté menSi nez
jeji Slunce, asi 535 m/sec. Tento bily obr ma Fadové tyZz posuv
jako Zzluty trpaslik, naSe Slunce. Dale mél by pro giganty stejné
temperaturv, to jest stejného vidma, vyjiti Fadové tyZz posuv.
Sigma Aquiiae ma skoro tutéz barvu B 8 jako dfive uvedena slozka
beta Lyrae (B 5), ale rudy posuv ma asi 13krat vétSi, ac obéma
typlm patii tdZ teplota 10.280°. Nelze to omlouvati tim, Ze snad
sigma Agquiiae je trpaslik. Algol, trpaslici hvézda barvy B S, ma
rudy posuv asi 9krat mensi nez beta Lyrae, ale 120krat mensi nez
sigma Aquiiae. V tabulkach Freundlichovych se vyskutuje téz
nékolik hvézd typu O 5, jeZ maji obzvlasté vysokou teplotu asi
15.000°; ostatni hvézdy maji dle Wilsinga nejvySe teploty k 11.000".
Obfi typu O 5 meéli by miti rudy posuv asi dvakrat vétSi nez
ostatni hvézdy, ve skutefnosti maji rudé posuv)- pomérné malé.

Hnatek prozkoumal dlkladné v uvedené jiz publikaci soustavu
delta Orionis. Poklada-li f = 385 celé za effekt Einsteinllv, vy-
chazi mu, ze hmota tohoto systému obnasi asi 71 hmot slunecnich.
Takové dvojhvézdy na nebi neni. Cislo to opird se o hustotu 01,
jez ale je ve sporu s nepatrnou hustotou, kterou této hvézdé pri-
¢itd Stebbins. Je totiz slabé& proménliva, typu Algolova, jak se
ukdzalo pfi sledovani jeji svitivosti selenovym fotometrem.



Podobné ohledani lze provésti na beta Lyrae. Vliv leh¢i hvézdy
na povrchu hmotnéjsi potential zvySuje, tak, Ze lze okrouhle po-
¢itati na rudy posuv asi 0-6 km/sec. Takové velikosti musi byti
rozdil mezi spektroskopicky ohledanou radialni rychlosti a rychlosti
vapnikové K c¢ary, to jest musi byti neznatelny. Tak tomu opravdu
jest. Curtiss, jenz fotografické spektrum beta Lyrae peclivé stu-
doval (Publ. of the Allegheny observatory. Vol. 11 No. 11) pravi
na str. 116: ,,Radialni rychlost v K linii vapniku jest prak-
ticky identickd s rychlosti tézisté systému/' Tedy zase neurcity
vysledek, ani vyvraceni, ani potvrzeni.

Rudy posuv nelze tedy z dosavadnich méfeni dostati tak, Ze
bychom v tom mohli vidéti nové daldi potvrzeni Einsteinovych
teorii. Ale nelze také F¥ici, Ze spektroskopicka méreni by teorii tu
vyvracela. Musime prozatim c&ekat. Snad se otazka ta rozhodne
pfece na Slunci, kde nesmirna jeho zarfe dava moznosti, jez nam
slaboucké svétlo stalic odpira.

Dr. JindFich Sloboda :

Hustoty dvojhveézd.

O tomto thematé pojednal pred vice lety Opik v ,Astrophysical
Journal" (svazek 44., prosinec 1916). Prace vysla plvodné v publi-
kacich Ruské Astronomické Spole¢nosti. Ponévadz od té doby ku
spracovani potfebny material znaéné vzrostl a z vysledk@ mozno
odvoditi dalsi dasledky, podnikl Bernevvitz znovu vypocdet hustoty
vSech dostatené znamych dvojhvézd. Byly mu zvlasté k disposici
effektivni teploty 199 hvézd, nové zjisténé Wilsingem (Publ. des
Potsdamer Astroph. Observatoriums, Bd. 24), z nichZ lIze odvo-
diti povrchovou svitivost hvézd s vétsi jistotou, nez dfive bylo
mozno. Postup a vysledky své prace uverejnil Bernewitz v ,,Astro-
nomische Nachrichten“ (Bd. 213, str. 1. a nasl.) Jedn& se zde,
jak jest skoro pravidlem ve stellarni astronomii, o stanoveni ve-
licin, které se vymykaji pfimému méfeni. Proto myslim, Ze jak
divtip methody tak také jeji vysledky budou zajimati nase &tenare.

Odvozeni vzorce pro hustotu jest elementarni. Méjz hvézda
absolutni svitivost vzhledem ke Slunci A" a specifickou
povrchovou svitivost vzhledem k Slunci J. To znamena:
Kdyby hvézda byla vzdalena stejné& jako Slunce,
kterouzto vzdalenost volime za jedni¢ku vzdalenosti, vysilala by
A’-krat tolik svétla nez Slunce a z jedni¢ky jejiho povrchu pfi-
chazelo by /-krat tolik svétla nez z jednitky povrchu slune¢niho.
Povrch Slunce i hvézdy si predstavujeme jako rovinné plochy ko-
touc¢l kruhovych o polomérech/?9 a R*. Oznaime-li tedy 4 ©
mnoZstvi svétla vysilaného Sluncem na Zemi a A* mnoZstvi
svétla vysilaného hvézdou =z téZe vzdalenosti, jest



Podobné, je-li Jq mnozstvi svétla pfichazejictho k Zemi z jed-
nicky plochy kotouce sluneéniho a J % mnoZstvi svétla z jednicky
povrchu kotouce hvézdného v téze vzdalenosti, jest

I = Jlo
MuUzeme tedy na zakladé svrchu uvedenych predpokladd psati
vztahy:
A= ti R%J% a
A'g = t R201J q.
Délime-li prvni rovnici druhou, obdrzime
A' = R-.J, kde
R*
Rq
Udava tedy R, kolikrat jest polomér hvézdy vétsi nez polomér
Slunce, Cili R jest polomér hvézdy, vyjadfeny v polomérech Slunce.
Kdybychom znali A' a J, mohli bychom polomér hvézdy vypo-

éitati ze vztahu
R = VAr7J

Je-li parallaxa hvézdy vyjadfend v sekundach obloukovych
(Ghel, pod kterym vidéti jest s hvézdy stfedni vzdalenost Zemé-
Slunce), a volime-li stfedni vzdalenost Zemé-Slunce za jednitku
vzdalenosti, takZe vzdalenost hvézdy vyjadrena v téchto jednot-
kach obnasi d, plati vztah

/ 206 265
t* sin 1~ t 7F

Oznacime-li dale zdanlivou svitivost hvézdy vzhledem ke Slunci
A, coZ znamena, Ze hvézda ze vzdalenosti d vysilda na Zemi ,4-krat

tolik svétla nez Slunce, pak, jezto svitivosti ubyva se Ctvercem
vzdalenosti, obdrzime Uméru

A A= d2: L

d =

(Pokracovani.)

MUDr. Benj. ChmelaF, Kfinec:

Vzdéalenosti Gtvard a téies Vesmiru.

Kdyz r. 1837 kralovecky astronom Bessel ur€il prvni pa-
rallaxu hvézdy 61 Cygni a vypocetl jeji vzdalenost od nads na 80
biliond km, dech se zatajil véem ¢&toucim o tomto novém objevu.
Nepfedstavitelnd vzdalenost stalic byla tim pro-
kdzana.

Ale jmenovana vzdalenost neni z nejvétSich, nybrz pravé na-
opak z nejmensich. Representuje pouhych 105 svételnych rokd.
Postupné byly stanoveny vzdalenosti i jinych stalic, hvézdokup a
mlhovin.



Vzdélenosti stalic podavd ndm néasledujici prehled:

Alfa Centauri . 43 svét. rokl  Polaris .. 694 svét. rokl
Sirius . . . . 87 Regulus . . . 990 ”
Procyon . . . .101 " Mizar . . . . 990 v
61 Cygni . . .105 w Beteigeuze . .1090 o
Afair* T N ” Antares . . . 1120 v
Mira Ceti . . .229 v Castor . . 1160 v
Fomalhaut . . .236 » Alamak . .4660 v
Denebola . . .253 W Rigel . . . .4660 W
Vega . . . . 347 ” Canopus . . .4660 ,
Arcturus . . .435 . Bellatrix . pfes 5C00 ., h)
Aldebaran . . .447 w Deneb . . , 5C00 W
Capella . . . .494 ” Spica . . , 5C00 ”
Pollux . . . .509 " Albireo » 5C00 i

Prstencovitd mlhovina v Lyfe jest od nas vzdalena 32, mlhovina
v Orionu 500 svételnych rokd. Jezto stfed MIécné drahy v Labuti
je od nas vzdalen 1300 svételnych rokd, jsou obé jmenované
mlhoviny jeSté hluboko v oblasti MIéEné drahy,
rozsdhlého hvézdného atvaru, jehoz ¢asti jest i naSe Slunecni
soustava.

Americky hvézdaf H. Shaplev urcil duchaplnou metodou
vzdalenosti kulovitych hvézdokup a pfisel k témto vysledklm:

Hvézdokupa .; Centauri je vzdalena . . . 21.700 svét. rokd
' Messier 32 (StFfelec)..ccoovvennennne. 28.100 ,, "
" ’ 13 (Hercules) . . . . 39.700 " b
y » 5(Vahy) . 40.700 ,,
3 (Chrti)ae 45.300 ,,
- 1 5 (Pegasus) . . . . 48,600 .
” » 2(Vodn4r) . . . . 500CO ,

Vsech kulovitych hvézdokup je &si 70. Ctvrtina z nich je vzda-
lena vice nez 100.000 svét. rokl, hvézdokupa Delfin N. Q. C. 7006
dokonce 220.000 svét. rokld. Tyto hvézdokupy pfedstavuji
utvary, které jsou mimo obvod MIécné drahy. Je
zajimavo, Ze kulovité hvézdokupy jsou omezeny na polokouli, jejiz
pol je v souhvézdi Strelce.

Vzdalenosti nékterych spiralnich mlhovin odhaduje Wolf na-
sledovné: Mlhovinu v Andromedé na 32.000, ve Velkém Medvédu
na 370.000 a onu ve Kstici Bereniky na 500.000 rokl. Tyto dvé
posledni vzdalenosti vymykaji se nadobro veSkeré naSi predstave.
Z takové dalky jevil by se cely Gtvar MIéEné drahy jako pouha
matna skvrna, stézi viditelnd neozbrojenému oku.

Uvedl jsem nékolik suchych ¢&isel, ale jiz ta daji nam tusiti
velikolepou rozsahlost viditelné ¢asti Vesmiru. Ukazuji nam ne-
smirné vzdalenosti jednotlivych stalic v MIéEné draze, prozrazuji
ohromujici odlehlost spiralnich Mlhovin a davaji nam tusiti, Ze
v dohledné dobé budeme moci vniknouti do tajd vSehomira daleko
vice. nez bvlo dosud moZno a Ze naSe znalost stavebniho planu



velkolepého svéta nas obklopujiciho se netuSené prohloubi. Kéz
by jen co nejdfive byla postavena representacni
Ceskd hvézdarna, opatfena potfebnymi modernimi
nastroji, tak aby inaSim pilnym odbornikdm bylo
umoznéno UcCinné se zUcCastniti systematického
probadani zahad vSehomir a

Touzitd literatura: Arthur R. Hinks: Astronomy.—
Francesco Porro: Elementi di Astronomia. — W. Baade:
Die Entfernung der Kugelformigen Sternhaufen. (Die Sterne 1021
€. 1) — Kelvin Mc. Kready: Sternbuch iar Anfa-iger. —
Newcomb: Astronomie fiir Jedermann. — Dr. Fritz Kalus:
Die Milchstrasse.

Karel Novak:
Nahrada parallakiické montaze.

V néasledujicim popisu nejde sice o dokonalou nahradu parall.
montaze, nybrz spiSe o opatfeni, Fekl bych z nouze, které mno-
hému amateurovi dobfe pozorovani usnadni.

Vyzkousel jsem sdm toto =zafizeni, osvédCivsi se hlavné na
objektech, které delSi dobu pozorujeme: tedy Mésic, planety a pod.

Pfirozengé, Ze celé zafizeni ma své vady. Ale zacatecnik, ktery
nemUZe si dnes koupiti parallaktické montaze za nékolik tisic ko-
run, rad si zrobi sdm tuto levnou pomacku k jednoduSe monto-
vanému dalekohledu.



V Dra L. Ambrona: Handbuch der astronomischen instru-
mentenkunde (dil II., strana 1121) najde ¢tenar tento popis: Aby
také obycejnymi malymi dalekohledy, které lze jen otaceti kolem
jednoduchého horizontalniho systému, mohlo byti néjaké nebeské
téleso sledovano ve svém dennim pohybu po del$i dobu jen jednim
pohybem, sestrojil Lord Crawford velmi jednoduché zafizeni. Pod
kolmici pfFistroje (viz obrazek) upevnil ve sméru poledniku tak
dlouhou listu, abv spojka ab svirala s horizontem Uhel <€ ktery
se rovnd zemépisné Sifce mista, v némZ se pozoruje.

Nyni protahneme $ndru, pfFipevnénou poblize objektivu, otvo-
rem (a) a udrzujeme ji napnutou patficnym zavazim, dokud nena-
mifime dalekohledem na néjakou hvézdu. Jakmile jsme daleko-
hledem zamiFili, upevnime 3nlru, nejlépe Sroubkem v dirce (a) a
nyni mzeme jen jednoduchym natafenim kolem kolmé osy dosti
presné sledovati doty¢ny objekt ve svém dennim pohybu. Jest vy-
hodno, aby dalekohled mé! pfevahu smérem k okularu.

Dr. Josef Stépanek, Klatovy.

Hvézdar Robinson.

Pocatek své lasky ke hvézddm pocitdm od svych studentskych
let, tak od sexty. Rozumi se, Ze prvni touhou moji byl dalekohled.
Ale na koupi nebylo penéz, a tak nezbylo, nez si néjaky sestrojiti.
Cetl jsem v kterémsi ro¢niku ,,Zivy“ navod k tomu od prof. Nusla.
Podle toho jsem si koupil ¢ocku asi 2 cm ohniskové dalky za
1 K, a obycejné, neobrouSené sklo do brejli, spojku o 110 in
ohniskové dalky za 40 h a sestrojil tubus ze $kolnich vykresi —
a dalekohled byl hotov. ZvétSeni dosaZzeno asi 45nasobného. Bez
stojanu, nepfesny, pfece mi tento nastroj prokdzal mnoho dobrych
sluzeb. Jim jsem poprvé uzfel povrch Mésice, Jupiterovy meésicky,
i kometu Halleyovu jsem jim pozoroval. Kdyz vypukla vélka, vzal
jsem sebou do pole Bibli kralickou a — obé tyto ¢oCky. Kdekoli
se mi naskytla pfFilezitost, sestrojil jsem z papiru opét tubus, ob-
jektiv jsem pohodinégji pevné zadélal do valcové krabicky od ho-
lictho mydla, okular do mensi plechové krabitky a ty jsem jedno-
duSe do tubu zasouval. Za trudnych dob téch bylo potéSenim ba-
viti se hvézdami; dopraval jsem ho i jinym. Ale kazdy jisté vi, Ze
sebe lepsSi dalekohled neni pro hvézdare amateura ni¢im, jezto brzo
mu nestaci a chce miti lepsi. R. 1915 na Krasu u Terstu jsem
mohl tuto touhu vyplnit. Penéz jsem mél dost i objednal jsem od
optika Avanza z Terstu okular Huyghenslv a tfipalcovy obijektiv,
vyrobek videriské firmy Kahlesovy. Mél jsem u roty klempife, jehoz
jsem pozadal, aby mi udélal tubus z kominku od kamen, které
jsme méli u roty pridéleny. Nyni to uz bylo néco jiného: 80krat
zvétSeni, massivni tubus. Dalekohled ukazoval velmi krasné a byl
mou jedinou radosti a také pychou. Prohlizel jsem s nim v8e na



Nebi i nepratele na Zemi. To trvalo az do srpna 1916. Tenkrat,
nevim jak to prislo, mél jsem S$tastny napad, poslati ¢ocky na viz
roty dozadu, k zavazadldm. Jako bych byl tusil ¢asy nepfiznivé.
A vskutku: hned v zafi byl jsem zajat. Nezlstalo mi nic, nez co
jsem mél na sobé. Ani kapesni nozik neobstal pfi prohlidce. Tak
bez vSeho jsem se octl na pustém ostrové Asinafe u Sardinie s né-
kolika druhy Cechy, s Némci a Madary. Jak jsem vidé&l prekrasné
italské nebe, jakého u nas nikdy neni, a ten C¢Cisty vzduch nad
morem, neodolal jsem, a hned isem psal o ¢ocky domu. Z Italie
nebylo mozno néco dostat, vyjma lupu, ktera meéla plno bublinek.
Mam ji dosud na paméatku. Psal jsem ovSem o ty malé Cocky,
protoZe jsem se obaval ztraty pfi tak ohromné vzdalenosti. Zatim
moje zavazadlo poslano dom0 z fronty, bylf jsem prohlasen mrtvym.
Trvalo dlouho, neZz pfiSly prvni zasilky. Ale pfiSly pfec a v prvni
své zésilce jsem spatfil ¢oCky; uSly na Stésti pozornosti péatraji-
ciho podddstojnika italského, jenz kapsy $atu ddkladné prohledal
a ndz kapesni opét mi zabavil. Hned jsem se tedy dal do dila.
Plechu nebylo, a i kdyby byl byval, nebylo ¢im jej zpracovat. A tak
jsem z papiru opét stocil tubus. Dalekohled budil obecnou pozor-
nost, i Némcld, i Madard.

R. 1917 bylo pravé mnoho skvrn na Slunci, jez jsem velmi
dobfe promitai na stinitko. Za podstavec slouzily nam stolicky
zkirdtované z bambusu. Musel jsem vSak nastroj ukryvat, aby mi ho
Italové nevzali. Mésic aJupiterovy meésicky iskvrny slune¢ni byly
pro mnohého prekvapenim, nebot je vidél poprvé. Také jedno meé-
sitni zatméni jsme pozorovali, ale hrozil ndm ztoho trest, Zze jsme
dlouho venku, a strdz nas v nejlepSim zahnala do baradku. Tenkrat
uz jsem nebyl sam; nékolik druhl pracovalo se mnou o zdokonaleni
podivného nastroje. Také néktefi zaCali se hloubéji zajimati o astro-
nomii. Objednal jsem tedy knihy: atlas Bigourdantyv, roenku a
celou popularni astronomii Flammarionovu, pozdgji doSly mi i né-
které z domova. Dokonce jsem mél ve shromazdéni ddstojnikd
prednasSku o Soustavé slunec¢ni. NasSe robota vSak méla mnoho pfe-
kdzek. Neméli jsme vlbec nastroji. Objednali-li jsme si pilnik,
Skrtli ndm jej; co bylo jen trochu ostré a vétsi, toho nedovolili
koupit. Koupili jsme tedy od zajatcl noze primitivni, ¢asto z plechu
nebo kovafem udélané; oni si tak privydélavali na jidlo, jehoZz
méli velmi malo. A takovym noZem, a pouze jim, zhotovili jsme
sextant, dokonce dosti dobry. Udélalat dlouha chvile v zajeti z né-
koho velmi dobrého Femeslnika i bez néstroje. VZdyt i nabytek,
stolky i zidle jsme hotovili z prkének sami! Zrcddka kapesni do
sextantu jsme neméli €im rozfiznout a musili jsme dlouho c{ekat,
neZz nahoda pfivedla sklenafe. Sextantem jsme méFili Uhly troj-
Uhelnika vytyc¢eného na zemi bambusovymi ty¢emi, a kontrolovali
jsme jeho spravnost. Chyba byla asi y»°. Potom jsme jim méfFili
velky trojuhelnik hvézd: Deneb, Vegu a Ataira a pocitali jsme
sféricky trojuhelnik. Dosti dobrym vysledkem byli jsme zcela spo-
kojeni. Sextant ten si vzal na pamatku legionaf, ktery neStastné



skoncil, byv prejet automobilem; tim se sextant ztratil. Jinak bych
si jej byl jisté vzal na pamatku sam.

Tak nadm ubihal ¢as v zajeti pfi uSlechtilé praci a podivané.
Potom nas doba rozlougila. Vratil jsem se doml a pfivezl Cotky
ssebou. Nyni jich uZzivaji moji Zaci, ucice se s malem pracovati
a pozorovati. Konstruuji si dalekohled pohodIné doma dle své do-
vednosti a jim se u¢i hvézdarské trpélivosti i skromnosti, nez
sméji pristoupiti ke tFipalcovému, dnes dosti vzacnému dalekohledu,
ktery jsem dal lacino a jakZ takZ zfidit z druhych CoCek v Terstu
koupenych.

TuSim, Ze mnohému se tohle v3e bude zdat bajkou. Ale neni.
MozZznda, Ze néktefi z téch, ktefi tenkrate ode mne poprvé slySeli
o astronomii, zOstali jejimi prateli podnes a pokracuji v jejim
studiu. MozZn4, Ze i tohle budou c¢ist a mohou vSe potvrdit. | mne
téSi dosud vzpominky na ten Cas a jasné nebe italské; jediné mne
mrzi, Ze jsem si tenkrat nekoupil objektivu aspon 4palcového, kdyz
ceny dnes tak vyseko stouply.
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Kosmicka fysika a meteorologie.

Ridi doc. Dr. Rudolf Schneider.
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Prof. Josef Machac:

Babinetlv vzorec pouZity k redukci baro-
metrického tlaku na hladinu mofe.

Statni meteorologicky Ustav v Praze vydava v novinach denné
prehled pozorovani v tabulce, v niz ¢tenadf cte téz ,tlak vzduchu
v mm prepolteny na hladinu mofeu ProtoZze jsem byl o to jiz
z mnohych stran pozadan, chci v nésledujicim ¢&tenafe poucditi,
jak si m0ze sam tlak vzduchu na hladinu mofe prepoditati z Udajl
v tabulce uvefejnénych.

Maji-li se na rdznych mistech zemékoule srovnavati Udaje
barometrického tlaku (Cili maji-li se kresliti isobary), nutno pro-
veésti s tlakem prectenym na rtutovém barometru urcité opravy Cili
korrekce. Jestli v zemépisné Sifce 49 v misté h metrd nad hladinou
mofe polozeném pfectu pFi teploté vzduchu t° C adaj b htmm,
zredukuje se uadaj neprve na 0°C &ili na bVfhiO mm, tento dale na
hladinu mofe ¢ili na b€#o, omm a nékdy téz na normalni inten-
situ tize zemské (Cili na zemépisnou 3ifku 45°), tedy na b450,0mm.
Posledni redukce se na meteorologickych stanicich obycejné ne-
provadi, tak Ze zbyva redukce na 0°C a na hladinu mofe.

Redukce na hladinu mofe da se provésti tak zvanym vzor-
cem Babinetovym. Vzorec odvozen jest na str. 64. pod ¢arou
v Schneiderové prekladé Trabertovy ,,Meteorologie a klimatologie”
z roku 1910. Zni S



v némz /?,,h2 jsou nadmoiské vysky mist 4. B (h»> hX), bxa b,
barometrické tlaky téchto mist redukované na 0°C (6, < bt) a tx,
t teploty vzduchu na téchto mistech (F2< /,). Vypocitejme ze
vzorce bX (tedy tlak mista nize poloZeného); jest

b!'= k.bt

16.000 [L+ 0002 (tx+ /,)]-f (*. — Ih)
kde k— 16X qgdq2 (tx+ /)] - (h, —1/i)

Dejme tomu, 7e misto A (hx blt B jest .na hlading mofe; pak
hx=Q, hi= h,bl—DbO0 (tlak pFi hlading mo¥ské) a b, jest tlak
ve vysce h. Pak

[

i jre

kde r= 16.000 [L+0 002 (tx+ /)]

Provedme pfiklad. Dne 17. kvétna 1920 hlasil statni meteoro-
logicky ustav v Praze v 9 hodin vecer tlak vzduchu pfepocitany
na 0°C b»= 736 mm. Mame redukovali tento tlak na hladinu
more. Stanice v tyz €as hlasila teplotu vzduchu = 16-7° C.
Potfebujeme znati soucasnou teplopu, jakd by byla na hladiné
mofe v témz misté. Pocitd se, Ze teploty vzduchu ubyva vzdy
o V20C s vystoupenim o 100 m. ProtoZze nadmofska vyska stanice
je /7= 254 m, jest souCasnd teplota na hladiné morfe ~ = 167 -

4- = 17-97° C. Potom r= 16.000 [l + 0002 (/, + /»)]=

16.000 [1 -f 0002 (17-97+ 167)] = 17.109 44. Tedy redukovany
tlak jest

h _r+ h.b = 1710944 + 254 736 = 7582 mm.
0 r—h ' 1710944 — 254 -

Tento vysledek se Uplné shoduje s redukci jmenované stanice.

Babinetllv vzorec dava prakticky spolehlivy vysledek jen tehdy,
kdyz nadmorskd vySka stanice (/?,) neni pfiliS$ velikd. Dosud ne-
zndme prfesné zakonu, dle kterého se méni tepiota vzduchu
a napéti vodnich par s vySkou a jest tedy vzorec sestaven za
urcitych predpokladl, které se sice prakticky osvédcily, ale méji
své urCité meze platnosti, jez nesméji byti prekroceny. Nesmime téz
zapominat)', Ze ve vyS8Sich vrstvach stava se rtut lehéi vzhledem
k mensi intensité tize. Proto u stanic velmi vysoko polozenych (na
pf. na Mount Misti, 5850 m, Monte Rose, 4560 m, Mont-Blanku,
4359 m, Sannblicku 3106 m atd.), neredukuje se precteny tlak, na
0° C opraveny, na hladinu mofe, nybrz na spolecnou hladinu
2500 M\ jest tudiz pro tuto redukci hx— 2500 a polozime-li h, —
2500 = S, vzorec zni

bZ0= r_ s b-

Ve vzorci jest b, tlak pfecteny na stanici na barometru rtufovém
a zredukovany na 0»C a r ma tyz vyznam jako dfive; b«iO( jest
zredukovany tlak na 2500 m.
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Ukazy na obloze v prosinci 1921.
A) Sluneéni soustava.

Planety:

Merkur pocatkem mésice jako jitfenka jeSté v pfFiznivé po-
loze, avsSak blizi se uUhlové ke Slunci, az XlIl. 27. dostava se do
svrchni konjunkce.

VenusSe je rovnéz jitfenkou, vychazi vSak nedlouho pred
Sluncem (uprostfed meésice asi H/2> pfed nim).

Mars je viditelny rano; uprostfed mésice vychazi asi ve 2VA
Jupiter i Saturn vychazeji po puUlnoci, Saturn dfive.
Uranus je viditelny z veCera; pocatkem meésice zapada pred
pllnoci, koncem mésice asi v 2iy d-.
ve ch}leptun pocatkem meésice vychazi v 21VA koncem mésice

Prsten SaturnOv obraci se k Zemi severni stranou. Elipsa
je stale Uzka, pomér poloos 9 : 1.

Zvifetnikové svétlo lze pozorovati jeSté jako v listopadu.
B) Hvézdny vesmir.

Obloha v \9* SEC uprostfed prosince: MIéEna draha pne
se od vychodu k zapadu pfes Cassiopeiu, ktera je v nadhlavniku.
Od nadhlavniku k severnimu bodu obzoru Maly Viz a nizko
u obzoru Velky V{z, smérem vychodnim od nadhlavniku Vozka
s Kapelou, smérem jiznim Andromeda. Na severovychodnim obzoru
pravé vyslo celé souhvézdi Blizencl, na vychodé vystupuje Orion.
Od ného smérem k nadhlavniku Byk a vySe nad nim Perseus.
Jihovychodni obzor ovlada Eridanus, nad jiznim obzorem Velryba
a Skopec s Rybami. Nizko u obzoru nad JJZ. prokmitadva osamély
Fomalhaut; nad nim Vodnaf a vySe k zenitu Pegasus. Na zapadé
k obzoru se nizi Orel, nad nim je Labut se sousedni Lyrou. Her-
kules hluboko u severozdp. obzoru.

Proménné. Mira je v pfiznivé poloze pro pozorovani, rovnéz
Algol; 5 Lyrae uZz znatné nizko.

Dvojhvézdy, hvézdokupy i mlhoviny viz ve zpravé za listopad.
Kalendaf Ukaz( na prosinec.

2. Létavice Geminidy. od 2.— 14., zejména vSak od 8.— 14

radiant a Gemin.

6. 2\h23m — 21" 56m zakryt 186 B Aquarii (vel. 61).

7. p 143%

9. 41 52m minimum Algolu.

11. It 40m — 2h 22m zékryt 0 Piscium (vel. 4'5).



12. Ift 41m min. Algolu. — 1" 39m — 2h 28m zakryt 31 Arietis
(vel. 57).

13. A 49m zagatek zakrytu 30 B Tauri (vel. 6-4).

14. 22A30m min. Algolu.

15.® 3'8A — It 22m — 2h 25m zakryt 115 Tauri (vel. 53) —
18ft 40m— 19" 30m zakryt 124 H' Orionis.

17. 3%t A\m — Ah 34" zakryt 68 Qemin. (vel. 52). — 19A19m
Algolu.

18.  3128m — Ah 40m zakryt 84 5Cancri (vel. 64) — 8f 10m—
9ANM zakryt AlCancri (vel. 556) — 227 3 1'6° sev. od i

19. 3h22m — Ah32m zakryt h Leonis (vel.5 2).
20. OL58m — 1" 28m zakryt 115 B Leonis (vel.65).
21. C 209/

23.  3Alupiter 1-2° sev. od C

24. 0* Mars 01° sev. od &

29. @ 6A25m minimum Algolu. B. M.
Zakryty hvézd.

C. stfedoevr. Z. 4. C. stfedoevr. Z. G.

Datum: vaeno Vvel. vstupu vystupu
1921 hvézdy: m m
prosinec 6. 170 B Aquarii 60 — 17 13 248
11. oPiscium 45 1 42i 83 2 222 168
12. 31 Arietis 57 1 410 83 2 258 173
15. 115 Tauri 53 1 23-1 97 2 24-5 205
. 15, 124H1 Orionis 57 18 383 112 19 32-1 326
. 16 Geminorum 36 19 459 134 20 428 316
- 17. 68 ” 52 3 40-3 113 4 34-9 211
19. h Leonis 52 3 220 104 4 337 290
. 21 76 - 60 1 51 95 1 43-2 19
Cas stfedoevropsky, &itany dle obganského zplsobu od
ptlnoci. Vil. Novak.

PFicinu periodicity slunecnich skvrn objevil americky astro-
nom T. J. J. See. Podava o tomto objevu, ktery jest vysled-
kem viceletého studia, predbéznou zpravu v , Astronomische
Nachrichten* ¢ 5120, str. 135. Periodi¢nost slune¢nich skvrn, obje-
vena r. 1843 Schwabem a pozdéji velmi usilovné sledovana R.
Wolfem z Curychu, nemd, jak tvrdi ve své zpravé See, néjaké
vnitfni pFiciny, nybrz pochazi od kombinovaného putsobeni Ju-
pitera a Saturna, jimiZz jsou meteorické hmoty vrhany na Slunce.

Ponévadz Jupiter obiha kolem Slunce v dobé 11-862 roku
aSaturn za dobu 29-457 roku, stfida se jejich konjunkcesopposici v periodé
9929 roku. Jest totiz ro¢ni pohyb jupitera v obloukové mire

\Y/
" p_ a rocni pohxb Saturntv on -7 ; ponévadi opposice na-
11002 /

stane po konjunkci, kdyz rozdil drah v obloukové mife obnasi n,



pak nazveme-li pfFislusny interval c¢asovy vyjadfeny v rocich X,
plati vztah 2n 2n

11 862 X ~ 29457 * =

takze . = 29-457 . 11-862
2 .(29.457 - 11862)

Vezmeme-li do poctu tuto periodu s obé&Zznou dobou Jupi-
tera a pfri€inime-li vdhy Gmérné druhym odmocnindm hmot nebo
sfér pUsobnosti téchto dvou velkych planet, obdrzime pro pe-
riodu skvrn sluneénich prdmérnou hodnotu 11-17 roku.

Touto cestou jest mozno, dodava See, obdrzeti nejen stfedni
periodu skvrn slunecnich, ale také dovoditi poctem variaci této
periody, pro niz schazelo dosud vysvétleni. Z nesymmetrického
a jednostranného rozdéleni drah komet Jupiterovych mudzeme
s urcitosti souditi, Ze také meteorické roje jsou podobné rozdé-
leny, takZze toto rozdéleni zavisi na dobé obézné Jupitera zkra-
cené pUsobenim Saturna na stfedni hodnotu 11-17 roku. See
vypocetl, Ze na zakladé tohoto jednostranné nesymmetrického
rozdéleni roji meteorickych muze perioda skvrn sluneénich va-
rirovat mezi 8 az 15 roky.

Na konci své zpravy tvrdi See, Ze dopadanim meteoritd na
Slunce bude jediné mozno vysvétliti také urychleni zemského
pohybu, které nalezli Cowell a Fotheringham studujice stard za-
tméni.

Podrobnou zpravu o svém objevu slibuje See uvefeiniti
v nékolika malo maésicich. 5.

= 9929 roku.
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Zpravy Spolecnosti.

Knihovna. Podet svazkl rozmnozili nasledujici darci: Dr. J.
Hrase: 7 svazkl Annuaire (r. 1907—1914) a 28 ro¢nik( Caso-
pisu pro péstovani mathematiky a fysiky. — SI. M. Zelinkova:
Flammarion, Annuaire Astronomique 1914. — 'Jan Ondra: Dr.
Meyer, Komety a meteory. — K. Andél: Dr. Masek, Hvézdarska
roéenka 1921. — J. Sikl: L’abbé Th. Moreux, Un jour dans la
Lune. — K. Novaéak: Littrow, Populare physische Astronomie. -
Dr. Studnit¢ka, Kosmické rozhledy. - Arago, Populare Astronomie
(4 svazky). - Littrow, Vorlesung uber Astronomie. - Klein, Der
Fixsternhimmel nach dem gegenwartigen Zustande der Wissen-
schaft. - Klein,. Das Sonnensvstem. - Dr. Meyer, illustrierter Leit-
faden der Astronomie, Physik, Mikroskopie. - Prof. Dr. W. von
Bezold, Die Meteorologie ais Physik der Atmosphare. - Prof.
Zenger, Die Meteorologie der Sonne. - Prof. Zenger, Die Meteoro-
logie der Sonne und die Wetter-Prognose. - Valier, Das astro-
nomische Zeichnen. - Prof. Dr. Kjerulf, Die Eiszeit. - Pilgrin, Ga-
lilei. - Rammelsberg: liber die Meteoriten und ihre Beziehung zur



Erde. - Forster, Sammlung popularer astronom. Mittheilungen (2
sv.). - Littrow, Abriss einer Qeschichte der Astronomie im An-
fange des neunzehnten Jahrhunderts. — J. Mokry: Arhenius,
Vznikani svétl. — Nejmenovany staly pfiznivec: JLich-
tenberg, Anfangsgriinde der Naturlehre. - Witting, Einflhrung in
die infinitesimal Rechnung. - Giebel, Anfertigung Mathematischer
Modelle. - Walter, Die Wetterkunde. - Rusch, Himmelsbeobacht.
ni. blossen Augen. - Sternbiichlein 1919. - Oppenheimer, Probleme
dem moder. Astronomie. - Meth, Theorie der Planetenbewegung. -
Forch, Der Kinematograph. - Kready, Sternbuch flr Anfanger. -
Walker, Der Mechaniker. - Linke, Kann die Erde untergehen? -
Wieleitner, Der Begriff der Zahl. - Truhlaf: Katalog ¢eskych ruko-
pisG. - Dr. Noetling, Die kosmischen Zahlen der Cheopspyramide
der mathem. Schlissel zu den Einheits-Gesetzen im Aufbau des
Weltalis. - Sternblchlein 1917. - Herz, Moderne Probleme der
allgemeinen Chemie. - Miethe a Hente, Lehrbueh der praktischen
Fhotographie. - Prof. Emmerich, Lexikon fir Photographie und
Reproduktionstechnik.

Ufadovani. V kancelafi na nadraZi Wilsonové Ufaduje se pro
Clenv vZdy v Gtery av patek od 17 hod. 30 min. do 19 hod.
30 min. Knihovnik pak pQjéuje knihy v pondéli ave ¢tvrtek
v tytéz hodiny.

Pfednasky. Od 18. fijna t. r. do bfezna pf¥iStiho roku budou
uspofadany dva cykly lidovych pfednések (I1l. a IV.), vidy po
osmi velerech. Pofad vederl plakatovan.

Pfednaska. Jednota pratel Masarykovy Akademie Préace
uspofada v atery 25. fijna o pul osmé hodiné ve€erni ve velkém
sdle Zofinském prednéaSku cestovatele p. Ant. Novéaka na thema:
Tahiti, tropické ostrovy lJiznich MoFi. Po stopach generala Ste-
fanika. 180 svételnych obrazl. Vstupné: Kreslo 12 K a 8 K, se-
dadlo 3 K, k stani 3 K. Predprodej u pi. Truhlafové v Koruné
a pi. Habelové v Rokoku. — Doporuéujeme ¢lenlm viele tuto
prednasku.

Dalekohled. Jeden z dalekohledu C. A. S., umistény pro-
zatimné v sadech Flavlickovych (v umélé jeskyni) na Kral. Vi-
nohradech, je pfistupen nasim ¢&lenm zdarma. Je ale nutno,
ab\- se ¢lenové predem ohlasili v kancelafi na nadrazi Wilso-
nové (pondéli, uGtery, Ctvrtek a patek) v Ufednich hodinach, kde

Clenové Ceské astronomické spoleénosti v Praze.
Novi ¢lenové cinni: Loucka Jar., zdmecénik, Hulvaky.

JAKi ° n ichov: Rpomoiaztk P .2studujicf, yrsovice.
NovRKgrat S oo Y Studugicl, Br

'C~ Zeiss Prahn Popel zdghek, studujici, Praha.
Fischer Rich ? Disman Mir" Studujici, Praha.
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